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Einleitung* 


'ir  h?erben  in  biefem  i)ierten  bie^ 


jettigen  @toffc  betrachtet!,  trelc^e  thetlS  in  ben  organijirten 
5GBefen  eriftiren,  ~ alfo  SSejtanbt^eile  tjon  ^flanjen  ober  ^T^ieren 
bitbett,  ■ — t^eitg  aber  auö  biefeit  SSeftattbt^eitett  orgatiifc^er 
2Befett  biir(^h  (bettiifi^h  oerättberiibe  (Sittflüffe  gebitbet  itterbeit,— - alfo 
^robufte  ber  SSerbtttbutigett  uttb  bett  SSeftanb- 

theilett  ber  orgattifirtetx  SSefett  fmb.  5£)te  ttteifieit  orgattif^eit 
(Stoffe  taffett  ftch  re^t  tt?o^t  mit  beti  big^er  betra^tetett  atiorgatiU 
f(^ett  oergleid^ett.  (Se'^r  oiete  oott  il^tteit  taffett  fi^  mie  biefe  te^terett 
fr hft attifir ett,  etttmeber  au0  ihrer  ^uftofuttg,  ober  burch 
(Subtimatiott  ober  bur^  (S^metjuttg.  SO^attchc  fottttett  fich  ctit= 
meber  mit  @dttrett  ober  mit  35afett  oerbitibett,  attbere  taffen 
fifh  in  faure  nttb  in  baftfe^e  95eftattbtheite  jertegen.  SBetttt  fle 
ft^  unter  einanber  oerbinben,  fo  folgen  fte  benfetben  ®efe|en 
ber  Proportionen,  bie  in  ber  anorganifd^en  ®hemie  gelten. 
Äurj,  fie  bieten  feinen  einzigen  befonberen  ^h^^^'^i^^  bar,  tro^ 
nad)  fie  bei  einer  methobif(hen  ®intt;eitung  oon  ben  anorganif(ben 
Sßerbinbugenn  gefc^ieben  merben  fbnnten;  nur  it;re  5lbffammung, 
ihre  Sßitbung  im  Örganiömuö  unterfcheibet  fte  oon  biefen.  5Bir 

JRegnautt’ö  (^'&emic.  lil.  1 
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t)a6en  t^re  gefcnberte  SSetracfetung  nur  beS'^alB  jugelaffen,  ineil 
babur^  baö  ©tubium  biefer  @toffe  erleichtert  tinrb,  bie  meijleng 
eine  fe^r  üeriricBelte  3wfaminenfe^ung  beren  Befonberc 

©igenf^aften  leichter  aufgufaffen  ftnb,  inenn  man  f^on  mit  ben 
meijien  einfacheren  ^roceffen  ber  anorganifchen  Chemie  ijertraut 
gemorben  iji. 

Snbeffen  gieBt  eö  unter  ben  organifchen  ©toffen  eine  ge= 
miffe  5(n§aX;I,  bie  ftc^  ni^t  nur  i^on  ben  anorganifchen,  fonbern 
auch  üBrigen  organifchen  ©toffen,  bur^  oerfc^iebene 

mefenlM^e  (Sigenfdhaften  unterf^eiben:  bieg  ftnb 

biefenigen  ©tojfe,  inoraug  bie  Organe  ber  ^ftanjen  unb  ^thiere 
Beftehen.  ©ie  geichnen  jtch  burch  ihre  UnlöglichXeit  in  X?ofungg= 
mittein  unb  burch  bie  Befonberen  formen  aug,  bie  fte  unter 
bem  ßinfluffe  beg  ^eBeng  angenommen  h^iBen.  ©ie  erleiben  im 
Organigmug  ber  leBenben  3Sefen  gahlreih)e  33ermanblungen, 
oftmalg  ohne  ihre  (Elementar  - 3nfammenfe|ung  merftich  gu 
dnbern,  unb  fonnen  beehalB  fehr  oerfh)iebene  0ilol[en  im  Or= 
ganigmug  üBernehnten,  fe  naä}  ben  Befonberen  33erhältniffen 
unb  SBebürfniffen  beefelBen.  ©ie  laffen  [ich  niematg  frhftaltijiren, 
ober  trenn  man  biefelBen  in  ^rbjlallen  erhält,  ober  trenn  man 
fie  in  SSerBinbungen  einführt,  bie  ben  getröhnli^hen  ©efe^en  ber 
Beftimmten  Proportionen  folgen  unb  frhflallijirBar  ftnb,  fo  lägt 

lei^t  erfennen,  baß  aug  ben  urfprünglichen  Peftanbtheilen 
beg  Organigmug  neue  ©toffe  entjianben  ftnb,  bie  ganj  rer= 
fdhieben  oon  ben  erften  ftnb,  trenn  au^  bie  (SIementar=3^itomen* 
fe|ung  unoeränbert  geBIieBen  ift. 

Um  biefe  ©toffe  ron  ben  üBrigen  organifchen  ©toffen 
§u  unterf^eiben,  trollen  trir  fte  alg  organifirte  ©toffe 
Bezeichnen.  3^i  organifchen  ©toffen  rechnen  trir  aBer  nur 
biejenigen  Peftanbtheile  ber  Örganigmen  unb  bie  PerBinbungen 
unb  3erfehunggprobufte  oon  biefen  SSejIanbtheilen,  bie  trir  nicht 
au^  im  PZineralrei^e  finben. 

§ 1205.  (Einige  organif^e  ©toffe  enthalten  nur  Sohlen* 
floff  unb  SKafferfioff.  Oie  meiflen  Pflanjenftoffe  enthalten  aBer 
zugleich  au^  ©auerftoff,  unb  z»  biefen  breien,  ^ohlenjloff, 
SPafferjloff  unb  ©auerftoff  tritt  in  ben  meijien  Peftanbtheilen 
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ber  t^ierifd&en  Organe  noc^  ber  ^inju.  ^ber  auä) 

in  ben  ^fian^en  ftnben  aEgemetn  (Stop,  n.>el^e  biefe  oier 
(Elemente  enthalten;  oorjügli^)  in  ben  Saamen  ber  E^ftangen. 
Snbeffen  fomnien  in  ^ftanjen  unb  ^^t^eren  au^  Stofe  oor,  bte 
mep  alö  biefe  oier  Elemente  enthalten:  fo  tritt  in  einigen  no(^ 
S^mefel,  in  anberen  auc^  noc^  E^po^^pr  ftingu.  ,Oie  mit 
fteinigen  ®el;äufen  ober  mit  2)luf(^eln  berfepnen  ^t^iere  ent^ 
:^alten  in  biefen  ^tpiten  fep  biel  fol^lenfaiiren  ^alf.  Oie 
Änod)en  ber  SBirbett^iere  ftnb  bagegen  reii^b  an 
^alf.  ©nblitb  fommen  in  aEen  ^fangen  unb  O^ieren  Salje 
bor,  bie  anorganif^e  ®afen  mit  anorganifd)en  ober  organif^en 
Säuren  berbunben  enthalten.  Oiefe  Sal^e  fcbetnen  für  bie 
®^:iftenj  unb  (Entmidelung  beg  Organtgmug  not^menbig  gu  fein. 
Oie  93afen,  meiere  bei  normaler  ©ntmirfetung  bigpr  in  Ieben= 
ben  Eöefen  gefunben  ftnb,  ftnb:  «^alt,  0?atron,  ^alf,  3)?agnefta, 
^ifenoxp,  201anganot:bbul  unb  fep  fetten  Ot;onerbe  unb  ^u^fer- 
orp}  bie  borfommenben  Et^ineralfäuren  ftnb:  ^otfenfäure, 
E^pgbP^fäure,  S(^btoefetfäure,  Salbeterfäure,  Äiefetfäure.  ^uf  er= 
b’em  fommen  bie  berfdiebenen  ^atoibe  bor:  ^luorMium,  (E^tor' 
Mium,  ®t)tornatrium,  fetten  S3rom=  ober  3ob  = 3Serbinbungen. 
3)Zit  Qlugna^me  ber  Sat^eterfäure  fnben  ft(^  biefe  Stofe  in 
ber  Qlfd}e  ber  berbrannten  organifc^en  ^efen  mieber. 

§ 1206.  ä)?an  fann  bie  berfc^iebenen  organifeben  Stofe 
eint^eiten  in: 

1)  SSerbinbungen,  bie  fitb  nid)t  in  berfdbiebene  S3eftanb= 
tt;eite  gertegen  taffen,  o^ne  it;re  ®onftitution  unb  95eftbafent;eit 
merftidb  änbern.  2öir  moEen  fte  organiftbe  ®runb  = 
ftoffe  ober  Smmebiat  = Stoff e nennen. 

2)  QSerbinbungen  bon  gtoei  ober  meperen  organifdjen  ®runb= 
ftofen  na^  ben  ®efe|en  ber  feften  ^rof) ortionen. 

3)  SSerbinbungen,  bie  aug  ber  SSereinigung  bon  organifc^en 
®runbftofen  ober  bon  beren  nad)  ben  ®efe|en  ber  feften  fJrobor^ 
tionen  gebitbeten  SSerbinbungen  ^erborgeI;n,  menn  biefe  SSereini* 
gungen  nicht  ben  ®efe|en  ber  fefen  Proportionen  fotgen. 

5ßir  fönnen  aber  ben  0lamen  ber  ^rt  (Species)  nur  ben 
Perbinbungen  ber  beiben  erften  .^taffen  beitegen,  ba  tbir  bie 

1* 
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ber  brittcn  atS  ©emcitge  ijon  SScrBtnbungcn  bctrad^tctt , 
ftc^  entn?eber  bur(^^  me(^^aTtifc?^c  ober  burc^  !baffenbc  d)emif^e 
SO^ittet  f^etben  taffen,  o^^ne  bie  93ef(^^affen:^eit  bcr  oerfd)tebenen 
^rten  gu  oeränbern. 

3inttttebtat  = ^nat^fe  motten  mir  nun  bte  med)anifc^en 
unb  d^emifc^en  35erfa'^rnngömeifen  nennen,  met(^e  bie  Bertegung 
oon  organifd)en  95erbinbungen  in  i^re  organtfc^en  ©runbftoffe 
gum  B^ede  :^aBen3  mä^renb  mir  unter  ©tementar  = Qtnat^fe 
baö  SSerfa^ren  oerfte^en,  monac^  mir  bie  diiatitdt  unb  Ouan= 
tität  ber  unorganifc^en  ^temente  33.  Äo^tenftoff,  5öafferftoff, 
©tidftoff,  in  ben  organif^en  .^örbern  bcftimmen.  5£)ie  ^tementar:; 
5tnatbfe  mirb  oft  jur  5|]rüfung  ber  Sbentität  gmeier  (Stoffe 
angemanbt,  ba  bie  33eftimmung  i'brer  @tementar  = Bwfamnien= 
fe^ung  ein  CD^ittet  jur  fc!^arfen  Unterfc^eibung  barbietet. 

lie  Smmet)iiat-2lnalsfe  or0attifd)cr  Stoffe. 

§ 1207.  ^Die  5inmebiat  = ^tnatt)fe  ober  bie  B^etegung  ber 
organif(^en  (Stoffe  in  if>re  organifd^en  ©runbjtoffe  ift  bie  ftbmie^ 
rigjle  Qtufgabe  biefeg  3^^eite§  ber  ß:^emie.  $Die  teic^tc  35er= 
änbertic^feit  ber  organifc^en  Stoffe  unter  bem  ^inftuffe  (^emifd^er 
unb  b^bPatif(^^er  Ötgentien,  fo  mie  i:^r  ^5^ft  oerf^icbeneg  33er^ 
Ratten  tna^en  bie  3lufftettung  attgemeiner  9Regetn,  mie  fte  für 
bie  333inerat^3tnat9fe  getten,  unmogticb. 

5£)ie  met^anife^e  «i^anbfe^eibung,  ein  3tuölefen  mit  »§ütfe 
ber  )^ube  ober  beS  TOfroffo^ö  ift  biömeiten  mogtic^;  in  einigen 
Jütten  ift  eine  St^tdmmung  anmenbbar,  inbem  man  bie  Stoffe 
in  2ßaffer  auff(^tdmmt,  mo  ft^  bann  bie  oerfd^iebenen  untoS= 
ti^en  Stoffe,  je  na^  i^rer  2)i(btigfeit  unb  ^orm,  oerfc^ieben 
f(^netl  abfe^en. 

2)ie  neutraten  Äofungömittet,  ndmtit^  bie,  metd^e 
auf  bie  gu  fd}eibenben  Stoffe  n^t  oerdnbernb  einmirfen,  bienen 
am  ^dufigften  um  bie  einjetnen  3trten  ber  Stoffe  ju  trennen. 
5)ic  gemb^ntit^ften  n cutraten  ^ofungSmittet  ftnb  SBaffer,  OTo^ot 
im  reinen  B^ftanbe  ober  meiftenö  mit  größerem  ober  fteinerem 
2Baffcrget)atte,  ^Itet^er,  fettener  «^ot^geift,  S’crbentinot  unb 
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(Stcinöl.  @ie  ti’erben  Balt)  Mt,  6alb  ^eig  atigetranbt}  afcer  in 
biefem  Ic^teren  ^alle  muf  man  ft(^^  üor^^er  öerftd^ern,  bag  bie 
angemanbte  :^o^ere  ^^emberatur  feinen  §erfe|enben  Hinflug  auf 
bie  organifc^en  ©ubftanjen  augübt.  $£)ur^  bie  ^bfungSmittel 
laffen  bie  ©emenge  ber  organif(^en  ©toffe  oft  in  fbSlit^e 
nnb  unloSfic^e  ft^eiben.  il)ie  erhaltene  ^öfung  fe|t  bann  bei 
langfamem  aSerbambfen  in  gmecfmdßiger  ^temberatur  man^mal 
einen  Berber  früher  afä  ben  anberen  fr^ftalfinifct)  ober  amorbf) 
ab,  mäf)renb  fbäter  bei  weiterem  33erbambfen  bie  ^u^f(^eibung 
eineg  anbern  ,^orberg  erfolgt.  Sßenn  ain^  ein  .Vorher,  fo  mie 
er  ftc^  bag  erjfe  9)ial  aug  einer  Sofung  augft^eibet,  notb  nid?t 
ooffig  frei  oon  einem  anberen  erf)alten  mirb,  fo  läßt  er  fic^ 
bo(b  burd;  mieber^olteg  ^uflofen  nnb  5tugfc^eiben,  ober  burd} 
Umfrbffalfifiren  reinigen. 

5Durc^  bie  nac^  einanber  folgenbe  ^nmenbung  oerf(^^iebener 
^Öfunggmittel  auf  ein  ©emenge  fann  man  oft  ein  ©emenge  in 
mehrere  ^$!T^eiIe  ^erlegen,  oon  benen  ein  jeber  einzelne  ein  ein= 
fac^ereg  ©emenge  barfteEt  afg  bag  urfbrünglid)e.  3)ur^  ein= 
ftt^tige  ^nmenbung  neutraler  £öfunggmittef  fann  man  fogar 
bie  (St^eibung  oon  (Stoffen  bemerffteEigen,  bie  in  if)rer  ^ogIid)= 
feit  in  bemfelben  ni^t  bebeutenb  oerfd)ieben  ftnb.  8ei  ber 
Smmebiat  = 5lnaE}fe  ber  fetten  Korber  merben  mir  baoon  einige 
merfmürbige  95eifbiefe  finben. 

Oft  fie^t  man  ft(^  jur  ^nmenbung  bon  ^ofunggmitteln  ge= 
not^igt,  bie  mirtlid)  c^emifd)  auf  bie  organifd)en  Stofe  in  einem 
©emenge  einmirfen}  eg  fragt  ftd)  bann,  ob  bie  3Seränberung 
nur  foicber  Qlrt  ift,  baß  aug  bem  neuen  oeränberten  Stoffe  ber 
urfbrüngfieße  Stoff  fo  mieberßergefteEt  merben  fann,  mie  er 
üor  ber  93e^anblung  im  ©emenge  oor^anben  mar.  2)ie  ©in= 
mirfung  im  Söfunggmittef  muß  ßd)  barauf  beftßränfen,  mit 
bem  Stoffe,  menn  er  einfacher  ^trt  ift,  ß(^  einfatß  §u  bereinigen, 
ober  menn  ber  Stoff  ^ufammengefe|ter  Qfrt  ift,  fo  fann  bag 
angemanbte  ^öfunggmittel  autß  bie  33erbinbung  in  i^re  näf)e= 
ren  93eftanbtbeEe  ^erlegen  unb  fteß  mit  einem  SSeßanbt^eile 
^u  einer  Iogfid}en  3Serbinbung  bereinigen,  mä^renb  bieEeit^t  ber 
anbere  Seftanbtßeif  unlÖglicß  abgefc^ßteben  mirb.  So  fann  §.  95. 
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ein  ©alj  einer  orgflnif(^^e^  @äure  mit  einer  organif^en 

ober  nnorganifc^en  93aftö  burc^  eine  .^alilofung  auf  bie  3Beife 
gerfe|t  merben,  ba§  ficJ^  bie  organifcC^e  (Säure  mit  bem  ^ati 
auf  bie  2Öeife  oerbinbet  unb  auftÖjt,  mätjrenb  bie  35ap  abge^ 
gefc^ieben  mirb. 

Oft  menbet  man  auct)  faure  !^öfunggmittel  an.  ©S  fei  i.  SS. 
eine  unI6§li(^e  organifd^e  SSaftö  mit  einer  Säure  ^u  einem  un= 
loelic^en  Salje  oerbunben^  be^anbeln  mir  bann  bie  SSerbinbung 
mit  f^ma^er  (5t;tormafferftoff=  ober  S^mefelfäure,  fo  mirb 
bie  organif(b)e  SSaftö  aufgeloft,  unb  nad^  bem  Ueberfättigen  ber 
Höfling  mit  ^ali  ober  ^Immoniab  unloälic^  gefäbCt. 

9}?an  menbet  bi^meilen  3)JetallfaI§e  an,  um  in  ben  Sofungen, 
bie  man  burc^  S3el;anblung  organifct)er  ©emenge  mit  neutralen 
ober  alMifcS^en  Sofungömitteln  erl;alten  ^at,  bobbeltc  3^tfe|nngen 
f>eroor§ubringen.  So  geben  oiele  organifcf>e  Säuren  mit  SSleU 
or^b  unloölic^e  Salje.  ©ieft  man  alfo  eine  ^luftofung  oon 
efftgfaurem  SSIeior^b  in  bie  mit  Äali  ober  ^Immonial  er:= 
^altene  unb  mit  einer  Säure  neutralifirtc  Sofung,  fo  fällt  ein 
unloSlicl}eS  Salj  auö  SSleiortjb  mit  einer  organifd^en  Säure. 
5)iefer  3ftieberf(l)lag  mirb  gut  auögemafcl)en  in  SBaffer  aufge= 
fd^memmt  unb  bann  S^mefelmafferftoffgaö  barüber  geleitet;  fo 
mirb  baS  SSlei  als  unlöSli^eS  Sc^mefelblei  abgcfd)ieben;  bie 
organifd;e  Säure  mirb  abgefd}ieben  unb  meiftenS  in  ber  ^lüfftg= 
feit  aufgelöjf. 

Sßiele  organif^e  Subftanjen  merben  bei  Qlnmefenf>eit  neu= 
traler  £ofungSmittel  bei  gemöl;nlicber  5!emberntur  nic^t  oer- 
änbert:  bagegen  abforbiren  fte  raf^  Sauerftoff  auS  ber  ^uft, 
fobalb  fte  mit  einer  alfalift^en  Sofung  in  SSeru^rung  fommen; 
fie  oermanbeln  ftc^  babei  in  Säuren  unb  oerbinben  ftd^  mit  ben 
TOalien.  ^eoor  man  alfo  alfalift^e  SofungSmittel  anmenbet, 
muß  man  ftd)  burd)  einen  oorl^erigen  SSerfuc^  überzeugen,  ob 
baS  ^Ifali  ni(|t  fo  zerfe|enb  auf  ben  Stoff  einmirft.  SSill 
man  ü^üfcn,  ob  ein  Stoff,  ber  in  einem  alfalifc^en  £öfungS= 
mittel  gelöft  ijl,  auS  ber  £uft  Sauerftoff  abforbirt,  fo  braucht 
man  biefe  £5fung  nur  über  Ouedjllber  mit  etmaS  £uft  abzu= 
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[sperren  mib  ju  BeoBa^ten,  cB  eine  23ülum  = 33ernünberung  ber 
^uft  üBer  beni  OuetffüBer  erfolgt. 

§ 1208.  ©ctoiffe  organif(^e  ©toffe  it^erbeit  mittelft  ber 
5)eftiEatton  aBgef(B}teben3  aBer  nur  mit  größter  S3orjl(^t  barf 
man  ju  biefem  9Serfal;ren  f($r eiten  unb  man  muß  not^= 
menbig  oerft^ern;  oB  ba§  beftillirte  ^robuft  au(^  mirfli^  f^on 
in  bem  ©ernenge  oorf)er  eriftirte,  ober  oB  eg  ein  3erfe|ungg* 
!probu!t  ift,  nmg  bur^  bie  ©rf>i|ung  aug  bem  urfbrünglid^en 
(Stoffe  geBilbet  ift.  «^äußg  muß  man  bie  pd}tigen  (Stoß'e  Bei 
einer  5remberatur  unter  i^rem  (Siebe^unfte  Bei  gernoßnlicßem 
-2ltmofbßären^2)rutf  beftill’iren  ober  fuBIimiren;  meil  biefe  Stoffe, 
menn  fte  Big  511  i'^rem  Siebebunfte  erf)i|t  merben,  babur(^  oft 
3erfe^ung  erleiben.  9)?an  erl;i^t  biefelBen  bann  in  einem  Strome 
oon  SBafferbamBf.  3)ie  flüchtigen  organifcßen  Stoffe,  beren 
3)ambf  Bei  100°  eine  Beträchtliche  5Tenfton  Befi^t,  merben  bann 
mit  bem  SBafferbambf  fortmäßrenb  üBergeführt  unb  oerbichtet. 
5)ieg  33erfahren  bient  §ur  ©etoinnung  jahlrei^er  in  ben  ^ßßanjen 
enthaltener  äthcrifcher  £)ele. 

SOtanchmal  erhält  man  Bei  ber  3)eftillation  organifcher  Stoffe 
ein  5Deftillat,  mel^eg  aug  mehreren  fiüchtigen  Qlrten  oon  Stoffen 
gemengt  ift,  bie  in  einanber  logliil)  finb  unb  erft  baburch  gc= 
fchieben  toerben  fonnen,  baß  man  fte  in  ^emifche  33erBinbungen 
üBerführt,  bie  eine  S<heibuug  geftatten.  2Öenn  fte  in  ungleichem 
©rabe  flüchtig  ftnb,  fo  gelingt  eg  bur^  mieberholte  5Deftillation 
unb  getrennteg  Qluffammeln  ber  nach  einanber  folgenben  5Deftillate 
bie  gemengten  Stoffe,  menn  auch  nicht  ganj  ooEftänbig,  hoch 
hinrei^enb  genau  ju  fcheiben,  um  bie  ©igenfE)aften  ber  einzelnen 
Wirten  Bennen  gu  lernen.  3e  geringer  bie  SSerf^iebenheit  ^Unf^en 
ben  SiebehunBten  ber  Stoffe  ijl,  um  fo  fchtoieriger  mirb  ißre 
^J^rennung.  Oft  beftiUirt  man  ein  ©emenge  oortheilhafter  unter 
einem  fchnm^eren  Orucfe,  fiatt  unter  bem  üoEen  5ltmofhhären= 
OruEe,  meil  bann  bie  ^!JlehnlichBeit  jmif^en  ihren  SfmnnBräften 
oft  oiel  geringer  mirb.-  ©in  SSeifpiel  mag  bieg  erläutern: 

©efe|t  man  hätte  ein  ©emenge  oon  etioa  gleiE)en 
Qlether  unb  QllBohol.  5)er  reine  ^IBohol  fiebct  Bei  78,5°,  ber 
reine  ^ether  Bei  34,7°  unter  einem  OrucBc  pon  760'""\  SBir 
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njotten  anne^men  — oB.^Ieic^  bte^  iii^t  ri^tig  ift  — baö  ®e= 
menge  fiebete  bei  34,7°.  2)ie  normale  (S^annfraft  beö  ^et^er- 
bambfeö  ifi  bei  biefer  ^Jemberatur  760™”,  mä^renb  bie  beö  %U 
fü^ot0  103””  beträgt;  baö  SSer^ältnif  jmifdben  ben  beiben 
0bttnnfräften  ifx  al[o  0,136  ober  fajl  ^4.  5öag  juerft  über= 
ge^enbe  ^eftiEat  muß  bemnad)  biel  reii^er  an  5let^er  fein,  al§ 
an  QUfo^oI}  menn  auch  anbererfeitS  bie  überge^enbe  3)lenge  beö 
5Ufobol  gar  nic^t  unbebeutenb  ift,  meil  baö  3Serb;ältnig  gmifct}en 
beiben  bureb  0,136  auggebriidt  mirb^  Saßt  man  ; 

nun  aber  baä  ©emenge  unter  einem  fo  btnreicbenb  ftbrnaeßen 
2)rude  fteben,  fo  baß  ber  ©iebebunft  auf  0°  finft,  fo  ftnft  autb 
baö  Sßerbältniß  §ttnf(ben  beiben  ©b^nnfräften  auf  0,068  ober 
unter  bei  0°  bie  ©b^nnfraft  beö  Sletberbambfeö  182””, 

bie  beg  SUfobolbambfö  aber  12,5””  entfbriebt.  Sßenn  man 
alfo  bie  Oietorte  mit  bem  ©emenge  mit  ©i0  umgiebt  unb  bie 
^Deftibiation  nur  burd)  bie  Suftoerbünnung  in  berfelben  mittelft  ! 

ber  Suftbumbe  bemirft,  fo  mirb  baä  5DejtitIat  faum  ^alb  foüiel  ; 

Süfoßol  enthalten,  alg  baö  bei  34,7°  er^ßaltene  2)eftib[at.  Oiotß  j 

weniger  ^lUfoßot  tnirb  baö  5T)ejtib[at  enthalten,  menn  man  bie 
Oietorte  mit  einer  Äältemifd}ung  auö  ©iS  unb  ^o^falj  auf  — 

10°  abfübtt.  SBei  biefer  iiemberatur  ift  nämli(^  bie  ©b^tnnfraft 
beS  Qlet^erS  113,5””  unb  bie  beS  SUtoßolS  6,4””}  baS  33erßättniß 
.^mifeßen  ben  beiben  ©b^^^^^^^äften  ift  alfo  bei  — 10°  = 0,056, 

bis-*)  I 

*)  JDer  9t}3barat,  bejfen  man  fieß  ju  2)eftit(ationcn  unter  feßmäeßerem 
®rudc  bf'Dient,  beßeßt  in  einer  0ftetorte  A (^tg.  587),  bie  in  einem  mit 

©iö  ober  mit  einer  I 


liegt  in  einem  33ebalter,  merin  fie  mit  einer  .^iHtemifcßung  auö  frßßatti? 


tß^ädemifeßnng  gefnU? 
ten  .teffel  fteßt.  5ln 
ber  ületortenmnnbung 
iß  eine  gembßnlidße  tii; 
bulirte  Vorlage  B bei 
feftigt;  ber  .Äorf  mirb 
aber  burd)  Hebcrjießen 
mit  ©iegeltad  Inftbid)t 
gemaeßt.  2)ie  SSorlage 


gig.  587, 
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3)iefe  aEgemeinen  ^ngaBen  üBer  bie  3)leE;oben  ber  organifcBen 
5mmebiat  = 5lnaU;fe  mögen  ^zx  genügen;  mir  merben  bemnä(^fi 
i^telfac^e  Gelegenheit  ftnben,  biefe  3)?ethoben  f^ätfer  nnb  beut= 
li^er  ju  BefchreiBen. 

Mit  €Umcutai‘^2lnalgfc  trrr  ötiganifEjnt  SwbftatiKit. 

§ 1209.  5Die  nieiflen  E5erfahrungöarten,  beren  ft^  ber 
©hemtfer  Bebient,  um  bie  Elementar '3wfammenfe|ung  ber  or- 
ganif^en  @tojfe  ju  Beftimmen,  ftnb  gmar  f(l}on  in  ben  i^origeu 
^$;hsiEn  Bef(hrieBen;  inbeffen  h^Een  mir  e§  für  nü|li(h,  ba§ 
@an§e  ^zx  mit  neuen  ©etailö  ijereinigt  jufammen  ju  fteEen, 
unb  bie  ijerf^iebenen  E>or|t^tgmafregeln  angugeBen,  bie  Bei  ber 
5lnaÜ)fe  organif^er  ©toffe  je  nad)  ihrer  -25efchaffenheit  gu  Be* 
achten  ftnb. 

SBir  fugten  oBcn  (§  1205),  baß  bie  meiften  E^flan^enftop 
nur  bie  brei  Elemente  ^ohlenftof,  SBafferftoff  xtnb  ©auerftoff 
enthielten,  ba^  aBer  mand^e  d^flangenftoffe  unb  bie  meiften  X^zx^ 
ftojfe  aud)  ©tidftoff,  unb  enblic^  einige  organifche  ©toffe  auch 
©(hmefel  unb  E^ho^Bh^^  enthielten.  2)urcö  bie  rerfchiebene  33e* 
hanblung  ber  urfbrüngli^en  SSeftanbtheile  ber  organifirten  $Befen 
mit  rerfd)iebenen  chemifchen  tinb  5lgentien  entftehen 

aBer  gahlreit^e  ©toffe,  bie  ftch  gmar  nie  in  leBenben  Organismen 
fertig  geBilbet  finben,  fonbern  erjl  fünjilich  barauS  bargefteEt 
merben,  aBer  hoch  als  merfmürbige  organifd^e  3erfe|ungSftoffe 


firtem  ©BErcaldum  unb  (Slö  umgcBen  trerben  faim.  Otefc  SHifhung 
mup  bic  SSorlagc  itatürlidi)  wett  üätler  abfüBlen,  als  bie  Oictortc  in  A 
aBgcfüt;lt  wirb.  Sn  ber  ^weiten  Oefnung  ber  Vertage  ijt  ein  93leiroBr 
luftbid)t  Befejligt;  waö  mittelft  beö  «§alniö  r mit  ber  J^nftbumpe  in  ober 
aitper  SßerBinbung  gefegt  werben  fann.  SOlan  ofnet  ben  <§abn  unb  pumpt 
leer,  Big  bie  ^lüffigfeit  in  ber  Dtetorte  jum  ©leben  fommt;  nun  wirb 
ber  ^a^n  r gefcploffen  unb  mau  laft  bie  Oeftillatiou  bann  Weiter  ge^n, 
burd)  bie  ^lemperatnr?®ifferenj,  welcpe  jwifcBen  93orlage  unb  Otetorte  Be; 
jieht,  burh  ©inlaffen  »on  Suft  in  ben  Slpporat  mittelft  beg  «^oBueg  r 
fann  man  bie  IDefiUlaticn  ju  jeber  Seit  unterBreepen. 
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€lnletfung. 


für  bie  t'^eoretifi^e  a3etrad}tmig  ber  Korber,  trorauö  fie  er= 
galten  irurben,  oft  oon  großer  3Bi(^^tigfeit  ftnb.  2)ur^  btefe 
Junftlicben  33ef>anblimgen  ber  ^robufte  organifcber  93ilbimg 
ioerben  oft  (Slemente  in  bie  3wfantmenfe|ung  jener  3erfe|iingg=* 
ober  SSenoanblunggs^robufte  eingefül;rt,  bie  in  ben  eigentlid) 
organifc[)en  ©Übungen  biöf)er  ni^t  alä  Elemente  gefunben  jtnb, 
©.  G^lor,  ©rom,  ^trfenif.  3)ie  ©erbinbungen  ber  or= 
ganifc^en  (Säuren  mit  anorganif^en  ©afen,  fo  mie  bie  ©er= 
binbungen  ber  organifc^en  ©afen  mit  anorganifc^en  ©äuren 
finb  ebenfalls  für  bie  ©eftimmung  ber  unb 

(Sonftitution  biefer  ,^5rber  oon  großer  2öiü)tigfeit,  ba  fi(b  oft= 
malS  bie  (Sal§e  oon  organifc^en  «Säuren  ober  ©afen  Iei«f)ter 
rein  barfte'üen  unb  oon  anbern  Stoffen  trennen  laffen,  als  bie 
freien  Säuren  ober  ©afen.  2)abur(^  mirb  bei  ber  organifü^en 
(Slementar=Q(nalbfe  f)äußg  auc^  bie  ©eftimmung  anberer  (Elemente 
not^menbig,  als  ber  obengenannten,  unb  folglicl)  man^mal  ein 
abgeänberteS' analbtif^eS  ©erfahren  erforbert. 

öcfttmmuuö  lrc$  €ol)lcttftoff$  untt  iüaffcvftoff$. 

§ 1210.  2)en  (SJef)alt  einer  Subfianj  an  .^o^lenftoff  unb 
2ßafferftoff  beftimmt  man  ftetS  auf  bie  2öeife,  baß  man  biefe 
beiben  (Elemente  bur^  oollftänbige  ©erbrennung  t^eilS  mittelft 
freien  Sauer jtoffgafeS,  tl}eilS  mittelft  fauerftojfreid}er  ©erbin^ 
bungen,  bie  beim  ©rl;i|en  leicht  Sauerftojß  abgeben,  in  ,^ol;lens= 
fäure  unb  in  SBaffer  oermanbelt.  2)aS  auS  bem  ©lafferftoff 
ber  Subftanj  gebilbete  Söaffer  toirb  bann  oon  einer  Subftanj 
abforbirt,  melü;e  baffelbe,  mie  ^ßlorcalcium  ober  concentrirte 
Scbtoefelfäure  mit  großer  ©egierbe  anjie^t;  bie  ©emicbtSjU:^ 
nannte  beS  ^^^lorcalcium  ober  ber  Sd)toefelfäure  ergiebt  bie 
©tenge  beS  gebilbeten  QBafferS , alfo  auc^  bie  ©ienge  beS  in  ber 
oerbrannten  Subftanj  entl;alten  gemefenen  ©lafferftop.  2)ie 
aus  ber  ©erbrennung  beS  ^o^lenftop  gebilbete  ,(tof)lenfäure 
mirb  in  einer  gemogenen  ©tenge  oon  «Kalilauge  aufgefangen 
unb  auS  bereu  ©emi^tSsuna^me  ber  ©e^alt  an  ^ol;lenftoff 
beregnet. 
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^äufigfien  Bcbient  man  §ur  SjerBremiung  beö 
^ubferonijbeö,  maö  man  ju  biefem  ßmetfe  auf  ijerfi^iebene 
SBeife  barfteEt;  ba  eö  in  feinen  ^igenf^aften  ftetö  etmaS  i^er= 
f(f)teben  auSfäEt,  je  nac^bem  e§  auf  bie  eine,  ober  bie  anbere 
Q(rt  erhalten  ijl,  fo  muffen  mir  :^ierauf  etmag  näl;er  einge'^en. 

©ine  ber  einfaE)ften  93^etf)oben  beftef)t  barin,  baß  man 
2)rel)fbäne  ron  ^ubfer  in  ber  9}?uffeX  eines  ©ubeEirofenS  ®ig.  573 
3)  jum  Olotßglüßen  er^i|t.  2)ie  £)berEäE)e  beS  .^ubferS 
ori;birt  babei;  nac^  einigen  ©tunben  Eioften  nimmt  man 

bie  ERaffe  auS  bem  Ofen  unb  jerreiBt  fte  in  einem  ERörfer,  um 
baS  an  ber  OBerfläcBe  geBilbete  Ori;b  aBjulofen  unb  gu  jer= 
ftoßen.  5DurcB  ein  meit  mafE)igeS  ©ieB  mirb  baS  noE)  nicBt 
or^birte  E)7etaE  aBgef^ieben  unb  biefeS  ron  neuem  geroflet.  OaS 
fo  erhaltene  groBförnige  Or^b  jießt  auS  ber  Suft  bie  ^eu(^^tig= 
feit  nur  fd}ma(f)  an.  Sn  ^*orm  eines  feineren  E^uloerS  unb 
eBenfaES  feßr  menig  I;i;groffobif^  erßält  man  baS  ^ubferort;b 
bur^  Otöften  bon  metaEifcß  gefäEtem  .^ubfer  ober  bur(^  3er= 
fe|ung  beS  efjlgfauren  ,^ubferorBbeS  in  ber  »§i|e. 

OaS  .^ubferorbb,  meIE;eS  man  burE)  ein|lünbigeS  OunfeI= 
rot^  = ®Iüßen  bon  falbeterfaurem  .tubferorbb  erf)ält,  fteEt  na^ 
bem  feßr  feineS  fammetfc^margeS  E^ulber  bar3  eS 

eignet  SSerBrennung  organifEjer  ©uBftan^en  in  fo  fern 

bortrefflic^,  meil  eS  leichter  alS  baS  oBige  bi(^ßtere  Ortjb  feinen 
©auerflof  aBgieBt,  aBer  eS  i]E  an  ber  ji^uft  feßr  ^ßbgtoffobif^ 
unb  erforbert  beSßalB  ganj  Befonbere  35orftcEtSmaßregeln,  menn 
bie  SBeftimmung  beS  EÖafferftoE^  genau  merben  foE. 

©anj  äf>nli(^  berßäft  BaS  ^ubferor^b,  mel(f)eS  man 
bur(^  öon  foßlenfaurem  .^ubferorbb  in  ber  «!^i^c  er* 

^äft3  eS  ßat  au^  ben  25or§ug,  baß  eS  leicht  ©auerEof  aBgieBt, 
aBer  eS  f)at  auE;  ben  Eta(^tßeil,  baß  eS  rafc^  ^eudßligfeit  auS 
ber  !^uft  anjie^t.  5)iefe  nadßt^eilige  ^i^bgroffobicität  fann  man 
bem  ,^ubferort)bc  aEerbingS  baburc^  neßmen,  baß  man  eS  einige 
3eit  einer  Eärferen  ®luEßi|c  auSfe^t3  eS  mirb  bann  bitter, 
aBer  aiu^  guglei^  fermerer  rebucirBar. 

E)?an(^mal  mirb  ftatt  beS  ^u^feror^beS  cßromfaureS  S3Iei= 
or^b,  PbO.  CrO»,  angemanbt.  3)ie  üerBrennlicßen  organifc^en 
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©tojfc  iveiben  in  SSerü^nuig  mit  biefcm  (Salje  leicht  §u  Äo^Ien= 
fäurc  iinb  Söaffer  verbrannt}  ba  baffelbe  leidet  fd)mil§t,  fo.fteigert 
man  gegen  ba6  ßnbe  ber  Sßevbrennung  bie  f^emiperatur  bi^  jum 
@dC)mel§bunfte.  ®ie  ücr^^er  i^ieWeicbt  nod^  nid^t  i^erbrannten 
^o^Ient^eild^en  fommen  bann  notI;menbig  mit  bem  i^erbrennenben 
Stoffe  in  innige  33erül;rung  unb  muffen  jebenfaUS  üollfiänbig 
oerbrennen.  Qfußerbent  I;at  baö  dbromfaure  ^^leior^b  no^  ben 
SSort^eil,  baß  eß  weniger  ^.ogroffobifd?  ifl,  alö  bag  ^ubferorbb, 
meöl;atb  bie  SBeftimmung  beS  3ßafferftop  genauer  augfallen 
fann.  !^aß  cbromfaure  SSteior^ib  muß  oor  feiner  ^^nmenbung 
in  einem  (jeffifdßen  3^iegel  gefcßmcljen  merben^  man  gießt  eß  §u 
bünnen  ^statten  auf  ^ubferbtedß  auö,  b^i^bert  eß  unb  füllt  eß 
gleidß  in  ooUig  trocfne,  mol;l  oerfd)loffene  Slafdßen. 

©:ße  bao  ,^ubferori;b  §ur  3Serbrennung  angemanbt  mirb,  muß 
eß  jebeßmal  in  einem  irbenen  Siegel  §iim  Olot^glü^en  er^i^t 
merben,  um  fi^er  gu  fein,  baß  aller  ctma  ^inju  gefommene 
organifdße  Staub  ooUftänbig  jerftört  unb  alle  ^eudßtigfeit  auß= 
getrieben  ift.  S)lan  nimmt  ben  Spiegel  nodß  ^eiß  auß  bem  ^euer 
unb  läßt  i^n  unter  einer  ©lotfe  neben  einigen  Stücfen  oon 
frifdßgebranntem  Äall  erfalten.  2Benn  eß  guläfftg  ift,  fo  menbet 
man  eß  nodß  marm  an,  meil  man  bann  meniger  ein  Qln§ie^en 
oon  ^eu^tigleit  §u  fürchten  l)at. 

§ 1211.  ®ie  eigentliche  33erbrennung  ber  organifdßen  Sub^ 
ftanj  mirb  je  nach  SÖefchaffenheit  ber  (Bubjlanj  in  etmaß 
oerfdßiebener  SBeife  außgefuhrt.  2ßir  merben  hi^^  oerfdßiebene 
^älle  betrauten. 

3uerft  mellen  mir  ben  ^all  fe^en,  baß  ber  ju  oerbrennenbe 
@toff  nur  auß  ^üßlenftoff,  ^Öafferftoff  unb  ©auerftoff  befiehl, 
baß  berfelbe  feft,  nidßt  flüchtig  unb  unter  100° C nidßt  jerfe^bar  ift. 

®ie  33erbrennung  gefchieht  in  einem  Otol;r  ab  (f^ig.  588) 
auß  moglidßft  ferner  fd^meljbarem  ©lafe,  oon  etma  15  Sltillim. 
innerem  2)urchmeffer , unb  3)teter  £änge.  ©ß  ift  an  einem 
©nbe  §u  einer  gef^Ioffenen  Sbi^c  c außgejogen  unb  aufmärtß 
gebogen.  5lm  anberen  offenen  ©nbe  a runbet  man  bie  fdßarfen 


588. 


f Otänber  oor  ber  Sambe 
etmaß  ab,  bamit  fie  ben 
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^or!  iti^t  zerreißen.  3)ie  ^)kx  ati§uit)enbenben  ,^orfe  muffen 
i)on  beftcr  Oualitat  unb,  menn  man  fte  felBft  f^neiben  null, 
mit  einem  fe^r  ftJ^arfen  9)leffer  ganj  glatt  gef^nitten  fein,  ba= 
mit  man  ft(^er  ift,  bag  ft(^^  nid^t  üon  feiner  Oberflä(^e  fleine 
©tücfc^en  aH5fen  unb  in  baö  Sßerbrennunggro^r  fatten,  n?o= 
burc^  baS  Olefultat  ber  ^Inal^fe  fe^Ier^aft  merben  mürbe.  5)a= 
mit  ni(^t  au^  bem  ^orf  ^eu^tigfeit  in  ba0  troclne  35erbrennung§= 
rc^r  bringe,  trennet  man  i^n  öor^er  Bei  100° C in  ^affenber 
OBeife. 

2)aö  jur  ^InalBfe  Beftimmte  ©lagro^r,  ba6  fogenannte 
3SerBrennunggrol)r , muß  fe^r  forgfältig  gereinigt  merben^  man 
troefnet  e§  inmenbig  mit  einem  ©tdB^en,  mag  mit  feinem  f51ie§= 
basier  ummi^elt  ift.  ßg  mirb  bann  feiner  ganzen  Sänge  nadl) 
er^^i|t;  morauf  man  ein  ©lagro^r  einfü^rt,  mag  an  Beiben 
©nben  offen  nnb  an  einem  SBlafeBalg  Befeftigt  ift.  5£)ur(S^  biefen 
Suftftrom  merben  bie  lebten  ©bnren  oon  f^eu^tigleit  aug  bem 
01ol;r  entfernt,  morauf  man  bag  Olo^r  rafd^  mit  einem  ^orfe 
oerft^lieft.  Um  allen  etma  no(^  im  Olo^r  Befinblid)en  organifc^en 
@tauB  §u  entfernen,  füEt  man  etmag  frif(B  geglüf)teg  unb  nod) 
^eißeg  ^ubferorBb  ein,  unb  fud^t  burcB  0^ütteln  beg  Olo^rg 
bie  ©lagmänbe  bamit  ju  reinigen.  5)ag  l)ie§u  geBrau(^te  ^ubfer- 
orbb  mirb  bann  Bei  (Seite  geftellt. 

SSon  ber  511  analt)ftrenben  fein  gebuloerten  SuBftanj  mägt 
man  fef)r  genau  bie  geeignete  Stenge,  0,300®''  — 0,500®''  aB, 
menn  bie  SuBftanj  menig  ,^of)lenftoff  ober  SBafferftoff  ^nt:^ält, 
ober  menn  man  biefe  Stoffe  mit  fe^r  großer  ©enauigfeit  Be= 
ftimmen  mill,  fo  nimmt  man  mo^l  no(^  etmag  me'ßr.  5£)ag 
QlBmägen  ber  SuBftanj  gefd}ie^t  am  Beften  in  einem  ©lagrol^r, 
mag  an  einem  ©nbe  gefcBIoffen  ift;  für  fe^r  :^b3^^öffobif^e  SuB- 
ftanjen  menbet  man  gmedmäßig  ein  ©lagro^r  an,  mag  mit  einem 
eingefcBliffenen  StBbfel  gut  oerf^loffen  merben  lann. 

Um  bie  SuBftanj  mit  ^uBferorbb  ju  miftßen,  Bebient  man 
ft(?ß  meifteng  cineg  glafirtcn  O^orjellanmbrferg,  ber  oor^er  B«ffenb 
ermärmt  mirb,  bamit  an  ben  OBänben  feine  f^eut^tigfeit  Rängen 
BleiBt.  Snbeffen  oerbient  ^ie§u  ein  etmag  tiefer  unb  gut  bolirter 
aJletallmBrfcr  (f^ig.  589)  ben  S5orjug,  t^eilg  meil  ein  foldßer 
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Beim  (5'rmärmen  nid^t  f^^ringen  Bann,  t'^eiU  meil  bie  9)letaU= 
flauen  ni^t  fo  Ieic[)t  ^cucBtigfcit  anjiel;en,  ole  bie  ®IaS=  ober 
^orjellanfläcC)en.  SSor  bem  ©eBraud^e  mirb  ber 
2)lorfer  mit  etmaö  l;eigem  ^uBferorljb  ou6ge= 
rieBen,  maö  man  bann  Bei  @eite  tl)ut. 
t^^ut  man  foiuel  ÄubferorBb  in  ben  3)?orfer, 
gig.  589.  QSerBrennunggro^r  baüon  1 — 2 55)eci= 

meter  lang  erfüEt  mirb.  Um  biefe  2)?enge  annäl;erunggmeife  gu 
trejfen,  fcBöbft  man  mit  bem  SSerBrennunggro^r  biefe  501enge 
auö  bem  fliege!  in  ben  9}Jörfer.  5tuf  bieS  ÄubferorBb  fd)üttet 
man  bann  bie  ju  i'erBrennenbe  ©uBftanj-  au§  bem  ©laS- 
rol;rd)en,  morin  fie  gemogen  mar}  bamit  nichts  an  ben  2Bänben 
I;ängen  BleiBt,  fbült  man  me^rmalö  mit  ^uf^ferot^b  nad).  5Die 
innige  9)lengung  mirb  nun  rafc^  burd?  OleiBen  Bemirft  unb  baS 
©emenge  fogteid)  in  bag  93erBrennungöro^r  gefüllt,  nad)bem 
man  juoor  beffen  l;intereg  ©nbe  3 — 4 Zentimeter  meit  mit 
reinem  ,^uBferori;b  gefüllt  Ijat.  Um  baö  ©emenge  inö  35er« 
Brennunggrof)r  jii  Bringen,  fd)5üft  man  eö  entmeber  grabe 
mit  bem  01ol)r  aiiö  bem  9J?orfer,  ober  man  fd}üttet  baö  ®e= 
menge  guerft  auf  ein  fe^r  reineg,  trodneg  .^tuüferülätt^en,  mag 
an  ben  Seiten  aufgeBogen  ift  ®ig.  590),  unb  bon  biefem  mittelft 

eineg  fleinen  meitrnünbigen  fubfernen  3^ri^terg  | 
in  bag  SßerBrennunggro^r.  Um  aug  bem  9)?örfer  i 
bie  lebten  Olefte  beg  ©emengeg  §u  geminnen, 
reiBt  man  il;n  no^malg  mit  etmag  reinem  Äubfer=  : 
ort)b  aug,  mag  bann  auc^  ing  Sflol;r  gefüllt  mirb.  2)er  nocB  j 
üBrige  9ilaum  im  Oiol;r  mirb  bann  mit  ,^uBferorbb  gefüllt. 

2Benn  bag  Ä'ubferort)b  fef)r  fein  ift,  fo  ^at  man  mo^l  | 
Bead)ten,  ba§  ben  entmeic^enben  ©afen  ein  Qlugmeg  offen  BleiBe}  j 
burd^  gelinbeg  Qluftlobfen  beg  Oto^rg  in  ^^orijontaler  Sage  gegen  j 
eine  3^if^!pl^tte  erreid^t  man  eg  leidet,  baß  |1(^  an  ber  oberen  I 
SBoIBung  beg  Oto^rg  ein  fleiner  ©anal  Bilbet,  moburd^  bie  ©afe 
entmeic^en  Bonnen.  95ei  ^nmenbung  eineg  gröberen  £)bt)beg, 
mag  mit  oerBrannten  2)ref)füanen  gemengt  ift,  mirb  biefe  QSor^^ 
ftd^tgmaßregel  üBerflüffig. 

5Sä^renb  biefer  Arbeit  B;at  bag  ^uSferobt)b  faft  immer  | 


Sig.  59U. 
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eine  mer!tid}e  3)?enge  ijon  ^eud^tigfeit  angejogen,  bie  giajor 
n>ieber  entfernt  tnerben  muß,  trenn  bie  93eftimmung  be§  3®affer= 
jlop  genau  auSfatlen  füll.  3«  biefem  mirb  bag  ge*= 

füllte  3}erbrennungSro^r  in  ben  haften  V @ig.  591)  au§  2Beiß= 
Hed)  qelegt,  ber  mit  l;eißem  SBaffer  angefüllt  ift.  S)aä  9flof)r 


mirb  mit  bem  einen  ^TuBulug  r einer  flehten  »i^anbluftbumbc  P 
in  SSerBinbung  gefegt,  lräf)renb  ber  anbere  S^uBulug  r'  mit  bem 
Uformigen  OloBr  T rerBunben  trirb,  trorin  ftd}  SBimftein  mit 
concentrirter  @d)trefelfäure  getränft  Befinbet.  5ßirb  nun  mel;r= 
mal§  auSgebumbt  unb  bafür  jebeSmal  trodne  ^uft  burd)  baö 
5l'rodenrol;r  T ßtneingelaffen,  fo  fann  bem  ^ubferorbbe  fein 
l^bgroffobifö^e^  5Baffer  Balb  mieber  entzogen  trerben.  ^Ber 
freiliif)  fann  bieg  35erfal;ren  nur  bann  ^ntrenbung  finben,  trenn 
bie  organifd;e  ©uBfianj  Bei  100°  im  luftleeren  ölaume  treber 
rerbunftet,  nocB  Gaffer  rerliert,  noeJ^  gerfe^t  trirb.  2ßenn  ba= 
gegen  einer  biefer  Ställe  §u  BefürcSßten  trdre,  fo  bürfte  man  bieg 
^^rodnunggrerfa^ren  ni^t  antrenben,  man  träßlt  bann  ein  grö- 
Bereg  ftärfer  geglüf)teg  ^ubferorbb,  fü^rt  bie  Stiengung  im 
9)iorfer  moglicBft  raf(^ß  aug  unb  oermeibet  au^,  baß  ber  <^au^ 
bag  Or^b  trifft. 

2)ag  gefüllte  SSerBrennunggro^r  trirb  nun  mit  einem  Streifen 
ron  bünnem,  ror'^er  auggeglü^tem  SlJefßng  fbiralformig  um= 
tridelt,  mie  eg  ^ig.  592  §eigtj  bie  ^nben  trerben  mit  einem 
Äubferbraf)t  Befeftigt.  5Dag  lRof)r  läßt  ftdß  bann  fe^r  ftarf  er^ 


] ()  €inlettimg. 

o:^ric  t»a§  man  ein  ^>tuf6tafeii  ,511  fcefüra^ten  :^ätte,  mit 

baö  ermei^te  ®la§  bur(!^ 
bie  metalXifd)e  ^üllc  feft 
gehalten  mirb. 

baß  3Serbrennungö= 

ro^r  mirb  mittelft  eines  fe(;r  guten  trocfnen  ^orfS  baS  §iir  • 
^IBforbtion  beS  SSafferS  beftimmte  3^ro(fenro^r  befeftigt  unb 
baS  33erbrenmmgSrol)r  in  ben  langen  -^Verbrennungsofen  T 
(Stg.  593)  gelegt.  ®ie  ©inri^tung  beS  5l’ro(fenro^rS  jeigt 


i^ig.  594.  9Ji‘an  bringt  guerfl  in  bieS  fHo^r  ein  93äll(ben  33aum= 
moUe  na(J^  b,  um  baS  2)ur^faEen  Heiner  @tücl(J^en  oon  ßl^lor^ 

calcium  §u  oer^inbern, 
momit  baS  Olo^r  bis  a 
gefüllt  mirb;  oben  auf 
lommt  mieber  ein  39äE= 
d)en  SSaummoUe.  2)er  Äorl  bei  a mirb  burc^  Ueber^iefjen  mit 
(Siegellatf  gegen  ein  5lnjie^en  ober  ^bbunjlen  oon  ^eudbtigfeit 
gef(bü|t.  QSiSmeilen  erfe|t  man  biefeS  ®I?lorcalciumro^r  bur^ 
ein  U fbrmigeS  9flo^r,  gefüllt  mit  SSimfieinjlütfcben,  bie  in 
Sd^mefelfäure  getränft  ftnb. 

5£)ie  bei  ber  93erbrennung  gebilbete  ^ofjlenfüure  lä§t  man 
burc^  eine  concentrirte  »Kalilauge  non  etma  45°  95aumä  in  bem 
oben  (I.  <B.  170)  befc^riebenen  Äiebig’fb^en  ^aliabb^ttate  B 
(^ig.  593)  abforbiren.  ^aliabb<i^«l  tmb  ®^lorcalciumro:^r 


eig.  594. 
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iverben  mittelft  eineö  ^autfc^ufro^rg  ijerbuttben.  Hm  gu 
meiben,  baf  bie  in  A getrotfneten  ®afc  bei  i^rem  ®ur(^jlrei(^en 
bur(^  B auö  ber  Kalilauge,  tro|  i^>rer  ®oncentration,  etmag 
SBaffcrbamJpf  fortfül;ren,  binbet  man  an  ben  ,^aliabb^i^^^ii 
ein  fleineS  Ufönnige«  Oio^r  C mit  trocfnen  ,^alifiü(bc^en,  mo:= 
burd}  bann  nic^t  nur  aller  au^  B entmic^ene  3Bafferbambf/ 
fonbern  aucJ^  bie  lebten  Olefte  ron  ,^oI;Ienfanre,  bie  etma  nn» 
abforbirt  I;inbnr(?^gegangen  mären,  guru(fgel;alten  merben. 

©nbli^  mirb  ber  obige  ^^:parat  mit  einer 
^lafd^e  V oerbunbenj  mittelft  beg  »§al;ng  r fann  ber  3utritt  ber 
äußeren  ßuft  beliebig  l;ergeftellt  ober  abgefc^Ioffen  merben.  Hm 
aber  oer^inbern,  baß  auö  V Söafferbambf  tta(^  C gelange, 
mirb  jmifci^en  ben  ^Ifbirator  V unb  ba§  ^aliröl;rc^en  C ein 
Uformigeä  Oio^r  mit  2ßimmftein  unb  @(^mefelfäure  eingefi^altet 
(maö  in  ber  ^ig.  593  meggelaffen  ifl). 

5Da0  (51;lorcaIciumro^r  A einerfeitS,  nnb  bie  Qlbbarate  B 
unb  C anbererfeit^  merben  oor  bem  93erfu^e  fe^r  genau  ge= 
mögen;  auS  ber  ®emi(^tö§una^me  oon  A ergiebt  ftd}  bie  31ienge 
beö  gebilbeten  SBaffer^,  au§  ber  oon  B unb  C bie  CDienge  ber 
gebilbeten  Äo^Ienfäure. 

2öenn  alleö  oorgeri(^tet  ift  unb  man  fid)  oom  bienten  @c^luß 
aller  33erbinbunggftellen  überzeugt  ^at,  fo  umgiebt  man  juerft 
ben  oorberen  ^Ifieil  beö  Oioi^reg  a F,  ber  reincö  ^ubferor^b  ent= 
l;ält,  mit  glü^enben  ^o^len;  bamit  ber  bie  3)iif^ung  ent^altenbe 
fll)eil  burc!^  bie  ftral^lenbe  Söärme  ni^t  er^i^t  m>erbe,  fo  fc^ü|t 
man  ibn  burc^  ben  bobb^lten  auggef(^§nittenen  (Schirm  F auS 
®ifenbled),  ben  f^ig.  396  für  ftd)  allein  barjlellt.  ®rjl 

menn  jener  oorbere  3^1;eil  beö  3Serbrennunggrol;re6 
fi(^  in  völligem  0fiot^glül;en  beßnbet,  nähert  man  auc^ 
bem  3;!^eile,  morin  baö  ©emenge  beßnbet,  all= 
mäklig  glübenbe  ^oßlen.  3)ie  nun  erfolgenbe  ®aS= 
gig.  695.  entmidelung  giebt  baö  3)?aaß  für  bie  Leitung  beg  ^euerg; 
bie  S31afen  bürfen  niemals  fo  fd^nell  auf  einanber  folgen,  baß 
man  fie  nießt  gut  gäßlen  fonnte.  3öenn  man  fo  admäßlig  rneßr 
^oßlen  angelegt  unb  enblic^  ba§  gan^e  3iiol;r  in  lebßafteö  ©lüßen 
oerfe^t  bat,  fo  ßeßt  man  bie  ©a^entmidelung  aufboren  unb  bic 

ajcpault’ö  C't'ctnie.  1!I.  2 
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Kalilauge  in  ber  bem  93erbrenmuigSro^r  sugeivanbten  ^ugel 
emlporftcigen,  n.>eil  auö  bet!  !oI}Ienfäurerei(5^en  £uft  im  Qlip^aratc 
bieg  ®ag  noc^  fortmä^renb  öon  ^ali  abforbirt  mirb.  Um  bem 

3urü(fjleigen  beg  ,^ali  in  bag 
®^IorcaIciumroI)r  ijor^iibeugen, 
bringt  man  ben 

feiner  anfänglichen  ©teUung 
^ig.  596,  in  bic  üon  ^ig.  597. 
5Benn  bic  kugeln  ben  richtigen 
JDurchmeffer  \o  brandet 

man  bann  fein  jletgen  ber  .Kalilauge  in  bag  ®hiotcaIcium= 
mehr  gu  fürsten,  ^ei  fertbauernber  ^bforbtiou  ber  .^ohten:^ 
fäure  fleht  man  halb  öon  äugen  Suftblafen  burch  bie  Kalilauge 
in  ben  ^fj^arat  einbringen.  ©obalb  bieg  gefchieht. nimmt  man 
bom  auggejogenen  ®nbe  c beg  35erbrennunggrohrg  bie  Sohlen 
fort,  ©obalb  bieg  hitilänglich  erfaltet  ift,  bridht  man  mit  einer 
^ncifjange  (^ig.  598)  bie  ©bi^c  ab.  5Da  bic  !^uft  im 
Innern  beg  Oiohrg  ftarf  oerbunnt  ift,  fo  bringt  nun 
Suft  bon  äugen  burd}  bag  geöjfncte  (Snbe  ein,  big  bag 
©leichgemidht  he^geftetlt  ift.  9)Zan  befeftigt  bann  ein 
mit  ^le^fali  = ©tücfchen  gefütlteg  SRohr  S (^ig.  599) 
gig.  599.  ntittelft  eineg  ^autfdhufrohrg  an  bic  offene  ©bi^e.  3^un 
tvirb  ber  ^ahn  r am  ^Igbitator  gefchloffen  unb  ber  ^al;n  r' 

fo  meit  geöffnet,  bag  bag 
SBaffer  langfam  augfliegt.  5£)ie 
im  Otolfr  S bon  ^eudhtigfeit 
unb  ^ohlenftoff  befreite  ^uft 
ftrei^t  nun  langfam  burch  ben 
5lbb^^^i  füht^t  bie  geringe 
SD^engc  bon  SSafferbambf  nnb  ^ohlenfäure,  bie  noch 
in  bie  ^ilbbarate  A,  B,  C,  mo  beibe  berbichtet  merben. 

3Benn  etma  1 £iter  S®  aff  er  auggefloffen  ift,  binbet  man 
bie  Ibg  unb  mägt  fie.  5lug  ber  erhaltenen  ®emidhtg= 

menge  bon  ^ohlenfäure  unb  5Saffer  bereff)net  man  bie  95^enge 
bon  ^ohlenftoff  unb  Sßafferftoff,  bie  in  ber  organifdgen  ©ub^ 
ffanj  borhanben  mar.  5)a  mir  ben  ^all  gefe|t  haben,  ber  analhgrte 


?iig.  599. 
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0tojf  entl;otle  mir  .tof)Ienpoff’,  SBafferftojf  mib  ©auerftoff,  fo 
UM’rb  man  feinen  ®el;att  aug  ber  JDifferen^  ftnben,  inbem  man 
nämlt^  bie  (Summe  beä  ^oI;tenftop  unb  QSafferftop  üom  ®e= 
mid^te  ber  verbrannten  ©ubfianj  abjief^t. 

Oftmals  taffen  ftd)  bie  organifd>en  (Subftanjen  nur  fd)tt)ierig 
vottftänbig  verbrennen,  enttveber  meil  p ftd}  nidjt  genau 
mit  bem  .tubferorp  mengen  taffen,  ober  meit  bei  it;rer  Qcx' 
fe|ung  in  ber  ^i|e  eine  fd)ti’er  verbrenntid}e  .^ot)te  entftef)t, 
bie  fi^  bann  oft  an  bie  obere  SBbtbung  beS  tRot;rS  feftfe|t,  mo 
fte  nicht  mit  bem  .tubferorbb  in  23erüt;rung  fommt.  5n  biefem 
f^'atte  mu§  man,  um  ber  votlftänbigen  Sßerbrennung  gemig  §u 
fein,  gegen  baS  ®nbe  ber  5trbeit  SauerftoffgaS  bur^  baS  ötop 
ftromen  taffen.  3^^  biefem  ®nbe  bringt  man  in  baS 
®nbe  beS  Oiot;rS  ein  ®emenge  von  2 — 3 ®rammen  gefd)mot= 
jenes  unb  grobti^  jerftoßeneS  d}torfaureS  .^ati  mit  15  — 20  ®r. 
.^ubferorbb.  darauf  füEt  man  eine  Sage  von  2 — 3 Zentimeter 
reines  .^ubferort;b,  bann  folgt  bie  3)lifd;ung  ber  ju  verbrennen^ 
ben  (Subjlanj  mit  .tubferorbb,  morauf  enbti^  nochmals  reineS 
.^ubferorhb  folgt.  Oer  Qtipharat  mirb  übrigens  ganj  mie  ge= 
moptich  vorgeri^tet.  2öenn  bie  organifd)e  ©ubftanj  voltftänbig 
verbrannt  ift  unb  baS  ganje  Oiohr  bis  ju  ber  ©teile,  mo  baS 
d^lorfaure  .^ali  beginnt,  mit  glühenben  .Sohlen  umgeben  ift,  fo 
legt  man  vorjtd)tig  ein  .Sohlen  an  bieS  Znbe,  um  bie 
Zutmidelung  beS  ©auerftopafeS  in  ®ang  ju  fe^en.  Oie  erften 
^Portionen  biefeS  ®afeS  merben  von  bem  mäl;renb  ber  3Ser^ 
brennung  rebucirten  .^ubfer  verfd)ludt,  unb  erft  menn  bieS  me^ 
tallifthe  .^ubfer  vollftänbig  orhbirt  ift,  beginnt  bie  Zntmidelung 
von  freiem  ©auerftopaS.  SSon  ba  an  muß  biefe  Zntmidelung 
forgfältig  geregelt  merben,  bamit  p nii^t  ju  ftürmifth  i)on  ©tatten 
geht.  SKenn  no^  unverbrannte  ^ohle  im  Olohr  vorhanben  mar, 
fo  muß  fie  nun  beim  ®lühen  in  ©auerftopaS  vollftänbig  ver= 
brennen,  bie  noch  entftanbene  ^ohlenfäure  mirb  mit  bem  über^ 
f^üfp  burthgehenben  ©auerftopafe  in  ben  .taliahbarat  ge^ 
trieben 3 ber  Qlfhtrator  mirb  beShalb  unnü|. 

OaS  d}torfaure  ^ali  muß  vorher  gefd}moljen  m^erbeTi,  bamit 
man  ß^er  ift,  baß  eS  feinen  organipen  ©taub  unb  feine 
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ent^^ält.  3)a  man  Bei  biefer  93erfat)runggu>e{fe  §u 
Bcfürc!^ten  ^al,  baf  bag  c^torfaiire  ^ati  in  SSerü^rung  mit  bem 
^ubferort)Be  ettrag  (S^tor  aBgicBt,  trag  im  SSerBrenmmggro^r 
nit^t  üoUftänbig  gurücfget;alten  tinrb,  [o  Beugt  man  biefem  UeBel^ 
fianbe  babur^  üor,  baß  man  ein  etmag  längereg  3SerBrennungg= 
rol^r  nimmt  unb  i)or  bag  ^ubferorBb  eine  8 — 10  Zentimeter 
lange  @cBid)t  ijon  ®leiglätte  Bringt,  bie  Beim  01otl)glu:§en  bag 
Zl)lor  öottjlänbig  jurücf:ßält. 

3)ian  §ie:^t  eg  Bigtneilen  nor,  bag  jur  Zntnnclelung  beg 
Sauerftoffgafeg  Beftimmte  cßlorfaurc  ^ali  nic^t  in  bem  93er= 
Brennunggrol}re  felBft  §u  erßi^en,  fonbern  in  einer  fteinen  Oie^ 
torte,  bie  mit  bem  fcßmanjfBrmig  auggejogenen  Znbe  beg  33er= 
Brennunggrol;rg  bur^  ein  .^autfcßufro^ir  ijerBunben  mirb.. 

5Benn  au^  bie  meiften  ©uBftanjen  fid)  mct;l  mit  ^ubferorbb 
allein  i'erBrennen  laffen,  fo  ift  eg  boc^  ratBfam  eine  93erBrennung 
mit  @auerftoffgag  §u  mad;en  unb  jl^  ^u  i)erfi^ern,  baß  Bei 
ben  vorigen  QlnalBfen  fein  Äo^lenfloff  unterbrannt  geBlieBen  ift. 
HeBrigeng  erlangt  man  auc^  Balb  in  ber  Qlugfüfirung  biefer 
Qlnalbfen  folc^^e  Seic^tigfeit,  baß  fte  einem  ni^t  mef)r  9)iü^e 
macßen  alg  bie  getvo^nlit^en, 

§ 1212.  (Soll  eine  flüfftge,  aBer  nicßt  flü^tige  (SuBjlanj 
l.  93.  ein  fetteg  Del  anal^ßrt  merben,  fo  trägt  man  baffelBe 
in  einem  ®lagro^r(^en , trelc^eg  an  einem  Znbe  rerfe^loffen  ift. 
3?ac^bem  eine  4 — 5 Zentimeter  lange  8c^id}t  ton  ^ubferorbb 
in  bag  93erBrennunggro^r  eingefüllt  ijf,  neigt  man  baffelBe  fo, 
baß  bag  £)el  aug  bem  Olößr^en  auf  ben  9Sänben  beg  9Ser= 
Brennunggroßrg  in  einer  getriffen  Qlugbe^nung  augBreitet,  trorauf 
bag  Olo^r  roUßänbig  mit  ,fubferort)b  gefüllt  trirb.  3n  biefen 
fällen  ^eigt  ^äußg,  baß  bie  9SerBrennung  unrollßänbig  BleiBt 
trenn  man  nur  ,^ubferorBb  unb  fein  (Sauerftoßgag  antrenbet. 

Seidß  fc^meljBare  unb  treicS^e  ober  ^alBßüfßge  @uBftan§en 
bürfen  nid^t  burcB  OleiBen  mit  bem  .^ußferorBbe  gemengt  trerben, 
h?eil  lei^t  ettrag  ton  ber  (SuBftanj  am  (Stempel  ober  an  ber 
2ßanb  beg  9)lBrferg  Rängen  BleiBen  fönnte.  3J?an  fc^miljt  bann 
eine  ßaffenbe  9)lenge  ber  (SuBßanj  in  einem  fleinen  ©lagfd^ißc^en, 
mag  aug  einem  ber  ^änge  nacf)  gefbaltenem  ©lagroßr  Beßel^t. 


Bie  €lemcniQir^:?inalgfe  bcr  oröamfd)cn  öloffe. 
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@obalb  bieö  geirogen  ift,  bringt  man  eg  in  bag  f(^on  etmag 
mit  ^ubferorbb  gefüllte  ©lagro^^r.  SO^an  ermürrnt  nun  bie 
©teile,  an  ber  ficb  bag  ©cl;ifft^en  mit  bem  ^ett  befinbet,  big 
jum  ©^rneljen  beg  ^etteg,  mag  man  fic^  über  eine  gemiffc 
©treefe  an  ben  Sfio^renmänben  ijerbreiten  lä§t,  morauf  bag  Oto^r 
mit  ^ubferor^b  gefüllt  mirb.  Qluc^  in  biefem  ^alle  ift  eg  jmeef* 
mäßig,  am  ©nbe  ber  SSerbrennung  einen  ©trom  'oon  ©aner= 
ftoffgag  bur^^julciten. 

§ 1213.  ^lücßtige  g'lüfftgfeiten  merben  in  fleinen  i:or 
ber  i^ambe  geblafenen  ©lagfugeln  (§ig.  600)  gemogen,  ©^on 
oben  (§  699)  ift  bie  Qlnfertigung  biefer  kugeln  unb  bag  95er= 


fie  einmal  geöffnet  flnb,  mit  bem  ßeißen  ^ubferor^be  in  SBe- 
rü^rung  fommen,  meil  bie  ^Inal^fe  fonjt  burc^b  bag  (Sntmeießen 
oon  2)ämbfen  ungenau  merben  mürbe.  9)ian  bebient  fitb  in 
biefem  ^alle  jmeier  Oto^ren  oon  giemlicl}  gleichem  Sn^alte. 
5)ag  eine  dlo^r  mirb  mit  frif(^^geglüf)tem  unb  no(^  Reißern 
Äubferorbb  gefüllt;  man  oerfdüießt  eg  mit  einem  .^orf,  morin 
ein  ©^lorcalciumro^ßr  luftbitßt  befeftigt  ift,  um  mä^renb  beg 
©rfalteng  nur  ooUig  getroefneter  £uft  ben  ©intritt  ju  geftatten. 
3n  bag  jmeite  9to^r,  morin  bie  eigentliche  3Serbrennung  ©tatt 
ßnben  foll,  füllt  man  juerft  eine  4 — 5 Zentimeter  lange  ©cßidht 
oon  ^ubferor^b,  bann  bie  gefüllten  ©lagfügelthen,  beren  aug= 
gej^ogene  ©bi|en  oor^er  abgebrod)en  ftnb;  unb  enbli(^  füllt  man 
bag  gan§e  0fio^r  mit  ^ubferorhb,  mag  im  erften  9^iol;r  gefc[)ü^t 
gegen  Qlnjießen  oon  ^euc^tigfeit,  ooUig  ertultet  ift.  9)?an  be= 
bient  ju  biefen  ^nalf)fen  gmeclmäßig  eineg  groblid)  jerftoßenen 
.^ubferorbbeg,  mag  mit  gerofteten  ^ubferbre^fbänen  gemengt 
ift,  meil  bieg  £)rbb,  felbft  menn  eg  ben  inneren  Otaum  beg 
Sfio^h^g  oollftänbig  augfüUt,  bo(?h  no^  locfer  genug  iß,  um  ben 
gebilbeten  ©afen  freien  5£)ur^gang  §u  geftatten.  5£)ie  Qlbforßtiong= 
abb^rate  merben  mie  gernoßnließ  borgeric^tet,  aber  fo  rafcb  alg 
möglich,  bamit  bie  ^Dämbfe  ber  ßücßtigen  ©ubftanj  nidß  §u 
früß  in  ben  ^orbertßeil  beg  91o^rg  gelangen.  3)iefer  mirb  nun 


gta.  600. 


faßren,  mie  man  biefelben  füllt  (§  269), 
befeßrieben.  9)^an  ^at  bann  mo^l  ju 
oermeiben,  baß  biefe  kugeln,  menn 
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raf(^^  imn  ®Iüt)en  n.>ä^retib  bic  «SteUe  tx>o  ft(^^  bie  Äugeln 

beftnben,  burcl)  0d)irme  möglict}ft  gefc^ü^t  n^erben.  (Srft  n^enn 
eine  meistere  ©ecimeter  lange  £agc  i)on  Äubfero:r^b  in  üottem 
©lü^en  ift,  nähert  man  ijorfi^tig  ben  Äugeln  eine  glü^enbe 
Äo^le,  um  bie  93erbrennung  in  ben  gehörigen  ®ang  §u  fe^en. 
3)ie  5£)äm^fe  merben  nun  i^ollftänbig  verbrannt,  menn  fte  burc^ 
baö  gtü^enbe  Äubferor^b  ^inburc^  ftreid^en.  3ßenn  bie  ®a§= 
entmicfehmg  enblic^  auf^ort,  umgiebt  man  noc^  ba§  ganje  3Ser:= 
brennungSro^r  mit  glü^enben  Äol;len,  unb  fü^rt  bie  33erbrennung 
mie  gemö(;nlid^  ju  ®nbe. 

3ft  bie  gu  ijerbrennenbe  ©ubftang  fe^r  flu^tig,  ftebet  fte 
l.  95.  bei  einer  ."^cmberatur  unter  50°  bei  gemö^nlicl}em  Suft» 
bru(f,  fo  liefert  baö  bieder  bef^riebene  95erfal;ren  fc^merlit^ 
no^  genügenbe  Olefultate.  lägt  ftc^  in  biefem  ^atle  faum 
i^ermeiben,  baf  2)ämbfe  ber  @ubftan^  ijor  ber  9Serbrennung  in 
ben  üorberen  5^l;eil  be§  Otot;rS  gelangen,  et;e  biefer  jum  ®Iü^en 
er^i|tmurbe3  biefe  5)dmbfe  entgel;en  aifo  ber  95erbrennung  unb 
mad;en  baburcl)  bie  ^nal^fe  ungenau.  9)?an  i^erfäl;rt  bann 
folgenbermafen:  ba§  9Serbrennung^rol;r  mirb  an  feinem  Hinteren 
®nbe  fo  auggegogen,  ba^  in  fein  treitereg  ®nbe  c bie  ©!pi^e 
ber  fteinen  Oietorte  ü (^ig.  601)  I;ineinbaßt.  OJlan  bebient  ftc^ 

nämlic^  eines  fleinen  ®!aSföIb= 
(^enS,  maS  an  beiben  ®nben  auS= 
gezogen  ift,  um  bie  ju  oerbrennenbe 
5'Iüfitgfeit  aufjuneb;men.  3)aS  Ä51b= 
df)en  ift  bei  d gut  ausgewogen  unb 
gefd)Ioffen;  am  anbern  ®nbe  ift  ber  <§aIS  etmaS  länger  auSge^ 
wogen  unb  mie  ein  Oletorten:^alS  umgebogen;  na^  gefc^e^ener 
Füllung  unb  9Bägung  mirb  ber  baS 

O^erbrennungSro^r  geftecbt  unb  mittelft  eineS  Äautft^ufrof)rS 
luftbitbt  barauf  befeftigt.  0)lan  legt  bic  gemö^nli^en  9lbforb'tionS= 
abba^^it^  wnb  er^i|t  nun  baS  ganwe  Olo^r  oon  born  natf)' 
hinten  wtim  ®lüt;en;  nun  brücft  man  bie  fein  ausgewogene  unb 
Wugef(b)moIwene  (2bi|e  beS  Olet5rt(t}enS  ü fc^ief  gegen  bie  innere 
OBanb  beS  9ßerbrennungSrot;rS,  fo  baß  fte  abbric^t.  2)a  bei 
feb;r  p(f?tigen  (Stoffen  bie  5)am!pfbilbung  U'ol;I  w.«  ftürmifdß  oor 
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jtd)  get)en  farm,  fo  mu§  man,  menn  bieS.ju  Ijeforgen  ift,  bic 
Heine  S^letorte  mit  einer  ^ältemif(^nng  nmgeben,  et;e  man  bie 
@bi|e  abbric^t.  DM(^^b;er  regutirt  man  bie  Sßerbrennung  burd) 
(Entfernung  ber  ^ältemifd^ung  ober  bur^  ^(nnäb^eriing  einer 
^ob)le.  3ft  enblic^  feine  fEIüffigfeit  in  ber  (SJIaefugel  mef)r 
mabrjunel^men  unb  beginnt  bic  Kalilauge  im  juruef^u^ 

fteigen,  fo  bri^t  man  bie  jmeite  e^älftc  beg  ^'olb^eng  d ab, 
um  mittelft  ber  einbringenben  atmofbf;ärif^en  Suft  bie  lebten 
0^efte  oon  ®ambf  auS  ber  ^uget  in  baö  Ofof)r  gu  treiben. 
(Enbfic^  binbet  man  baö  Ofetortc^en  ab  unb  baS  ^afirof;r  S 
(?Eig.  599)  an.  (Enbfid^  lägt  man  au§  bem  5Saffer 

augfliegen  um  bie  33erbremutng  mic  gemo^nlic^b  ju  beenbigen. 

§ 1214.  SSenn  ein  (Saö  ber  ^Iementar  = 5lnalbfe  untere 
morfen  merben  foll,  ma^  fteg  in  einer  ^ältemif(f)ung  oon  20° 
nod^  ni(^t  flüfjtg  erX)aIten  unb  alfo  nid;t  nad;  ber  oortgen  Ql^e^ 
tf)obe  analt;gren  lägt,  fo  oerfä^rt  man  in  fofgenber  SBeife: 

(Entf)ält  baö  ®ag  nur  ,^of)Ienftoff  unb  3ßafferftoff,  fo  fann 
bie  Qlnalipfc  fef)r  einfad}  auggefül;rt  merben.  9ladbem  ber 
mie  jur  93erbrennung  fel;r  ftüd}tiger  ^lüfftgf eiten,  oor= 
gerietet  unb  baö  ®erbrennung§rof)r  in  oodeS  ®lüf;en  oerfe^t 
ift,  mirb  an  biefe^,  mittelft  eineS  ,tautfdgufroI;r^,  bae  X^eitungg= 
rogr  oon  bem  ®a§entmidelunggabbfl^'at^  befeftigt.  5)ag  ®a§ 
oerbrennt  fobalb  e6  mit  bem  glüf)enben  ,^ubferoxl}be  in  ®e=* 
rü^rung  fommt;  Söafferbambf  unb  ^'ofjlenfäure  merben,  mie 
gemo^nlic^  abforbirt.  SÖenn  man  glaubt,  bag  eine  genügenbe 
sprenge  oon  ®aö  oerbrannt  ift,  fo  binbet  man  bag  ^eitungg^ 
rob;r  ab,  unb  lägt  aug  bem  ^f^irator  SBaffer  abfliegen,  um 
bic  lebten  Oteftc  oon  ®ag  aug  bem  23erbrennunggro^r  in 
bic  ^IbforbtiongabfHit^ate  p treiben.  3)iefer  SSerfutg  ergiebt 
bag  ®emit^t  oon  ,^o^lenftoff  unb  SSafferftoff,  mag  in  bem 
oerbrannten  ®afe  enthalten  mar;  bag  ®emi^t  beg  ®afeg 
oor  ber  QSerbrennung  ift  aber  nicht  befannt,  unb  finbet  fitg 
hiebei  nur  aug  ber  Summe  beg  gefunbenen  .^ohfenftop  unb 
5Bafferftoffg. 

®g  ift  jebenfalfg  oorgu§iehn,  ein  genau  gemeffeneg  3Solum 
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bcö  ®afeg  gu  'zertrennen,  beffen  £)icttigfeit  i.'or(;er  in  einem 

Befonbern  3Serfud^e  Beftimmt  ift,  um 
auö  jenem  Sßotum  aud^  ba0  ®e* 
mi(^t  beö  ®afe§  fi^er  Bered^nen  §u 
Tonnen.  biefem  ^erfa^ren 

fann  man  au(^  ®afe,  bie  @auer:= 
jtoff  unb  @ti(fftoff  enthalten  ber 
2lnalbfe  untermerfen.  ^ig.  602 
jielBt  ben  ba§u  bienenben 
bar.  5Dic  ^ibettc  ab  non  400 — 
r>00  ®uBif=®entimeter  Sn^alt  enbigt 
na^  oBcn  in  ein  engeö  Oto^r  er, 
morauf  eine  (Stat;lfaffung  mit  beni 
v!^al)n  r gesittet  ijj.  5Daö  untere 
0fto^r  af  ber  ^ibette  ift  in  bie  eine 
£)ejfnung  f be^  gu^eifernen  Olo^rö 
auf  ben  »i^al^n  R gefittet}  non  biefem 
münbet  ein  Seitenarm  Bei  g.  2)a6 
®(aSrot;r  gh,  an  Beiben  Seiten 
offen,  mirb  in  jene  Oeffnung  g luft^ 
bic^t  gefaxt  unb  ber  ganje 
rat  an  einem  fenfrecBt  ftet;enben 
23rette  unnerrütfBar  Befejtigt.  5Der  *§a^n  R ijt  ein  foge= 
•nannter  3)reimeg^a^n,  b.  er  geftattet  in  ^olge  non  brei 
nerf^Biebenen  Stellungen  brei  nerfd^iebene  Oeffnungö  = ober 
2lBfct)Iie§ungg  = 2ßeifen.  5n  ben  ^ig.  603,  604  unb  605  jtnb 
bie  :^ängöburcBf(^nitte  btefeS  ^a^ng  in  ben  brei  »^aubtjtellungen^ 
bie  er  anne^men  Bann,  bargeftellt.  5n  ber  Stellung  non  ^ig.  603 
ftel}en  bie  Beiben  Qlrme  bf  unb  gh  in  SSerBinbung^  in  ber  Stellung 
non  ^ig.  604  jte^en  bie  Beiben  5lrme  bf  unb  gh  nic^t  nur  unter 
einanber,  fonbern  aucl},  bureb  bie  Oeffnung  t,  mit  ber  äußeren 
^uft  in  35erBinbung}  menn  alfo  baS  Oto^r  gh  mit  £lue(fftlBer 
gefüllt  ijt,  fo  Bann  baffelBe  Bei  biefer  Stellung  burd)  t auö= 
fließen.  (Snblicb  geftattet  bie  Stellung  in  ^ig.  605  bie  9SerBin= 
bung  gtnif(l)en  ben  Beiben  Firmen  bf  unb  gh  aufjul;eBen,  aBer 
bie  95erBinbung  jtnifdjen  bf  unb  ber  äußeren  )^uft  nernüttelft 
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bet  Cejfmmg  t t;erfleKen}  in  biefer  ©tettung  fann  Ouerffttber, 
trag  in  gh  befinblicb  ifi,  attein  augfließen. 


$£)cr  ‘^a'^n  R trirb  nun,  trie  in  ^ig.  603  gcfiellt,  ber  «i^a^n  r 
trirb  geojfnet  unb  bur^  bag  offne  gh  Oueeffttber  einge^ 
goffen,  big  baffelbe  bei  r augflieft.  5Dann  giebt  man  bem  »J^at}n  R 
bie  @teUung  ron  ^ig.  605  unb  fängt  bag  augfiief  enbe  C-uetf- 
ftlber  auf,  um  eg  gu  trägen.  9Jian  läßt  bag  Ouetffilber  ge:= 
nau  big  jum  (Striche  «,  ber  auf  bem  Oio^r  af  bemerft  ift,  ^erab- 
ftnfen  unb  bringt  bann  ben  ^a^n  R in  bie  ©telXung  ron  ^ig.  603, 
um  ben  weiteren  Qtugfluß  gu  f>inbern.  ^ug  bem  ©emießte  beg 
auggefioffenen  Cuettfilberg  beretßnet  man  ben  3nt;alt  ber  ^if^ette. 
9^^un  trirb  ber  trieber  mit  Oue^ftlber  gefüllt  unb  bie 

Oeffnung  bei  r mit  bem  SeitunggroI;r  oerbunben,  troburc^  bag 
in  oerbrennenben  ®ag  jugeleitet  trirb.  Sm  9Sert;äÜniß  mie  bieg 
®ag  fitß  enttricfelt,  läßt  man  ^luecffttber  burdß  t abfließen,  fo 
baß  enbli^  bie  ^i^ette  big  unter  ben  @tridß  a mit  ®ag  gefüllt 
trirb.  2)ann  trirb  ber  «§a^n  r gefc^loffen,  ber  ®agenttriclelungg= 
abbfl^flt  ab  gebunben,  unb  ber  ^aßnR  in  bie  (Stellung  oon  ^ig.  603 
gebrad)t.  9tun  trirb  rorßebtig  Duecfßlber  in  bag  offene  3fto^r  gh 
gegoffen,  big  baffelbe  genau  bei  a fte^t.  5Jian  mißt  bie  2)ifferenj  h 
jtrif^en  ben  i^oßen  'ber  Säule  in  ben  beiben  Qlrmen  bf  unb  gh. 
2)ie  Summe  aug  biefer  ^ö^e  unb  ber  SSarometer^oße  ergtebt 
ben  ©efammtbrueJ  unter  bem  bag  ®ag  in  ber  fielet- 

2)ag  ^$!b^^tttometer  T (^ig.  602)  giebt  feine  ^emberatur  an. 
Äennt  man  alfo  bie  S)itbtigfeit  beg  ®afeg  fo  läßt  nun  fein 
®emid;t  leicßt  berechnen. 

Um  bag  ®ag  §u  verbrennen,  fe|t  man  nun  bie  Oeßnung  r 
mitteiß  eineg  Äautfß)ufro'^rg  mit  ber  auggejogenen  Sbi|^  o beg 
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fc^on  rot^gliitjenben  SßerBrcnnunggro^rö  in  3SerBtnbuttg  (^(g.  593), 
tvoxan  i)ic  5l6for!ption§:=Ql^^aratc  f(^on  öor^cr  tric  gctrb^nlid) 
fcefeftigt  flnb.  3)Jatt  bjfnet  i)orji(^ttg  ben  r unb  lä^t 

mittelp  eines  unten  fein  auSgejogenen  ©ingu^tricbterS  in  ben 
5lrm  gh  nur  eben  fo  i)iet  Cue(f|ilber  einfliefen  als  not^ig  ift, 
um  bie  gehörige  3)?enge  ijon  ®aS  auS  r ^inauS  ju 
2Öenn  bie  ^i^i^ette  ijolljlänbig  mit  £iuetf}ilber  gefüEt  ift  unb 
biefeS  bis  gum  »^a'^n  r gelangt,  fo  mirb  berfelbe  gef^loffen  unb 
ber  ®aSabb<i^ßt  oom  SSerbrennungSro^r  abgebunben  unb  mit 
«!^ülfe  beS  QlfbiratorS  bie  Qlnalbfe  mie  gen?üf)nli(^  beenbigt. 

§ 1215.  9lad)  allen  bisher  bef(f)riebenen  SSerfa^rungSarten 
bejlimmt  man  ben  ^o^lenflojf  auS  bem  ®en.nc^te  ber  oom  Äali 
abforbirten  ^o^lenfäure;  inbeffen  läft  ftcb  berfelbe  au(^  auS 
bem  gemeffenen  35olum  beS  gebilbeten  ,^0'^lenfäuregafeS  be* 
jlimmen.  5luf  biefe  SBeife  ftnb  bie  erften  genauen  ^nal^fen 
organif(^er  (Subftan^en  gemalt.  2)ie  SBeflimmung  beS  5Baffer= 
ftop  unb  beS  .^o^lenftop  erfolgt  bann  jebe  für  fidb.  £)ie 
©eflimmung  beS  SBafferftop  gefc^ie^t  mie  gen?ol;nli(f>,  burc^ 
SSerbrennung  ber  ©ubjlanj  mit  ^ubferor^b  unb  ^uffangen 
beS  gebilbeten  5BafferS  in  einem  Olo^r  mit 
jlüclcben.  5Die  33eftimmung  beS  ^o'^lenftop  mirb  mittelft  beS 
in  ^ig.  606  bargeftellten  Qlbbatftteö  auSgefül;rt.  3m  Oto^rab 
iji  bie  Syjifcbung  ber  ©ubftan§  mit  ^ubferorbb  enthalten}  im 
oorberen  3^b^ile  liegt  reineS  ^lüpferorbb.  ^In  baS  SSerbrennungS^* 
ro^r  mirb  mittelft  eines  JtorfS  ein  gefrümmteS  Oto^r  c d c f be== 
feftigt,  beffen  beibe  fenlre^te  8c5benlel,  de  unb  e f ^ bis  auf 
ben  95oben  beS  mit  Üluecljilber  gefüllten  A B ^erab= 

reichen.  5DaS  SßerbrennungSrobr  fte^t  alfo  mittelft  beS  gebogenen 
OlobrScdef  mit  ber  äußeren  3uft  in  SSerbinbung.  Heber  ben 
©(^enlel  ef  mirb  ein  CI  geftürgt,  ber  nac^  ®ubifcenti= 

metern  eingetl;eilt  ift  unb  beffen  Sßänbe  nadß  bem  5lbtrotfnen 
mit  ^ließüflb‘ier  nod)  feud;t  genug  pb,  um  bie  :i}uft  in  ber 
®lo(Je  mit  f^eucbtigfeit  gu  fättigen.  ®l;e  man  ben  ^orf  c im 
SSerbrennungSrop  befeftigt,  brüclt  man  ben  ®b^inber  G fomeit 
fierab,  baß  nur  no^  feßr  menig,  etma  50  ®ubifcentimeter  Suft 
baritt  bleiben,  menn  babei  baS  Ouecfitlber  im 


iDte  elementar  ^5lttalßff  öer  orsanifc^en  )9toffe.  27 

bem  ringförmigen  Olaume  jituf^en  ber  SGBanb  beö  äußern  unb 
inneren  (St;linberö  in  gleid^em  0Uoeau  fte^t.  5Dann  mirb  ber 
Äorf  c befeftigt  unb  man  läßt  ben  trenig  ru^ig 

ließen,  bamit  er  bie  S’emberatur  ber  äußeren  ;^uft  annimmt. 


gÜ3.  606. 


S0?an  bemerkt  ben  (Stanb  t beg  fJßermometerS  unb  bie  «§6ße  Ho 
beS  Barometers.  2Bir  molXen  nun  mit  v baS  ^uftbolum  be= 
jeid^nen,  meteßeS  fieß  im  BerbrennungSroßr  unb  im  £eitungö= 
roßr  edef  bepnbet,  mit  f bie  @ßannfraft  beS  SBafferS  bei  ber 
^lemßeratur  t}  bann  ift  baS  im  ^Ißßarat  befinbli^e  Bolum  oon 
troefner  Ji^uft  beiO°  unb  unter  einem  £>rucfe  oon  0,760  Biittim.  = 

/'y _i_ 5Q ■) 1 ~ ^ 

^ ^ 1 + 0, 00367. t'  760  ' 

-3)ian  f(ßreitet  nun  jur  Verbrennung  ber  organif^en  @ub^ 
|ianj.  Sn  bem  Viaße,  als  ft(ß  bie  ,^oßIenfäure  entmiefelt,  ßebt 
man  ben  C,  fo  baß  baS  Ouetfßlber  innen  unb  außen 

§iemli(ß  glei^  bleibt.  Söenn  bie  Verbrennung  beenbigt  ift,  fo 
nimmt  man  aEe  .foßlen  fort,  unb  läßt  ben  Qlßbti^'-it  bis  jur 
^Jemßeratur  ber  umgebenben  !i^uft  t'  abfüßlen.  Vian  fteUt  bann 
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bie  inneren  6;t)Iinber  genau  fo  bag  baö  Ouetfiltber  außen 
unb  innen  im  gleiten  ^liüeau  jle^t,  unb  gießt  notl;igenfaEg  nod) 
bie  baju  erforbertic^e  3)ienge  r»ün  £luecf|tlber  na^.  3)?an  lieft 
nun  ba§  58olunt  V beS  ©afeö  im  (Stjlinber  C,  bie  e^5t)eHo' 
beg  SSarometerö  unb  bie  beg  fl^ermometerä  t'  ab.  5)a0  im 
entl^altene  ©a§  auf  ben  3uftanb  vjottiger  3:rotfent;eit 
bei  einer  ^^emberatur  ijon  0°  unb  unter  einem  5Drutfe  üon 
7ßOmm  beregnet  ift  bann: 

^ 1+0,00367.  t'  760 

Um  ba§  ©emi^t  ber  gebilbeten  ^o^Ienfdure  in  ©rammen 
§u  erhalten,  braucht  man  nur  ißr  in  ©ubifcentimetern  gegebene^ 
23olum  mit  0,0019774  §u  multibliciren , ba  1 ©.  ©.  ,^ol;len^ 
fäure  0,0019774^''  miegt. 

2)ie  SBeftimmung  ber  ^o^lenfäure  nacß  beni  93olum  ijl 
übrigen^  ijiel  f^mieriger  alö  bie  nac^  bem  ©emicbte.  ®er 
Sflaumin^alt  beö  SSerbrennunggro^rS  tjor  unb  na^  ber  35er= 
brennung  barf  ßcb  nämlicb  nitßt  burd;  Qlufblafen  ober  ©infinfen 
oeränbern,  meil  fonft  baS  93olum  v nitßt  glei^  bleibt.  5lutß 
muß  man,  beoor  baS  ©ag  gemeffen  merben  fann,  märten,  bi§ 
ber  ^Ibbarat  biefelbe  ^emberatur  mie  bie  £uft  angenommen 
^at,  maS  oft  lange  ßeit  erforbert.  ©nblitß  barf  man  ftcß  ^iebei 
nur  eineö  fe^r  bicl}ten  unb  feften  ÄubferorbbeS  bebienen,  meil 
ba^  fein  gert^eilte  unb  fcbmad)  geglül;te  ^ubferorl;b  bei  ©egen* 
mart  oon  ^eucbtigfeit  leicht  ^o^lenfäure  anjiel}t,  fobalb  e§  falt 
gemorben  ift.  9J?an  ^at  in  ^olge  jener  (Scbmierigfeiten  jene0 
SSerfa'ßren  anfgegeben,  menn  eö  autß  in  ben  e^änben  eineö  ge* 
übten  ^Inalbtiferg  genaue  ötefultate  giebt. 

§ 1216.  3Benn  bie  organifcße  @ubftan§  .^o^lenftoff,  ^Baffer* 
ftoff,  ©aiierftoff  unb  ©tidftoff  jugleitß  entfjält,  fo  erforbert 
bie  ^3eftimmung  beS  ^oblenftop  unb  33}afferftop  einige  be* 
fonbere  3Sorftcßtgmaßregeln.  ©in  5^^eil  beö  ©tidftop  mirb  bei 
biefen  3ßerbrennungen  burd)  ^ubferor^b  frei  alö  ©tidgaö  auS* 
gepieben  unb  pabet  begf)alb  bei  ber  35eftimmung  ber  übrigen 
(Stop  nptg:  aber  ein  anbrer  3^^eil  beS  (Stidftop  mirb  in 
(Stidftorpgag  oermanbelt,  mag  mit  bem  ©auerftoff  ber  Buft 
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fal^etrige  (Säure  Bilbet.  .®a  biefc  falbetrüien  S)ämbfc  ?um 
im  ß!;lorcalciumrot;r,  jum  im  i)erbid)ten 

unb  bie  ^ualbfe  ungenau  machen  mürben,  fo  i^ermeibet  man 
biefen  Uebelftanb  babure^,  bag  man  in  ba§  i^orberfie  ^nbe  beg 
eine  2 5Decimeter  lange  @cüicl)t  \jon  metaEif^em  ^ubfer 
Bringt.  Snbem  bie  SSerBrennungSgafe  nun  üBer  baö  glügenbe 
,^ubfer  ftreic^en  muffen,  ef)e  fie  in  bie  QlBforBtiongaBB^i^^ilc 
gelangen,  serfe|t  fi(^  ba§  (StieforBbgaöj  e§  gieBt  feinen  @auer^ 
ftoff  an  ba^  .^ubfer  aB  unb  reineg  (StiEgag  entmeid)t;  ber 
Söafferbambf  unb  bie  ^o^lenfäure  erleiben  aBer  in  Serü^rung 
mit  biefem  glü^enben  ^ubfer  feine  3erfe|ung.  5£)ag  ^ie§u 
bienenbe  metaEifd)e  ^ubt^r  erhält  man  auf  bie  Steife,  bag  man 
^ubferbre^fbäne  burd)  ©litten  an  freier  £uft  oBergäd)lid}  or^birt 
unb  barauf  in  einem  ©lagro^re  in  einem  Strome  sjon  trodnem 
SBafferftoffgag  rebucirt.  ®ie  OBcrflädK  beg  9)?etaUg  BleiBt  auf 
biefe  2Beifc  fel;r  b^rög  unb  inel  mirffamer  alg  Eiebuftiongmittel 
für  bag  ©tidoxBbgag,  alg  menn  fie  feft  unb  glatt  märe. 

(Sin  ©e^alt  einer  (SuBftanj  an  (Sd^mefel  Bebingt  no^  eine 
anbere  Sliobigcation  in  ber  ©inrid;tung  beg  ^Ebbarateg.  ^a  nämlid) 
ber  @^mefel  in  ber  organifd)en  (SuBftanj  Beim  ©lü^en  mit 
^ubferorbb  jum  grogen  ^tl;cil  §u  febmefliger  (Säure  i^erBrannt 
unb  bann  int  ,^aliabb(it^(tl  aBforBirt  mürbe,  fo  mügte  bie  23e^ 
ftimmung  beg  ^oblenftoffg  babureb  ungenau  merben.  2Benn 
man  aBer  in  bag  üorbere  ©nbc  beg  33erBrennunggrobrg  eine 
0,2"’  lange  @d)i(bt  i)On  SBleiglätte  Bringt,  fo  mirb  oon  biefer 
Bei  ©iübbi^^  (tUe  febmeflige  Säure  ooEftänbig  aBforBirt,  faEg 
bag  ©ag  ni(^t  §u  ftürmifcb  burcbftreid)t. 

Qlucb  Bei  ber  35erBrennung  oon  (blor  = , Brom=  unb  job= 
baltigen  Stoffen  ift  eg  nötbig,  eine  ^age  oon  ^leiorbb  oorn 
im  3SerBrennunggrobr  anjuBringen,  meil  fonft  bag  entftanbene 
gültige  ©b^c't'ür,  SBromür  ober  3obür  oon  ^ubfer  in  bag 
©bl^^i^ealciumrobr  bringen  unb  ftd)  bort  oerbi(bten  mürbe,  mo^ 
burd)  bie  SSeftimmung  beg  SSafferftogg  unrichtig  mürbe.  2)ie 
rotbglübenbe  ©lätte  jerfe^t  aBer  biefe  3)ämbfe  unb  hält  ge  ooE=* 
ftänbig  gurüd.  ^£)ie  SSerBinbungen  ber  organifegen  Säuren  mit 
anorganifd^en  ^afen  oerlangen  noeg  Befonbere  SSorficbtgmagregeln, 
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nad)  ber  95erbremmng  to^lenfaure  @aljc  jurütfHeiben, 
bie  ft^  in  ber  unüotlftän big  §crfe|en,  Sei  ber  Verbrennung 

folc^er  ©al^e  ber  ^tfatien  unb  ber  alfalif^en  ©rben  fann  man 
meber  anne^men,  baß  fte  alle  Äo^lenfäure  üerloren  Jjätten,  nod) 
baß  fie  gänjiitf)  all  neutrale  fol;Ienfaure  @alje  §urücfgeblieben 
mären,  meil  bie  bo^Ienfauren  ^tMien  in  Serußrung  mit  Äubfer- 
or^b,  mit  ber  ^iefelfäure  bei  ©lafel,  mit  bem  rebucirten  ^u^fer, 
unb  Dor§ügli(^  mit  ben  etma  im  ,^ubferort;b  enthaltenen  un=* 
organifehen  (Säuren,  ©ßlor  u.  f.  m.  leicht  einen  ^$'l;eil  ihrer 
^ohlenfäure  üerlieren  lonnen.  5)ie  Äohlenfäure  mirb  öollftänbig 
auegetrieben,  trenn  man  ftatt  bei  ^ubferort)bel  (hromfaurel 
SleiorDb  anmenbet,  unb  rorjüglid)  menn  man  biefem  noch  etmal 
faurel  (hromfaurel  ^ali  §ufeht.  3m  llebrigen  trirb  bann  eine 
fülche  Verbrennung  trie  getrohnlich  anigefuhrt. 


§ 1217.  Um  ben  ©ehalt  an  (Stidftoff  in  organifchen  «fordern 
ju  beftimmen,  bient  bal  oben  (§  108)  bei  ben  falheterfauren 
«Salden  angegebene  Verfahren.  Viantrählt  hi^^u  ein  Verbrennungl= 
rohrfa  (^'ig.  607),  tral  an  einem  ©nbe  gefchloffen  unb  ettra 
0,8'"  lang  ift.  -)(uf  ben  Voben  bei  Olohrl  tl;ut  man  ettra  20  ®r. 


reinem  ^ubferor.^b;  bann  bal  ©emenge  cd  ron  ber  (Subftanj 
mit  ^ubferorhb,  trorauf  eine  )i^age  de  ron  0,2™  ^änge  ron 
reinem  ^uhferort;b  folgt,  ^uf  biefel  füttt  mau  0,2™  lang  eine 
(Sd)i(ht  ef  ron  metallif(hem  ,^u!pfer,  moju  man  Äubferbreh« 
fhäne  trählt,  bie  man  guerft  an  ber  £uft  oberflächlich  rerbrannt 
unb  barauf  in  Vlafferftoffgal  rebucirt  h<il-  Vlenn  bal  Olohr 
gefüllt  im  Verbrennunglofen  liegt  (^ig.  608),  fo  befeftigt  man 
in  feiner  Oeffnung  mitteljl  einel  ^orll  ein  ©lairohr,  mal  man 
burch  ein  ^autfchulrohr  mit  ber  Oeffnung  r einer  lleinen  Suft= 
^umhe  P in  Verbinbung  fe|t.  5ln  bie  jmeite  Oepung  d mirb 


öoftimmuuö  ötidiftoffs. 


f 


bohbeltlohlenfaurel 
Vatron  ab;  barüber 


glg.  507. 


\ ! i eine  5-6  Zentimeter 

507.  lange  (Schicht bc  ron 
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Bit  €lemenlat^;:HnalBfc  ber  organifc^cn  £itoffe. 

baö  ®Ia§i‘ol;r  def  Befeftigt,  beffen  öertifaler  5lrm  ef  ettx>a  O^S"* 
lang  {ft.  55)aä  äuferftc  umgeBogene  ®nbe  biefeS  3^tot;r§  taucht 
in  bie  fleinc  OuecffilBeriranne  B.  tiuif  ber  QlbBarat 

luftleer  gemad)t  tnerben:  l^teju  inirb  ber  ^Ibbarat  juerft  moglit^ft 
luftleer  ge^umbt,  baBei  f^Iieft  man  ben  t§al;n  s,  um  ftt^  ju 


Stg.  608. 


üBerjeugen,  baß  ber  ^(BBarat  bid;t  f)ält  unb  feine  ^uft  einfaugt. 
S)ie  im  0ftol)r  ef  gel^oBene  OuedftlBerfäuIe  muß  rul^tg  ftel;en 
BleiBen.  3Jian  nähert  bann  bem  ®nbe  beö  Uioßrg,  morin  ft<i) 
bag  bobbeltfoBlenfaure  9fatron  Beßnbet,  einige  Ä'o^^len  unb  treiBt 
fo  mit  ber  fi(B  nun  entmicfelnben  ^oßlenfäure  ben  le|ten  3fieft 
öon  ^uft  aug  bem  3fio^r.  ©oBalb  bie  (Sntmicfelung  biefeg  ®afeg 
üBer  OuecffilBer  Beginnt,  umgieBt  man  ben  i)orberen  f^ßeil  beg 
0^io^rg  mit  glü:ßenben  Äof)len,  fomol)!  ba,  mo  bag  metallifd^e 
»Kubfer  liegt,  alg  and)  einige  Zentimeter  meit,  mo  bag  reine 
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^u^ferci:i;b  Hegt,  barauf  übcrjcußt  man  |tc6,  cB  ba6  cntmirfcttc 
®aS  reine  ^ot;tenfäiire  ift.  (Sß  genüi3t  t^ieju,  baS  ®aö  in  einem 
kleinen  mit  iTluecffilBer  gefügten  ßntinber  aufjufangen,  in  beffen 
oBereä  ®nbc  man  ein  menig  .Kalilauge  auffteigen  läßt;  foBatb 
fid}  reine  ^ot;tenfäure  entmicfelt,  merben  bie  auffteigenben  ®a0= 
Btafen  i^oKftänbig  aBforbirt.  2Benn  bieä  erreicht  ijt,  fo  entfernt 
man  bic  Roßten  i^oni  bob^^eltfo^Ienfauren  Dtatron  nnb  Bringt 
nun  eine  große  ®rc(fc  C mit  ÜluerfillBer  über  bie  9}tünbung 
beö  ©ntmiefetungöro^r^  def,  in  bie  man  50  — 60  ®uBifcenti- 
metcr  concentrirte  Kalilauge  auffteigen  läßt.  3)?an  erbifet  bann, 
menn  bag  ,^ubfer  fe,  mie  baS  ,^ubferort)b  ed  in  ooüent  ®Iübcn 
ift,  aEmäbtig  aud;  bie  3)Ziftßung,  moBei  man  bie  ganje  5lrBeit 
leitet,  mie  Bei  ber  33eftimmung  beg  ^obtenftop  unb  SBaffer* 
ftop.  Bitbet  ftd)  Äobtenfäure,  SSafferbambf,  @ticfgaö  unb 
©tieforbb;  biefeö  le^tere  mirb  aber  in  Sßerübrung  mit  beni 
gtübenben  ÄuBfer  ju  @tidgag  rebucirt;  fo  baß  oon  ®afen  nur 
ein  ®emenge  oon  .^obtenfäure  unb  (Stiefgaö  in  ben  ®^Iinber 
gelangt,  aber  bie  ^obtenfäure  mirb  abforbirt;  eö  Bleibt  atfo 
nur  ©tiefgaS  übrig.  SSenn  bie  23crbrennung  ju  ®nbe  ift,  fo 
umgiebt  man  bie  bi^Eere  £age  cd  oon  ^ubferorl;b  aueb  mit 
gtübenben  »lobten  unb  gütest  erbiet  man  aud)  baö  fobtenfaurc 
9(tatron  nod;matö,  bamit  bie  nun  mieber  entmicMte  ^otpn^ 
fäure  aUeö  noch  im  Sftobr  entt;attene  ©tiefgaö  in  bic  ®tode  G 
treibt. 

Um  nun  bie  9)?enge  be§  aufgefangenen  (StidgafeS  ju  meffen, 
bringt  man  bie  ®tode  in  eine  größere  3©affermanne  unb  füUt 
haß  ®a§  in  einen  fteineren  genau  auf  ®ubifcentimetern  einge^ 
tbeitten  ®l)tinber,  ben  man  bur^  einen  e^atter  fenfre^t  b^E 
unb  enbticb  fo  einftellt,  baß  baä  ^Baffer  innerbatb  unb  außer^ 
batb  gtei^e^  0tioeau  b«t.  2Öenn  baö  (3aß  bie  f^emberatur  ber 
Umgebung  angenommen  bat,  fo  ließt  man  fein  3Sotum  V,  bie 
^emberatur  t unb  bie  ^aromerböbe  Ho  ab,  baS  ®etoi(bt  beS 
erhaltenen  (Stidgafeö  ift  bann: 


SDtan 


0,0012562s-- . V . 


1 

1 -f-0, 00367 . t 


Ho-f 
760  * 


muß  ftcb  nun  überzeugen,  baß  bem  ©tidgafe  fein 
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IDtc  Elementar  ^3nalßfe  ber  oröantfd)en  Stoffe. 

@titfoi:i;bga§  Betgemettgt  tjl.  lägt  man  nur  etinaö  Suft 

in  ben  (SpHnber  entborfteigenj  n^enn  baö  ®aö  auc^  nur  eine, 
etn?a§  BemerflicBe  9)ienge  ijon  ©ticfo:r^bgag  enthält,  fo  röt^et 
eg  fidB  im  erften  QlugenBIttf.  2Bir  merben  fbäter  nccB  barauf 
gurücf  fommen,  mie  man  bag  (Stiefgag  genauer  meffen  unb 
!brüfen  fann.  . 

SBenn  iie  ftic^jtoff^gltige  (SuBj^anj  p^tig  ijt,  fo  muß 
man  bi<,Sage  cb  oon  ,^ubferox^b  gmipen  bem  fo^Ienfauren 
9(iatron  ab  unb  ber  3)iif(Bung  de  get;orig  verlängern.  3n  biefem 
^atte  muß  vor  ©eginn  ber  QSerBrennnng  and)  jene  ^^intere 
£age  cb  von  ^ubferor^b  jum  ®lüt;en  erf)i|t  merben. 

@tatt  boBbeit  fo^lenfaureg  Sfiatron  Bepfg  ber  Äo^Ienfäure= 

I ®ntmi(fetung  in  bag  3fio(?r  §u  Bringen,  fann  man  au(^  bag 

! auggejogene  ®nbe  biefeg  0fiopg  mit  einem  Äot;Ienfäure  = ®nt= 

midelungg  = ^bb^i^^ite  in  SSerBinbung  fe|en.  ®in  ba^mifcBen  an= 
geBrad}ter  e^ap  geftattet  bann  bie  SSerBinbung  ^erjuftelten  ober 
auftu^eBen.  9)ian  fann  Bei  biefer  ©inrptnng  aud^  bie  ^uft= 
:bwmbe  ganj  entBef;ren,  menn  man  bie  ®ntmicfelung  von  o^Ien= 
fäure  fortfe^t,  Big  affe  £uft  auggetrieBen  ifi  0iad)  Beenbigter 
33erBrennung  läßt  man  mieber  .^o^fenfäure  bur^jiromen,  um 
affeg  ©tiefgag  in  bie  ®lode  ju  treiBen. 

§ 1218.  9)ian  fann  ben  ©tidftoff  au^  naf^  einem  anbern 
28erfa^ren  Beftimmen,  mag  jebod)  nicBt  fo  aUgemein  anmenbBar 
ifl,  afg  bag  eBen  BePrieBene,  meif  eg  §ur  3^i^%ung  faf!peter= 
faurer  ©alje  nid)t  bienen  fann,  mät;renb  eg  in  ben  meiften 
hälfen  genaue  Ofefuftate  liefert.  2)ieg  3Serfaf}ren  grünbet  fi(^ 
barauf,  baß  bie  SSerBinbungen  beg  ©tiefftop,  mit  Qfugna^me 
ber  ©af^eterfäure  unb  ber  faf^etrigen  ©äure,  Beim  ®fü^en  mit 
ben  e^^braten  ber  ^llfalien,  pen  ©tid jfoff  in  ^orm  von  tomo= 
niaf  verlieren.  £>ag  entmidefte  Qlmmontafgag  mirb  in  ©afj= 
fäure  aufgefangen  unb  afg  5lmmoniumbfatind)lorib  Bejfimmt. 
3ur  3^t:fe|ung  ber  ftidjfopaltigen  ©uBftanj  Bebient  man  fic^ 
eineg  ®emengeg  von  9^latronf;t;brat  unb  ^alf^tjbratj  um  bieg 
barjufteffen,  lopt  man  gebrannten  ,^aff  in  einer  0iatronfauge, 
bie  etma  ^alB  foviel  reineg  0iatron  entf;äft,  afg  man  ^e|faff 
genommen  Bfit-  reiBt  bie  3Jiaffe  gut  burd;einanber,  trodnet 
9tegnautt’8  Stiemie.  III.  3 
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unb  glül)t  jie  in  einem  irbenen  3^ieijel,  ^Darauf  tnirb  fte 
neuem  ge^ulüert  unb  in  gut  ijerfd^tcffenen  ©efäfen  aufbema^rt. 
5öir  iuerben.  biefe  9}?ifd)ung  fünftig  nur  Olatronfalf  nennen. 

©ine  genau  gemogene  3)Zenge  ber  organifcticn  ©ubftanj  mirb 
mit  einer  gemiffen  3)ienge  S^atronMt  gemengt  unb  in  ein  9Ser= 
brennunggro'^r  abc  (f^ig.  609)  gefüUt,  mie  bei  ber  SSerbrennung 
mit  jtubferorbb.  5)aö  Oiob)r  mirb  bann  mit  reinem  9iatron= 

falf  fo  mcit  gefüllt, 
ba^  nach  einigem  ^2luf= 
ftobfen  im  Oiof;r  noc^ 
ein  fteiner  Sangö= 
fanal  frei  bleibt,  um 
ben  cntmicfeltcn  ©afen  freien  ^-^Ibjug  gu  geftatten.  5in  bie  ^IJtünbung 
biefe§  9fiot;r0  mirb  ein  ^ugelabb^i^^it  mit  mäßig  ftarfer  @alg= 
fäure  oorgetegt.  9}?an  umgiebt  baä  Ofoßr  aUmäfjIig  mit  glüben= 
ben  ,^0'ßlen,  mie  bei  ber  gernoßnlitf^en  3Serbrennung  organifc^er 
(Subftangenj  ba§  tomoniaf,  mag  fteß  ergeugt,  mirb  ijon  ber 
©^lormafferjiofffäure  anfgcloft.  @obaIb  bie  3erfe|ung  beenbigt 
ip,  brid)t  man  bie  33erbrcnnunggrot)rg  ab,  unb  läßt 

alleg  nod)  etma  im  9fo^r  enthaltene  Qlmmonial,  inittelfl  3)ur(h' 
faugen  üon  £uft,  in  ben  ^ugelabb^i^^it  gur  (Säure  gelangen, 
©nblid)  binbet  man  ben  ^bforhtiongabbß^(^t  log,  leert  bie  0äure 
in  eine  5|3orcellanf(haale  aug  unb  fbült  ben  ^ugelabb^^dt  mehr= 
malg  mit  einer  SDZifeßung  oon  ^llol)ol  unb  ^et^er  aug}  gu  ben  in 
ber  Sßorcellanf^aale  ijereinigten  ^lüf|igfeiten  fe^t  man  über* 
fcßüfitgeg  5Blatin(hlorib  unb  bambft  nun  im  SBafferbabe  gur 
5!ro(fne  ab.  5)en  Olücfftanb  nimmt  man  in  einer  9)Zif(hung 
oon  Qllfoßol  unb  ^let^er  auf,  mobureß  aEeg  überfd^üfßge  ^latin^ 
chlorib  geloft  mirb,  mährenb  bag  oon  tomonium 

unb  Platin  ungelöft  bleibt.  5)iefeg  mirb  auf  einem  bei  100°  C 
getrodneten  unb  gemogenen  Filter  gefammelt,  mit  ^letßer  unb 
5llfohol  auggemaf(hen  unb  bei  100  ®G  getroefnet.  1 ®r.  5lm= 
moniumiblatin^lorib  entßält  0,06349^^  ©tidjioff. 

S^lafihcr,  aber  bocSß  fe^r  genau,  läßt  jtch  biefe  SSejlimmung 
beg  (Sticfjlop  auf  folgenbe  2Beife  augfühten:  9)?an  bringt  in 
ben  ^ugelabh«tftt  10  ©ubif.  ©entimeter  oerbünnte  ©cßmefel» 


gifl  609. 
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fäurc , öon  ber  man  meiß , baf  100  ßiub.  (Sentim.  tocn  2,\2«^ 
troefnem  tomoniaf , bic  1,75^"  ©titfflojf  entfbrcc^en,  gerabe  gc^ 
nau  gefättigt  merben.  ^£)ie  S^^-'M^ng  mit  9ftatronMf  mirb  auf 
bie  gemo^nIi(:^c  ^rt  auggeful;rt;  baö  ^(mmonia!  loft  ftef)  in  ber 
@c[)mefetfäure  auf  unb  fättigt  j!e  t^ciltreife.  5öenn  man  na^^ 
ijoUenbeter  beftimmt,  mieüiel  bic  ©äure  nun  no(5^ 

gur  uoUftänbigen  Sättigung  bebarf,  fo  ergiebt  ftd;  au^  mieöiel 
^Itmmoniaf  unb  folgli^,  mie  ijiel  ©auerftoff  bei  beu  ß^J^felungen 
auögcfc^iebcn  ift.  2)ic  erforberlic^e  ©äure  erf;ält  man  burd^ 
2)7ifc^ung  ijon  61,258^"  reiner  concentrirter  ©cJ^mefelfäure  mit 
einem  £iter  SGBaffer. 

Um  ju  beftimmen,  mic  öiet  (Säure  üon  bem  entmicfelten 
^tmmoniaf  gefättigt  unb  mieinel  not^  §u  fättigen  ift,  bebient 
man  einer  5(ufIofung  üon  Äalf  in  Bwtotuaffer,  morin  ft^^ 
ber  ^al!  ijiel  reichlicher  auflöft,  aB  in  reinem  SBaffer.  3n 
gut  ijerfd^Ioffencn  ©efäßen  läßt  fid}  biefc  ^lüffigleit  uuöeränbert 
rec^t  gut  aufbemahren.  5Durch  eine  ijorläufige  ^^eftimmung  cr^ 
mittelt  man,  mie  i^iel  ß^ub.  ß^entim.  ^atf^ueferutaffer  erforbcrtich 
jtnb,  um  10  (Sub.  Gentim.  ber  Slormalfäurc  §u  fättigen.  Um 
bieä  augjuführen,  fchüttet  man  10  Gub.  Gentim.  Olormalfäurc 
in  einen  Gi;linber  unb  färbt  fte  mit  ein  menig  £afmuStinftur; 
barauf  läßt  man  auS  ber  grabuirten  Kürette  Äalf^ucfermaffer 
^ufliefen,  biö  bie  ^lüfiigfeit  blau  ift.  9)tan  notirt  bie  ^tnjahl  N 
ber  rierbrauchten  blnt  eine  große  ©enauigfeit  ju 

erlangen,  muß  baä  ^alfjucfermaffer  hi^itängli^  oerbünnt  fein, 
fo  baß  jene  10  Gub.  Gentim.  ©äure  gegen  100 
beff eiben  jur  Dleutralifation  erforbern.  9)tan  f^reitet  nun  gur 
Sättigung  ber  bei  ber  ^Inalbfe  fct)on  theiltreife  oom  gebilbeten 
^Immonial  gefättigten  @äure.  ®efe|t  eS  mären  je|t  nur  n 
^Ibtheilungen  ber  33ürette  ooU  .^alljucfermaffer  verbraucht,  um 
alle  «Säure  gu  neutralißren,  fo  ift  ~.0,212s>-  bie  3)7cnge  beS 
abforbirten  5lmmoniafö  unb  ^ . 0,175s’'  bie  entfhrcchenbe  33tenge 
Stiefftoff. 


3* 
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öt|Umtmin0  Jrc$  $d)it)cfcl$. 

§ 1219.  S)te  Sejlimmung  beö  @c!^trefclge^altö  in  or^anif^en 
©uBpansen  bietet  oft  giemlic^  große  ©^nuerigfeiten  bvtr.  3Bei 
einigen  Stoffen  genügt  eß,  fte  mit  fodßenber  concentrirter 
©albeterfänre  §u  jerjloren  nnb  fo  ben  ©(f)mefet  in  @cbtt'efel= 
fänre  jn  oermanbeln,  ber  bann  auö  ber  i^öfung  mit  (S^Iots 
barbnm  gefällt  mirb.  5lber  oiele  organifd^e  Stoffe  miberfte^en 
entmeber  ber  or,f)birenben  QBirfung  ber  Salbeterfäiire,  ober  jie 
oerpcßtigen  fl^  gu  leicht. 

Sßenn  bie  organifdße  Snbflang  nid)t  flüd}tig  ifl,  fo  mifd)t 
man  fte  mit  il;rem  20 — 25fa(^ßen  ©emicßte  cineö  ©emengeö  oon 
Salpeter  unb  fo^lenfaiirem  Dlatron,  nnb  trägt  biefe  9Jlifd)ung 
in  lleinen  Portionen  in  einen  ^latintiegel  ein,  ber  oorl;er  auf 
ber  ü^ambe  jum  ©lül^en  crl;i^t  ift.  ©emo'ßniid)  entfleußt  bei 
jebem  (Einträgen  eine  Heine  SSerbuffung,  bie  inbeffen  feinen 
33erlujl  veranlaßt,  trenn  man  nur  jebeg  9)2al  ben  5Dedel  auf- 
legt. 3)ian  lofl  enblicb  bie  alfalifcße  3)kffe  in  Söaffer  auf,  fäuert 
fdßma^  an  mit  ©^lormafferfiofffäure  unb  fällt  bann  bie  Sc^trefels 
fäure  mit  ©^lorbart)um. 

5jf  bie  Subftanj  flüd}tig,  fo  oerfäl;rt  man  in  folgenber 
Sßeife,  bie  übrigen^  für  alle  i^älle  am  geeignetften  i^:  man 
oerbrennt  bie  Subftanj  mit  ^ubferort)b,  gan§  aU  ob  eö  fl(^ 
um  eine  QSeffimmung  beö  Äo^lenftop  unb  Söajferpop  fjanbelte, 
aber  man  befefiigt  im  ^orf  beS  3Serbrennungöro^r^  nur  einen 
Äaliabb^tt^fll  (^ig-  010).  5)er  meijle  Sc^ßtrefel  entmeidßt  in  ^*orm 

oon  fc^mefliger  unb  oon 
Sdßtrefelfäure,  bie  fi^ 
im  ,^ali  lofen.  ©in 
3:^eil  beg  S^trefelö 
bleibt  aber,  febenfallö  im  Qlerbrennunggro^r  alö  Sdßtrefelfubfer 
unb  pmefelfaureö  ^ubferort)b  jurüd.  Oladß  bem  ©rfalten  mirb 
baS  Olo^r  außen  gereinigt,  bann  gerfcßlagen  unb  mit  bem  ^ubfer* 
ort;be  als  ^uloer  mit  fdßarfer  Kalilauge  in  einem  Kolben  auö- 
gefo^t.  ^Daburdß  mirb  bem  ^ubfer  aller  S^trefel  unb  alle 
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©(^tvcfelfdute  entzogen.  9)?an  filtrtrt  unb  ijcremtgt  bie  (S^b.’efel= 
fflure  mit  bcm  Sn^alte  bcö  ^ugetab^arateö,  Bringt  baö  ©atijc 
jum  Sieben  nnb  leitet  einen  Strom  oon  (S^lorgaö  hinein;  ba* 
burc^B  tvirb  alter  S^Btn^fel  ber  Sofung  in  Sd)mefelfäure  oer« 
manbelt.  0tadBbem  man  bie  :S5fung  mit  ß!l;lormafferjiojf  ange^ 
fäuert  ^B^t,  fällt  man  bie  StBtnefelfäure  mit  (Sf)lorBarl;um. 

BefUmimtttö  lre$  f\)o&v\)ov^, 

§ 1220.  SSenn  bie  organif^Be  SuBflanj  nitBt  flü(|tig  ijl, 
fo  mengt  man  fie  mit  il;rem  20 — 25fatBen  ©emitBte  eineö  ®e= 
mengeö  oon  fo^lenfaurem  D^latron  mit  Salpeter  nnb  trägt  biefeö 
©emifcB  in  ffeinen  Portionen  in  einen  glü^enben  5|}latintiegel 
ein.  9)?an  löfl  bic  5erfe|te  5D7affe  in  SBaffer  auf,  fäuert  fie  mit 
©Blo^tvafferfioff  an  unb  fe^t  bann  bie  ^luflBfung  oon  1 ®r. 
reinem  ®ifen  in  l;eigem  ,^6nigömaffer  iBinju.  ©nblitB  fällt  man 
mit  Qlmmoniaf  im  lleBerfi^Buf  alleö  ©ifenorljb  unb,  mit  biefem 
oerBunben,  alle  ^^ogBl)orfäure,  bie  burcB  bie  Orbbation  ber 
B^oöb^or^altigen  SuBftanj  geBilbet  ift. 
micBte  beä  erhaltenen  -D^ieberfdBlfig^  baö  ®emi^t  beö  reinen 
©ifencj^Bbeö  aB,  maö  auä  1 ®r.  ®ifen  erhalten  mirb,  fo  ergieBt 
fi(h  au0  bem  IteBerfchuffe  bie  3Jienge  ber  ^h'^^W'^^fäure  unb 
baraug  bie  beö 

2öenn  bie  SuBjlanj  flüihtig  ift,  fo  serfe^t  man  fie  mit 
fohlenfaurem  Olatron  in  einem  SSerBrennunggrohr.  5Jtan  löft 
bann  in  2ßaffer  auf  unb  Beenbigt  bie  ^Inalhfe  mie  oorher. 

l5e|Ummuttig  Chlorsi,  iije$  imtr  Jresi  S0Jr^. 

§ 1221.  aiian  hat  gmar  Bi^h^^^  leine  natürlich  oorlommenben 
organifchen  Stojfe  gefunben,  bie  ®hIor,  93rom  ober  Sob  in  ihren 
Elementen  enthalten,  aBer  fel;r  häufig  h®t  man  in  fünftlich  bar^ 
geftellten  SSermanblung^btobuften  ben  ®ehalt  an  biefen  Elementen 
§u  Beftimmen.  Um  bieg  aug^uführen  Braucht  man  bie  SuBftanj 
nur  mit  gebranntem  all  in  einem  SSerBrennungSrohr  ^u  glühen. 


38 


CinUitung. 


2)en  bajii  not^tgen  reinen  Qle|fal^  fann  man  auf  bic  2öei[e 
er'^alten,  baß  man  gcrnoßnlict^en  Qte|fa(f  mit  SBaffcr  Iofd}t  unb 
mit  SBaffer  außmäfcßt,  Biß  bie  Gßiormetatte,  mit  benen  er  beim 
SBrennen  verunreinigt  ift,  entfernt  fmb,  morauf  man  baö  ^alf= 
^bbrat  gum  Oiotf;gIüI;en  erßi^t,  um  baö  »§l;bratmaffer  ju 
entfernen.  9)Zan  bemaßrt  biefen  ÄaU  in  gut  verfd}tüffenen 
^laf^en  auf. 

2öenn  bie  organifd^e  (Subßanj  fejb  unb  nicßt  flüdjtig  ifl, 
fo  nüfd}t  man  fte  mit  einer  b^tffenben  9)?engc  ^e|falf,  füEt 
bieö  in  ein  9Berbrennungöroßr,  morauf  man  nod}  eine  Sage 
reinen  Q(e|falf  barauf  bringt.  5ft  ber  ©toff  aber  flüfitg  unb 
flüd}tig,  fo  muß  man  bcnfelben  in  ©(aöfugeln  abmägen,  bie 
man  bann,  nad}bem  man  bie  au^gejogene  abgebrochen 

^hat,  auf  ben  SBoben  beö  Oio^rö  faden  läßt,  morauf  baö  dlol;r 
mit  ^alf  gefüllt  ivirb.  S3ei  ber  Bn  ©uflan§  in  ber 

*!^i|e  ßnb  biefelben  33or)ld)tgmaßregeln  gu  beobad)ten,  nüe  bei 
ber  33erbrennung  mit  .^liibferorbb.  Sßrom  ober  5ob 

bleiben  mit  ßalcium  verbunben  gurücf.  9lad)  beenbigter  ßcx== 
fe^ung  leert  man  ben  5nl;alt  beö  dloßrö  in  einen  jlolben  au^, 
t^ut  bie  a3rud}ßüde  beö  dio^rö  bagu  unb  fe^t  verbünnte  ©chU'cfel= 
fäure  ifl.  9Jian  ßltrirt  bann  bie  iylüf|lg*= 

feit  unb  fällt  ße  mit  falbeterfaurem  ©ilberorhb.  Hm  ba§  ge= 
fällte  ^h^ör=,  ®rom=  ober  Sobßlber  gu  fammeln  unb  gu  mafcßen, 
verfährt  man,  mie  mir  eö  fd;on  oben  (§  1131)  angegeben  h^^en. 

£)ie  SBeftimmung  beö  5obö  bietet  inbeffen  einige  ©djmierig* 
feiten  bar.  bilbet  ßd)  nämlid)  leicßt  etmaö  jobfaurer  Äalf; 
um  jeber  babur^  veranlaßten  Ungenauigfeit  vorgubeugen,  leitet 
man  buri^  bie  mit  falbeterfaurem  ©ilberori;b  verfemte  Slüfßg^? 
feit  einen  ©trom  von  [(hmcfligcr  ©äure. 


ßc|Ummun0  6aucvftoff$. 

§ 1222.  5)ie  CDlenge  beö  ©auerßop  in  einer  organifcßen 
©ubftang  mirb  ßetg  au§  bem  SBerluße  beßimmt,  ba  man  fein 
genaue^  SSerfaßren  fennt,  um  ben  ©auerßoff  bireft  gu  beßimmen. 
3)arauö  geht  benn  hervor,  baß  man  mit  größter  ©orgfalt  alle 
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üBrtgen  Elemente  fcejlimmen  muß.  5£)emt  jcber  ^-el^Ier  in  ber 
Seftimmung  eineg  (Elementeg  ma^t  bag  Olefultat  ni(^^t  nur  in 
93e§ug  auf  biefeg  unrid^tig,  fonbern  aud)  bie  SSeftimmung  beg 
©auerffoffg  aug  bem  SSerlufte  muß  baburc^  falf^  irerben. 


3itc  örfUmittuttö  Irrt  d)cmifd)ett  formet  eines  otiganife()en 
Stoffes. 

§ 1223.  5Die  (Slementar^^^lnal^fe  eineg  organifcS^en  ©toffeg 
ergiebt  bag  relatiije  ©etri^tgüer^ältnif , nac^  bem  bie  (Elemente 
in  bem  Stoffe  mit  einanber  oerbunben  ftnb.  Sßir  fbnnen  bana(^ 
aderbingg  bere(^bnen,  mie  oiel  ^lequioatente  beg  einen  ^lementeg 
auf  eine  befiimmte  5(n§at;t  oon  ^tequioalenten  eineg  anbern 
(Slementeg  in  bem  Stoffe  oor^anben  fein  muffen;  aber  mir  fonnen 
bann  noch  nid)t  entfc5^eiben,ob  bag  berechnete  3Ser^ättnig  §mifchen 
ber  Qtnja^t  oon  Qtequioalenten  ber  oerfc^hiebenen  (Elemente  gerabe 
einfa^  genommen  einem  5tequioatente  beg  anathfirten  Stoffeg 
entfbricht,  ober  ob  irgenb  ein  SSielfacheg  oon  jenem 
rert;ältniffe  ein  ^equioalent  beg  Stoffeg  augbrüdt. 

(Sg  bleibt  alfo  jmeifelhaft,  meld)e  oon  ben  oielen  Formeln, 
bie  fid)  ade  aug  berfelben  bi^ocentif^en  3nfammenfe|ung  be* 
red)uen  taffen,  bie  ma^re  formet  für  ein  5tequioatent  beg  ^or= 
berg  iji.  S3or  adern  ift  eg  nun  bie  S3etrad)tung  ber  oerf^iebenen 
93erbinbungen,  metc^e  bie  organifc^e  Subftang  mit  unorganifd^en 
Stoffen  einge^en  bann,  ober  auch  Unterfui^ung  ber  neuen 
organifc^en  QSerbinbungen,  metdhe  aug  ber  Subftanj  unter  bem 
(Sinfluffe  oerfchiebener  chemifcher  ober  ^entien 

beroorgefjn,  morauf  ftdh  ber  (S^emder  ftü|t,  um  bie  mat;re 
formet  eineg  Stoffeg  feftjufteden.  @rft  menn  ber  Stoff  oon 
aden  Seiten  unterfu^t,  burd)  ja^treid}e  QSerbinbungen  oerfotgt 
ift,  unb  eine  unb  biefetbe  formet  mit  ben  diefuttaten  fämmt= 
Ii(^her  33erfud)e  im  (ginftange  fle^t,  barf  man  bie  aufgeftedte 
formet  unb  folgti^  bag  angenommene  ^equioalent  ber  Subjlang 
atg  einiger  d)?aa^en  fi(^her  Begrünbet  Betrachten.  So  barf  eg 
ung  bann  nicht  munbern,  baß  bie  ß^h^mifer  fiCh  in  ber  neueren 
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ßeit  fo  t;äufig  gcnotI;igt  fet;cn,  bie  biebcr  angenommenen  For- 
meln organifd)er  QSerBinbungen  gu  oermerfen  unb  burd)  neue 
§u  erfe|ien,  mit  neue  ^utbeefungen  ober  neue  3^^ff^ungöer^ 
f(!^e{nungen  mit  ben  biöt;er  angenommenen  Formeln  nieJ^t  ju 
oereinigeu  ftnb  iinb  fomit  biefe  früt;eren  Formeln  nid^t  me^r 
bie  frühere  2Ba^rfd}einnd;feit  für  ftd^  t;aben. 

33ei  ber  großen  3Serfd)ieben^eit  ber  organifd}en  (Stoffe  (ff 
cö  nid)t  moglid)  adgcmcine  Otegeln  für  bie  SBegrünbung  einer 
organifd;en  (Subjtanj  anjugeben}  mir  moden  fjier  nur  einige 
23eifbiele  anfüt;ren,  um  einen  üBIid  in  baö  SBefen  ber  l;iebei 
befolgten  3)?et^oben  511  geftatten.  2ßir  moden  brei  ^äde  unter- 
fi^etben:  1)  menn  ber  organif^e  @toff  eine  (Säure  ift;  2)  meun 
er  baflfi^^c  ßigenfe^aften  bc)l|t3  3)  menn  berfcibe  inbifferent 
ocr^ält. 

^otmel  einet  oröatiifdjcti  ^äutc* 

§ 1224.  3ßir  moden  §uerft  bie  ßfiigfäure  aI6  SSeifbiel 
nel;men,  bie  nur  ,^oI;lenftoff,  SÖaffcrfloff  unb  (Sauerftoff  entl)ält. 

5)ie  moglic^ft  concentrirte  (Sf|lgfäurc  tfl  eine  farblofe  unb 
flü^tige  ^lüfflgfeit.  Qluö  ber  (Elementar  ^^nad;fe  mit  ^u^fer- 
or^b  ergiebt  fid^  folgende  !ptocentifd)e  Bufammenfe^ung:*) 


QBafferftoff 6,67 

^ol;Ienftoff 40,00 

©auerftoff 53,33 


100,00 

2)bibiren  mir  biefe  ©emid^tgmengen  ber  einzelnen  Elemente 
bnrdß  beren  5lequioaIentgemid)t,  fo  oerl;atten  bie  Quotienten 
untereinanber  not^menbig  mie  bie  -^ln§al)I  ber  Qlequmalente  ber 
einfa(^en  (Stemente  in  ber  Sßerbinbung.  2öir  ^aben  atfo: 


*)  25er  @infad)bcit  megen  merben  mir  in  ben  ®eif^3ieten  onnebmen,  baß 
bie  Slnalbfe  burci)au6  genau  bic  richtigen  Sagten  angegeben  batte. 
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für  ben  aEnfferftoff  ....  0,5336 

für  bell  ffoülenfioff  ....  = 0,5333 

für  bcn  ©ouerflDff  .... 

3)a  biefe  £iuotienten  fo  gut  u4e  gleicf;  fmb,  fo  fct/tießen  nur 
baraii^,  baß  bie  «Säure  gleid;öiel  ^equiüateute  Äobleixftoff, 
©afferftoff  unb  Sauerftoff  entßätt.  5)er  einfact;fte  Qtu^bruc!  für 
eilte  foW;e  retatiije  3wfauinieufe|ung  tuäre  bie  formet:  CHO3 
eö  ift  aber  ftar,  baß  ficß  eben  fo  gut  tuie  biefe  einfacße  formet, 
beliebig  oiete  anbere  Formeln,  5.  G^H^Qa  ober 
ober  u.  f.  lo.  berechnen  laffen,  bie  ^loar  alle  für  ein 

Qlequioalent  ber  33erbiubuug  biefelbe  relative  3wf(ii^iwtenfel^uug 
ergeben,  aber  eine  oerfd;iebene  abfotute 
bieten.  Qlnbererfeito  ^aben  mir  gefeßen,  baß  bie  meiften  un:= 
organifcßen  Säuren,  nad}bem  fte  fomeit  concentrirt  ßnb,  al^ 
bieö  oßne  bie  gan§e  SSerbinbung  mefentlid)  51t  änbern,  uiöglid; 
ift,  nod)  ein  ober  mehrere  -^lequioalente  Söaffer  enthalten, 
meld;eö  oon  ber  mafferfreien  Säure  nid;t  burch  Xrodnen  in  ber 
SÖärme,  fonbern  nur  burd)  bereu  33erbinbung  mit  baftfd^en 
3)letallorhben  abgefd^ieben  unb  erfe|t  merben  lann.  3)lan  nennt 
be^hfilü  biefeg  SBaffer  bafifcßeg  SÖaffer.  (5^  fragt  fid;  alfo,  ob 
aud;  jene  obige  (Sffigfäure  noch  bafifd^eö  Söaffer  enthält,  ferner 
haben  mir  bei  ben  unorganifchen  Säuren  gefehen,  baß  ficß  au6 
ber  ^itnalt)fe  eine0  Salje^  oon  einer  Säure  mit  einem  9)^etaH== 
orhbe,  beffen  -^lequioalcnt  befannt  ift,  oft  ohne  Söeitereö  ba0 
^lequiöalent  ber  Säure  ergiebt  unb  §ur  ^eftfteüung  ihrer  ^'ormel 
genügt.  Snbeffen  f^}on  bei  ber  ^ho^ühorfäure  ge= 

fehn,  baß  eine  Säure  oft  üerfd;iebene  Satge  mit  berfelben  ^afi0 
geben  lann,;  alfo  genügt  e^  nitßt  immer  ein  ein^igeo  Salj  einer 
(Säure  ^u  analhftren,  meil  ba§  5lequi0alent  unb  bie  Formel  je 
nach  bem  gemählten  Salje  oerfd)ieben  auöfallen  fÖnnte,  fonbern 
e§  h(il  M nothmenbig  ermiefen,  möglid;ft  oiele  Salje  einer 
Säure  ju  analhfiren,  theitg  im  frhftallifirten  3iiflfl^^be,  theilg 
nad)bem  fte  mit  »§ülfe  ber  SBärme  fo  ftarf  getroclnet  ftnb,  alö 
bie§  ohne  bie  ^onftitution  beö  Saljeo  ju  gefährben,  gefd)ehen 
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famx,  Sebenfalle  ^at  man  fld)  nacf;  bem  ^rotfnen  be0  (Sal^eö 
in  ber  SBärme  mol)l  gu  überzeugen,  ob  bie  angemanbte  2öärme 
ba0  @a(z  and)  nic^t  bfeibenb  üeränbert  ^at,  fo  baf  e0  nad) 
bem  SßieberaujTöfen  in  ber  urfürünglid;en  93 efd} affenbeit  mieber 
erb  alten  mirb.  ber  üergleid;enben  Unterfucbung  ber  üer== 

fc^iebenen  9Serbittbungen  bfit  ftd;  erft  ergeben,  meld)e  Säuren 
man  al0  einbaftfd),  jmeibafifd;,  breibafifd)  u.  f.  m.  betrachten 
muß,  unb  maö  für  eine  Formel  für  btefelben  anjunebmen  ifi 
^benbaffelbe  gilt  für  bie  organifd;en  0äuren.  9Sir  moUen  bieö 
auf  bie  (Sfftgfäure  anmenben: 

9Sor  allen  unorganifcben  95afen  jeid^net  ftd;  baö  @ilber== 
orbb,  AgO,  baburd)  au0,  baß  cß  üorzugemeife  mafferfreie 
(Salze  mit  ben  Säuren  bilbet,  bie  fid)  außerbem  bäwft9r  megen 
ihrer  Scbmerlo0lid)feit  ober  Unlöölid^feit  leidet  rein  erhalten 
laffem  Sie  Sitberorbbfatze  eignen  fid)  be^h^ilb  öorzug^meife 
zur  ^eftimmung  ber  3ufammenfefeung  organifd)er  Säuren,  unb 
Zmar  no^  um  fo  mehr,  ba  ftd;  ihre  ^-Jlnalbfe  mit  großer  Scßärfe 
au0fübren  läßt.  9lu0  biefen  ©rünben  analbfirt  man  ba0  efftg* 
faure  Silberorbb.  (Sine  genau  gemogene  Sllenge  be0  Salzet 
mirb  burd;  öorfid)tige0  ©lüben  im  ^latintiegel  Z^^f^|l3 
ber  B^i^fli^^^ung  aller  organifd;en  Subftanz  bleibt  nur  metallif(be0 
Silber  zurüd,  ma0  bann  gemogen  mirb.  Slian  berechnet  nach 
ber  gefunbenen  Slienge  üon  metallifd]em  Silber  bie  SlJenge  Oon 
Silberorbb,  m^eld^e  im  Salze  enthalten  mar  unb  ßnbet  fo  für 
ba0  elftgfaure  Silberorbb  folgenbe  3itffiii^ntenfe|ung : 

Silberorbb 69,45 

©fßgfäure 30,55 

100,00 

90Benn  bie  ©fftgfäure  eine  einbafifche  Säure  unb  ba0  efßg^ 
faure  Silberorbb  mafferfrei  ift,  unb  au0  1 ^eq.  Silberorbb 
(=:  1450,0)  unb  1 9leq.  ©ffigfäure  befteht,  fo  ergiebt  ftch  ba0 
Qlequioalentgemicht  ber  mmfferfreien  ©ffigfäure  au0  folgenber 
^robortion: 

69, 45 : 30, 55  1450,0 : x =:  637,7. 

9ßenn  mir  nun  annehnten,  baß  bie  mafferfreie  ©fßgfäure 
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m ber  öor^er  anal'prtrten  concentrirten  <Säure  mit  1 Qteq.  Bajtfdiem 
SÖaffer  (=112,5)  ber'Sunben  tft,  fo  müßte  baö  5teqiuöalentqe== 
micßt  biefer  0äure  = (637,7 112,5)  750,2  fein,  ber 

(Elementar ^ 5(nalbfe  iinb  ber  barauö  berect^neten  relatiben  3u= 
fammenfe|ung  fiat  fi^  ergeben,  baß  in  jener  flüfftgen  @äure 
gleichviel  ^tequiöatente  Von  C,  H unb  O enthalten  finb,  baß 
aifo  bie  formet  ber  (Sffigfäure  mit  baftfrf;em  3©affer  CHO, 
C2H2Q2,  C^H^O*,  . . ober  C"H"0",  nnb  bem 

entfbrecßenb  ihr  ^lequiöalent  entmeber  187,5  ober  375  ober 
572,5  ober  750  ober  nx  187,5  fein  muß.  3n  ber  ^h^i 
aIfo  ba^  Oiefuttat  ber  5tequiValentäbeftimmung  ber  (Sfßgfäure 
au0  bem  ©ifberfatje  mit  ber  (g(ementar==Qinathfe  ber  maffer^ 
haltigen  (gffigfäure,  fall^  mir  ber  le^teren  bie  formet 
unb  baö  ^(equiüatent  750  §ufcl;reiben.  3?aßfche  9)^etaIIorhbe 
fdjeiben  auö  biefer  (Säure  ein  -Kequibalent  baftfci;e^  2öaffer, 
menn  fie  ftcß  mit  ber  mafferfreien  @äure  öerbinben.  demnach 
fchreiben  mir  bie  formet  ber  (Sfftgfäure  HO.  C^H^O».  2)tan 
hat  bann  nämlich: 


4 Qleq.  .^ohlenftoff 300,0 

3 „ aöafferftoff 37,5 

3 , (Sauerftoff 300,0 


637,5 

Itm  fidß  ju  überzeugen,  baß  bie  im  (Silberfalje  enthaltene 
@äure  in  ber  ^lljat  biefe  3wfammenfe^ung  beftBt,  mad|t  man 
öon  bemfelben  eine  (Slementar==Qlnalhfe  mit  .^ubferorhbj  biefe 
mirb  ergeben: 


Silberorhb  . . . 

. . . . 69,45 

Safferftoff  . . . 

1,80 

.^ohlenftoff  . . . 

. . . . 14,37 

(Sauerftoff  . . . 

. . . . 14,38 

100,00 

33erechnen  mir  bie  3wfammenfe^ung  nach  ber  Formel  AgO. 
fo  erhalten  mir: 
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1 ^leq. 

Silberorßb  . . 

, . 1450,0  . . 

. . C9,45 

4 „ 

^oßlenftoff  . . 

. 300,0  . . 

. . 14,37 

3 „ 

©afferftoff  . . 

. 37,5  . . 

. . 1,80 

3 ,, 

Sauerftoff . . 

. . 300,0  . . 

. . 14,38 

2087,5 

100,00 

a'äre  aBer  and)  möglid;,  bie  ©ffigfäure  ^iveiOafifd) 
iDäre  unb  baß  baö  ©ilberfa^  2 5(eq.  Sil'berox'pb  enthielte.  3n 
bicfem  ^al(e  müßte  bie  formet  beö  2AgO. C®H®Oe, 

unb  bie  ber  mafferfreieit  conceutrirten  «Säure  = 2 HO.  G»HßO® 
fein,  monaci;  ba§  Qiequiüaieut  ber  mafferfreien  Säure,  G®HöO® 
= 1275,0  fein  müßte.  2)ie  (^'fllgfäure  fönnte  fogar  breibaftfcß 
unb  bie  formet  beö  SirOerfatje^  3AgO.  G^^fjoQo 
concentrirten  Säure  3 HO.  G'^ggo»  fein,  mo  bann  baö  Qlequi^ 
üatent  ber  mafferfreien  Säure  = 1912,5  märe. 

ift  nun  cßarafteriftifct;  für  bie  gmeibaftfrf;en  Säuren, 
baß  fie  mit  33afen  ^mei  3ieißen  üon  Satten  bitbenj  in  benen 
ber  erften  Steiße  finb  §mei  2(equiüatente -33aftö,  2R0  enthalten; 
in  benen  ber  5m eiten  Oleiße  ift  nur  1 5leq.  ber  iBaftö  RO  unb 
baneben  1 5leq.  bafifd;eö  5Baffer,  HO.  5öenn  bie  (Sfftgfäure 
aifo  eine  ^meibafifd^e  Säure  ift,  fo  muß  fte  ^mei  Oieißen  üon 
Satje  barbieten: 


1.  meiße 2R0.  G^H^O« 

2.  9fleiße (HO+RO),  G^H^O«, 


unb  bie  Sat§e  ber  gmeiten  Oteiße  fönnen  bann  ißr  ^tequiöalent 
baftfd)eä  2Baffer  nid)t  ioertieren,  oßne  baß  bie  gan^e  (^onftitution 
be^  Satjeö  mefenttid)  baburd;  geänbert  mirb. 

3Senn  eine  Säure  breibafifd)  ift,  fo  muß  fte  brei  Oteißen 
oon  Satjen  bitben: 


1.  9teiße 3R0.  G^^H^O» 

2.  Oteiße (H0+2R0).  G^^h^O« 

3.  meiße (2H0+R0).  G^^g^O» 


mo  bann  bie  Satje  ber  beiben  lebten  Oteißen  ißr  5ßaffer  nid^t  oer== 
deren  tonnen,  oßne  in  ißrer  33efcßaffenßeit  mefentticße  Qtenberungen 
511  erleiben. 
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Um  bie  ^age  gu  entfc^eibeit,  mug  man  aifo  jal^Ueid^e 
efftgfanre  @alje  barfteUen,  fte  fo  üiel  aU  mögUd;  trocfnen, 
o:^ne  baBei  i^re  d)emifc^e  (Sonftitution  mefeixtlirf;  geänbert 
mirb/  b.  I;.  auf  folc^e  ba^  bas  getro^nete  effig- 
faure  ©alj,  naci^  bem  ^öieberlöfen  im  5öaffer  bei 
ber  »^rbfiallifation  mieber  ba^  urfbrüngli^e  @alj 
liefert;  unb  eubtict;  mu^  man  §u  ihrer  5lnatt)fe  fchreiten. 
3)ian  mirb  nun  in  Sielen  efftgfauren  (Salden  einen  ©ebalt  an 
SSaffer  ftnben^  aber  man  fann  bie^  Sßaffer  nur  al^  «^rbftall^ 
maffer  betrad^ten,  benn  trenn  bie  in  ber  SBärme  entmäfferten 
(Salje  in  SÖaffer  gelöft  trerben,  fo  frbftadifirt  trieber  ba^  alte 
<Sal§.  3)a  nun  alle  getrodneten  efftgfauren  6alje  ben  Formeln: 
RO.C^H^O»,  2R0.C«H®0«,  SRO.Gi^H^O«,  u.  f tu.  ent=> 
fprecl;en,  fo  ift  alfo  gar  fein  ©riinb  sorhanben,  toefhalb  man 
bie  (Sffigfäure  aU  eine  mebrbaftfche  ^Säure  betrachten  fodtej 
man  rechnet  fie  folglich  §u  ben  einbajtfd;en  (Säuren  unb  im 
ioafferfreien  3iiflfii^be  erhält  fie  bie  Formel 

§ 1225.  -TO  ^toeite0  ^eifbiel  für  bie  SSegrünbung  ber 
Formel  einer  organifd)en  Säure  trollen  trir  bie  2lebfelfäure 
trählen.  3)ie  frhftallifirte  Säure  bietet  folgenbe  3ufammen= 
fe^ung  bar: 

Safferftojf 4,48 

^ohlenftoff 35,82 

(Sauerftoff 59,70 

100,00 

2)iribiren  trir  biefe  brocentifchen  3«h^^i^  ^wrd;  bie  betreffen^ 
ben  ^lequisalentjahlen,  fo  finbet  man: 

für  teit  Safferfioff  ....  j||j=0,3584 

für  ben  Äo:^tenÜDff  ....  =0,4776 

für  ben  Sanerpoff  ....  =0,5970 

2>ie  Quotienten  rerhalten  ftd)  ^u  einanber,  trie  bie 
3:  4:  5;  bie  einfad)fte  Formel,  bie  in  2lequisalenten  bie  rela= 
tise  3iifrwimenfe|ung  ber  frhftalliftrten  2lebfelfäure  au^brüdt, 
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ifl  alfo  ol?  t>iefe  fogenannte  eitt^irifd)e  Formel  nid^t 

nur  bie  rclatiüen  fonbern  aud;  bie  abfotuten  33eftanbtt;eile  eineö 
5tequil^alenteß  au^briicft,  bleibt  nocf;  unentfc^ieben,  unb  biefe 
fogenannte  rationelle  ö^ormel  ober  ber  Q(u6brucf  ber  abfotuten 
3ufammenfel3img  eineö  Qiequiüalenteö  ber  (Subftanj  nad;  Q(equi= 
üalenten  ber  33eftanbt(;eite  fann  aud}  ebenfon;ot;t 

C‘®H*2020 

2)ag  äbfelfaure  €Überorbb  geigt  fid;  beftet;enb  auö: 


0überorbb 66,67 

Qiebfelfäure 33,33 

lüü,()ü 


S5eim  3!rocfnen  oerüert  bao  ©atg  nid)t  e^er  3Baffer,  biö 
e0  auc^  anfängt  ftd;  gu  gerfe|en.  Söenn  man  eö  alS  auä  1 5teq. 
(Sitberorbb  unb  1 5leq.  Qiebfetfäure  beftel;enb  anftef;t,  fo  ergiebt 
ftd;  bas  ^(equiöalent  ber  Qiebfeifäure  auö  fotgenber  ^robortion: 

66,67 : 33,33— 1450:  X,  loonad)  x=725. 

33ei  ber  SSerbrennung  beö  ©iiberfatgeö  mit  »^ubferorbb 


finbet  man  für  baffetbe: 

SBafferftoff 1,15 

^obtenftoff  13,79 

©auerftoff 1S,39 

@ilberorbb 66,67 

100,00 

JT)iefe  3ufammenfe|ung  entfprid;t  genau  ber  nac^  ber  Formel 
AgO. berechneten.  nämli(^: 

2 5leq*  Söafferftoff  . . . 25,0 ) 1,15 

4 „ ÄoI?Ienftoff  . . . 300,0  725,0  13,79 

4 „ ©auerftoff  . . . 400,0  ^ 18,39 

1 „ (Sitberorbb  . . . 1450,0  66,67 

2175,0  100,00 


2)anac^  mürbe  bie  frbftaüiftrte  5le!pfelfäure  bie  Formel  HO. 
C*H204  ihaben.  ©ö  fragt  ftch  inbeffen,  ob  bie  <Säure  einbaftfd? 
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ift;  nur  in  biefem  ^aUe  tuürbe  jene  formet  bie  richtige  unb  bie 
beö  ä^felfauren  ©Uberorbbe^  AgO.  fein. 

2öenn  bie  (Säure  aber  jtueibaftfcb  ift,  fo  mu^  bie  Formel 
beö  @überfa4ee  2AgO.  unb  bie  ber  frbftaüiftrten 

@äure  2HO.  fein. 

Ober  n>enn  bie  5febfeifäure  breibaftf^  fein  foUte,  fo  mügte 

ba^  ©Überfall  bie  Formel  3 AgO.  C'^He 0^2  frbj^alli=' 

ftrte  bie  Formel  3HO.  f^aben. 

3ur  ©ntf(beibung  biefer  ^rage  mial'pfirt  man  anbere  äbfel^ 
faure  (Sal§e.  Man  fennt  jmei  (Saije  ber  ^IbWäure  mit  ,EaIJ: 
5)aö  erfte  entfbrid;t  im  fröftaüifirten  3uft«nbe  ber  Formel: 
CaO.C«HllOl^ 

2)ag  gmeite  entfbric^t  im  frbftaüiftrten  3uftanbe  ber  formet: 
CaO.C^H^O^ 

2)a§  erfte  (Sat§  üerliert  beim  3^rocfnen  in  ber  2Bärme 
6 5leg.  SÖaffer  ot;ne  mefentUd;  üeränbert  gu  merben;  beim  menn 
e0  nad;  SSerluft  biefe0  5öafferg  mieber  in  SKaffer  gelÖft  unb 
frbftaüifirt  mirb,  fo  erhält  man  bag  urfbrüngli^e  (Satj  mieber. 
2)a^  getrocfnete  @alj  ^at  atfo  bie  formet  CaO.  C®H^O®,  maö 
ft^  auch  CaO.  2(C^H2O0+HO  fd^reiben  läßt;  man  betrai^tet 
bann  bieö  (Satj  al^  eifad)  äbfelfauren  ^alf  mit  1 ^eq. 

,^rbftaUioaffer.  3)a  bieö  Sßaffer  aber  nic{)t,  ofme  ba§  (Salj  ju 
gerftören  auögetrieben  merben  fann,  fo  muß  man  bieo  5leq. 
Söaffer  aU  bafifcßeä  ^Baffer  anfe^n  unb  bann  ben  ^atffatjen 
fotgenbe  ^rormetn  geben: 

1  2Ca0.C»H40» 

2  (Ca0+H0)C»H40« 

9JJan  betrachtet  banach  bie  5tebfelfäure  all  eine  jmeibaftfcße 
@äure. 

3u  berfetben  5tnftd;t  führt  bie  Unterfu^ung  anberer  äbfel^ 
faurer  (Sal§e.  <Bo  23.  bitbet  ba§  3ii^^orbb  mit  Qtehfetfäure 
roei  (Satje,  beren  f^ormet  im  frbftaltiftrten  3uftanbe  fotgenbe  ift: 

1.  ähfelfaure^  3infor^i)b  ....  ZiiO.  C^H^O’ 

2.  , ZnO.  C»HH)^2 
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©erben  fie  aber  in  ber  ©arme  getrocfnet,  fo  üerlieren  fie 
oi;ne  3^^f^bnng  einen  3^beii  i(;reö  ©affer^  unb  merben: 


5)a§  erfte Zn O. 

5)aö  gmeite  ....  ZnO. 


^ei  ftärferem  C^r()il^en  ijcriieren  fte  moi;I  noci;  me(;r  ©affer, 
aber  nid;t  o(;ne  eine  bieibenbe  Ummanblung  511  erieiben.  5)ie 
Formeln  ber  getrocfneten  6al§e  auö  nnb  -^(ebfeifäure 

jrerben  benen  ber  entf).^reci;enben  Äaiffaije  ganj  analog,  menn 
man  bie  Qlebfelfaure  alö  eine  jmeibaftfd^e  8äure  betrad/tet}  fie 
ftnb  in  biefem  Salle: 

2Zn0.C»H40«, 

(Zn0  + H0).C«H4  0». 

Serner  fennt  man  ein  5tmmoniaffalj  ber  Qtevfelfäure, 
meld^eö  leid)t  in  fd;önen  ^rbftailcn  51t  erl;alten  ift:  NH^O. 
G«H40«+H0.  -^tber  biefeS  0alj  verliert  erft  bei  eintretenber 
3erfe^ung  ©affer;  ba  alfo  fein  ©affer  alö  baftfd)eS  ©affer 
angefel;n  merben  mu§,  fo  muß  feine  Sonnet  (NH'*0  + H0). 
gefcßrieben  m erben. 

dlaäj  allen  biefen  -33etrad)tungen  müffen  mir  un^  baßin 
entfd)eiben,  baß  bie  -^lebfelfaure  eine  jmeibaßfcbe  ^äure  ift,  bie 
jmei  Steißen  oon  8al§en  bitbet,  nad;  ben  Sormeln:  2 KO. 
€«H40«  nnb  (RO  + HO).  C^H^O«. 

§ 1226.  (Sine  ganj  äßnlid;e  33etra(ßtung  ber  Oerfd;iebenen 
Oteißen  oon  Taljen,  melcße  bie  organifd)e  (Säure  mit  einer  unb 
berfelben  SSafiö  bilben  fann  unb  eine  Unterfud)ung  ißrer  Qu- 
fammenfe^ung,  nacßbem  fte  fo  meit  getrodnet  ftnb,  alö  bie^ 
oßne  ißre  ^onftitution  mefentlid)  ju  änbern  möglid;  ift,  muß 
entfcßeiben,  ob  biefe  (Säure  al^  breibafifcß  anjufeßn  ift.  3n 
biefem  Salle  mirb  fte  breiOteißen  oot^(Sal5en  bilben,  entfpred;enb 
ber  folgenben  Sormel,  menn  burcß  A ba^  5lequioalent  ber  brei- 
baftfcßen  (Säure  bejeidntet  mirb: 

3 RO.  A,  (2  RO +HO).  Ä,  (RO  +2  HO).Ä. 

2)ie  fn)ftalliftrten  (Sal^e  fbnnen  außerbem  moßl  nocß  ^ri)ftall^ 
maffer  entßaltenj  eä  mirb  ftcß  aber  leid)t  geigen,  baß  bieö 
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Söciffer,  tDenigftens  Bei  ben  meiften  unter  t^nen,  Ieid;t  auöge^ 
trieben  tnerben  fann,  o^ne  baß  baS  (Satj  felBft  Bei  ber  ba§u 
nötBigen  2Öärme,  tnefentlicB  öeranbert  tuirb. 

.^eftimmung  naäj  tpeldBem  iid) 

eine  ocgantfdBe  0äute  mit  einer  35aft^  uerBunben  f^aU 

§ 1227.  Um  baö  Qiequibalent  einer  organifd)en  @äure 
mit  einiger  (SicBerBeit  feftjuftetten,  muß  man  eine  große  -^njaBl 
iBrer  @atje  mit  ben  3)^etaüorbben  anal'pfiren;  mir  merben  beö=* 
BalB  Bei  ber  33etraci;tung  be^  3SerfaBrenö  Bei  biefer  ^Inalbfe 
etma0  öermeilen. 

2) ian  Beftimmt  faft  immer  in  ben  Taljen  organifcBer  6äuren 

ben  ©eBait  an  3)?etalIon)ben  auf  bie  SBeife,  baß  man  ba0  «Sal^ 
Bei  Luftzutritt  gtüBt.  2)aBei  BleiBt  entmeber  reineö  2)^etatts 
orbb  zurücf,  ober  SJietatt,  menn  bie  ^iu  zur  3ftebuftion  genügte, 
ober  and)  ein  BöB^^^^  Drbb,  menn  bie§  burcB  QtnzieBen  bon 
Sauerftoff  au§  ber  Luft  Bitben  fann,  ober  enblid)  ein 
foBienfaiire0  @atz,  menn  ,bie§  burd;  bie  «^i^e  Beim  QSerBrennen 
nid?t  z^i^f^Bi  SGBenn  bie  organifcBe  @äure  (ScBmefel  ober 

^Bb^üBor  entBätt,  fo  fann  bie  33afiä  tBeilmeife  in  ein  feßmefeU 
faure0  ober  bermanbett  merben.  ©ntBieft 

bie  0äure  aBer  ©B^or,  33rom  ober  3ob,  fo  fann  baä  Drbb 
tBeilmeife  ober  gänzficB  in  ein  ©B^or^,  -^rom^  ober  3ob== 
3JfetaH  bermanbeft  m erben. 

3) ie  (Salze  bon  organifdßen  ©äuren  mit  ben  LUfalien 
Binterfaffen  nacB  bem  ©tüBen  foBienfaure^  LUfafi;  ba  bie 
foBfenfauren  Watien  aBer  äußerft  rafdß  ^Baffer  anzieBen,  fo 
eignet  fieß  biefe  ^orm  nicBt,  um  biefelBen  mägen.  2)?an 
üBergießt  fie  be^B^i^B  in  bem  ^fatintiegel,  morin  man  bie  ©in^ 
äf(Berung  auogefüBrt  B(it,  borft^tig  mit  üBerfcBüffiger  berbünn* 
ter  Sd)ioefetfäure,  fo  baß  Beim  erfolg enben  LiufBraufen  burdB 
bie  entmeicBenbe  ^oBfenfäure  nicBt^  fortfpriBt.  3)ann  mirb 
zur  3^ro(fne  berbambft  unb  z^^  3^^(f^|ung  be§  borBanbenen 
Zmeifad)  = fd;mefelfauren  ,^ali  z^^^  ftarfen  9totBgfüBn  erBi|t. 
^u§  bem  ©emi^te  be§  erBnUenen  f^toefelfauren  TOali’g  Be= 
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recl)ttet  man  Ieict)t  bie  Strenge  bon  5ttfan,  bie  im  ^alje  ent*= 
Italien  mar. 

9Benn  bie  mit  ber  organifd)eu  (Säure  bcrbunbene  93aft3 
-35ari)t  ober  (Strontian  ift,  fo  bteiben  biefe  nad;  bem  ©lül^en 
al0  fot;tenfaure  (Sa^e  gurücf.  .^alf  mürbe  bagegen  nad)  fd^mac^em 
®tü]^en  bei  niebriger  Xemberatur  alö  fobtenfaureö  @atj,  na^ 
ftarfem  0fiot^gtüben  alö  Qte|fatf  §urücfb(eiben.  Um  allen 
falf  in  fo^lenfaureö  0al5  §u  bermanbeln,  bene^t  man  ben^ 
fefben  nach  bem  ©litten  mit  einer  Qluflöfung  bon  fobtenfaurem 
5lmmoniat  morauf  man  bei  mäßiger «^ibe  ohne  bie  2)?affe  mieber  ju 
glüben,  (lüeö  3öaffer  auötreibt  unb  ben  Oiücfftanb  alö  fobtenfauren 
^alf  mägt.  35effer  ift  eS  aber  ben  Äalf  atö  fd^mefelfauren  Äalf  gu 
beftimmen.  9}?an  bene^t  bann  ben  Äalf,  melcber  nach  ber  ©in^ 
äfcberung  be6  (Sal^e^  jurücfblieb,  mit  (Scbmefelfäure,  beren 
eberfcbub  man  berbambft}  jule|t  erbiet  ^^an  noch  einmal  §um 
3flotbglüben.  3)ie  9?eftimmung  ber  3)iagnefia,  al0  fd;mefelfaure0 
(Salj,  mirb  ganj  äbnlid;  auägefübrt. 

2öar  ©ifenorbbul  ober  ©ifenorbb  bie  SSaftä,  fo  brauet 
man  baö  (Satj  nur  an  ber  Suft  §u  glüben;  ben  Oiücfftanb  be^ 
ne|t  man  aber  mit  (Salbeterfäure,  um  alleö  eima  rebucirte 
©ifenorbbul  in  ©ifenorbb  ^u  oermanbeln,  morauf  biefe  burd; 
fcbmacbeö  ©lüben  entfernt  mirb.  5)affelbe  33erfabren  gilt  für 
bie  ^ubferfalje.  (Sie  beim  ©lüben  alle  ^u:^ferorbb 

GuO.  Olud)  bao  3i^lorbb  ber  organifd;en  (Salje  mirb  nach 
bem  ©lüben  beS  @al^eö  an  freier  Suft  aU  ßi^^lorbb  erbalten 
unb  gemogenj  nur  nuif  man  anfangs  febt  mäßige  <^i|e  geben, 
bamit  fein  metallifd;eö  rebucirt  unb  oerflüd;tigt  mirb. 
9Jlan  benebt  ben  Oiücfftanb  mit  etrna^  (Salbeterfäure  unb  erbiet 
nod)mal^  §um  ©lüben. 

2)ie  ^eftimmung  be6  9Hangangebalte0  in  ben  (Salden  mit 
organifcben  (Säuren  ift  mit  einigen  (Scbmnerigfeiten  oerfnübft, 
meil  man  nie  red;t  ftcber  meif,  mie  ber  ©lübrücfftanb  jufammen^ 
gefegt  ift.  9)lan  roftet  unb  glübt  baö  (Salj  ^nerft  in  einem 
0}latinf(biffd;en,  biö  alle^  Drganif^e  gerftört  ift;  barauf  erhält 
man  e§  in  einem  ^orjellanrobr  in  einem  (Strome  oon  SBaffer* 
floffgaa  fo  lange  im  Olotbglüben,  bia  ea  nid)t  m ebtan  ©e^ 
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aBnimmt.  3?Jatt  irägt  unb  Bered^net  bann  ben  Oiütfftanb, 
welcher  nid^t  tjl,  al^  3i^anganorbbuL 

2) ie  be6  Kobalts  nnb  be§  01icfetö  ^interlaffen  nadb 

bem  @Iü^en  Dxbbe  üon  fcbiranfenber  ßnfammenfelung.  SO'ian 
röftet  ba§  ©alj  guerft  im  ^^latinfcbiffdben,  unb  er^i|t  e0  barauf 
in  einem  ^or§eIlanrol)r  im  SBafferftoffgafe.  2)aö  <öd^iffs 
eben  entbäit  bann  rebucirteg  3)ietall,  tuae  nic^t  bb^^obborifdb. 
ift,  wenn  man  Bei  S^emberatur  bie  Olebultion 

Bemirfte* 

3) ie  (Sb^^omoxbbfal^e  bitttertaffen  Beim  ©lüben  reineö 
©btomfe^quioj:bb/  wa^  bireft  gewogen  werben  fann. 

9Beim  ©lüben  ber  (Sat^e  be^  35leiorbbee  BleiBt  baS  33Iet 
oft  öotlftättbig  aU  Drbb  jnrücf.  Dft  wirb  baBei  aber  andb 
etwas  -^Bteiorbb  gu  2)tetatt  rebucirf  weSbalB  man  feine  ü^tatins= 
tiegel  bieju  anwenben  barf  2)^an  gfübt  biefe  ©teiorbbfatje  in 
einem  ^orjeÜantieget  über  ber  £ambe,  ohne  jeboeb  baS  ent^ 
jlanbene  93teiorbb  jum  @dbmel§en  fommen  §u  laffen,  woburdb 
ber  3:^iegel  ftarf  angegriffen  würbe.  3Racb  ber  öoüftänbigen 
3erftörnng  ber  organif d^en  <Subftan5  gieft  man  etwaS  con*= 
centrirte  @at!peterfäure  auf  ben  Otüctftanbj  war  metaUifebeS 
®tei  gebitbet,  fo  entwidtetn  fteb  Braunrotbe  ®ämbfe.  2)^an 
öerbambft  bie  (Säure  öorfiebtig  unb  erbiet  ben  Oiü^ftanb  jum 
bunften  0^otbglüben;  ber  Otücfftanb  wirb  nun  als  reineS  33Iei^ 
orbb  gewogen.  3Ü^an  fann  aud)  nadf;  bem  erften  ©füben  ben 
Otücfftanb  wägen  unb  barauf  mit  ©fftgfäure  baS  S3Ieior^[)b  auf^ 
löfen,  baS  metaltifibe  35tei  Bleibt  bann  in  fteinen  kugeln  jurü(f. 
SO'Jan  üBergieft  unb  wäfd;t  biefe  kugeln  im  2!iegef  mehrmals 
mit  reinem  warmen  Söaffer  unb  troefnet  fte  Bei  mäßiger  3Bärme. 
5)ie  Sßägung  ergiebt  nun  in  ber  2)ifferenj  mit  bem  erften 
©ewidbte,  wieöiel  Drbb  öorber  mit  bem  metaltif^en  95tei  ge^ 
mengt  war.  2)^an  Bered^net,  wie  oiel  Dri)b  bem  erhaltenen 
metatlifdben  ^lei  entf^riebü  unb  fügt  beffen  2?hnge  ber  beS  er^ 
battenen  33feiorbbeS  bittS«- 

! ©nbti^  läft  ftcb  baS  33Ieiorbb  auch  afS  fd)wefeIfaureS 
! SSteiorbb  Beftimmen;  man  Bene^t  in  biefem  ^alte  bie  geglühte 
|!  SOtaffe  mit  Salbeterfäure,  bie  bann  oerbambft  wirb,  barauf  mit 
I,  4* 
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(S^tDefetfäure,  bereit  UeberfctHij?  man  burct;  altmä^^tige^ 

]^i|en  biö  §um  3^otI;gIü^)en  üerbam^ft. 

2öi^mutbor!!)b  mirb  alö  @e^ciuior![)b,  Bi20®,  nnb 
orbbut  in  Spornt  öon  Bm^fäure,  Sn02,  beftimmt.  2)ian  öer^ 
fährt  babei,  irte  beim  ©teiorhb,  b.  h-  ntan  glüht  im  ^or§eUan= 
tieget,  benebt  mit  (Salbeterfäure  unb  ijerbambft  bie  überfd^üfftge 
(Säure  burch  aümähligeb  ©rhi^^n  §um  Otothglühem 

3)ie  genaue  Seftimmung  beö  Qlntimonorhbeö  ift  mit  großen 
©chmierigfeiten  üerfnübft.  3)aö  befte  33erfahren  befteht  barin, 
biee  ^alj  in  einem  ^'or^eUantiegel  ju  röften.  2Öenn  bie  or^ 
ganifche  @ubftanj  üollig  üerbrannt  ift,  bebedt  man  ben  Siegel 
mit  einem  2)ecfel,  ber  oben  mit  einer  Deffnung  öerfehen  ift, 
um  ein  ©aöleitungörohr  burd^julaffen.  3)^an  leitet  hi^^urd) 
einen  @trom  üon  trocfnem  Söafferftoffgaö  auf  bie  geglühte 
Sltaffe  unb  erl; i^t  barin  gum  iRothglühen.  2)a6  5lntimonorhb 
mirb  511  2Retall  rebucirt,  maö  man  in  einem  @trome  bon 
^öafferftoffgae  böUig  erlalten  läft,  roorauf  baö  3Retall  ge= 
mögen  mirb. 

Uranorhbul^  unb  Uranorhbfalje  hintertaffen  nad;  bem  ©lühen 
ein  Uranorhb  bon  med;fetnbem  (Sauerftoffgehalte.  Sßenn  man 
ben  ^tatintiegel  mit  biefem  ©lührüdftanbe  in  einem  3I)ontiegel 
einem  h^ftig^n  Ä'ohlenfeuer  augfe^t,  fo  bleibt  baö  Orhb:  2ÜO. 

(§  1025)  jurüd;  beffer  rebucirt  man  aber  ben  anfäng== 
liehen  ©lührüdftanb  burd)  SCBafferftoffgaö  auf  bie  beim  ältangan 
angegebene  2öeife  $u  Drhbul. 

3n  ben  ^itberorbbfaljen  läft  fid)  ber  ©ehalt  an  35ap 
fehr  fefarf  unb  teieft  beftimmen,  ba  nad)  bem  einfad;en  ©lühen 
ber  ®alje  reinem  metallifcheS  0itber  jurüdbleibt,  au^  beffen 
©emid)tgmenge  ber  ©ehalt  beö  (Sal^eö  an  @ilberort)b  bered;net 
mirb.  2öenn  baö  @alj  in  SBaffer  löölid)  ift,  fo  lann  man  eö 
au^  auf  bie  gemöhnlid;e  2Öeife  burch  Fällung  be^  Silber^  al§ 
©hlorfilber  analhfiren,  ober  man  bebient  fieh  einer  titrirten 
J^öfung  oon  ©h^i^^natrium  (§  1144). 

^ud)  ba§  Platin  läft  fid)  burdf  einfaefeö  ©lühen  ber 
3}erbinbungen  be§  ^latinorhbe^  mit  organifd)en  6äuren  genau 
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Beftimmen;  au^  Bern  ^urütfBteiBenben  metaUifc^^en  Platin  mxh 
Ber  ©e^att  an  Dx'pb  Bere(f?net. 

£iuec![UBeroj‘bbuts=  nnb  Djripb-^alje  mit  organifc^en  (Säuren 
merben  natb  bem  allgemeinen,  früher  (§  1107)  Bef^riebenen  SSer^ 
fahren  analbftrt. 

5n  ben  Qtmmonialfalgen  mirb  ber  ®et?alt  an  Qlmmonium= 
ori}b  gemöl;ntidb  aug  ber  Sltenge  öon  Stiefgaö  Berechnet,  melci^e 
ein  fol^e0  Sal^  Bei  ber  35erBrennung  mit  ^uBferorbb  liefert 
(§  1217  unb  1218).  5lBer  man  fann  biefe  ^aftö  au^  alö 
5lmmoniumBlatin(Blorib  Beftimmen,  mie  Bei  ben  unorganift^en 
^Immoniaffaljen.  33ian  löft  nämlid)  baö  Salj  in  menig  Söaffer 
unb  üerbanU'ft  mit  etmaö  üBerftbüfftgem  ^latintblorib  imSSaffers 
Babe  §ur  :5!rocfne;  auö  bem  Oiücfftanbe  mäfcl)t  man  auf  einem 
getrodneten  unb  gemogenen  Ritter  baö  üBerfd;üfftge  ^latin^ 
(Blorib  mit  einem  ©emenge  üon  QletBer  unb  5llfo^ol  auB,  unb 
üerfäfirt  bann  mie  bie§  oben  näher  angegeben  ift.  ©nblicb  fann 
man  au(B  ba^  ^Immoniaffalj  mit  3^atronfalf  Bei  3fiot]bglü^^i|e 
jerfe^en  unb  ba^  in  einer  Säure  aufgefangene  5lmmoniaf  ent^ 
meber  mit  ^latind;lorib  ober  mit  einer  titrirten  Söfung  oon 
3uderfalf  Beftimmen  (§  1218). 

§ 1228.  2)ie  eben  Befcf)rieBenen  SSerfaBrung harten  fönnen 
im  Allgemeinen  nur  in  ben  fällen  gelten,  mo  bie  organifebe 
Säure  nur  Äo^lenftoff,  Söafferftoff,  Sauerftoff  unb  Stidftoff 
enthält;  menn  fie  aber  aueb  Scbmefel,  ober 

enthielte,  fo  tonnten  bie  S^efultate  in  oielen  fällen  ungenau 
m erben. 

SBenn  bie  Säure  ScBmefel  enthält,  fo  fönnen  bie  obigen 
Afethoben  jur  33eftimmung  ber  33afi6  in  ben  Salden  immerhin 
bann  Anmenbung  finben,  menn  fi(h  fomohl  ba^  fchmefelfaure 
Salj  ber  ®aft0,  al^  auch  baä  ihr  entf^reebenbe  S^mefelmetall 
burch  ©lüh^tt  cm  ber  Suft  oollftänbig  in  Drbb  oermanbeln  ober 
^u  Afetall  rebuciren  lä^t.  2öenn  fi^  biefe  3Sermanblung  nicht 
leiebt  mit  Sid)erheit  aueführen  läft,  fo  fönnen  bie  obigen 
Afethoben  leid;t  j^alfche  Olefultate  liefern.  A5enn  ein  Alfali 
ober  eine  alfalifd;e  ©rbe  ober  35teiorbb  bie  S5afi0  be^  Sal^e^ 
ift,  fo  oerfe^t  man  bie  geglühte  Akffe  mit  Sdbmefelfäure  oer= 
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bantipft  beten  Uebetfcbug  bei  ®IüI;bi|e  uub  itägt  baö  f^itefel* 
faute  @alj.  Senn  baö  fd;irefelfaure  Ot^b  in  bet  «^i^e  leidet 
feine  (Säure  üerliert,  fo  fe|t  man  baffetbe  bet 
au0,  bi0  eö  nid)t  mebt  an  ©enncbt  öerliertj  ba  n»o  fld}  (eic^t 
ein  <S(bnjefelmetaÜ  rebuciren  fann,  fe^t  man.  etmaö  «Sal^eter^ 
fäure  binju,  gumal  ba  bie  (Sd;trefeimetaUe  ben  ^iatintiegel 
Ieid;t  angreifen  mürben.  3n  allen  fällen  biefer  Qlrt  ifl  eö  ratb=' 
fam,  um  bie  leisten  (Spuren  üon  (Scbmefelfäure  §u  entfernen, 
ben  ©lübrüdftanb  nod;  mit  einer  concentrirten  ^öfung  t)on 
Qlmmoniaf  ju  bene^en,  gu  trodnen  unb  nod^malö 

ju  glüben. 

Senn  bie  organifcbe  (Säure  ^bo^bb^i^  enthält,  fo  fann 
feine  ber  obigen  SO^etboben  angemenbet  merben,  fonbern  man 
mu§  bie  35eftimmung  ber  33afiß  auf  naffem  Sege  auöfübren, 
mie  bieö  bei  jebem  einzelnen  9)^etalle  früher  angegeben  ift. 

Enthält  bie  0äure  ®bIor,  3Brom  ober  3ob,  fo  müffen  bie 
obigen  SÖ^etboben  häufig  eine  Qlbänberung  erleiben.  Senn  bie 
3^aft0  ein  Qllfali  ober  eine  alfalifd^e  (Srbe  ifl,  fo  bene^t  man 
ben  ©lübrüdflanb  mit  ©cbmefelfäure,  toobur^  aÜeS  jurücfge* 
baltene  (Sb^or,  33rom  unb  3ob  auägetrieben  mirb;  nad)  bem 
3Serbambfen  ber  überfcbüfftgen  @äure  glüht  unb  mägt  man 
ben  Oiüdftanb  al6  fcbmefelfaureö  ©alj.  S3eim  Sleiorbbe  ge- 
lingt biefe  Umtoanblung  nicht  fo  leidet,  fo  ba®  man  genötbigt 
ift,  mebrmalg  mit  (Schmefelfäure  ober  nod)  beffer  mit  einer  con= 
centrirten  ^öfung  oon  fd;mefelfaurem  5(mmoniaf  ju  oerbamhfen. 

5)a  bie  meiften  SSerbinbungen  ber  Setalle  mit  ®b^or,  SBrom 
unb  3ob  in  ber  «J^i^e  flü^tig  fmb,  fo  barf  man  fte  nicht  bei 
Luftzutritt  glühen,  fonbern  mäblt  bie  SBeftimmung  auf  naffem 
Sege,  bie  bei  ben  Setallen  bef^rieben  ift.  5)a  aber  bie  ©egen^ 
mart  ber  organifd^en  0äuren  mieberum  ben  bort  befchriebenen 
Sethoben  binberlid;  ift,  fo  gerftört  man  biefelbe  mit  concen« 
trirter  @alheterfäure,  ober  menn  bem  fonft  nid)tö  entgegen  ftebt, 
baburch,  bah  man  ba6  (Salj  gemifcht  mit  ber  15 — 20fad;en 
Senge  einer  Sifd^ung  öon  foblenfaurem  SRatron  unb  ^al^eter, 
in  fleinen  Portionen  in  einen  Siegel  oon  iSilber  ober  üon 
Platin  einträgt,  ber  über  ber  Lam^e  jum  ©lüben  erbi|t  ift. 
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5Iu0  tem  alfalifcS^en  Oiüdjianbe  trirb  bann  baö  SD^etaÜoxbb 
Beftimmt. 

®ie  Sottnel  füt  eine  otgattif^e 

§ 1229.  2)ie  je^t  befannten  organifcben  SBafen,  bie 
fo^enannten  TOaloibe  enthalten  fajt  alle  ^tictjloff.  Um  i^^x 
5lequiöalent  ju  beftimmen,  analbfitt  man  fte  fotvo^l  im  freien 
ßujianbe,  alö  au(b  gebunben  an  3JJineraIfäuren,  in  möglicbfl 
gut  UbfiaUiftrenben  unb  mögtid^ft  leicht  genau  gu  analbftrenben 
Balgen.  QUe  33eifbiel  mag  bi^i^  baä  (Strbcbnin  bienen. 

2)ie  (Elementar ^ Qlnalbfe  beö  @trbc^nin0  ergiebt  alö  beffen 
35eftanbtl;eUe  in  100 

Sffiafferftoff 6,58 

.^obienftoff 75,45 

(Sticfftoff  .........  8,38 

(»auerftoff 9,59 

100,00 

2)ie  2)iüifton  jener  bur<^  ba§  5lequiöalent  be0 

(Slemente^  ergiebt 

für  bm  SBafferfioff  ....  ^ = 0,52640; 
für  ben  Äo^Ienfloff  . . . . = 1,00600; 

für  bcn  Stidftoff jy^(,= 0,04789; 

für  ben  ©auerftoff  ....  =0,09590. 

3Benn  trir  baö  3Serbättniß  jtrifd^en  biefen  Ouotienten  in 
einfachen  gangen  3ablen  auabrücfen  trollen,  fo  ftnben  nnr  ba* 
für  11:21:1:2.  ®ie  einfachfte  Formel  für  baS  <Strbchnin 
toäre  alfo  ober  irgenb  ein  SSielfac^eö  biefer  ^or^ 

mel  g.  33.  €^21122^204  u.  f.  to. 

2)ie  TOaloibe  oerbtnben  fi^  fotoobi  mit  ©auerftoff^:  al0 
aud)  mit  3Bafferjioff-@äuren,  obne  biefe  gu  gerfe^en.  3m  erjlen 
f^alle  nehmen  fte  bann  ftet0  bie  (Elemente  oon  1 ^equioalent 
^Baffer  auf,  bie  ftd)  bem  (Salge  nitibt  entgieben  laffen  obne  e0 
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ju  jerfe^en.  Sn  biefer  33ejie^ung  öerl^alten  ficf)  biefelben  alfo 
n)ic  ba§  Qtmmoniaf,  tDemt  eä  fid}  mit  ©auerftoff^  ober  SBaffer^ 
ftoffs  Säuren  oerbinbet. 

2Öir  merben  jnerfi  baö  c^Iormafferfiofffaure  (Strb^nin, 
maö  bei  100°  in  einem  trocfnen  üi^uftftrome  getrocfnet  ift,  ber 
^natbfe  unterm erfenj  nact;  ^bfd;eibung  beö  ^ri^ftaümafferö  mitb 
feine  ^tnalbfe  folgenbe  Otefuttate  geben: 


SBafferftoff 6,21 

Äolftenftoff 68,02 

©ticfftoff 7,56 

0auerftoff 8,64 

e^tor 9,57 


100,00 

(Sobatb  mir  für  bie^  (Satj  entfpred)enb  bem  ß^tormaffer^ 

jloffsQtmmoniaf  bie  formet  Sty.  HCl  annet;men,  menn  Sty  ein 
Siequiüalent  @trbct)nin  bebeutet,  fo  genügt  eine  einzige  G^b^or^ 
beftimmung,  um  ba^  ^tequioalent  beä  «StTbcbnine  feftjufteÜen. 
i£)a  nun  9,57  9,841  (Sbiotii^ufferftoff  entft)red;en, 

fo  müffen  100  ^b*  dVtormafferftofffaureö  0trbd;nin  9,841 
mafferftofffäure  unb  90,159  0trbc()nin  entbatten.  2)a0  Qiequi=^ 
üalent  beö  6trbct;nin0  ergiebt  fid)  bemnacl;  au§  ber  ^robortion: 

9,841 : 90,159=455,7  :x 
monacb  x=4175. 

5)ie5  5tequiOatent  entfbrid^t  nun  ber  formet 
m'etcbe  ergiebt: 

22  ^Iteq.  SBafferftoff 275,0 

42  „ ^obtenftoff  3150,0 

2 „ eticfftoff 350,0 

4 „ eauerftoff 400,0 

4175,0 

2)ie  Formel  be§  freien  (Str^cbning  ift  atfo  C^^H22N2  04 
unb  bie  beg  getrocfneten  d^tormafferftofffauren  ©tr^cbninö 
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C42jj22]>^2  0^.  HCl.  3)ie  freie  95ap  im  fr^oftatliftten  Swftatibe 
ijf  mafferfrei.  SO'ian  fann  fid^  leieft  ü^erjeugen,  baß  bie  pro* 
centifci;en  melcße  man  für  febe0  (Element  erßält,  menn 

man  biefelben  für  baö  @trbd;nin  na^  biefer  f^ormel  be§  (^ßlor^ 
mafferftofffauren  (Str^eßninö  Berechnet,  mit  ben  oben  angeführten, 
mie  fie  fiel;  bireft  au^  ber  Qlnatbfe  ergeben,  übereinftimmen* 

Um  biefe  formet  beö  ©trhefninö  b^^üfen,  analbftrt  man 
anbere  (Strbc^ninfatje,  93.  baö  fcßmefelfaure.  mirb  ftch 
bann  ftnben,  baß  ba^  frbftaüiftrte  f^mefetfaure  (Strheßnin,  natß^ 
bem  es  bei  130«  getroinet  ift,  ber  formet  (G^2ij22j^204^ 
HO). SO 3 entfbrießt. 

§ 1230.  3)ie  ©eftimmung  ber  2)ienge  üon  einer  2)^inerats 
fäure,  meW;e  mit  einer  organifeßen  93aß^  öerbunben  ift,  mirb 
auf  biefetbe  9ßeife  auögefüßrt,  mie  bei  ben  unorganif^en 
@atjen.  0lur  muß  ßier  bie  größte  Sorgfalt  auf  biefe  95e^ 
ftimmungen  öermanbt  merben,  meit  fci;ün  feßr  geringe  Feßler 
einen  feßr  bebeutenben  ©inftuß  auf  bie  meiftenö  feßr  combli® 
cirte  Formel  ber  93ap  auoüben.  Um  bie  21tenge  ber  ^ßtor= 
mafferftofffäure  im  eßtormafferftofffauren  <Strß(ßnin  ju  beftimmen, 
beftimmt  man  erft  annäß ernb  ißre  SOtenge  bureß  ^äliung  al0 
^ßtorfilber,  mie  bie6  früßer  (§  1131)  näßer  befeßrieben  ift. 
©emößnticß  finbet  man  etmag  ju  menig.  2)*lan  nimmt  öor= 
läußg  bie  gefunbene  SOtenge  al0  genau  rießtig  an  unb  bereeßnet 
banaeß,  mie  öiel  Silber  nötßig  fein  mürbe,  um  genau  bie 
©ßlormafi'ciftofffäure  auB  5 @r.  cßlormafferftofffaurem  Strßcßnin 
ju  fällen.  3}kn  löft  biefe  Sltenge  öon  Silber  in  Salbeter^ 
fäure  unb  feßüttet  bie  l^öfung  in  eine  9luflöfung  öon  5 ®r. 
beö  StrßcßninfaljeS.  Sobalb  fi^  bie  J^öfung  bur(ß  Scßütteln 
getlärt  ßat,  flltrirt  man  unb  beftimmt  mit  einer  Silber="^e^ 
cimallöfung,  mie  öiel  ©ßlormafferftofffäure  noeß  ungefällt  übrig 
blieb  (§  1144).  ^ür  bie  Sal^e  mit  anbern  93Hneratfäuren  be=* 
bient  man  fieß  jmeefmäßig  anberer  SOiletboben. 

Oft  menbet  man  jur  9lequiüalentbeftimmung  ber  organifeßen 
93afen  beren  2)obb^ltßioi^ib  mit  Platin  an:  biefe  2)obbelcßloribe 
fü; eiben  fteß  meiftenö  frßftallinifcß  ab.  5)ag  Strßcßninßlatins 
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(^brib  tem  5lmmoniuni^(attncf}torib  ganj  analog  jufammen* 
gefegt.  «Seine  %oxmd  ifi:  HCl  + PtCP.  Siri? 

tiefe  ^^ertintung  an  ter  ^uft  erfiifet,  fo  toirb  bie  organifcbe 
Subfianj  leid;!  jerjiört,  Gblor  enttoeicbt  unb  Platin  allein 
bleibt  5urüd.  3)iefe  3)^etl;obe  eignet  ft^  wegen  ber  leidet  ju 
erlangenben  ©enauigfeit  unb  wegen  be^  ^oben  Qleguiüalent« 
gewi^teo  be§  ^latin’0  fel;r  gut  jur  ^leguioalentbejtimmung 
ber  35afi0. 

Die  i;ormeln  für  Stoffe,  tJtc  welrcr  faucr  nod) 
boftfd)  ftntr. 

§ 1231.  5'ür  bie  33egrünbung  öon  f^ornteln  für  inbiffe* 
rente  Stoffe  laffen  jid;  gar  feine  allgemeine  Siegeln  aufftellen. 
3)Zan  fu(bt  bann  aue  biefer  Subftan^  bur^  ©inwirfung  an« 
berer  Stoffe  ^erbinbung^s  ober  3^i-‘f^b'^ogö='^robufte  ju  er^ 
halten,  bie  ftd;  jur  5lequioalentbejfimmung  eignen.  SO^an 
wählt  barauf  bie  einfacbjfe  Formel,  weld^e  mit  allen 
erfcheinungen  am  bejfen  bereinigen  ijf.  2liand;mal  läft  man 
ftd;  auch  in  ber  5ßahl  einer  Formel  öon  ber  5lnalogie  beftimmen, 
welche  fid;  in  ber  S^^f^^wog  be6  Äörher0  mit  einem  anbern 
befannten  barbietet.  3Qir  wollen  hi^^  einfache 

Sßeifbiele  h^^^öorheben. 

S)ie  SSereitung  be0  ölbilbenben  @afe0  ijl  fchon  oben  be^ 
fd^rieben.  2)ie  einfad;fte  Formel,  welche  ber  bireften  Qlnalbfe 
biefe^  ©afeö  entfpricht,  ift  CH;  wir  wollen  nun  geigen,  wie 
man  baju  fommt,  alä  bie  rid;tige  Formel  beö  ölbilben^ 

ben  ©afeö  anjufehen. 

)^ä§t  man  in  einer  großen  ©lode  gleiche  Sl^aafe 
gaä  unb  ölbilbenbeg  ©ag  jufammentreten,  fo  öerbid;ten  ftch 
bie  ©afe  ju  einer  ^lüfftgfeit,  beren  einfachfte  Formel  C^H^Gl 
ift.  SBehanbelt  man  biefelbe  mit  einer  alfoholifd;en  ^alilöfung, 
fo  oerliert  fie  bie  »Hälfte  ihreö  ©h^orgehalteä  unb  ein  3Siertel 
ihres  SÖafferjtoffg  in  ^orm  öon  bie  ftdl 

mit  bem  ^ali  öerbinbet,  (KO -f- HCl  = KCl  + HO);  gleid;jeitig 
bilbet  ftcb  eine  fehr  flüchtige  Subftanj,  für  bie  C^H^Cl  ber 
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eittfad^lfe  5fu0bru(f  if)rer  3ufammenfe|ung  ift.  3)^an  mx'o  fo 
genötfitgt  angune^men,  taf  bie  abgef^iebene  3Jcenge  üon  (£^lor 
unb  Söafferftoff  in  bem  erftcn  Dete  C^HaCl  in  einer  anbern 
§orm  eriftirte  al0  biejenige  3)^enge,  irelcibe  in  ben  ^ör^er 
C^H^CI  eintrat.  SOtan  iji  aber  no^  n>eiter  gegangen  unb  ^at 
ongenommen,  baf  baö  (S^tor  unb  ber  SBafferftoff,  nieictje  bur(^ 
,^ali  ber  ©ubfianj  G^H^Cl  entzogen  mürben,  irirfticS^  in  biefer 
©ubftanj  fd;on  aU  (S^formafferftoff  erijHrten.  Hm  nun  aber 
feine  3Brüt^e  in  ber  Qtnja^t  ber  ^equiüatente  (G^H^sClI.HsCH) 
jujulaffen,  öerbobb^tt  inan  bie  f^ormel  unb  fc^reibt  fte:  G^H^Gl. 
HGI.  S®enn  man  nun  für  baö  ölbitbenbe  ®al  bie  formet 
G^H^  annimmt,  fo  mirb  beffen  S^i^f^^wng  mit  (£:^Ior 
einfacJ^  burc^  fotgenbe  ©tei^ung  auö gebrücft: 

G4H4+2G1  = G4H»G1.HG1. 

Jiläßt  man  (S^Ior  auf  bie  3Serbinbung  G^H^Gl.  HGI  ober 
auf  bie  barauö  erhaltene  ©ubjtans  G^H^Gl  mirfen,  fo  entfielt 
ein  neuerÄörber  G^H^Gl®,  bemftd;  burc^  atfofiotif(^^e  Äatitöj^ung 
mieberum  1 Qteq.  ©ülor  unb  1 ^eq.  5Qafferftoff  entlief) en  täßt. 
5Öir  nehmen  an,  baf  biefe  beiben  ©temente  auct?  ^ier  f^on 
aU  ©^tormafferjfoff  in  ber  SSerbinbung  G^H^Gl®  eriftirten, 
ebenfo  mie  bieö  öor^er  in  ber  Sßerbinbung  G^H^GI^  ange=* 
nommen  mürbe}  beft;atb  f^reiben  mir  bie  formet  ber  neuen 
SSerbinbung:  G^H^GP.  HGI.  2)ie  3^i^f^|nngen,  burct;  bie  fie 
aug  bem  ,^ör!per  G^H^Gl,  ober  au^  ber  SSerbinbung  G^H^Cl. 
HGI,  ober  enbticb  au^  bem  otbitbenben  @afe  entftanben  ijt, 
jletten  ft(f>  bann  fe^i^  einfach  bar: 

G^H^Gl  +2G1  = G4H2G12.  HGI, 

G^H^Gl.  HG1  + 2G1=G4H2G12.  HGl+HGl, 

G4H4  +4G1=G4H2G12.  HGI  +HG1. 

3n  ben  beiben  lebten  fällen  mirb  1 Qteq.  ©h^ormafferftoff^ 
fäure  frei. 

^robuft  G^H^Gl^  ober  beffen  SSerbinbung  G^H^Gl«. 
HGI,  gef;t  bei  meiterer  ©inmirfung  be^  in  ein  neues 

^robuft  über,  beffen  einfad)fte  Formel  ijt  G* HGI*.  2öenn  mir 
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aBer  biefe  Formel  üerbobb^f^^/  ii^^b  bann  anc  üor^er  fiatt 
fci)rciben:  C'^HCl*.  HCl,  [o  ftcüt  fid)  bic  (^ntfle^ung 
biefeö  leBten  ^ör^erö  auö  ben  0nbflan§en:  C^H2C1^  C^H^CP. 
HCl,  C^H^Cl,  C^H^Cl.HCl,  unb  C^H^  in  folgcnber  Seife  bar: 

C4H2Q2  +2C1  = C^HC1»  HCl, 

C^H2CP.HC14-2C1  = C"HCP.HC1+  HCl, 

C^H^Cl  . 4-4C1  = C^HCP.HC1+  HCl, 
C^H^^CKHCl  +4C1  = C4HCP.HC1  + 2HC1, 

C^H4  +6C1=^C4HC1^HC14-2HC1. 

2)ie  ®erbinbung  C^HCP.  HCl  jerfe^t  ftrf)  in  33erBinbung 
mit  atfoBoIifd)er  .talüöfimg,  aber  es  ift  nod;  nicht  gelungen 
ben  Vorher  C‘*HC1*  rein  bar^uftelten;  biefe  33erBinbung  fdKint 
ftcB  in  33erü^rimg  mit  ber  ^alitöfung  felBft  §erfeBen.  £>ennocB 
nimmt  man  an,  ba^  biefer  ^ör^er  in  jener  ^JSerBinbung  C'^H^Cl* 
hräeriftire,  aeit  unter  biefer  QlnnaBute  röUige  ®teid;  förmig  feit 
unter  alten  jenen  S^tKBungöerfdKinungen  Befte^t  unb  üBrigene 
fein  Umftanb  üortiegt,  ber  biefer  Einnahme  entgegenjtänbe. 

Sirb  enbtid)  bie  (SuBftanj  C^HCl®.  HCl  unter  Slfitairs 
fung  beö  0onnentidde^  ber  ferneren  ®inairfung  beö  (SBtorä 
auggefefet,  fo  Vertiert  fte  alten  Safferftoff  mit  (S^tor  gu  ®tjtor= 
aafferftoff  öerBunben,  unb  e6  Bteibt  ein  fr^ftattinifcBer  ^ör^er, 
^htorfohtenftoff,  beffen  einfac^fte  formet  C^Cl*  ift.  0ladj 
mehreren  ßerfeBungeerfdjeinungen  biefeö  ,^örper^  muß  man 
annehmen,  baß  in  ihm  1 Qteq.  ®t;tor  nidjt  auf  biefetBe  ^rt 
unb  mit  berfetBer  ^eftigfeit  geBunben  ift,  aie  bie  Beiben  anbern 
Qtecfuibatente.  3l?an  fann  ihm  §.  bieö  5lequiüatent  bur^ 
eine  atfohotifd)e  Söfung  ron  Miummonofutfuret  entziehen} 
eg  Bitbet  fid;  in  biefem  ^alte  ein  neuer  (Shtorfohtenftoff,  beffen 
einfachfte  formet  ift  CClj  mir  aolten  aBer  für  ben  QtugenBticf 
annehmen,  feine  formet  fei  C^Cl^j  mir  fönnen  bann  bie  ^or= 
met  beg  erften  ®htorfohtenftop  fd^reiBen:  C^CP.  CI.  3mecf^ 
mähig  nehmen  mir  bafür  bie  ^ormetn  C^CH  unb  C^CH.  Cl^ 
an;  benn  in  biefem  gälte  ftetten  ftch  alle  3^^f^|itnggürobufte, 
aetdje  mir  burd;  bie  (Sinairfung  beg  erhalten  unb 
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beren  Formeln  tt>ir  gröjtent^eüö  fct)Ott  oBen  Beft^rod^en 
möglid;ft  einfad;  bar: 

C^H  CP.HC1+  4C1  = C4CH.C124-2HC1 
C^H^Cl^  + 6Cl^C4CH.Cl24-2HCl 

C^H2C12.HC1+  6C1  = G4CH.  C124-3HC1 
C^H^^Cl  + SCl^C^Ch.  C12-f  3HC1 

C4H4  +10C1  = G4GH.  G124-4HG1. 

SSir  troUen  auferbem  Bemerfen,  baß  ba^  BiBiibenbe  ®a0 
G^H^  unb  ade  baraug  erhaltene  (E(;ioröerBinbungen  G^H^GI, 
G4JJ2G12,  G^HGl®,  G^GH  btefeiBe  merftrürbige  ©igentßümUd;^ 
feit  in  ißrer  barBieten,  baß  man  fte  al^  eine 

unb  biefelBe  3Äolecuiar  ® ruBB ^ G^H^  Betracßten  fann, 
bie  nur  burd;  bas  febe^matige  5(ugtaufd;en  ißrer  SBafferftoff^ 
äquivalente  gegen  eine  jebeämat  gteid;e  ^njaßi  von  (Sßioräqui^ 
Valenten  in  il;rer  3ufammenfel3ung  inobißcirt  ivirb.  3)iefe  %^a.U 
fad;e  mirb  nvd;  burd;  fotgenbeo  Beftätigt.  Söenn  man  biefe 
SSerBinbungen  burd;  bie  erforberlid;e  ®rmärmung  in  ®aö  ver^ 
manbelte,  fo  mürben  bie  ^'ormeln  G^H^,  G^H=*G1.  G^H^Gh, 
G^HGI*,  G^Gl4  baffelBe  SSolum  von  biefen  verfd;iebenen  ^ör^ 
Bern  barftellenj  eine  lebe  von  biefen  Formeln  entfBricßt  nämticß 
4 ^olum  vom  2)amBfe  be§  Betreffenben  ^örBere. 

3)iefe  nal;e  Begießung  unb  Qlel;nlid;feit  in  ber  3ufammen^ 
fe^ung  §mifd;cn  allen  jenen  33erBinbungen  mürbe  verfd;minben, 
menn  man  für  fie  einfad;ere  Formeln  annel;men  mmllte,  alö  bie 
oBigen;  mollte  man  aBer  unfere  Formeln  verboBB^l«  ober  ver= 
vielfad;en,  fo  Beftänben  §mar  jene  Begießungen  unb  ^eßnlicB^ 
feiten  no^  unter  benfelBen,  aBer  bie  Formeln  mürben  baburcß 
nur  comBlicirt  merben  ol;ne  einen  Bortßeil. 

§ 1232.  3) er  Qllfoßol  mag  unö  alö  jmeiteö  BeifBiel  bienen , 
na^  ber  ®lementar^Bnalt)fe  miffen  mir,  baß  er  in  100  34;.  enthält: 

B5afferftoff 13,05 

^oßlenftoff 52,17 

(Sauerftoff 34,78 


100,00 
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2)iöibiren  rvix  jebe  biefer  trelc^e  bie  retatiüe  3^== 

fammenfe|ung  auöbrüden,  burct)  ba§  Qtequiijatent  beö  betreffen* 
ben  Äörber0,  fo  erhalten  trir  fotgenbe  £Xuottenten: 

©afferfloff J|^=  1,0440 

Äo^Ienftoff |;^=0,6956 

Sauerftoff |^„=0,3478. 

5)iefe  £inotienten  Verhalten  fut;  gu  einanber,  irie  bie 
3:2:1.  3)emnact;  träre  bie  einfaebfte  formet,  bie  mir  bem 
5tIfol)ot  geben  fönnten,  natürlich  mürbe  aber  febe 

formet,  bie  nur  ein  33iclfacheö  üon  biefer  einfa^ften  ift,  eben* 
fomohl  jener  gefunbenen  reiatiöen  3uf^itt^menfefeung  entf^?re^en. 

5)er  TOohot  heftet  meber  baftfct;e,  noct;  faure  (Sigenfehaften, 
fo  ba§  mir  fein  Qtequiüatent  nicht  auf  bie  3Beife  beftimmen 
fönnen,  mie  bieö  bei  0äuren  ober  33afen  möglict;  ift.  2)efh<if^ 
fu^t  man  3^t^f^bunggvrobufte  aug  bemfelben  §u  erhalten,  bie 
fich  mit  0äuren  ober  mit  Olafen  üerbinben  laffen  unb  eine  35e* 
ftimmung  ihreö  Olev^uiöalenteg  geftatten,  um  bann  §u  hvüfen, 
meld;e  Formel  mir  für  ben  Oüfohol  annehmen  müffen,  um  auö 
ihr  bie  fümmtlit^en  3^tfe|ungen  erflären  §u  fönnen,  melche  ber 
Oilfohol  bei  ber  -^ehanblung  mit  oerf(hiebenen 
mittein  erleibet. 

SBenn  man  gleiche  Xh^i^^  Ollfohol  unb  ©chmefelfäure  mit 
einanber  mengt  unb  baä  ©emifch  einige  @tunben  auf  50 — 60“ 
ermärmt,  fo  erhalt  man  eine  (Säure,  melche  (Schmefelfäure  unb 
einen  XI; eil  ber  (Elemente  beä  Ollfoholö  enthält.  X)iefe  «Säure, 
bie  man  Schmefelmeinfäure  genannt  h^it/  öerbinbet  fich  ben 
^afen  ju  trhftalliftrbaren  Salden}  be^h^i^b  lägt  ftch  ihr  Olequi* 
tialent,  unb  folglict)  auch  ihte  Formel,  auf  bie  oben  befd;riebene 
SÖeife  (§  1224)  fejtftellen.  9)tan  finbet  nach  jener  siöeife  für 
bie  mafferfreie  Säure,  b.  h-  fiit:  ben  Vorher,  meltger  in  ben 
oon  ^rhftadmaffer  freien  Salden  mit  ber  95aftö  oerbunben  ift, 
bie  Formel  G^H^O. 280».  S^lehmen  mir  für  ben  Ollfohol  bie 
Formel  G2H«0  an,  fo  lägt  ftd;  bie  SBilbung  ber  Scgmefel* 
meinfäure  ni^t  fo  einfach  erflären 3 mir  müffen  bann  annehmen 
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baf  2 5Ieq.  ©^wefclfdurc  auf  2 TOobol  C^H^O  eintuirfen, 
unb  ba§  fi^  Bei  biefcr  ©intuirfung  ba^  erfte  ^equiöalent  %U 
fo^ol  anberö  öer^tt  aU  baö  §tDeite.  SSerbobV^ti^  fiBer  bie 
Formel  beö  TOoBoB,  fo  erflärt  ftcB  nun  auö  feiner  formet 
C4H«02  bie  SBiibung  ber  @d;u»efelu)einfäure  auf  bie  einfad^fte 
2Öeife;  1 Qleq.  TOoBoI  öerliert  1 5leq.  ißafferftoff  unb  1 Qfeq. 
(Bauerjioff  in  ^ornt  öon  OBafferj  ber  nad;  QlBfd^eibung  be^ 
2öafferö  BleiBenbe  .^örber  G^H*0  üerBinbet  ftd;  mit  2 ^eq» 
(ScBtuefeifäure  gu  «ScBmefelmeinfäure  C'^H^O.  2SO^  bie  ftd; 
mit  bem  aBgeft^iebenen  ^Baffer,  mie  mit  einer  93aftö,  ju  maffer^ 
Battiger  (Sc^u'efelmeinfäure  G^H^O.  2SO®4-HO  öerBinbet 
SSirb  baö  ©emifcB  au§  @^mefelfäure  unb  ^IfoBol  ber 
2)eftidati'on  unterworfen,  fo  erBätt  man  im  2)eftiUat  eine  feBr 
flüchtige  ^tüffigfeit,  ben  5letBer.  2)ie  einfacBfte  Formel,  bie 
ftd)  unö  na^  bem  ©rgeBni^  ber  (Elementar ^^inatipfe  für  ben=* 
felBen  barBictet,  ift  G^H®0.  ift  flar,  baß  ftcB  beffen  33il:* 
bung  aue  bem  QllfoBol  ganj  einfacB  burcB  ben  SSerluft  oon 
1 5leq.  Söaffer  erflärt,  wenn  wir  für  ben  QllfoBol  bie  Formel 
G4H«0-f-2  anneBmem  2)ie  Beid;tigfeit,  womit  ber  QllfoBol  1 5leq. 
SSafferftoff  unb  1 ^leq.  0auerftoff  in  §orm  oon  ^Baffer  Oer== 
liert,  B^il  öiele  ^B^^tifer  ju  ber  QlnftcBt  gefüBrt,  baß  im 
^llfoBol  1 Qleq.  3ßaffer  alo  fold;e§  eriftire,  unb  baß  er  eine 
SSerBinbung  öon  1 ^eq.  QletBer  unb  1 ^eq.  SBaffer  fei,  unb 
feine  rationelle  Formel  müffe  beoB^^B  G'^H^O.  HO  gefcBrieBen 
werben,  fragt  ftcß  nun,  oB  wir  BerecBtigt  ftnb,  biefe  ein^ 
fad;e  Formel  G^H^O  alö  bie  rid;tige  anjuneBmen,  ober  oB 
wir  ftatt  berfelBen  ein  3)iultiBlum  oon  biefer  Formel  julaffen 
müffen?  QUid)  Bi^^  wno  nur  bie  Unterfucßung  ber  3Ser= 
Binbungen  unb  3^^f^feungen  leiten,  weld^e  ber  ^etBer  Bei  ge=* 
wiffen  SeBanblungen  liefert.  0lun  oerBinbet  ftcß  berfelBe  mit 
@äuren  ju  ben  jufammengefeBten  QletBerarten,  bie  man  nicßt 
alö  eigentlicBe  @alje  Betrad)ten  fann,  weil  fte  öon  biefen  in 
iBren  cBarafterifiifcBen  ©igenfcßaften  feBr  öerfd^ieben  ftnb;  aBer 
e0  finb  33erBinbungen  nad)  feften  a^erBältniffen,  bereu  3ufammen= 
fe^ung  ficB  Büd)ft  einfacB  barfteüt,  wenn  wir  für  ben  5letBer  bie 
oBige  Formel  G*H*0  anneBmen.  @o  j.  35*  fennt  man: 
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falpeterfaiiren  Q(et(;er  ....  NO®, 

fo^lenfauren  Qlet^er G'^H^O.CO^, 

oxalfauren  Qiet()er C^H®0.  C^O^, 

efftgfauren  5let^er C^H^O. 

tie  Spornte!  beä  C^H^O  erfüllt  atfo  bic  ^orbermtg, 

baf  ftd;  barau^  feine  33erbinbungen  auf  bie  mößtid;ft  einfactje 
SBeife  erftären  taffen. 

3Btrb  ber  5tet(;er  ijeiniffen  Drbbationöb^^oceffen  unterworfen, 
fo  üerwanbelt  er  fict)  unter  ^ertuft  oon  SÖaffer  in  einen  neuen 
Äörber,  in  ^^Itb et;'pb3  nact;  ber  burcl;  bie  @tementar=5lnatbfe 
gefunbenen  v^-‘oc^ntifd}en  3wfa«i«i^nfefeung  fteilt  fiel)  für  i^n 
bie  formet  CzH^O  atä  bie  einfad)fte  bar;  man  Oerbobbett  bie^ 
fetbe  aber,  weit  fid;  bann  bie  ^'ntflebung  beä  Qltbe^^bbeö  am 
einfaebften  erftärt: 

C4H®0-t-2  0 = C4H4  02-[-H0. 

2)er  ^(tbet;bb  bietet  atfo  eine  bem  Qtett;er  gan^  äbntic^e 
9ttotecutar=®rubbi^ui^6  i^wr  ift  im  QUbet)l)b  1 Qteq.  QBaffer® 
ftoff  burd}  1 5teq.  0auerftoff  erfel3t. 

ffienn  bie  orl)birenbe  SBirfung  nod)  weiter  ge^t,  fo  öer^ 
wanbett  ftdi  ber  ^iitbebbb  in  ®ffigfäure,  beren  formet  fic^  teid^t 
begrünben  tagt,  wie  oben  (§  1224)  nager  angegeben  ift.  2)ort 
ergab  fi^  für  bie  wafferfreie  (5'fftgfäure,  fo  wie  fie  in  ben 
0atjen  eriftirt,  bie  formet  G^H^O*.  5(ud)  bei  biefer  3er- 

fe^ung  ergiebt  fid;  bie  einfad;fte  Sßejiegung  jwifeben  ^tetger, 
^ttbeübb  unb  ©ffigfäure,  wenn  wir  bem  erfteren  bie  formet 
G^H®0  unb  bem  QUbet;l)b  bie  formet  G^H^O^  geben;  nämtieg 
•bie  ®ffigfäure  entftegt  auä  bem  Qitbegb^  burd)  einen  ganj  ägn^ 
tid]en  ^roeeg,  wie  bao  Qttbegb^  au§  bem  Dietger: 

G4H402  + 2 0 = G4R3  03+H0; 

bag  abgefebiebene  1 5teq.  5öaffer  üerbinbet  fieg  aB  baftfd)e0 
Sßaffer  mit  ber  entftanbenen  ©fftgfäure.  3n  ber  (Sffigfdure, 
wie  im  ^tbebbb,  ^at  fieg  bie  3)iotecutar- ©rubbe  be0  ^letgerö 
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nod^  erhalten}  nur  ift  in  ber  ©fftgfäure  tuieber  1 Saffer« 
^of  burd)  0auerftoff  erfe^t. 

2Öenn  man  ben  ^tfo^ol  Dr^bationöb^oceffen  unternnrft, 
fo  liefert  er  btefelben  ^robufte,  mie  ber  5tet^er,  nämlicb 
erjt  Qtlbe^bb  unb  bann  ©ffigfäure.  3)iefer  Umftanb  ^at  bie 
Qtnftdbt,  ba^  ber  ein  »^b^rat  be^  Qtett;erö  ift,  noc^ 

mehr  geftü|t. 

Söirb  enbtirf;  ber  ^et^er  ber  ^innnrfung  öon  trocfnem 
ß^^torgaö  unter  3)^itirirfung  be0  0onnenUcbtö  auegefe^t,  fo 
entftebt  eine  ötei^e  oon  Korbern,  beren  einfad;fte  Formeln  ftnb: 
C4H4CIO,  C4H3CI2O,  C4CI^O.  3) iefe  Korber  entfteben  auö 
bem  ^ietber,  C4H^(),  auf  gan^  analoge  Qtrt,  mie  bie  Drbbationö= 
brobufte,  loag  ficb  burcb  fotgenbe  ©teicbungen  auöbrücfen  läßt: 
C4H^0  + 2C1  = C4H4C10+HC1 
C4H^0  + 4C1=C4H3C120+2HC1 
C4H^O+10C1=C^C150+5HC1 
3n  ben  entftanbenen  ©ubftan^en  C^H^CIO,  C4H3CI2O, 
G^CPO,  Bietet  ficß  eine  ganj  analoge  2)iolecular  = ©rubb^r 
joie  im  5letl;er  C^H^O  bar 5 nur  finb  aümäßlig  1,  2 ober  5 5leq. 
5Bafferftoff  auö  bem  Qletber  burcb  ©f>lor  auögef^ieben  unb  er=* 
fe^t  burcß  eben  fo  üiel  Qlequiöalente  öon  ©ßlor. 

SSir  Jönnten  Bier  nod;  üiele  Äörber  anfüBren,  bie  au6 
bem  5letBer  unter  Sl^ittuirlung  oerf^iebener  ^gentien  entfteBen, 
unb  roürben  ftetg  finben,  baß  bie  Gilbung  biefer  Korber  ftcß 
am  einfad;ften  erflärt,  menn  man  für  ben  QletBer  bie  Formel 
G'^H^O  annimmt;  eine  QSerbobb^tog  ober  23eröielfad;ung 
biefer  Formel  mürbe  in  feinem  ^alle  ju  einer  leicBteren  ober 
Beffer  b4f^nben  (Srflärung  ber  3^i^f^^nng6erf^einungen  füBrem 
SÖir  neBmen  be^B^^^  ^-JietBer  bie  Formel  G^H^^O  unb 

für  ben  5llfoBol  bie  Formel  G4H®02  ober  G^H»0. HO  an, 
unb  ergeben  ftcB  bann  bie  Formeln  ber  barau^  ent^= 

fteBenben  Korber  oon  felBft. 

§ 1233,  5öir  Baben  bi^B^^  oorau0gefe§t,  baß  bie  Elementar« 
5lnalbfe  gairj  genaue  Olefultate  lieferte,  natürlicß  ift  bieg  aber 
feiten  ganj  genau  ber  ^all.  0elbft  bie  beften  unb  forgfältigften 
^Inalbfen  ftnb  oft  mit  fleinen  ^eBlern  beBaftet,  fo  baß  ber 
Stegnault’ä  (S^emic.  III.  5 
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^^emifer  in  BleiBen  fnnn,  waB  für  eine  Formel  er 

für  bie  anall)ftrte  SSerüinbung  anne^men  foll,  n»enn  in  einem 
^iequiüaiente  berfetben  bie  einzelnen  Elemente  in  einer  großen 
5fn§a^l  i:on  Qtequiöatenten  enthalten  fmb,  fo  baß  fein  5(equiüatent* 
genncßt  feßr  ßod;  irirb.  Um  biefe  Ungennßt;eit  ju  befeitigen, 
muß  man  neue  Qlnaibfen  mit  noch  größerer  Sorgfalt  au^füßren, 
irobei  man  größere  3)?enjen  üon  @ubftan5  amrenbet  unb  bie 
Arbeit  ßaubtfäcßticb  in  bem  «Sinne  lenft,  baß  bie  95eftimmung 
beö  ungennffen  (Ftementeä  möglid)ft  genau  au^fällt.  Oft  be^ 
bient  man  ftcl)  aud;  ber  2)?etßobe  ber  allmäßUgen  Qtnnäßerung 
bei  ber  ®eftimmung  bei  ^lequiüalentel  einer  93erbinbung  bei 
fragtid)en  ,^örberl^  mie  mir  biel  beim  ddormafferftofffauren 
Strbd)nin  (§  1230)  befdmieben  ßaben. 

Qtud)  üon  maßrfd^einUd)en  Qlnatogien  in  ber 
febung,  bie  5mifd)en  bem  fraglidien  ^ör^er  unb  anbern,  momit 
er  unberfennbar  große  5(eßn(icb!eit  befi|t,  läßt  man  fid;  in 
jmeifetßaften  S'äUen  leiten. 

SSie  fid)  fbäter  jeigen  mirb,  enthalten  alle  organifd^e 
23 e r b i n b u n g e n , b e r e n 3 iM ^ f ^ ^ « g unb  ^ o r ^ 
mel  mit  einiger  8id;erßeit  befannt  i ft  (unb  beren  giebt 
el  je|t  eine  große  3ll?enge),  in  iß  rem  2(equi0  alente  eine 
haarige  ^tn^aßt  oon  ^oß (enfto ff  = 2teq uio alenten, 
©erniß  ift  biel  fein  i^'irb  banad;  maßrfd')einlid;,  baß 

mir  bal  2iequioaIent  bei  Äoßlenftoffl  bohh^^t  fo 
groß  anneßmen  müffen,  all  bilßer.  3^^  2(nnaßme 
ber  3‘ißi  75,0  für  bal  2(equiüalent  bei  Äoßlenftoffl  mürben 
mir  burd;  bie  Unterfud;ung  feiner  Dri)be  geleitet;  mie  nur 
faßen,  fteltten  ftcß  biefe  bann  bar: 

^oßtenorbb,  all  . . , . . CO, 

^oßtenfäure,  all CO^, 

Dralfäure C^O^. 

Unter  biefen  feßen  mir  nur  in  ber  Dralfäure  eine 
2lnjaßl  oon  »^oßlenftoff^Qlequiöalenten,  mie  in  ben  organifcßen 
Subftanjen.  Um  bal  2lequioalent  bei  ^oßlenor»bel  ju  be== 
ftimmen,  ßaben  mir  fein  ein^igel  bireftel  2)^ittel,  meil  biefer 
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^ör^er  gan§  indifferent  ifi  und  feine  gute  t^arafterifirte  SSer^ 
dindung  eingedtj  unr  fönnten  de§d«t^  «^inderniß  alö  die 
i^ormel  de^  ^odlenorddeö  annedtnen.  2)a0  ^tequiüafent 

der  Äodtenfäure  ergiedt  ficd  au^  der  Qtnatdfe  der  fodUnfauren 
@atje.  0tun  d«den  trir  jtrei  Speiden  öon  fodlenfauren  @aljen, 
deren  formet  na^  dem  diöd^^  angenommenen  Qtequiöalente: 
RO.  CO^nnd  RO.  2CO2  ijt,  ^der  mir  daden  di^d^ii^ 
nicdt  mit  ©ntf^diedendeit  deftimmen  fönnen,  mett^^  ^on  deiden 
die  neutralen  ©atje  de5eid)net.  2öenn  mir  der  allgemeineren 
%tftcdt  entgegen,  die  §meite  S^teide  al^  die  der  neutralen  @alje 
anfedn,  fo  mürden  mir  dann  für  die  deiden  Oteiden  die  ^or= 
mein:  2RO.  und  RO.  erdalten.  3n  diefem  Salle 
mürde  die  ^odlenfäure  eine  ^njadl  öon  ^odlenftoff^ 

^equioalenten  entd alten. 

3Bie  dem  aud)  fein  mag,  man  fu^t  in  S3etrad;t  deö  odU 
gen  allgemeinen  @a^eö,  eine  Sormel  ju  Vermeiden,  morin  eine 
unpaarige  ^-^tn^adl  ^on  ,^odlenftoff=5lequi0alenten  oorfommt. 

örftimmuujg  lotx  Bampfliid)tc  von  flürdttöcn  Stoffen. 

§ 1234.  QSir  dulden  di^der  fedon  öielfacl)  gefedn,  dad  dei 
der  33ildung  öon  gasförmigen  35erdindungen  auS  gasförmigen 
Elementen  ftetS  eine  fedr  einfaide  ^ejiedwug  ^mifeden  dem 
SSolum  der  ^eftandtdeile  und  der  refultirenden  SSerdindung 
eriftirt.  5lder  dieS  ®efe|  gilt  nicdt  dIoS  für  die  dei  gemödu^ 
licder  Temperatur  gasförmigen  «törper,  fondern  eS  findet  auep 
auf  alle  flücptigen  »Körper  ^nmendung,  menn  man  diefelden 
dei  einer  dinlänglid;  d^d^«  Temperatur  detraeptet,  modei  fle 
ganj  in  @aS  oermandelt  merden  und  menn  diefe  Temperatur 
dod)  genug  üder  dem  fünfte  liegt,  modei  ftd;  der  Tampf  mieder 
§ur  Slüffigfeit  0 erd id;tet,  fo  daß  er  menigftenS  annädernd  den 
dei  permanenten  @afen  geltenden  @efe|en  der  ^luSdepuung  und 
©lafticität  folgt.  3Bir  peiden  ferner  gefepu,  daf  die  §ufammen=* 
gefegten  ®afe,  denen  mir  analoge  cdemifdöe  Sormeln  juerfennen 
müffen,  auep  in  einem  ^equiöalente  eine  gleicpe  3«d^  öon 
T)ampföolumen  repräfentiren.  60  entfpreepen  immer  oter  SSo^ 
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lumen  ®aö  einem  Qiequiünlente  i^on  (5(;tors,  33rom,  unb  3ob' 
SBafferftofffäure,  bte  alte  auö  ber  33erbinbmti3  ijon  2 33oL  SQaffer^ 
ftoffqa^  mit  2 ^oL  3?rom^  ober  3ob^®ag  entfte^n. 

Qtucl)  bei  ben  ^d^ireidKU  Äot;tenmafferftoffen  entfpred)en  einem 
QiequiOatente,  fo  mie  mir  eä  nad;  ben  beim  ötbübenben  ®afe 
entmidetten  ©runbfäfeen  (§  1231)  annel;men,  ftet§  4 3SoL  ®aö. 
Qind)  1 Qleq.  QUfol;oi  mirb  burd)  4 Q3o(.  ®aö  rebräfentirt,  menn 
mir  für  il;n  bie  Bonne!  C'^H®02  anne^men.  2lle!)rere  orga^ 
nifd;e  (Subftan^en,  bie  in  i^rem  d)emifd;»en  SSerbalten  bem  %U 
fo^o!  ganj  analog  f^nb  nnb  benen  man  au0  a!;n!id;en  ®rünben, 
mie  oben  (§  1233)  ganj  analoge  Borme!n  juerfennen  mu§, 
rebräfentiren  ebenfalls  in  4 33oL  ®a6  ein  Qtequiüalent. 

2?eim  Qletber,  bem  mür  bie  Bormel  C^H^O  geben,  ent* 
fbrec^en  einem  5!eqnioa!ente  2 5>oL  @aä.  5)ieienigen  organi^ 
[eben  @nbftan§en,  bie  mir  nad)  ihrem  d)emifd;en  33erba!ten  alö 
merbinbungen  betradden,  bie  bem  5!etber  analog  finb,  rebtäfen^ 
tiren  ebenfaUö  1 Qleq.  in  2 33o!.  ®a^. 

3)lan  erfennt  hierauf  leidd,  bafj  bie  5)ambfbid;te  bei  find)- 
tigen  SSerbinbungen  in  ine!en  BüUen  einen  mert!;oo!!en 
bunft  barbietet,  menn  man  für  einen  @toff  jmifd;en  mehreren 
Bormein  mahlen  muh,  S^ana!  menn  ber  Vorher  entmeber  noch 
loeniger  genau  unterfiid;t  ift,  ober  menn  man  nur  menige 
3erfe|ung6brobufte  Oon  ihm  fennt,  ober  enbüd^,  menn  biefe 
lefeteren  nur  menig  d;arafterifirt  fmb. 

3)ie  5)ämbfe  mand;er  flüddigen  25erbinbungen  folgen  fchon 
ben  ®efehen,  bie  bei  ben  b^i^ntanenten  ®afen  gelten,  menn  fte 
nur  30 — 40°  über  ihren  0iebebunft  erhi^t  finb;  anbere  erft 
bann  annäherunggmeife,  menn  fte  200-—300°  über  jenen  ^unfr 
erhitzt  merben.  34un  lönnen  ja  ftreng  genommen,  bie  ®efe|e,  nach 
benen  ft^  oerfchiebene  ®afe  oerbinben,  nur  ba  gelten,  mo  bie 
@afe  in  betreff  ihrer  ®!afticität  bem  31?ariotte’fd;en  ©efe^e 
folgen  unb  gleid)e  -^u^behnungocoefficienten  barbieten.  ®e  mirb 
alfo  nÖthig  fein,  baf  man  ftch  bei  ber  SBeftimmung  ber  3)ambf* 
bid}te  eineä  ^örbera,  im  SSergleich  §ur  J^uft  bei  gleid;em  3)rud 
unb  bei  gleicher  ^em^eratur,  überzeugt,  ob  bie  2)ichtigfeit 
conftant  bleibt,  menn  man  fte  bei  ^temheraturen  beftimmt,  bie 
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iremgfteng  um  50 — 60«  öou  einauber  öetf^teben  fmb;  erfi 
menn  biefer  ^orberung  genügt  ift/ batf  man  anne^men,  ba0 
@aä  ^>abe  ftc^  bet  ber  33eftimmung  unter  ben  für  bie  ^erma^ 
nenten  ®afe  gettenben  Umftänben  befunben,  unb  bann  erft  barf 
man  ftct;  bei  ber  ^egrünbung  ber  cbemifcben  formet  be^  @toffeä 
auf  bie  ®eftimmung  feiner  5)amt^fbid}te  ftü|en. 

3ur  (Srtäuterung  be§  oben  ©efagten  motten  mir  ein  ^aar 
95eif^?iete  folgen  taffen: 

5)ie  mit  1 5teg.  bafifd)em  Söaffer  oerbunbene  (Sfftgfäure, 
C4H30=^-}-H0,  fiebet  bei  gemöl^nlicbem  Qttmofp^ärenbrui  bei 
120°;  ihre  2)amt3fb{cbte  jur  atmofp^ärift^en  ^uft,  unter  gteicben 
2!emveratur=  unb  2)rucf ^3Sert)attniffen  ift  fotgenbe: 


m 125°  . . 

. . 3,180 

200°.  . 

. . 2,248 

130  . . 

. . 3,105 

220  . . 

. . 2,132 

140  . . 

. . 2,907 

240  . . 

. . 2,090 

150  . . 

. . 2,727 

270  . . 

. . 2,088 

160  . . 

. . 2,604 

310  . . 

. . 2,085 

170  . . 

. . 2,480 

320  . . 

. . 2,083 

180  . . 

. . 2,438 

336  . . 

. . 2,083 

190  . . 

. . 2,378 

^ier  jeigt  ft^,  baf  bie  2)ambfbic^te  ber  ®fftgfäure  öom  @iebe^ 
:punfte  bie  §u  einer  S^emt^eratur  üon  240»,  atfo  bi§  120®  über 
i^ren  «Siebebunft,  fortmä^^renb  abnimmt,  aber  man  fielet  auc^, 
ba§  öon  240®  big  auf  336®  bie  2)amt)fbi(^te  nit^t  metjr  merf= 
lieb  abnimmt;  atfo  barf  man  nur  biefen  conftanten  Sßertb  für 
bie  2)amüfbicbte  ^utaffen,  menn  man  ben  2)ambf  ber  (Sfftgfäure 
mit  ben  permanenten  ®afen  üergtei^en  mitt. 

^ei  üieten  ftueptigen  «Stoffen  mirb  bie  ^I)ampfbicbte  fd)on 
menige  @rabe  über  beren  Siebepunft  conftant;  fo  beim  5tl!obot, 
ber  bei  78,5®  ftebet;  bie  gefunbenen  5)ampfbi(bten  finb: 


aSei  88° 1,725 

98  1,649 

110  1,610 

125  1,603 
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35ei  150° .... 

. . . . 1,604 

175  ...  . 

. . . . I,G07 

200  ...  . 

. . . . 1,602 

(Sc^on  öott  IlOo  an,  atfo  nur  ettua  30®  üt>er  bem  8iebeVunfte 
be^  Bteibt  bie  2)ambfbid;te  int  2ßefentUd;en  conftant. 

§ 1235.  3)ie  3)ambfbid;te  ijl  ber  ^luöbrucf  bee  SSer^äU^ 
niffee  §n?ifcf}en  beni  ®en;ici;te  ron  einem  gemiffen  SSoIum  eine^ 
@afeä  unb  üon  einem  gteid;en  33oIum  atmofbl;ärifd;er 
üorau0gefe^t,  ba§  ftd^  beibe  unter  g(eict;em  2)rucfe  unb  auf 
gleicher  3!emVeratur  befanben.  3)aö  ©emic^t  eine0  beliebigen 
SSoIumä  V üon  atmofpbärifdjer  J^uft  fann  lei^t  bered)uet 
merben,  menn  nur  5)ruc!  unb  Xemberatur,  benen  bie  !i^uft  au^s 
gefegt  mar,  befannt  ftnb.  2öenn  mir  bie  befannte  2^emberatur 
mit  T unb  ben  befannten  2)rucf  mit  Ho  bezeichnen,  fo  ergiebt 
ftd)  ba§  ©emicbt  P jeneö  Sßolumenä  üon  ^uft,  menn  V baffelbe 
in  ©ubifcentimetern  au^brüdt, 

p — 0 001 ‘>9325'-  V 

r — u,uui-jo^  . V • 14- 0,00367  . T ♦ 7ÖÜ  * 

2)ie  (Sbflnnfraft  Ho  foü  burch  bie  »^Ö^e  ber  Cluecffilbers 
faule  bei  0°,  bie  ihr  ba^  ©leichgemid^t  hält,  in  2)^illimetern 
au^gebrücft  merbenj  T giebt  bie  Semheratur  eineö  ^uftthermo= 
meter^  nach  ©entigraben  an. 

Um  alfo  bie  5)ambfbichte  eine^  ^orberö  ju  beftimmen, 
braud)t  man  nur  ba^  ©emicht  P'  eine^  befannten  33olunienö  V 
i)on  biefem  2)ambfe,  bei  ber  Temperatur  T unb  unter  bem 
3)rude  Ho  beftimmen.  ^an  befolgt  üerfd)iebene 

35 erfahrung harten:  beim  erften  23erfahren  mi^t  man  baö  35olum 
oon  ®a0,  rnetche^  eine  gemiffe  befannte  ©aomenge  P'  be^ 
flüchtigen  @toffe0  bei  ber  Temperatur  T unb  bem  Trucfe  Ho 
einnimmt.  95eim  gmeiten  35erfahren  oerbampft  man  eine  be= 
liebige  2)fenge  ber  ©ubflanj  in  einem  Ofaume  Pon  befanntem 
Inhalte  unb  beftimmt  burd?  ben  35erfu^  ba^  ©emic^t  beö 
T)ampfe^,  melcheö  jenen  Ofaum  erfüllt. 

33ei  ber  erften  SOfetbobe  bebient  man  ftch  eineö  großen,  genau 
nach  ©ubifceittimetern  eingetheiten  ©laacplinberö  G (^ig.  611)  j 
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er  trirb  forgfättig  getrocfnet  rmb,  mit  ööEig  trocfnem  Clued* 
ftlber  gefüEt,  in  einen  gußeifernen  Reffet  V gefteüt,  ber  mit 
retßt  trotfnem  Dueeffttber  gefüllt  ift.  ^nbererfeit^  füllt  man 
eine  Heine  ^ugel  (^ig.  612)  i>öllig  mit  ber  fraglichen  flüchtigen 
^lüffigleit,  nad)bem  fte  üor  ber  Sambe  an  ben  gefchloffen 

iji,  beftimmt  man  genau  baö  ©emicht  ber  in  ber  ^ugel  ent? 
haltenen  ^lüffigfeit.  2lian  läßt  biefe  ,^ugel  in  ben  ©blinber  G 
auffteigen,  ber  bann  mit  bem  fentrecht  gefteltten  äußeren  @la6^= 
cblinber  umgeben  nurb.  2)er  ©blin^ 
ber  G mirb  burch  ben  Qlrm  ab  unb 
bie  brei  @täbe  efg  fenfreeßt  eingeftellt, 
SDkn  füllt  ben  äußeren  (Eßlinber  mit 
SBaffer,  trenn  ber  SSerfueß  nießt  meßr 
alö  100°  ö erlangt  j im  ® aff  er  ift  ein 
S^ßermometer  t fo  befeftigt,  baß  bie 
^Xueclftlberfäule  ftetg  im  3© aff er  ein= 
getaueßt  ift  ©er  äußere  ©blinber 
muß  minbeften^  5 — 6 Zentimeter  tre= 
niger  al§  ber  .^effel  im  ©ureßmeffer 
haben,  fo  baß  ber  Qttmoft)ßärenbru(f 
bireft  auf  eine  ringförmige  Dberfläcße 
soon  ©luecfftlber  nnrft,  bie  fieß  jirifcßen 
ber  inneren  3©anb  be^  ,^effel0  unb  ber 
äußern  SBanb  beö  ©la^mantelg  be^ 
finbet  unb  bereit  0lioeau  man  feßarf 
/--N,  beftimmen  fann  mit  «§ülfe 
gtreier  (Stellfcßrauben  mit 
gig.  612.  (gtij'tenr,  beren  untere  @ßi|e 
genau  bie  Dberfläcße  beg  ©tuecffilber^ 
berühren  muß. 

2Öenn  ber  «feffel  auf  biefe  äöeife  mit  Qlllem  oorgerießtet 
iji,  fo  jleigert  man  bie  ©emt>eratur  allmäßltg;  bureß  bie  ^u6beß== 
nung  ber  ^lüfftgleit  ^erßlaßt  bie  ,^ugel  feßr  halb,  unb  bei  gehöriger 
Zrßi|ung  üertranbelt  fteß  bie  ^lüfftgleit  in  ©amßf,  fo  baß  baä 
£Xuecfftlber  in  C jum  (hinten  bommt.  3Jtan  erßi^t  bi0  bag 
SBaffer  im  ©la^mantel  jum  ^oeßen  bommt,  toobei  bie  auf^ 
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jieigenben  5)am:pf6Iafen  in  ber  gan,^cn  33^affe  eine  gleict) förmige 
^^emberatur  mieber  t;erftelieu.  3e|t  muß  ba^  23otum,  meld;e0 
ber  2)ambf  im  ßü^Ünber  C eiimimmt,  genau  gemeffen  merben, 
fo  mie  aueß  ber  2)ruc!  unter  bem  er  fiel;  Befinbet.  Um  bie 
(Sröße  beö  teBteren  §u  Beftimmen,  fleltt  man  juerft  bie  0:pi|e 
be0  0tifteö  mit  ber  0teltfd;rauBe  genau  auf  baä  9Uinau  beö 
OueeffttBer^  ein,  maö  ftd)  §mifd;en  bem  Reffet  unb  bem  ®ta0== 
mantel  Befinbet;  mit  '^ütfe  eine^  ÄatBetometerö  Beftimmt  man 
ben  ^öBenunterfetneb  jnüfclKn  ber  DBerftäd^e  beö  £luecffttBer0 
im  St)tinber  unb  ber  oberen  0viB^  Beö  0d;rauBenftifteö  r.  ßu 
biefer  gefunbenen  2)ifferen§  abbirt  man  bie  )i^änge  beö  0tifteö  r, 
bie  feßon  Befannt  ift,  um  bie  '^öße  h ber  OuecffttBerfäuIe 
ei'Batten,  bie,  in  33erBinbung  mit  ber  Be0  5)amBfeö, 

bem  äußeren  QltmofpBärenbruc!  baö  (S(eict;gemid)t  Bält  SBirb 
bie  auf  0“  rebucirte  »^öBe  h ber  O-uecffitBerfäute  üon  ber  eBen*= 
fallä  auf  0°  rebucirten  »^öBe  be0  33arometer^  abgewogen,  fo 
erBätt  man  bie  Sb^innfraft  Ho'  bee  2)ambfee. 

2)er  ©laömantet,  metd^er  ben  G umgieBt,  ifi 

feiten  mirflid;  cblinbrifd);  menn  berfelBe  bann  mit  ffiaffer  ge^ 
füllt  ift,  fo  fönnen  bie  5lBlefungen  ber  »^öBe  h mit  bem  ,^atBeto^ 
meter  in  &olge  ber  J^id^taBlenfungen  feßr  feBlerBaft  merben. 
Um  ftcB  baüon  §u  üBerjeugen,  rid;tet  man  ben  SOMfrometerfaben 
im  .'^atBetometer  auf  ben  ßbli^^BerS,  meld)er  bem 

Sllioeau  beö  inneren  Ouecfftlberö  am  näd)ften  ift}  man  §ieBt 
bann  mittelft  eineS  ^^eber^  ba^  Sßaffer  au§  bem  ©la^mantel 
aB.  -SSleibt  ber  3i)Mfrometerfaben  jeBt  nod;  auf  bem  3:!BcilfUi^ 
fteßen,  fo  fann  man  fid)  auf  bie  QlBlefung  Oerlaffeu}  jeigte  er 
aBer  je|t  eine  anbere  ©i-nftellung,  fo  fteüt  man  ben  2l^ifrometer== 
faben  anf  ^ CUeue  auf  ben  Bemerft  baBet  ben 

3Öeg,  ben  ber  0loniuö  beö  Snftrumenteo  burcBläuft;  bieö  Sl^aaß 
ergieBt  bie  (Eorrection,  melcße  Bei  ber  anfänglicBen  QlBlefung 
ber  «^öBe  h anjuBringen  ifi 

3Öenn  man  fein  ÄatBetometer  ju  feiner  5)i^bofttion 
fo  Beftimmt  man  bie  «^öBe  h am  einfa^ften  auf  folgenbe  SÖeife: 
man  lieft  ben  0tanb  beö  inneren  OuecffilBerä  forgfättig  auf 
ber  SBeilung  beS  (Eblinbero  aB  unb  ftellt  bie  untere 


0tifte^  r genau  auf  bie  Dberfläd^e  be§  äußeren  Ouetfftlber^ 
ringeg  ein.  2)ag  9Saffer  inirb  nun  üoUflänbig  aSgeiaffen  unb 
bie  lebten  Xro))fen  mit  ^iie§pabier  fortgenommen.  2)?an  fcbüttet 
nun  Ouecfftlber  in  ben  .^effei  big  bie  D6erf(äd)e  beg  Ouecf=* 
fiiberg  gerabe  mieber  bie  untere  @pi§e  beg  (Stifteg  r berührt. 
2)a  nun  ber  innere  £lue(frttber^3fl(ng,  metcber  ben  ^ 

umgiebt,  mit  bem  äuj^eren  Swinge,  meid^er  ben  ©iagmantel  um? 
giebt,  gleiche  «§öhe  fo  braud]t  man  bag  S*Zioeau  nur  auf 
ber  S^beilung  beg  (Sptiuberg  abjulefen.  2)ie  «^öbe  h ift  bann 
gleid;  ber  3)ifferenj  gmifcben  bem  lebten  0tanbe  unb  bemfenU 
gen  fünfte,  morauf  bag  Ouecfftlber  fleben  blieb,  alg  man 
bag  33oIum  beg  2)ampfeg  abiag. 

-2Benn  ber  0toff  einen  febr  niebrigen  0iebepunft  b^i/  fo 
beftimmt  man  feine  2)ampfbid}te  bigmeilen  fd^on  unter  100®. 
33ian  fud;t  bann  bie  S^emperatur  in  bem  umgebenben  2)cantel 
auf  bem  33unfte  feft  §u  erbalten,  bei  bem  man  bag  33olum  beg 

2) ampfeg  ablefen  mill.  23ei  paffenber  !^eitung  beg  ^euerg  unter 
bem  .^effcl  erreicht  man  enblid)  ben  3)?oment,  mo  ber  ^Ipparat 
oom  «^»eerbe  gerabe  fooiel  2öärme  empfängt,  alg  er  mit  ber 
umgebenben  2uft  unb  burd)  bie  33erbunftung  beg  Söafferg  im 

3) hntel  verliert.  2)iefen  ^un!t,  ber  oft  8 — 10  2)^inuten  bauert, 
mäblt  man  gur  93eobad;tung.  ^an  mu§  babei  bag  Söaffer  im 
2)lantel  beftänbig  umrübren,  bamit  eg  in  feiner  ganzen  *§öhe 
eine  gleichförmige  Temperatur  barbietet.  5)er  Oiührer  pmii  bient 
§u  biefem 

0oU  bag  Sßolum  beg  T)ampfeg  bei  einer  Temperatur  über 
100®  beobachtet  merben,  fo  mu§  man  §ur  Füllung  beg  3)lantelg 
ftatt  beg  Qöafferg  ein  fetteg  Del  anmenben,  mag  bann  freilich 
möglidift  burcpfichtig  unb  farblog  fein  mu§.  (Sin  fold^er  ^er»* 
fud)  bietet  größere  0chmierigfeiten  unb  ni^t  fo  genaue  Oieful- 
täte  bar.  Tag  Del  erfaltet  in  ^olge  feiner  öiel  geringeren 
QBärmecapacität  biel  raf^er  alg  bag  SBaffer  in  35erühvung  mit 
ber  äußeren  J?uft,  unb  menn  bie  Temperatur  beg  Delbabeg 
conjlant  erhalten  merben  foll,  fo  mu^  bag  Duedftlber  im  .^effel 
üiel  ftärfer  erhi^t  merben.  Tann  entmicfeln  ftch  aber  einerfeitg 
Duedfilberbämpfe  in  gefährli^er  33tenge,  anbrerfeitg  ift  man 

JHegnautt’ö  ß^emie.  IV.  6 
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iuct;t  [icl)cr,  ü6  uid)t  bte  innere  Ouec!|li6erfaufc  im  (Siolinbcr  G 
eine  Inei  i;öi?ei's  Xemperatur  i)at,  aiä  bn§  Delbab.  ^enn  man 
enblid)  bie  ^enftoti  beä  Ouecffiiberä  Bei  Temperaturen  unter 
100®  (^au3  üernad^läfll^en  fann  (ba  fie  Bi^  baBin  nid)t  2)^illis 
meter  erreid;t),  fo  barf  bieg  Bei  BöBeren  Temperaturen  nidU 
meBr  gefd^eBen,  fonbern  biefe  Tenfion,  bie  mit  ber  €pannfraft 
beö  Tainpfey  im  ^(eid;en  0inne  mirft,  mufj  in  31ed)nun3  ge= 
Brad)t  nnrben.  -‘Jtiiy  biefen  üerfd)iebenen  ©rünben  ift  e§  nidn 
jmedmäpit^,  baS  eben  Befd^rieBene  Q3erfaBren  Bei  Temperaturen 
über  150®  ober  175®  anjumenben. 

§.  123G.  Tie  jnnite  3J?etBobe  fann  Bei  jeber  BelieBigen 
Temperatur  angeiranbt  merben,  mofern  man  fid)  nur  ®efä§e 
yerfd)a|ten  fann,  bie  Bei  [eBr  BoBen  Temperaturen  tveber  iBre 
^orm  verlieren,  nod)  angegriffen  merben. 

3)^an  bebient  ftd)  eineä  ©iaöfolBeng  A (^'ig.  613),  non 
400 — 500  ©ubifcentimeter  SnBait,  ber  ju  einer  offnen  unb  um^ 

gebogenen  (gpi^e  auegejogen  loirb, 
ii'ie  bieä  bie  5'igur  jeigt. 
loerben  bie  inneren  SOänbe  beä  M.oU 
Beno  oDÜftänbig  auögetrocfnet,  in- 
bem  man  bie  €pi§c  mit  einer  Öuft= 
pumpe  oerBinbet  unb  meBrmalä  leer 
pumpt,  loorauf  man  jebe^mal  roie= 
ber  )i^uft  eintreten  läpt.  2)can  [teilt 
ben  Kolben  bann  auf  bie  QBage, 
unb  baneben  in  ben  haften  ein 
TBermometer,  34ad)  einer  93iertel^ 
fiunbe,  too  man  anneBmen  fann, 
baf?  er  bie  Temperatur  ber  umgc= 
^^3.  6!3.  Benben  ü^uft  angenommen  Bot/  Be* 

[timmt  man  genau  fein  ©emid^t  P;  gleieBjeitig  lieft  man  ben 
@tanb  be0  TBermometer^  t unb  bie  «^oBe  be6  ^arometerä  H 
ab.  Taä  gefunbene  ©eioicpt  ift  bie  (Summe  au6  bem  ©eroiepte  p 
ber  im  Kolben  entBaltenen  ^uft  unb  bem  ©emiepte  beö  leeren 
Kolbens  für  ftd).  ©efe^t  V brüde  ben  Snpalt  beö  jlolBenö 
in  ©uBifeentimetern  au6,  maö  mir  gleicp  §u  Beftimmen  lernen 
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ruerben,  fo  ergieBt  ftrf)  baö  ©eiuicl^t  p ber  im  Kolben  mU 
^ arten en  ^uft, 

n = o 001293‘^^'’  V . — 

U,UU14,^0-  . V.  i-i-o,OÜ3G7.  t 7GO- 

(So  iji:  aifo  baä  ©emtcBt  beä  leeren  ^olbenä  (P — p). 

2)?an  Bringt  nun  etma  10  ©ramm  oon  ber  ftüffüjen  SuB:= 
ftanj,  bereit  3)ambfbict}te  Beftimmt  merben  fotl,  in  ben  »^olBen, 
ber  oon  einem  lupfernen  »Raiter  getragen  loirb;  bic  offene 
@pi|e  ift  baBet  aufmärtö  gerichtet,  meit  bann  ber  entmicfeltc 
3)amt)f  bte  :i^uft  leidster  auötreiBt.  3)er  «patter  lann  öerfcBie^^ 
bene  f^ormen  I^aBen;  fo  ane  er  in  f^ig.  613  bargeftellt  ift,  Be- 
fielt er  in  jirei  SO'ietallringen : ber  untere  Oiing  ab  airb  üon 
3 f (einen  5‘ü^en  getragen,  fo  ba^  er  3 Zentimeter  üBer  bem 
5ßoben  fte^t;  er  trägt  bie  Beiben  Stäbe  ae  unb  b f,  bie  burcB 
bie  Ouerleifte  ef  üerBunben  ftnb.  2)er  oBere  OHng  ed  ift  üer- 
mittelft  gaeier  -2(nfa^ftücfe  in  ben  Stäben  ae  unbef  oerfcbieB- 
Bar  Befeftigt.  2)er  Kolben  A airb  j^aifcBen  Beiben  Otingen  fejt 
unb  unoerrücfBar  eingefteüt,  unb  gaar  mittelft  ber  jaei  «forte  hh" 
bie  burcB  bie  Beiben  ScBrauben  gg'  angebriicft  aerben.  -2(uf 
einem  üertifalen  Präger  rufit  ber  OuerftaB  mn  mit  jaei  barin  Be^ 
feftigten  3:i()ermometen  T,  T,  beren  Äugeln  in  ber  '^loBe  üom  9JHtte(== 
^unft  beö  ÄolBeng  aufgeftellt  fein  müffen.  3)a  ber  £luer= 
ftab  mn  BeaeglicB  ift,  [o  fann  man  bie  ^^^ermometer  an  oer^ 
f(t;iebenen  fünften  be§  -Sabeö  einfteden,  um  ju  prüfen,  oB 
baffelBe  aucB  überall  bie  gleid)e  Siemberatur  barbietet*  5)er 
«Raiter  ift  fc^aer  genug,  um  ben  ÄolBen  mit  bemfelBen  in 
5öaffer  ober  in  Saljlöfungen  ^um  Sinfen  ^u  Bringen. 

2)aö  flüffige  ®ab,  aorin  ber  ÄotBen  er()i§t  airb,  ift  in 
einem  eifernen  Äeffel  enthalten.  3SiU  man  nic^t  über  100“  er^ 
t)i|en,  fo  füdt  man  bic  Sd)aa(e  mit2Baffer;  für  Xem!peraturen 
jaifd^en  100  unb  125®  Bebient  man  fid)  einer  gefättigten  Z^lor^ 
Galciumlöfung.  3Son  125 — 250®  bient  ein  fetteä  Del,  unb 
gaar  am  Beften  ein  animalifd^eö  Del,  aic  ba6  auö  Dd^fen^ 
füfen;  fold)e  Dele  entaideln  üBerBaupt  aeniger  Damfjf  aU  bic 
anbern,  aber  im  33efonbern  au^  aeniger  f(Barfe  Dämpfe  alä  bie 
fetten  Dele  ber  f(]f(an§enfaamen.  35ei  nod)  Böserer  Temperatur 
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Bebient  man  eineS  2)ietalI6abe0  auä  einer  Seijirung  i:on 
SSlei,  ©iömut^)  unb  3i»n. 

3n  §ig.  614  ijl  ein  einfad;erer  »Raiter  bargeftellt,  aU  in 
f^tg.  613,  ber  mel;rere  93ortl)eile  i:or  jenem  vorigen  öorauö  I;at. 
(Fr  Beftel;t  auä  einer  (Fifenftange  tp,  bie  mit  einer  ^iemm« 

fd;rauBe  auf  einem  ber  ©riffe  beö 
Äeffelä  V befeftigt  mirb.  5Uif  biefem 
©ifenjlabe  Cäft  ftc^  ber  nieberge^ 
bogene  eiferne  51rm  auf  unb  nieber^ 
fcl}ieben;  an  biefem  Qlrme  ifl  unten 
ber  SRing  gh  befefiigt,  morauf  ber 
Kolben  A ju  ftet;en  fommt.  ©in 
anberer  Oling  ef  läfu  ftd)  auf  bem 
5lrme  c d auf  unb  nieberfd;ieben 
unb  in  beliebiger  *§öf)e  burd}  bie 
0d;raube  i einfteUen.  2)^ittelft  bie^ 
feö  Ofiingey  mirb  ber  Kolben  in 
eine  fefte  unüerrüdbare  Stellung 
gebrad^t.  2)^an  braucht  nun  ben  Qlrm  cd  nur  am  ^^auptträger  tp 
berabjuiaffen,  um  ben  Kolben  beliebig  tief  in  baö  ®ab  in  V ju 
fenfen.  3J?an  flelit  bonn  bie  ,dtemmfd}raube  ein.  ©ei  SO^etall* 
biibern  muffen  biefe  natürlid;  üorfier  gefd^mol^en  merben. 

©in  ^meiter  5$!räger  V p',  ber  auf  bem  ©riffe  s'  beö  .^effeB 
rubt,  trägt  ba6  3^bfvmometer,  unb  jmar  ein  Sufttbermometer, 
ganj  äbnli^  mie  mir  eö  in  folgenber  Qlnmerfung  befcbreiben 
m erben. 

3Kan  erbiet  baö  ©ab  aUmäblig,  fo  ba§  bie  ^emberatur 
langfam  aber  ununterbrodjen  fteigt.  SBenn  enblicb  ber  0iebe« 
bunft  ber  ^lüffigfeit  erreicht  ifl,  fo  treibt  ber  2)ambf  bie  im 
.Kolben  enthaltene  ^uft  auö  bem  Kolben  unb  beginnt  felbft  auä 
ber  @bi^^  a ju  entmeic^en.  SBenn  eö  eine  foftbare  0ubflang 
i|i,  fo  bann  man  fte  gröbtentbeilä  mieber  gemimten,  menn 
man  ein  ölobr  oorlegt,  ma^  an  einem  ©nbe  gefddoffen  ijl. 
2)ian  jleigert  bann  bie  ^emberatur  fortmäbrenb  rafcb  biö 
gu  bem  ©unfte,  mobei  man  bie  ©)i^tigfeit  be§  2)ambfeö  be^ 
jlimmen  mill.  ©)arauf  merben  alle  3^9^  Dfenö  gefcbloffen, 
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unb  man  ermartet  unter  fortmä!^renbem  Umrüsten  beö  93abeö 
ben  QluflenbUcfr  mo  bie  J^^emberatur  fiationär  mirb.  9J?an  lieft 
nun  ba§  X^ermometer  ab;  nacbbem  man  no^  guüor  burt^  (Sr^ 
mdrmen  mit  einer  SBeiuijeifHampe  au6  bem  '^aife  beä  ^olbenö 
alle  bort  etma  i:erbtct}teten  ^^beilcben  ron  ^‘lüffigfeit  üertrieben 
l)at,  fct)Ue§t  man  rafd;  bie  0bi|^  a üor  ber  Sampe  unb  lieft 
bie  33arometerbö^e  H'  ab. 

3J?an  nimmt  je§t  ben  Kolben  auS  bem  25abe  unb  läfd 
ibn  erf'alten.  2)ie  Slemperatur  T beä  Duedftlbert^ermometerö 
bebarf  einer  ^orrection,  bie  bei  ^o^en  Xemberaturen  nic^t  un=* 
mefentlicb  ift;  niimlicl)  begf)alb,  meil  ein  Heiner  Xbeil  ber  £lued= 
filberfäule  nic^t  in  baö  erl}i|te  Sßab  eingetaud)t  mar  unb  beS= 
:^alb  eine  niebrigere  5!emperatur  bemalten  :^at.  2öenn  t bie 
Xem^eratur  bejeicbnet,  bie  ein  Heineö  Xbermometer  angebeu 
mirb,  menn  fein  3?e^älter  mit  bem  Oto^^r  beg  «6aubtt^ermo== 
meterg  bei  ber  :^alben  «^öl^e  ber  Ciuecfftlberfäule,  bie  fid)  über 
baö  0tdu'au  beä  ^abeg  ergebt,  in  einiger  33erüf)rung  fte'^t 
menn  ferner  ben  ilb^ilfti^id)  beö  «^aubtt^ermometerö  angiebt 
ber  fid}  2 — 3 (Zentimeter  über  ber  Dberfläc^e  beä  SBabeö  befinbet, 
fo  bann  man  anne^men,  ba§  (T  — ben  X^eil  ber  Dued=* 
ftlberfäule  bejeid^net,  ber  fid;  in  ber  mittleren  ^^em^eratur  t 
befinbet.  3)iefer  Xljeil  mürbe  ficü  beim  (Sr^^ifeen  öon  t auf  T 

T-t 

um  (T  — — auöbeünen.  Um  alfo  bie  mnrHicüe  ^empera^ 
tur  T'  beö  33abeö  gu  erbalten,  mu§  man  ju  ber  abgelefenen 
Temperatur  T noep  bie  ßabl  melcbe  bureb 

(T — ^ au ^gebrüdt  murb. 

Qlber  bie  Temperatur  T'  beliebt  nur  auf  ein  Cueds 
filbertbermometer,  unb  eö  fragt  fi^,  m^clcbe  Temperatur  T"  am 
J^ufttbermometer  berfelben  entfpritbt.  T)ie  Ouedfilbertbermc^ 
meter  ftimmen  mobl  bei  0®  unb  100®  untereinanber  über»» 
ein;  aber  über  100®  meidten  fte  häufig  febr  öon  einanber 
ab.  T)iefer  Uebelftanb  rübrt  baöon  ba§  bie  öer=* 

fd;iebenen  Wirten  öon  ®la§,  moraug  fie  öerfertigt  fmb,  in  ber 
2Bärme  ungleiche  Qlußbebnung  erleiben.  T)ie  folgenbe  Tabelle 
enthält  bie  ^llngaben  für  bie  gleite  Temperatur  öon  folgenben 
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Cinleitunig. 


5!^ermometern : 1)  ein  Cue(frd6ert(}ermümeter,  aiiö  bei'  @(a3^ 
maffe  bei  geiüöbniid)en  cbenufd;en  ©layröbien  i'on  Cjiaiiö : 
2)  ein  Ouedfiibeit(;ermometer  au§  JlrbftaüglaS  ijon  Choisy- 
le  Roi;  3)  ein  J^nftt(;ermometer  mit  ^iift  üon  conftantem 
3SoIum  iinb  ueränberiidiem  5)nirfe: 

ÖH  e i d)  5 e i t i g e e m p e r a t u r e n 


'ilbertl^evmometec  auä 

am  OuecfHlbertbermometer 

am  Sufttbecmo= 

jnüdjem  @laä: 

auä  CSbrifl-iUgla-J : 

metec : 

100« 

100« 

100« 

109,98 

1 10,05 

110 

119,95 

120,12 

120 

129,91 

130,20 

130 

139,85 

140,29 

140 

149,80 

150,40 

150 

159,74 

160,52 

160 

169,68 

170,65 

170 

179,63 

180,80 

180 

189,65 

191,01 

190 

199,70 

201,25 

200 

209,75 

211,53 

210 

219,80 

221,82 

220 

229,85 

232,16 

230 

239,90 

242,55 

240 

250,05 

253,60 

250 

260,20 

263,44 

260 

270,38 

273,90 

270 

280,52  . 

284,48 

280 

290,80 

295,10 

290 

301,08 

305,72 

300 

311,45 

316,45 

310 

321,80 

327,25 

320 

332,40 

338,22 

330 

343,00 

349,30 

340 

354,00 

360,50 

350 

iQic  I3cftimmung  bn* 
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^t'i  ^Temperaturen  ü6er  300'^  erfe^t  mau  aber  am  beften 
bag  inuecffüberibermometer  burcb  ein  l^uftt(;ermometer,  fo^ 
halb  gro§e  ©euauigfeit  tu  ber  Ttemperaturbe|ummimg  nott;men^ 
big  mirb.  ©anj  unerläplicb  mtrb  aber  bie  -^[nmenbung  beS 
l^uftt(;ermometerä,  [obalb  bie  TJcmperatur  über  350®  fteigt,  meit 
bei  biefer  ^Temperatur  ba§  Ouecfftlber  ^um  Sieben  fommt  unb 
jmar  bei  tgemöi^nlicbem  -2itmo[p()ärenbru(fe.  Sieö  Sieben  tritt 
fct;on  bei  etma^  niebrigeren  T$Temperaturen  ein,  menn  bie  TItiermo- 
meter  gut  Pon  J2u[t  gereinigt  unb  nicbt  fo  eng  ftnb,  ba[?  baä 
Siuecfuiber  bei  [einer  ^2luobe(mung  groften  2öiber[tanb  ftnbet. 
3n  ber  unten  [tei;enben  92ote  *)  i[t  bie  ©inrictjtung  unb  S3e^ 
nu^ung  beö  ^u[itt;ermometer‘3  näher  be[cbrieben. 

Söenn  ber  Kolben  A gut  getrocfnet  unb  crforberlicüen  ^ail^ 
mit  5Ufobo(  abgema[c(;en  i[t,  [o  be[timmt  man  genau  [ein  ©c= 
micbt  P'.  SO^an  [ud;t  bie^,  mo  möglich,  unter  ben[elben  2)er^ 

*)  TDaä  bei  tic[cu  25cr[ud)eu  angemaubte  Su[ttbcrmomctcr  bc[tc'bt  in 
einem  einfachen  cplinbri[ct)en  @la^bef)älter,  pon  eüoa  2 (Zentimeter  3)uvch' 
meffer  iinb  12 — 15  (Zentim.  tätige,  ber  in  ein  ^aürröf)rd)en  pon  1 — 2 Sltülim. 
2)nrcf)me[[er  enbigt.  ^^aarrof)rd)en  i[t  red)tminflig  nmgebogen  iinb 

an  [einem  (Z'nbe  auggejogen.  2(?an  [enft  ben  Behälter  ab  in  baä  S3ab, 
neben  ben  jtolben,  toorin  ber  TDampf  erzeugt  ir erben  [oü.  3aerjt 
troefnet  man  ben  33ef)ätter  ab  pol([tänbig  ain^,  inbem  man  it)n  mehr; 
matö  auöpnmpt  unb  barauj  Su[t  eintreten  täht,  bie  burd)  concen; 
trirte  S(htoe[et[änre  getrocfnet  i[t.  StBcnn  bann  bie  ^Temperatur  beä 
S3abe^  [tationär  au[  bem  ^nnfte  geloorbcn  i[t,  bei  bem  man  bie  S3e[tim; 
mnng  malten  milt,  [o  [chlieht  man,  jngleid}  mit  ber  Spi^e  be^  ÄotbenS, 
auch  bie  beö  t?u[tthermometerg  por  ber  ^ampc. 

TDer  Suftbe'h älter  mirb  mm  auf  baö  SJtetallgefteü  in  §ig.  615  geteilt; 
baö  Otöhrtöen  geht  burd)  ben  .^orf,  momit  bie  im  2)2ittelpunft  berSdfeibe  gli 
angebra^tc  Oefnnng  per[chlo|[en  i[t.  TDie  umgebogene  Spi^c  c d taucht 
in  eine  Heine  Dnecf[übermanne.  !Die  äu^er[te  Spih»e  mirb  mit  einer  Heinen 
Bange  abgebrodfen;  baö  Cluecf[tlber  [teigt  im  9to'hr  empor  unb  erfüllt 
theilmeife  beffen  Behälter.  Slian  nmgiebt  ben  ^Behälter  a b mit  jerftopenem 
(Ziö,  um  bie  barin  enthaltene  Suft  auf  0«  abjufühlcn  unb  perfdflie^t  bann 
bie  Spi^e  mit  einem  Sßadföfngelchen.  Hm  bie[c  Slrbcit  leicht  unb  ohne 
Slenberung  beä  SluceffÜbernipeang  in  ber  Spanne  A au6juführen,  bebtent 
man  fich  eineö  eifernen  iBöffelchen^  u,  baö  an  ba^  (Znbe  beö  Stabchenö  uv 


so 


€inlcitung. 


:^ä(tn(ffen  üon  S^emperatur  iinb  2)nicf  nuöjufü^ren,  a(ö  bei  ber 
SSdgung  be6  leeren  ^ofbenö.  -Söären  3!emperatur  unb  2)rucf 

gclöibct  ift;  bieö  (Stdbcbcii  ijl  auf  bem  botijontatcu  ?lrmc  vs  ücrfcbicb^ 
bar,  unb  biefer  9lrm  auf  bem  ücrtifalcu  «Stabe  st  betregUeb.  $Dcr 

bcrijcntalc  3lvm  vs  irivb  in  einer 
raffeubeu  .^obe  eiugefteHt,  fc  ba^  bie 
beö  mit  ^tebmad)ö  erfülüen 
Söffetebeu^  gerabe  in  ber  <!pöfie  unb 
{Riebtuug  ber  cffiieu  Spi^c  be6  -§aar^ 
rebrd)eu«^  cd  aufgeftettt  ifi.  XIm  mm 
biefe  Spi^c  ju  üerfd;üepeu,  braucht 
mau  nur  baö  Stäbd)eu  u v auf  bem 
Slrme  us  gegen  bie  Spitze  ücrjufd)ie? 
beu.  2)aun  ftedt  mau  bie  untere 
Spipe  i ber  Steltfd)raube  ki  genau 
auf  baö  9^iücau  beö  DueeffÜbere?  in 
ber  ffianne  ein;  baö  (Siö,  momit  ber 
IHiftbebättcr  ab  umgeben  ift,  mirb 
entfernt,  unb  menn  bie  barin  aufge? 
ftiegene  D-ueeffÜberfäute  bie  Jüempe^ 
ratur  ber  äußeren  Suft  angenommen 
bat,  fo  mipt  man  mittetft  eineei 
^atbetometerö  genau  bie 
reuj  jmifd)en  bem  ^^liocau  beö  Clued' 
fitbers  im  SBcbdltcr  ab  unb  ber  oberen  Sd)raubenfpi|e.  §ügt  man  ber 
gemefCenen  2)iffercnj;  nod)  bie  !8dnge  beö  Sd)raubenftifte6  ki  b^^^^ 
hält  man  bie  ^bbe  h ber  Cluecffilberfdute  bie  in  ben  Suftbebdtter  aufge? 
fogen  ift.  @efe|t  ho  bejeiepne  biefe  -^öb^  naebbem  fie  auf  0'  rebucirt  bl, 
Ho  bejeiebne  bie  auf  0«  rebucirte  SSarometerbPbe,  in  bem  2lugenbUde , mo 
man  bie  Spi^e  d mit  ©ai^ö  oerfd^o^,  fo  brüeft  (Ho — ho)  bie  Spanne 
fraft  ber  £uft  im  S3ebärter  ab  bei  brr  ^^emperatur  0«  auö.  !I)ag  Suft? 
tbermometer  mirb  nun  mit  bem  barin  entbalteuen  ducdjilber  gempgen; 
mag  bieg  ©efammtgerniebt  Q fein.  5)lan  fiiUt  eg  nun  üoUftdnbig  mit 
Cluecffüber,  mag  man  barin  jum  Sieben  erbiet,  um  bie  testen  Suftblafcn 
augjutreiben.  Sie  Spi^e  cd  mu^  mäbreub  biefer  3«^it  in  ein  Sebäleben 
mit  Clued'fitber  getaud)t  fein. 

Slacb  bem  ©rfalten  beg  -Slpparatcg  umgiebt  man  ibn  mit  §erfto^enem 
febmetjenbem  ©ig;  er  mirb  mieber  gemogen.  Sein  ©emiebt  ijt  nun  Q'. 
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Wie  jScftimmuitg  btt  lUampfMdjtc. 

inbeffen  Bebeutenb  anbei*^  getvorben  al3  bn§  üorige  fo 

mü§te  bei  bicfer  giueiten  Söägung  eine  Heine  ßorrection  ange= 


Ducrffübci*  lüirb  bann  au^gctccrt  imb  ber  teere  Slppavat  getrogen, 
trenn  ba6  ®etrtct)t  beö  ©tafeö  q ijl,  fo  t|l  (Q  — q)  baä  ©etric^t  beö  Cluecf' 

I fitberS,  trab  bei  0°  bab  :2ufttt;ennometer  roltftdnbig  erfüllt,  imb  (Q  — q) 
ijl  bab  @etrid)t  beb  Oueeffitberb,  tretd)eb  in  bab  !j;§ermometer  eingebrungen 
jj  trar,  atb  biefeb  auf  bem  ©efteKe  hg  ftanb.  (Q' — Q)  ift  atfo  bab  ©etrid)t 
beb  Clnecffilberb,  trab  baffetbc  33olum  erfüttt,  trie  bic  im  S^^ermometer 
gebliebene  t?uft,  bei  0°  nnb  unter  bem  2)ru(fc  (Ho  — ho).  S>enn  man  mit  d 
I bic  !5)id)tigFeit  beb  Cluedfilberb  bei  0°  bcj^cid)nct,  fo  brüeft  ben  Sn- 

Ifiatt  beb  i^ficrmomcterb  in  ©ubifeentimetern  aub,  unb  - bab  SSolum, 
trctd)cb  bei  0°  bie  Suft  einnimmt,  bic  im  Slpparate  junidgebtieben  trar, 
alb  man  bie  <$pi^c  mit  5t}ad)b  rcrfd)lop. 

®ei  ber  ;i!cmperatur  T ift  ber  Inhalt  beb  ^^ermometerb  alfo  ^ 
(1-j-kT).  2!)ab  guftrolum  ron  0°  unb  unter  bem  S)ruc!c  (Ho  — ho) 
nimmt  alfo  bei  ber  ^Temperatur  T unb  unter  bem  T)ruc!c  Ho  bab  SSolum 
^y-^(l-f-kT)  ein.  !Die  35olumrcränberung  trcl(^c  ein  Suftrolum 
ron  0°  unb  unter  bem  !T)ructc  (Ho-ho)  crleiben  trirb,  trenn  es  ber 
^Temperatur  T unb  bem  5)rudc  Ho  aubgefe^t  trirb,  lü^t  fid)  nad)  ben 
befannten  ©efc^en  ber  Slubbeljnung  ber  Suft  burd)  93eränberungcn  ber  ^Tem= 
peratur  unb  beb  S)rudb  berednicn.  $T)iefcb  reränberte  33olum  ergiebt  fid> 
nac^  jenen  ©efe^en  berecf)nct: 


----  (1-:-  0,00367  . T)  . 

O H'o  ’ 

man  l)at  alfo: 

(1  -1-  0,00367  . T)  -g;  (1  -H  kT) 

unb  baraub: 

Ü^-kT  _Q'_Q  H,,  — h, 

l-i-0,0036<  . T Q — q’  ’ 

SJtan  fann  aub  biefer  ©leic^iing  ben  3Bert()  ron  T finben;  aber  man 
braud)t  ifin  gar  nid)t  ju  Fennen,  trenn  man  nur  bic  T)ampfbid)tc  b crcc^nen 
trill,  benn  biefe  !Dampfbid;te  trirb  aubgebriicft  burej) 
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Brad)t  ti^erbeit,  u.’o6ei  luir  aber  nid}t  auf(;nlteu  iroUeu,  ba 
fte  im  2((lgemeinen  i^cruad^iäffigt  irerbeii  fann. 


0,0012J^J2.  V . 


• Ü.ÜOÜÜ7  . T 


H'o 

7GO 


1 M-  kT 

Üöcmi  »inv  für  oooaGT  f gcfiiutcncii  ST'crtf)  ciufc|,ni,  fo 

crl^altcu  iviv  für  bic  !Damvfbid)tc  bcii  ^(iiebviul:: 

P^—  P H-  P 

Q'-q  VÜO 

(§.  1236)  tc[d)riclH’iic  33crfa()rcu  jur  33cftuumunc5  bcv 
bid)tc  fann  bei  adcu  fliidjticjcu  cv^anifd^cu  unc  uucvcjaiufd)cii  (Siibftcmjcii 
augcwanbt  lucrfccn,  wnm  mau  babci  eine  3:'empevatuv  vmi  500°  iüd)t  ju 
übevfd)veiten  bvaiid)t;  bei  beferen  31'empevatureu  bietet  feine  5tmv>enbimg 
aber  gvc^c  (Sd^unerigfeiteii  bar,  meit  baö  @ta^  evtreid)t  nub  ber  ^etben 
unter  bem  S)rude  beö  Slfetallbabeö , meriu  mau  it)u  erbi^en  mup,  feine 
gönn  verliert.  3^nrd;  folgenbe  ?(norbmingen  fann  mau  uo^  reu  600 — 650° 
genaue  OtefuÜate  erbalteu: 

9JJau  bebieut  fid)  jtveier  gleid}taugeu  uub  gleid)treiter  9ibf)reu  ab, 
a'b'  (gig.  616)  auö  möglid;ft  fd)merf(üfjigem  ©tafe.  (Sine  rou  biefeu 
Oibbreu  bient  bit’bei  atö  iHifttbermcmeter,  in  ber  anbern  irirb  bie  ftü^tige 
(Subftanj  in  3)ampf  rerlvanbelt.  2)iefc  jtueitc  beftet)t  in  bem  ®ebdltcr  a'b', 
auö  bem  b'^mförmigen  ßmifd^enrobi-*  b'c'  mib  auö  bem  weiteren  X^bcilc  c'd\ 
worin  fid)  ber  Xbeil  ber  oerf[ii(b)tigten  ©ubftanj  oerbid)tet,  ber  auö  bem 
^ebdtter  a'b'  entwid)en  ift.  T>aö  Sufttbermometer  enbigt  in  ein  <-§aar^ 
röbrd;en  b c an  bejfen  ©nbe  ein  fteiner  ftdblcner  >§abn  r gefittet  ift.  IDie 
beiben  Otöbren  liegen  neben  einanber  in  bem  oon  brei  parallelen  53ted)^ 
fd^eiben  mn,  m'n',  m''n“  gebilbeten  Präger;  cifernc  @täbd)en  tm,  t'n 


glg.  616. 

Oerbinben  biefe  (Scheiben.  2)aö  Sufttbermometer  ift  Porber  mit  trodner 
l^uft  gefüllt,  unb  in  bae  Otol)t  a'b'c'  eine  gewiffe  9)?enge  pon  Subftanj 
gebracht,  bereu  :i)ampfbid;tc  beftimmt  werben  foll.  2)ag  ©anje  wirb  nun 


13 tt'  i3iftimmuu(j  Der  I3ampfüuijtc. 
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P' — (P  — p)  ftellt  a(fü  ta§  ©eauc^t  ber  f(üct)t(ßen  @ub= 
fianj  bar,  bie  im  Jbolben  gebiieben  ift.  3)iait  bricbt  nun  bie 


in  bcm  aiiö  2 cbcr  3 concentvifd^cu  ^Icd^rübrcu , bie  an  einem  (5'nbe  ge' 
f(i)lcffen,  tinb  1 (Sentimeter  mcit  ven  einanber  entfernt  finb,  befte'bcnben 
■^ippavate  (gig.  617)  ergibt.  2)iefe  öiübren  liegen  in  einem  gu^eifernen 
9io'f)r  klpq,  maö  auf  einen  balbcptinbvifcben  Otojt  gelegt  mirb,  fo  ba^ 
man  ganj  mit  Äcblen  umgeben  fauu. 


giv].  617. 


ab^enn  ber  ?lpparat  fo  Povgerid)tet  ift , fo  füllt  man'  ben  97oft  mit 
glül)enben  .^olflen  uub  fteigert  bie  Temperatur  rafd),  wobei  man  forgfältig 
jebe  33eranlaffung  §u  einer  augenblidlid)en  5lbfül)lung  permeibet.  Sßenn 
bie  flüd)tige  @ubftan§  beftillirt  ift,  uub  ber  Ueberfdpi»^  fid)  im  falten  Tlieilc 
beö  9iobv6  c'd'  Perbid}tet  'ijat,  fo  fteigert  man  bie  Temperatur,  falls  ftcb 
baS  ®laS  nid)t  erweid;t,  uod)  l)öl;er,  aber  je^t  fo  langfam  alö  moglid). 
9hm  wirb  gleid^jeitig  ber  ^^al)n  r beS  Sufttbermometers  gefd)loffen  unb 
bie  @pib>e  bcS  ^^aarrobrö  bV/  am  T)ampfbel)alter  a'b'  jugefd)moljeu. 
9)?an  lieft  bie  <§öl)^  H'  beö  ^Barometers  ab,  nimmt  bie  beiben  IHöbren  mit 
ibrem  Träger  b^rauS  unb  läft  fte  erfalten. 

Um  bie  Temperatur,  weld)er  baS  Suftt'bermometer  auSgefe^t  geWefen, 
genau  ju  beftimmen,  fe^it  man  baS  Tbermometer  mit  bem  97?anometer 
(5*ig.  61b)  in  55erbinbung.  Tiefer  $lpparat  beftebt  auS  jwei  Otbbrenfg, 
h i,  bie  in  eine  9Jletallfaffung  R mit  einem  -i^abne  eingefittet  finb.  TaS  Dtobr 
hi  ift  am  obern  @nbe  ofen.  TaS  Dtobr  f g enbigt  in  ein  umgebogeneS  «l^aar- 
robr,  worauf  eine  @tablfaffung  f gelötbet  ift.  3n  619  ift  ein  Turd)' 
febnitt  beS  «^abnftiicfeS  r,  welches  auf  bem  Sufttbermometer  befeftigt  ijf, 
bargeftellt  unb  baneben  ein  Turcbfd)nitt  ber  Raffung  f am  9)7anometer. 
9Bie  man  ftebt,  enbigt  baS  ^abnftüd  R in  eine  flad)e  ©bene  a b unb  einen 
barauS  porfpringenbeu  jtegel  o,  baS  jWeite  <$tüd  enbigt  mit  einer  flachen 
(Sbene  ab  unb  einen  barin  pertiefteii  ‘i^oblfegel  o';  wie  bie  beiben  @nb= 
fläthrn  genau  auf  cinanberfcbliejien,  fo  f(l)liept  au^  ber  .^egel  o genau  in 


84 


Cinlftfung. 


be§  .^olbcnö  unter  Ouecffitbcr  ab;  burd>  beu  I^uftbrucf 
j^cigt  bas  Cluecfftlber  in  ben  Jtolbcn  unb  erfüllt  i()n  oollf^änbig, 


bie  Vertiefung  o'.  Um  alfe  luftbicbten  ‘Seblup  ju  erlangen,  brand)t  man 
nur  Beibe  (Stiicfe,  nad)bem  man  etmaes  gefd;mcljeneS  ,^autfd)nf  barüBer  ge; 
Brad)t  Bat,  mittel^  ber  V^<^^fd)vanBe  (lytg.  (i20)  gegen  einanber  §n  preffen. 

3)aö  Vianemeter  mirb  mit  ClnedfitBer  gefüllt,  eBc  man  bag  Snft; 
tBermometer  baran  Befeftigt.  3)iefeö  Untere  mirb  bann  üclljlänbig  mit 
gefdjmoljenem  (Siö  umgeBen;  man  Ki^t  baö  ClnedfüBer  anb  bem  2Jiano; 
meter  bnrd)  ben  >§aBn  R anbjlielien,  Biö  bie  Beiben  «Säulen  gh  unb  ki 
eine  BeträcBtlid)e  ^cBcnbifferenj  jeigen.  3)ann  wirb  ber  ^al)n  r geöffnet; 
eö  bringt  ein  .^Beil  ber  lJuft  au5j  bem  VeBälter  ab  in  baö  OfcBr  gh.  Vion 


f(Büttet  nun  öorfid)tig  DuedftlBer  in  bag  0?oBr  ki.  Bis?  baffelBe  im  IRoBr  gh 
genau  ben  StricB  a erreid}t  B^k  '^ürb  mit  bem  .^atBetometer 

bie  «^üBenbifferenj  h Beiber  CluecffilBerfäulen  gemeffen;  man  notirt  bie 
!i;emreratur  ■d-  beg  fleinen  I^^B^rmometer^  t,  meld;eg  neBen  bem  VJanc' 
meter  angcBracBt  ift,  fo  mie  bie  §öBe  H"  beö  Varometer^.  S)aö  Suft; 
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iPif  i9eftimm«ng  öcr  lüa:mpfJrid)te. 

fiilia  bie  Suft  öom  2)am:pfe  öoUftänbig  auögetrieben  umr.  SCöir 
trollen  :^(er  anne^men,  ba§  bie0  üoUftänbig  gefd^e^en  fei.  2)Zan 


SSolum  eefüUt  bann  beu  IHaum  V',  ber  bem  3nl)alte  beg  Suftt:^crmomctev^ 
abc  Bei  0°  cnifpri^t  unb  beu  Diaum  v im  Sliauomeiev  Bei  ber  Jl^emre? 
ratur  ■&.  ^i^aei  ©etoic^t  biefer  Suft  ift: 

0,001293gr  Fv'-H  v ^ -1  — ; 

' [_  1 0,00367 . 7G0 

^DiefelBe  £uftmenge  ua'^m  Bei  ber  uuBefannten  3:;em!peratur  T,  in  bem 
SlugeuBlide  mo  man  bie  «!pdl)ne  fc^lof,  baö  SSoliim  V'(l+kT)  ein,  unb 
ifir  ®eiincf)t  ift  an^gebnicft  burcf) 


0,0012932gr.  V' 


H-kT  H'o 
1 4-  0,00367  . T * 760  ' 


3Jlan  l)at  alfo 

0,0012932  |~V'+  V -.1  . = 0,0012932  .V'  . 

|_  1-t- 0,00367.  760  1h- 0,00367.  T 7bO 


toorauö 


1 0,00367 . T 


Fi.._L  1 1 Ho-hp 

L ' V'  ■ 1 0,00367  . J H'o 


2luf  ber  lebten  (Seite  biefer  ©leic^ung  fommen  nur  Befannte  @ro^en 
ror,  mit  5luönaf)me  ron  Y'i  bieg  SSerfjältni^  trirb  auf  folgenbe 
Steife  gefunben:  3Benn  bag  Oiol)r  abc  rom  2l?anometer  loggema^t  ift, 
füllt  man  bag  0tof)r  gh  roUftdnbig  mit  duecffÜBer;  inbem  man  bann 
ben  -§al)n  R in  bie  (Stellung  üon  gig.  618  Bringt,  lä^t  man  'oorfi(^^tig 
aug  bem  5lrme  gh  CtueeffÜBer  augflie^en.  Big  eg  gerabc  am  (Striae  a 
ile^t.  2)ag  augjlie^enbe  CluecfftlBer  ttirb  gemogen  unb  aug  biefem  @e? 
mi(^^te  ergieBt  fic^  bag  SSolum  v.  9J?an  läpt  bag  CluecfftlBer  nun  aug  gh 
noc^  meiter  augftiefen.  Big  fein  5)lioean  am  Striae  C,  ber  unteren  Sllarfe 
am  Otol)rgh,  |tef)t.  Slu^  biefe  CtuecffüBermenge  mirb  gemogen.  (Sie 
entfprid)t  bem  93olum  mel^eg  einen  Bebeutenben  S3ru^tl>eil  rom  3n^ 
l)alte  beg  ^^ermometerro^rg  Betragen  mu^.  Sßenn  bieg  ermittelt  ift,  fo 
fügt  man  bag  Sufttliermometer,  beffen  SBefidlter  ab  bie  S^emberatur  ber 
umgeBenben  Suft  l)at,  mieber  an  bag  Sllanometer.  3)ie  Beiben  CtnedfüBer^ 
fällten  ftef)en  im  Skanometer  im  gleichen  S'lireau,  bag  gefammte  Sufb 
oolum  im  il^fiermometer  unb  STtanometer  (ron  a Big  a)  i|i  (¥'-}-??)  unter 
bem  äußeren  2)rn(fe  H.  3JJan  läft  bag  CXuecf'jtlBer  aug  Beiben  S(^enfeln 
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fel)rt  nun  ben  Jtol6en  um;  trenn  bic  flüdnigc  0ubftan;;  fiüffiS 
ift,  fo  fteigt  fie  in  ben  beö  ^olbcnö  empor,  unb  fanu 


bcsS  2Jiancmctcvö  jum  <2tvid)c  ^ abflicpcii,  iubnn  man  ben  11 

iric  in  ber  ftcllr.  ftcl)t  bas<  CUicrfjilbcr  In  beiben  ©dtcnfcln 

nid)t  mebr  in  glcid)cni  9(ircau,  mau  mipt  bic  •'^bbeubifferenj  h.  !l)ic 
IMift  erfüllt  jebt  bac^  Q.H'lum  ( + i”dcr  bem  STmefe  (II  — h); 
unb  uad)  bem  3/tavictte’fd)eu  (Jlefetpcu  ift 

y-t-  V II— ii 

V'-i-?;h-ü  Jl 


^lerauö  trivb  ba^  i'clum  V gcfuubeu. 

(Sü  bleibt  jel5t  mir  uod)  übrig,  baö  @etrid)t  bcö  üDampfe^,  ireld>e6 
beu  S3el)altcr  a'b'  iu  bem  5lugcublide  erfüllte,  tro  mau  ilm  fd)lcfi,  uub 
beu  Subalt  biefcö  33ebalterc^  ju  beftimmeu.  'l^?au  fauii  auucbmeu,  ba^  ber^ 
fclbe  feine  l'uft  eutbült,  trcil  mau  aufaugö  eine  bi>däuglid)  beträd)tlid)c 
Sffeuge  reu  fiüd)tiger  (Subftauj  eiugefüllt  fmtte,  um  bic  buft  rcllftäubig 
auöjutreibeu.  Üftau  bridtt  bic  gefdilcflcuc  ©vibc  bcö  Ofebrö  ab  uub  tragt 
baö  (^auje  gefüllt  mit  buft  uub  mit  ber  bariu  eutbaltcueu  Subftauj.  lT)ic 
le^tcrc  trirb  miu  entleert  uub  baö  gereinigte  Ofeb*-'  trieber  getregeu;  bic 
(Stciridttöbiffcreuj  tt  ergiebt  baö  ©etridtt  ber  «Subftauj.  Um  beu  Snbnlt  V 
bcö  33ebälterö  ju  fiubeu , füHt  mau  ilni  mit  ü'Gaffer  uub  trägt  biefee*.  Sefet 
ftub  alle  (Slemeutc  gegeben,  um  bic  !Tampfbid;tc  bcö  .derperö  ju  fiubeu 
uad)  ber  S-crmcl: 


r 


0,00129;32.  V. 


l-i-0,00.%7.T 


IU, 

760 


1 4-  kT 

trenn  bariu  ftatt  i.;.ooo367.t  Sb^rtl)  ciugefe^t  trirb,  beu  trir  mittelfl 
bc6  Sufttbermemeters?  eben  gcfuubeii  bnbeu. 

9lid)t  feiten  tritt  ber  galt  ein,  baö  bie  Subftauj,  bereu  !Dampfbi^tc 
beftimmt  irerbeu  foll,  bei  ber  bbb<^i<^*^  !t!cmpcratur,  trebei  er  fid)  rerplüebtigt, 
burd)  5lbforptiou  reu  ©auerfteff  aug  ber  Suft  im  5lpparate  reräubert  trirb. 
9)fau  mu^  bann  bab  Ofebr  a'b'  mit  (Stiefgab  füllen  uub  bamit  bie  Suft 
niebt  leid)t  ciubriugcu  fauu,  befeftigt  mau  im  9?ebr  c'd  mittelft  eiueb 
.Kerfeb  ein  Ofobr,  trab  ju  einer  fclueu  @pib»c  aubgejogcu  ift. 

SJfau  trürbc  mittelft  beb  oben  befcbricbcucu  SSerfabreub  uo(^b  bei  febr 
beben  Xemperatureu  bie  !Dampfbi(btc  reu  ^^erpern  beftimmeu  fbuueu,  treuu 
mau  fid)  bnilänglicb  febtrerflüfftge  ©labrobrcu  rerf^baffeu  föuute. 

Seiber  aber  ertreid)eu  aiutb  bie  fcbtrerpfji'gfteu  ©labrebreu  bei  Olotb' 
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mit  einer  ^?ipette  t)erauögenommen  merbcn.  2)Zan  füllt  barauf 
ben  ^'ülbeit  üollftänbig  mit  Ouecffüber  imb  lä§t  biefe^,  um  e§ 
gu  meffen,  in  einen  örofjen,  nad)  (Subifcentimetern  grabuirten, 
(Ev)Unber  nu6fliej]en.  2)Jan  mif;t  [o  genau  ben  3nl}a[t  V beö 
Kolbens  bei  geruDl;nlid}er  S^em^jeratur  t.  ^Benn  k ben  mittleren 
Qluöbebnungacoefficienten  beö  ©lafeö  gmifd^en  ben  ^eml^ernturen  t 
unb  T begeid)net,  fo  mirb  bei  ber  ^^emüeratur  T ber  Inhalt 
beö  Äülbenö  V (1-f-kTj  fein,  unb  bag  ®emid}t  beS  33olum§  V 
(l  + kT)  üom  2)an4n'e  ber  flüd)tigen  0ubftnng,  bet  ber  3^em= 
it^eratur  T unb  unter  bem  2)ru(fe  Ho  ift  (P  — P-f-p).  SDnS 
©eiindd  eineö  gleid)en  33olumö  atmofpbärifd^er  l^uft  unter  gleid]cn 
33erbältniffcn  t:on  Temperatur  unb  5)rud  ift 


0,00^2932s^  V(l4-kT) 


1 

H-O  003G7.T 


E?. 

7GO 


00  ergiebt  ftd)  benn  alfo  bie  0)ampfbicbte  ber  0ubjtang  au§ 
folgenbcm  Qluebrude: 

P^-P  + P 


0,0012932  .V(H-kT) 


1 

* H-Ü,003()7.T 


H0O. 

7G0 


©ir  haben  angenommen,  ba§  bie  ^uft  auö  bem  Kolben  Poll= 


gtül)f)iijc  unb  bei  höbcrcii  Tcnipcvahivcn  iinb  fic  gang  unbrauchbar.  2)?au 
fcuntc  fid)  übrigcud  ij]crgcllauröl)rcu  üoii  berfelben  §orm,  trie  wir  fte 
unfcrcii  @tadröl)rcu  gegeben  haben,  nad)  bem  eben  (§  715)  befchriebenen 
SSerfabren  fermen  taffen.  Ter  0ct)lup  bed  audgegogenen  Theild  c'd'  ecr 
ber  f?ampe  ift  übrigend  ba  nieft  netl)ig,  Wo  bie  0ubftang  einen  fe^r 
0ieoepunft  fat,  weil  man  bann  nicht  gu  fürd)ten  braucht,  baf  beim  ^eraud^ 
nehmen  ber  Otebven  and  ber  -§ülfe  fghi  (gig  617)  ein  Theil  bed  audge^ 
triebenen  Tampfed  gurüeftreten  fönne. 

@d  giebt  aber  ftüd)tige  0ubftaugen,  bei  benen  bie  33eftimmung  ihrer 
Tampfbid)te  bon  grefem  thecretifeben  Sntereffe  fein  würbe,  bie  aber  bei 
hoher  Temperatur  bie  fiefelfauren  Sllfalien  fo  heftig  angreifen,  baf  man 
fein  @lad  ober  5|3orcettan  gebrauchen  fann,  fonbern  Sltetallröhren  anwenben 
muf,  bie  borher  mit  0ticfgad  gefüllt  werben.  Tie  9J?enge  ber  flüchtigen 
0ubftang,  bie  im  33ehälter  gurücfgeblieben  ift,  wirb  bann  auf  annalptifchcm 
S©ege  beftimmt. 


88  6inlciiun0. 

ftänbig  auggctricben  iräre  unb  ba§  ficj}  berfelbe  üoUfiänbig  mit 
Ouecfftlber  gefüllt  f;ätte.  3)ieä  ift  aber  feiten  mirflid)  berBallj 
meiftenö  bleibt  aber  eine  J^uftblafe;  bi^ujeilen  ift  bag  jurücf^ 
bleibenbe  J^uftüolum  nod}  beträd)tlicber,  menn  ber  2)ambf  eine 
gro§e  2)id)tigfeit  beft^t  unb  anfangs  nid;t  üiel  0ubftanj;  in  ben  J 
Kolben  gebradd  mürbe.  2)er  SSerfud)  ift  bann  aber  nod)  nid;t 
ijcrfeblt,  benn  man  brandet  nur  baö  IS^uftüolum  v in  einem  i 
kleinen  grabuirten  6^i)linber  aufjufangen  unb  genau  ^u  meffen.  ; 
5)ie^  ^^olum  v miegt 

0,001 2932®’’ . V 1 ^_o, 00367. t"  ‘ 76Ö  ~ P ' j 

menn  babei  V unb  H"®  Xemberatur  unb  2)rud  ber  umgebenben 
:^uft  im  -^lugenblid  ber  311effung  biefeö  J^uftöolum^  v be^eid^nen. 

5)aS  Olemidd  be^  2)ampfeö,  ber  ftcb  im  2)ioment,  mo  man 
gufd^mols,  im  Kolben  befanb,  ift  alfo  (P' — P+p  — pO* 

2)a^  Suftüolum  v erfüllt  im  Äolben,  im  -^lugenblide  beg 
Bufd^meljeng,  bei  ^em).mratur  T unb  unter  bem  2)rucfe  H'® 
gebad;t  ba0  33olum 

, 1-H0  00367.T  H"„ 

~ H- 0,00367.t"  ■ ii^  ‘ : 

2)ag  3Solum,  luelcbes  ber  $£)ambf  im  Kolben  bei  ber  3lemperatur 
T unb  unter  bem  5)rudeHo  erfüllt,  ift  alfo  nur  [V(l+kT) — v% 

(Sin  gleid^eö  33olum  oon  üi^uft  unter  benfelben  2)rud^  unb  Slem= 
beratur^33er^ältniffen  miegt: 

0,0012932r  [V  (1  + kT)  - 1.']  ,,,,oo367:t  ■ ^ ' 

2)ie  2)ambfbi^te  ift  alfo: 

P^—  P + P — P^ ; I 

< 0,0012932  [V  (1  + kT)  - 1 | : 

SBenn  ber  33erfucb  ein  fe^r  genaue^  Oiefultat  liefern  foll,  i 
fo  mu§  man  §u  erlangen  fuc^en,  ba§  mögli^ft  toenig  Suft  im 
Kolben  bleibt,  meil  man  baburcb  ßorrectionen  oermeibet,  bie 
ftet0  etma0  Unftcberl;eit  barbieten. 
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5)er  mittlere  ^luöbe^nunggcoefficient  beg  @lcife^,  jmifdKn 
ben  $$!em^eratureit  o unb  T [ct;umnlt  mit  ben  üerfcbiebenen  @laS=* 
[orten}  ja  felbp:  mit  ber  ^emj^eratiir  T.  2öir  geBen  ^ier  feinen 
3[Bert^  Bei  oerfd^iebenen  5^emBeratnr  = 5nterüalIen  für  ba§  ge= 
ivöBnlicBe  ©lag,  morang  bie  Kolben  für  bie  ^arifer  SaBoratorien 
angefertigt  merben. 


3anfd)en  0 


100«  . . . 

. k = 0,0000276 

150  . . . 

0,0000284 

200  . . . 

0,0000291 

250  . . . 

0,0000298 

300  . . . 

0,0000306 

350  . . . 

0,0000313 

5)ie  organifd;en  ©iiBftan^en,  toeld;c  erft  Bei  BoB^tt  SemBe^ 
ratnren  ^nm  Sieben  fommen,  üeränbern  ftd)  oft  leiget  Bei  ^uft= 
Antritt,  trenn  man  fte  Big  ju  bem  B^B^tt  @rabe  erBi^t,  moBei 
tBre  2)ämBfe  conftante  2)id)tigleit  anneBmen.  3}?an  mu§  bann 
ben  Kolben,  menn  er  im  Reffet  fteBt  unb  eBe  er  erBifet  totrb, 
mit  .^oBlenfäuregag  füllen,  ßti  Biefem  ntfltt  Bie 

0Bi|^  Beg  Ä'olbeng  mit  einer  SuftBumBe  in  93erBinbung,  an 
beren  streiten  ^ubulug  bag  ©agleitunggroBr  oon  einem  ^oBlen= 
fäureentn)idelunggaBBflY<tte  Befeftigt  ift.  211an  BitntBt  meBrmalg 
leer  unb  läp  jebegmal  trieber  Ä'oBlenfäuregag  eintreten.  3m 
UeBrigen  trirb  bie  SSeftimmung  gan^  mie  geioöBnlicB  auggefüBrt. 

3n  mand)en  3'äÜen  fann  Bie  SSeftimmung  ber  £)amBfbicBte 
unter  einem  fcBträd)eren  Jl)rude  alg  Bem  ber  QltmofpBäre  aug^ 
gefüBrt  merben,  a'eil  in  biefem  f^alle  ber  0iebeBunft  ber  @uB^ 
[lang  niebriger  ift  unb  meifteng  feine  fo  BoB^  @teigerung  Ber  ^em=^ 
Beratur  erforbert  mirb,  um  conftante  2)id)tigfeit  p erlangen. 
2)ieg  dtefultat  ijt  oorjüglicB  ba  oortBeilBaft,  tro  man  mit  @uB^ 
[tanken  ju  tBun  B^tl/  roeltB^  Bur(B  Bie  «^i^e  leidet  oeränBert 
roerben  unb  Beren  @ieBeB«nft  feBr  Bc^tl)  liegt.  Sltan  lötBet  Bann 
ein  «^aarroBr  ab  (^ig.621),  trag  in  ein  treitereg  SftoBr  c d enBigt, 
auf  Ben  ^olBen  A.  ®enn  BerfelBe  im  SSaBe  fteBt,  fo  fe^t  man 
bag  fRoBt  cd  mit  einer  großen  Slaftfe  in  SSerBinBung,  Bie  im 
^afferBaBe  fteBt,  trag  auf  einer  conftanten  ron  Ber  aufern 

SReflnautt’6  (S^emie.  IV  7 
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nietet  feftr  abtuei^enben  S^emberatur  erhalten  tvirb.  $Dte  ^meitc 
XubuOrung  ber  Slafd)e  u^irb  mit  einem  Ctuedfilbermanometev 
in  Sßerbinbung  gefegt,  ber  in  jebem  ^^lugenblicfe  ben  inneren 
3)rud  angiebt  imb  mit  einer  ^uftbumbe,  moburcl) 
ber  ü^uft  im  .^lolben  unb  in  ber  Stafc^e  jebe 
beliebige  (Sbannfraft  gegeben  merben  fann.  5)ie 
meitere  ^uöfübrung  beö  33erfuct;eö  ift  ebenfo,  mie 
menn  man  unter  gemöbnücbem  *’}ltmofbbär^nbrucfe 
gig.  621.  bie  33eftimmung  maebtej  nur  mu§  man  fiatt  beä 
33arometerftanbeä  bie  am  Si^tanometer  abgeiefene  (8bonn^ 
fraft  ber  J^uft  in  bie  Formel  einfe^en. 

5)ic  fo  eben  befd^riebene  j^meite  2Dietbobe  ber  33eftimmung 
ber  2)ambfbid^te  fann  bei  l^lnmenbung  unreiner  ©ubftan^en  j^u 
fel^r  ungenauen  Oiefuitaten  führen;  [o  33.  trenn  ber  33robe 
eine  anbere  0ubftan5  ron  höherem  0iebebunfte  unb  fehr  ber=' 
[d)iebener  2)ambfbichte  beigemengt  ift.  2)er  3rrthum  irirb  hi^t 
um  fo  gröfer,  fe  mehr  0ubftan§  man  in  ben  Ä'olben  brachte, 
ireil  [ich  bann  bie  minber  flüchtige  0ubftan^  im  Kolben  an^ 
fammelt  unb  ber  sule|t  im  ^tolben  befinbliche  2)ambf  am  ^nbe 
Diel  reicher  an  ber  fremben  0ubftan^  ift  aU  anfangs.  (5ö  ift 
nothmenbig,  ftetg  auf  bie  Oteinheit  ber  0ubftau5,  trelche  gur 
SBeftimmung  angeiranbt  mirb,  bie  gröfte  3(ufmerffamfeit  §u 
richten,  bie  im  Kolben  gebliebene  SDtenge  ber  0ubftan^  gu  fammeln 
unb  gu  analhfiren,  um  fid)  gu  übergeugen,  baf  feine  mefent^ 

liehe  33erfchiebenheit  in  ber  gmifchen  ber  gu* 

rücfgebliebenen  unb  ber  urfvrünglid]en  0ubftang  0tatt  finbet. 

§ 1237.  3Bir  halben  noch  gu  geigen,  mie  man  bie  im 

3Serfu^e  gefunbene  2)amvfbichte  mit  ber  auä  ber  angenommenen 
i^ormel  bered)neten  theoretifd;en  5)amhfbichte  üergleicht.  3Bir 
rnollen  ben  3llfohol  gum  33eifhiel  nehmen: 

3lug  ben  (§  1234)  angegebenen  SSerfudten  ergiebt  ftch  für  bie 
2)amhfbidte  beä  3llfohol6  innerhalb  ber  ^emheraturgrengen, 
tro  fein  2)amhf  ben  ©efe^en  ber  ©afe  folgt,  bie 

3ahl  1,602.  §ür  baö  3lequioalent  ^llfohol  höhen  mir  bie 
Formel  angenommen.  ÜBir  miffen  nun,  ba§  bie 

2)i(htigfeit  beö  3ßafferftoffgafeä  0,0629  ift  unb  mir  höben  für 
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fein  ^ilequitoalent  in  ©aöform  2 SSolume  angenommen.  2)ie 
6 5lequioaIente  ^Bafferftojf  merben  alfo  burd)  12  35o(ume  biefeö 
©afeö  bargefteüt,  imb  biefe  miegen  12X0,0692=0,8304. 

2)ie  bi^otl^ctifcbe  2)id)tigfeit  beä  gasförmigen  .Eo^fenflop 
(§  203)  ift  0,8290,  nnb  fein  Qlequbalent  in  ©aSform  entfbricbt 
einem  -93olum.  2)ie  4 ^lequiüalente  Ä'oblenftoff  merben  bemnad) 
burd)  4 33oIum  ,^ol;lenftoffbam)3f  rebräfentirt  mrb  miegen 
4X0,8290-3,3160. 

2)ie  2)id;tigfeit  beS  (SauerftoffgafeS  ift  1,1056  nnb  fein 
QiequiOatcnt  ent[:prid;t  einem  3SoIum.  3J?an  pt  aifo  2 ^)leq. 
@auerftoff  2X14056  = 2,2112. 

2)ie  formet  gieöt  alfo 

4 Qleq.  .^oblenftoff  . / 3,3160 

6 „ Sßafferftoff 0,8304 

2 „ 0anerftoff 2,2112 

6,3576 

33on  ber  im  33erfucfee  bireft  gefunbenen  ßabt  1,602  ift  bte 
:bier  bered^nete  1^5894  fo  menig  üerfi^ieben,  ba§  man 

bie  2)ifferenj  tbeilS  ben  SBeobacbtungSfel^lern  jnpreiben  mu§, 

bie  folcben  S3eftimmungen  immer  anflebenj  aber  oft  geigen  ft^ 
äbnlicbe,  ja  nod;  größere  ^Differenzen,  menn  bie  33eftimmungen 
aucff-mit  ber  grö§ten  (Sorgfalt  auSgefüffrt  mürben.  2)ieS  rübrt 
baf>er,  ba^  bie  ©efe^e  über  bie  (Slafticität  unb  OluSbeffnung 
ber  ©afe  burd?  bie  ÖBärme  nicht  mie  mir  eS  für  biefe  ©afe 
angenommen  pben,  burdjauS  für  alle,  unter  ben  unS  Zugänge 
licffen  Umftänben,  bie  nämlid;en  finb.  (Selbft  bie  permanenten 
©afe  meid^en  fd}on  bei  gemöbnlicber  ^lemperatur  merflid)  ba^ 
oon  abj  eS  ift  alfo  febr  mal;rfd)einlicb,  baff  bei  ben  meiften 
2)ämfffen  biefe  ^Ibmeicffungen  nocff  ütel  gröffer  fein  loerben,  felbff: 
ba  mo  mir  nocff  unter  ben  günftigften  Sßerffältniffen  Oon  5)ruc! 
unb  Temperatur  bie  S3eobad;tung  anffellen  fönnen. 
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Die  :HiTaljifc  von  ^^o$öcmeu0cn. 

§ 1238.  0d}on  in  ben  früheren  ^^eifen  ift  häufig  ijon 
ber  2tna(!i}fe  gasförmiger  (Subflauj^en  bie  9^ebe  gemefen,  fomo^t 
um  bie  3i^f<inimeufe§ung  ungemengter  ©afe  gü  beftimmen,  als 
and)  um  bie  SSerbäitniffe  ju  beftimmen,  morin  (SJafe  mit  ein^ 
auber  gemengt  borfommen.  9Sir  I;aben  bie  einfad)jlen  33er= 
fa(;rungSarten  befdirieben,  bie  babei  angenmnbt  merben^  ba 
aber  alle  biefe  SSerfafirungSarten  nid}t  ben  (5)rab  i?on  @e^  i 
nauigfeit  geflatten,  ber  oft  erforbert  mirb,  fo  mollen  mir  \t%t  \ 
neue  2llet(;oben  beftimmen,  mit  bereu  ^ülfe  man  bei  ber  5lnalbfe 
ber  @afe  eine  ©enauigfeit  erlangen  fann,  bie  in  feinem  j 

ber  anafV)tifdKn  (S^emie  griji|jer  iff.  2Öir  mollen  suerft  ben  ! 
3^'all  fe|en,  eS  fei  nur  ein  ©emenge  üon  atmofb^ärifeber  Suft  * 
unb  ^of)lenfäure  511  analbfiren,  unb  bei  ber  -2lnmenbung  ber 
trüber  befd^riebenen  5)?etboben  moHen  mir  bie  ^eblerguellen  be^ 
fbred;en,  bie  bamit  üerbunben  ftnb. 

9J?an  mi§t  ja  gemöbnlid)  ein  gemiffeS  33ofum  beS  ©emen«  ^ 
geS  in  einem  grabuirten  Oueciftlber;  um  über  | 

ben  ^eud)tigfeitSguftanb  beS  ©afeS  @id}erbeit  gu  haben,  bene^t  1 
man  bie  inneren  ©laSmänbe  febmad;,  bamit  baS  ©aS  jebenfallS  H 
mit  ^-eud^tigfeit  gefättigt  ijl.  ! 

*§ter  bietet  ftd)  bie  erfte  (gdjmierigfeit  bar:  QSeldte  Sembe== 
ratur  unb  (Spannfraft  b^^t  baS  ©aS?  ©emöbnlid)  nimmt  man 
als  bie  ^emberatur  beS  ©afeS  biejenige  an,  meld;e  ein  bidjt 
am  beftnblicbeS  angiebt.  .^ann  man  ftd) 

aber  barauf  üerlaffen,  baf  biefe  beiben  S^emberaturen  mirflicb 
ibentifd)  finb?  ®5aS  ben  2)rud  anbetrifft,  fo  fuebt  man  biefen 
gcmöbnlid)  auf  ben  ber  -2ltmofbbüre  gurüdjiifübren,  inbem  man 
ben  ©blinber  b^iffsnb  tief  in  baS  £Xuecffilber  einfenft)  ober,  bei 
genaueren  Arbeiten  lä^t  man  eine  Ouedfilberfäule  öon  ge^ 
miffer  '^öbe  in  bem  ©b^^^ber  jleben  unb  mi§t  biefe  mittelft 
einer  getbeilten  @fafe  ober  beffer  nach  bem  (in  ber  01ote  gu 
§ 1236  bei  f^ig.  615)  befebriebenen  33erfabren. 

3ur  ^Ibforbtion  ber  .^oblenfäure  bringt  man  etmaS  con^  . 
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ceiitrirte  ^taHtaiige  tn  bcn  uub  fd^üttelt  um;  bie  Jbol^len- 

fäure  mirb  abforbirt,  uub  au§  ber  Qlbnabme  beö  23ohnng  be* 
ftimmt.  2)iefe  ^meite  SD?effuug  nach  ber  ^Ibforbtion  ber 
fäure  bietet  uoct;  größere  Unftcberl)eit  bar  aU  bie  erjte,  beim 
gu  ben  fd;on  begeicfineten  ^eblerquellen  gefeilt  fid;  no^  bie  Un*= 
gemi^beit  über  ben  ^eucbtigfeil^^uftanb  beö  ©afeö  in  33erbin=« 
bung  mit  ber  Jlalilöfung.  ^^luferbem  ber  Sl^eni^fug  ber 
^•lüfftgteit  i3oHüänbig  feine  S'orm  geänbert,  bei  ber  elften 
SDJeffung  mar  er  coimex,  bei  ber  jmeiten  ift  er  concab;  bie 
QBänbe  be^  (^b^ürberg  fmb  mit  einer  S'lüfftgfeit  bene^t,  bie 
ftarf  abbärirt  unb  ben  2)urd;meffer  beffelben  merfti^b  uerfleinert. 
2)ie  baburcb  bebingten  ^Differenzen  mad^en  eg  unmögtid;,  ba§ 
bie  beiben  SOJeffungen  genau  öergleid)bar  ftnb. 

2I?an  umgebt  biefe  @cbmierlgfeiten,  menn  man  ftatt  ber 
Kalilauge  eine  fleine  .^ugel  üon  ^alibbbrat,  bie  am  ^nbe  eineg 
33latinbrabteg  befeftigt  ift,  burcb  bag  Ouecfftlber  in  ben 
ber  emborfübrt. 

5Iber  bie  Qlbforbtion  ber  finbet  bann  febr 

langfam  0tatt;  man  muü  nid;t  nur  märten  big  biefe  üollftän^ 
big  erfolgt  ift,  fonbern  auch  big  bag  ^ali  allen  2öafferbamt)f 

aug  bem  ©afe  unb  üon  ben  SBänben  beg  abforbirt 

bat;  ebne  bag  Segtere  mürbe  eg  aber  nicht  möglid?  fein,  ben 

geucbtigfeitggebalt  im  @afe  genau  ju  beftimmeiu  Um  gemi§ 

ZU  fein,  ba§  biefe  S3ebingung  erfüllt  ift,  muß  man  bag  ®ag 
genau  meffen,  nacbbem  man  bie  ^alifugel  b^^^fiu^fl^jogen  bat, 
unb  biefelbe  auf’g  S^eue  minbefteng  12  0tunben  barin  laffen; 
bie  barauf  erfolgte  SO^effung  barf  oon  ber  erften  nicht  abmeid^en. 

2)en  ©ebalt  beg  rücffiänbigen  @afeg  an  0auerftoff  be* 
ftimmt  man  entmeber  bur^  33erbrennung  biefeg  @afeg  mit 
überfcbüffigem  SIDafferftoffgafe  ober  inbem  man  bag  ©emenge 
binlängltd)  lange  mit  einem  Korber  in  35erübrung  läßt,  ber  ftcß 
mit  bem  0auerftoff  oerbinbet  3Bir  haben  fcbon  (§  96)  an^ 
gegeben,  mie  man  biefe  Qlbforbtion  mittelft  iPb*^^bbot^  augfübrt, 
auch  bie  ©ubiometer  befchrieben  (§  83)  morin  bie  33erbrennungg*= 
Qlnalhfe  auggefübrt  mirb;  mie  man  aber  aud}  oerfabren 

mag,  niemalg  entgeht  man  ben  oben  bezeicbneten  geblerqueüen. 
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§ 1239.  9J?tt  '^ülfc  beä  (Subiometcrö , utclcbeö  n;tr  je|t 
t>efc^reiben  wollen,  ijl  man  aber  üor  jenen  Unanne^mlid)feiten 
geftdjert:  bic  Qlnali^fen  laffcn  ftct)  bamit  febr  rafd;  unb  mit  großer 
©enauigfeit  auöfü()rcn,  o^ne  ba§  man  ben  erwä(}ntcn  Unfit^cr« 
beiten  auögefe^t  wäre.  3n  ^ig.  622  ifi  jener  Qlbbflt:at  oon  ber 


ä5orberfeite  bargefleüt;  ^ig.  623  jeigt  einen  ^J3ertifal  = J£)urd)^ 
fcbnitt  burtb  eine  ©bene,  bie  fenfrecbt  auf  jener  0eite  fte^^t, 
enbÜd)  ift  in  §ig.  624  eine  ^Inftd^t  be^  ©anjen 

üon  ber  Ojücffeite  g’egeben. 

2)er  ^Ht^parat  befielt  au§  gwei  3!beilen , bie  beliebig  üer= 
bunben  unb  getrennt  werben  fönnen.  5)er  eine  ber 

3J^e^abbrt^iit,  bient  ba^u,  bag  ©a§  unter  beftimmten  33er* 
bältniffen  oon  S^emberatur  unb  §e.uct)tigfeit  ju  meffen ; in  bem 
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anbern  wirb  baS  ©aSgemcnge  ber  ^inwirfung  ber  iocr*= 

fc^iebenen  QlSforbtionörnittei  unterworfen,  wir  wollen  i^n  be^= 
baä  ^Ibfor^tiongrobr  nennen. 

2)er  5)2ei?abporat  beftebt  au§  einem  3^o^)r  ab  üon  15  — 
20  Sl^illimeter  innerem  2)ur(t)meffer,  welcbeö  nach  SO^illimetern 


getl^eilt  ift  unb  nach  oben  in  ein  umgebogeneö  ^ipaarro^r  ber' 
enbigt.  2)aö  untere  (Snbe  biefeg  9io^r’ö  ift  in  bie  gu^eiferne 
Raffung  p'q'  gefittet,  woran  fid;  jwei  5.ubulirungen  a,  i unb 
ein  »i^a^n  R befinben.  3n  bie  zweite  ^lubulirung  i wirb  ein  gerabeg 
Otobr  ih  getittet,  welche^  an  beiben  (Fnben  offen,  bon  gleichem 
JDurebmeffer,  wie  baö  Otobr  ab,  unb  gleichfalls  in  SlHlIimeter 
getbeilt  ift.  ^tx  *^abn  R ift  ein  fogenannter  2)reiweghahn, 
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beffen  (Sonftruftion  aug  ben  2)urcb[cbnitten  in  603,  604  unb 
605  in  bert  bret  bauiptfäi^Ud^fteu  Stellungen,  ireld;e  ber  Sd^tüffet 
gefiattet,  Ie(d;t  ju  erfennen  tfl.  2)hm  fann  ntfo  nad;  belieben 
bie  3SerBtnbungen  5inifd}en  ben  beiben  Oiöbren  ab,  ih 
fteden  ober  aud)  bie  eine  ober  bie  vinbere  ber  beiben  Oiöbren 
mit  ber  äußeren  £uft  in  33erbinbung  feigen. 

2)ie  beiben  Oertifaten  Otö^ren  in  33erbinbimg  mit  bem 
gubeifernen  3 ifd) enfiü d , bitben  einen  3i)^anometer=‘ 5tt3!pnrat 
ber  in  einem  ©taöcbtinber  pqp'q'  ooll  Sßaffer  ftel;t,  meld^eä 
man  mäbrenb  ber  gangen  2)auer  beg  '^erfud}S  in  einer  con- 
fianten  Xem^eratur  erbält.  3)ie  ^cnq^eratur  mirb  oon  einem 
^Thermometer  T angegeben.  Sag  2)ianometer  ift  auf  einem 
gu^eifernen  mit  ©teUfd;rauben  oer[ef;enen  ©eftelte  TL'  befeftigt. 

Sag  ^tbforptiongrobr  bejlebt  aug  bem  unten  offnen  unb 
nad)  oben  in  ein  umgebogeneg  «^aarrobr  fer  enbigenben 
ber  gf,  ioeld)er  in  einer  fteinen  gu^eifernen  Siuedfitbermanne  ü 
fteht,  üon  ber  bie  ^igg.  625  unb  626  ein  beuttid^eg  23ilb  geben. 
Sic  3TBanneü  ruht  auf  einem  Sifd)d;en,  bah  auf  bem  oertifalen 
Sräger  TL'  mittelft  ber  3«bnftange  vw,  bie  in  bie  3«hn^  beg 
©etriebeg  o eingreift,  burd)  bie  Kurbel  ß auf 
unb  ab  betoegen  fann.  Surd;  ben  ©berrhafen  k 
läpt  fid)  bag  ©etricbe  unb  alfo  aud)  bie  SBanneü 
in  jeber  beliebigen  ©tellung  feftftetlen,  ©in  am 
©herrbafen  befeftigteg  ©egengetoi^t  erleichtert 
beffen  >§anbhabung;  je  na(hbem  man  eg  na^b 
ber  einen  ober  nach  ber  anbern  ©eite  breht, 
greift  ber  ©herrhafen  in’g  ©etriebe  ein  ober  nicht. 

Sie  ^aarröhren,  toorin  ber  2)ieh=  unb 
ber  Qlbforhtiong^^hhfl^fll  enbigen,  finb  in  gtoei 
Heine  ©tahlhähne  rr'  gefittet,  bereu  abgebrehte 
©nben  fejt  gegeneinanber  paffen.  Siefe  beib'en 
«^äbne  ftnb  ebenfo  geformt,  mie  bie  in  f^ig.  618, 
meldje  bie  ^tgg.  619  unb  620  im  Surd^fchnitt  geigen. 

Um  ben  Qlbforhtiongapparat  in  fcnfrecbter  ©tellung  un^ 
öeränberlich  fefi  gu  [teilen,  bient  bie  innen  mit  ^orf  gefütterte 
ßange  u,  bie  man  leicht  auf  unb  gu  machen  fann,  menn  man 


Sig.  226. 
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baä  0^oI)r  a'6itel;meu  ober  auffiellen  mitl.  2)ag  S0^e§robr  a b 
tft  Bei  b burd)Bo(;rt  unb  mit  jmei  gegenüberftel^ettben  ^tatin^ 
bräbten  ijerfe^eu,  bereu  ^nben  im  Snnern  beä  (Sblinberg  nur 
nocl)  ein  3)tiüimeter  meit  bon  einnnber  abfte^n,  mä^renb 
bie  äußern  ^rnlbtenben  mit  ein  menig  2Bacb6  cmf  ben  unteren 
Otanb  beg  großen  äuB’eren  ©lagcbünberö  feftgeftebt  ftnb.  SO^ittelft 
biefer  3)rä^te  lä§t  man  ben  eleftrifcBen  Fünfen  im  ^btii^Ber 
burcb [(plagen.  2)ag  umgeBenbe  3ßaffer  ift  baBei  nid)t  l^inber^ 
tid;,  foBalb  man  ben  Junten  bon  einer  .^ebbener  ^tafd)e  burd)= 
(dringen  lä^t. 

§ 1240.  ®efe|t  nun  eö  folite  in  biefem  Q^B^it^te  ein 

©emenge  bon  atmofpI;ärifd;er  ^^uft  unb  bon  ^oblenfäure  ana= 
Ibftrt  ru erben. 

2)lan  fiUU  ben  20^e§abBfli*‘it  ab  burd)  baS  SRol;r  ih  mit 
C-uedfilBer;  menn  baö  duecffilBer  burcB  ben  «SaBn  r'  au^flieft, 
fo  fcBtie^t  man  biefen  le^teren.  2(ucb  ber  QtBforbtiongabba^tit  gf 
mirb  mit  CuedfilBer  gefüllt;  Bie^u  brüdt  man  ba^  auö  bem 
»Raiter  ii  Io0gemad;te  OtbB^*  g^/  uacbBem  ber  «^a^n  r geöffnet 
ift,  ganj  in  bie  29anne  U BeraB  unb  faugt  mit  bem  2)?unbe 
burd;  ein  ©lagroBr,  meld;e§  mittelft  eineg  »5tautfd;ufroB^^ 
ben  flad;en  0ffanb  bon  r Befeftigt  ift.  2Benn  bag  £luecffdBer 
anfangt  aug^uf(te§en,  fo  fd;UeBt  man  ben  «^aBn  r. 

3n  ben  QlBforBtiongaBB^i'flt  lä^t  man  nun  bag  in  einem 
{{einen  ©l)Iinber  entBaltene  ®ag  eintreten.  2)ie  Umfüllung  ge- 
ft^ieBt  in  ber  Söanne  ü,  bereu  ^orm  biefe  Umfüllung  feBr  er^ 
leichtert.  $£)er  OlBforbtiongabB^it^cit  mirb  bann  mit  bem  gangen^ 
förmigen  «Raiter  u ^ured}t  geftellt,  bie  Beiben  ^aBnftüde  r,  r' 
merben  gegen  einanber  geftellt;  tnbem  man  bie  Söanne  ü fteigen 
unb  bag  OuedfilBer  beg  SO^eüabB^itfltg  burcB  ben  ^^aBn  R aug^ 
fließen  lü§t,  öffnet  man  bie  '^üBne  rr',  fo  ba§  bag  ®ag  aug 
bem  l^lBforBtiongabb^i'^t  in  ben  3i)le§aBlH‘n^öt  üBergeBt.  0oBaIb 
bag  OuedfilBer  im  «^aarroBr  fe  gu  fteigen  Beginnt,  fo  Iä§t 
man  baffelBe  burcB  ben  '^aBn  R immer  langfamer  augflieBen, 
fo  ba§  eg  feBr  langfam  im  9ioBr  emborffeigt;  man  fcBlieüt  ben 
'^aBn  r in  bem  QlugenBIicfe,  mo  ber  CiuedftlBerfbiegel  in  bem 
Borijontalen  OloBr  fer  Big  §um  ©tricBe  « Big  bicBt  öor  bie 
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S^affung  r ijorgebrungcn  i|^.  5m  €^o()r  ab  mtrb  nun  bag 
iHiüeau  beä  Ouccffüber»  auf  einen  beftimmten  ^(;eilftr(d)  m 
gefteUt  unb  man  lieft  unmittelbar  auf  ber  «Stale  ili  bie  2)ifferen§ 
ber  '^''ßl;en  beiter  Säulen  ab..  5)aö  umgebente  ^Baffer  im 
äußern  6l)linber  ift  üorber  mehrmals  in  feiner  gangen  «^öbe 
burebgemifebt,  üermittelft  auffteigenber  ^uftblafen,  bie  man  burd) 
ein  9iob^^  b^teingeblafen  b«t^- 

fei  t bie  5$!emperatur,  in  meld)er  baä  ©affer  träbrenb 
ber  gangen  2)auer  ber  bHnalpfe  ftationär  erbalten  mirb,  f bie 
Sbannfraft  beö  ilBafferbampfeg , trenn  ftd;  baö  ®aö  auf  bem 
33tarimum  ber  Sättigung  mit  g'eudUigfeit  bei  tiefer  Xempera^ 
tur  befinbet,  V baö  ©aerolum,  H bie  ^-^arometerböbe,  h bie 
'^öbc  ber  gehobenen  £luectfilber[äule;  fo  ift  H-f  It  — 1‘  bie 
Spannfraft  beö  ®afeo  im  troefenen  ßuftflnbe.  2)ie  3!emperatur 
beö  umgebenben  55afferä  im  äufern  dplinber  mup  febr  irenig 
abmeid)enb  ron  ber  S^emperatur  ber  umgebenben  J?uft  fein,  bie 
übrigen^  n'äbrenb  ber  febr  furgen  3)auer  beö  ^erfudjee  aud? 
niept  merf'licb  .gu  fd^manfen  pflegt;  man  braud;t  bann  gar  niept 
bie  SBarometerböbe  unb  bie  »^öbe  ber  gepöbenen  Ouecfftlber^ 
fäule  im  3)?anometer  abih  auf  0®  gu  rebuciren.  2)ao  im  30*te§s 
ropi:  gefammelte  ®aö  befinbet  ftd)  übrigen^  ftetö  im  2??arimum 
ber  Sättigung  mit  S'eud)tigfeit,  meil  bie  ?föänbe  be§  Oiopr^  a b 
mit  etiraö  ^'affer  bene|t  finb,  trag  ftetö  gleid)  bleibt,  treil  e§ 
oom  fteigenben  O-uedfilber  nid;t  fortgefübrt  trirb,  trenn  matt 
baö  Otopr  füllt. 

2ßenn  tiefe  3i)?effung  gemaept  ift,  fo  lä^t  man  tag  Ciued^ 
ftlber  mieberum  burd)  ben  ‘öapn  K abfliepen  unb  öffnet  ben 
'öapn  r,  um  fotropl  alleö  ©aö,  alö  auep  eine  Ouecffilberfäule 
in  baö  Otopr  reb  übergufüprem  bann  f^lieft  man  ben  «^^apn  r'. 
2)aä  Qlbforptiongropr  mirb  loögemad)t  unb  man  läpt  mit  einer 
gefrümmten  Pipette  einen  tropfen  concentrirte  Ä'alilauge  barin 
cmporjteigen;  baö  ^bforptionöropr  trirb  trieber  am  3)?e§ropr 
befeftigt  unb  bie  Spanne  U fo  tief  alä  mögtid)  perabgeftellt; 
naepbem  man  reept  riet  Cueeffilber  in  tag  9iiopr  hi  gegoffen 
pat,  öffnet  man  nad)  unb  nad)  bie  «^äpne  r,  r'.  5)aö  ®aS 
tritt  auö  bem  2)?epropr  in  baS  5lbforption^ropr  unb  bie  flehte 
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2)>?enge  ^alilöfung  Bene|t  bte  QSnnbc  be§  (Ebtinberä  öotipänbig. 
9i)^an  fd)Üe§t  ben  r,  fobalb  bag  Ouecffilbcr  aug  bem 

33^e|;robr  big  in  ben  borigontalen  (Scbenfcl  ef  beg  5lbfor)3ttong- 
robrg  gelangt  ift. 

S^lacbbem  man  bei*  -^(bforbtion  ber  ^olenfäuve  burcb  bie 
Äalitöfung  einige  33^inuten  gelaffen  b<it/  lä§t  man  bag 
@ag  mieber  in  bag  SO^epiobr  treten,  inbem  man  bie'Söanne  ü 
in  bie  ^öbe  fc^iebt  unb  burd)  ben  «^a^n  R O^uedftlber  aug= 
fließen  Iä§t.  @obalb  bie  alfalifd^e  !iJöfung  big  in  bag  Otobr  fe 
gelangt,  fcblie§t  man  ben  ^al;n  r unb  lä^l  bann  burd;  0enfen 
ber  lfi>anne  U unb  2ßiebereingie§en  öon  Ciuedftlber  in 
bag  Olübr  ih  bag  @ag  aug  bem  20^e§rol)r  mieber  in  bag 
^>lbforbtiongrobr  ^urüdfteigen.  ^ierburd}  mirb  bie  innere  QSanb 
beg  (Eblinberg  fg.  üon  neuem  mit  Kalilauge  bene^t  unb  bie 
-2lbforption  ber  Jvoblenfäure  burcb  bie  frifd^e  ®d;id)t  üon  ,^ali 
beförbert. 

3JJan  fann  biefe  Db^ration  ofterg  mieberbolen,  menn  man 
eg  für  ii5tl)ig  b^lt;  aber  gemül)nticb  ift  fd)on  nach  bem  jmeiten 
SOtale  alle  »^oblenfäure  abforbirt  3)tan  lä^t  bag  @ag  bann  jum 
le|ten  3iltale  aug  bem  Qlbforbtiongrobr  in  bag  33ie§ro^r  uber^ 
treten  unü  fd;lie§t  ben  'i^abn  r in  bem  klugen  bilde,  mo  bie 
^alilöfung  ben  @trid)  « erreicht  ^at.  3’m  9tobr  ab  bringt 
man  bag  Ciuedftlberniüeau  mieber  auf  ben  0tanb  m;  bann 
mirb  bie  «§bl;enbifferenj  h'  beg  £luedfttberniöeau’g  in  ab  unb 
ih  unb  bie  '§öbe  H'  beg  SSarometerg  gemeffen.  ^®ir  mollen 
annebmen,  ba§  bie  5.emt3eratur  beg  ^iöafferbabeg  ftd)  nicht  ge^ 
ünbert  habe,  fonft  mii^te  man  burcb  3ufa^  üon  etmag  faltem 
ober  marmem  ^iBaffer  biefelbe  XemtJeratur  t mieber 
2)ur(b  (Sinblafen  üon  Buft  mirb  übrigeng  in  ben  üerfcbiebenen 
'§öben  beg  ÜBafferbabeg  eine  gleiche  $$!emberatur  mieber  bergeftellt. 

5)ie  0:pannfraft  beg  trodnen  fobleni'äurefreien  ©afeg  ift 
alfo  (H'-t-lV— 0;  folglid;  ift  (H  + h — fj— f)  = 
H — H'-Hh  — h'  bie  ^2l6nabme  ber  0)3annfrafr,  melcbe  bag 
®ag  burd?  bie  QlbfortJtion  ber  ,^oblenfäure  erlitten  bat;  unb 
ber  SBrucb  brüdt  ben  ©ebalt  beg  alg  troden  ange* 

nommenen  ©afeg  an  ^oblenfäure  aug. 
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§ 1241.  (S’ö  mii^  nun  bcr  @e^alt  beä  rücfftänbigeu 
©afeS  an  0auerftoff  bejlimmt  n;erben.  9)lan  jräfd)t  l;iegu  baS 
^l(bfo4Uion§robr  inieberljoO  mit  QBaffer  au6,  trocfnet  eg  guerft 
mit  g-lie^bapier , bann  mit  '^ülfe  ber  )i!uft^umbe}  enblid)  be= 
feftigt  man  bag  -^Bfor^ptiongrobr  mieber  am  2)lef5rol;r.  SBenn 
bann  bie  CIBanne  möglid;!!  l;oct)  geftellt  ift,  lä^t  man  bag 
Ouecifilber  burd}  ben  «-^a(;n  R aOftie^en;  bie  4''ä(;ner,r'  merben 
öorftdjti^  geöffnet  unb  man  Ki^t  bag  Duedfilber  aug  bem 
■'ltbforptiongro^)r  in  bag  Oiobr  ar'  beg  2)?e^rol;rg  uberfteigen; 
fobalb  bie  Ouedfilberfänle  in  bem  üertifaien  0d)enlet  bc  ben 
jmeiten  0ti'ic^  C erveid;t  (mt,  fd/Iiej^t  man  ben  »^abn  r'.  3m 
ti>ivb  bag  £luedfiibevniüeau  mieber  auf  m gebrad;t 
unb  bie  ^öt;enbifferenj  Ii"  in  beiben  0d;enfeln,  fo  mie  ber 
39arometerffanb  abgelefen.  — f ift  aifo  bie  0:pann= 

fraft  beg  trodnen  ©afegj  bie  2)lenge  beg  ©afeg  ift  fe|t  etmag 
Heiner  atg  unmittelbar  nad;  ber  -llbforbtion  ber  .^o^lenfäure, 
meil  beim  Bogmad^en  beg  -2lbforptiongrol;rg  ijom  2)le9rol;r  ein 
menig  ©ag  (etma  */^ooo)  gcrloren  gegangen  ift.  3)a  nun  aber 
bag  ©ag  auf’g  ^leue  gemeffen  ift,  fo  I)at  biefer  Heine  33erluft 
leinen  ©influp  auf  bag  Olefultat  ber  Qlnall^fe. 

3e^t  mirb  ber  -2lbforptionga^b^i^^^t  no^malg  Ioggemad}t  unb 
bag  5ur  -2Serbrennung  beg  0auerftoffg  beftimmte  Oßafferftoff  in 
benfelben  eingefül;rtj  man  lä§t  bag  ©ag  in’g  2Heßrol)r  über^ 
treten,  mobei  man  bag  Ciuedfilber  big  gun  0trid)e  C auffteigen 
lä^t.  2)ag  OHöeau  beg  Oueeffilberg  mirb  bann  auf  m gebrad;t 
unb  bie^^Ö^enbifferen^  h''' beiberOuedftlberfäulen  gemeffen,  fomie 
aud)  bie  03arometerl;öi^e  H'"  abgelefen.  f ifl 

bie  0:pannfroft  beg  ©emengeg  i?on  SÖafferftoffgag  mit  bem  §u 
anali)firenben  ©afe.  2)a  fic^  bie  gemengten  ©afe  erft  nac^ 
einiger  öolllommen  mifd;en,  fo  barf  man  bie  Sßerbrennung 
bureb  ben  eleltrifiben  Fünfen  nicht  unmittelbar  augfübren,  meil 
fonft  meiftentbeig  nur  eine  unooUftänbige  Sßerbrennung  erfolgen 
mürbej  um  bieg  ^u  oermeiben,  lä§t  man  bag  ©ag  oon  neuem 
aug  bem  331e§robr  in  bag  Olbforbtiongrobr  übertreten,  unb 
mit  bem  ©afe  fogar  noch  bureb  bag  Olobr  edef  etmag  £Xued=* 
ftlber,  mobureb  bie  2?Hf^ung  beg  ©afeg  beförbert  mirb 3 enbli^ 
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Iä§t  man  baö  innige  ©aögemenge  in’ö  5urü(ftreten, 

mofcei  man  bag  enge  Olo^r  r'  cb  fu^  üollftänbig  mit  @aö  füllen 
lä^t,  fo  ba§  baä  gan^e  ©aSgemenge  gur  93er6rennung  fommt. 

01un  lä^t  man  ben  eleftrifcben  ^'unfen  burc(}fd)lagen ; nad}:='- 
bem  man  bann  im  20^e§ro^r  a b einen  fet)r  ftarfen  5)ruct  ^er^ 
gefieüt  ^at,  öffnet  man  öorftc^tig  bie  «§äf)ne  r,  r',  um  baä  Ouect= 
filber  im  Otot;r  bcr'  big  jur  30^arfe  C gurücfge^n  ju  taffen. 
Sj'lan  mi§t  üon  neuem  bie  ©agrücfftanbeg,  nac^= 

bem  ba0  Cuiecffitberniueau  mieber  auf  m gebracht  ift.  2)iefe  ift 
H""  + h""  — f,  unb  fotgtid)  ift  bie  ©t^annfraft  beg  burcfc  bie 
SSerbrennung  berfd^munbenen  ©a^gemengeg 

+ — f)  — + f)  = H'"— 

(H'" — — h""')  ift  alfo  bie  0pannfraft  beö  0auer= 
floffgafeö;  meldet  in  bem  trodnen  ©afe  bon  ber  0bannfraft 
— f)  entt;atten  ift  unb  ^ brüdt 

ben  ©e^att  beö  bon  ^of)tenfäure  befreiten  ©afe^  an  0auer^ 
ftoffgaö  au§. 

5)er  ©e^att  beö  urfbrüngtid)en  ©aggemenge^  an  0auer^ 
ftoffgaä  ift  baraug  Ieid;t  ju  beregnen. 

§.  1242.  £)aö  gemä^tte  ^eifpiel  genügt,  um  bie  ^ltnmen== 
bung  unb  ^e^anbtung  biefeS  ^Ibü^^^fiteg  bei  ©a^anat^fen  gu 
ertäutern.  3)ie  Düerationen  finb  bödft  einfad),  man  Bebarf 
ruenn  man  mit  it)m  arbeitet,  nidt  einmal  ber  «§ütfe  eines 
bie  ^lluäfü(;rung  ber  Qtnatbfe  bebarf  fo  menig 
ben  mehr  alö  genügen,  um  bie  eben  befdti^bene  Unterfudung*= 
auSpfü^ren,  bie  Qlbforbtion  ber  ,ftof)tenfüure  unb  baö  fotgenbe 
Oleinigen  be^  ©btinber6  nehmen  biebon  nod  ben  größten  Sbeit 
ber  3^it  5tnfbrud%  3)ie  ^tnalbfe  einer  fohtenfäurefreien 
J^uft  fann  in  meniger  at6  20  3)^inuten  auögefübrt  merben. 

©ö  mag  bemerft  merben,  ba§  man  bei  biefem  ^Serfa^ren 
gar  nidt  nöthig  hat,  ben  Inhalt  ber  ©efäfe  genau  aug§u^ 
meffen,  ma6  fletg  eine  fehr  betifate  5trbeit  ift;  bag  S^otum  beö 
©afeö  ift  bei  ber  30teffung  jtetö  baffetbe , nur  bie  beränberten 
0bftnnfräfte  merben  beftimmt.  '^ieju  tieft  man  gemöhntid 
nur  auf  ben  grabuirten  Sftöhven  ab  unb  ih  bie  ob. 
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ben  Ouecfftlberfäulen  entfprecben.  Um  bic  Rebler  ber 
^arallare  p bermeiben,  lieft  man  biefe  ^tbeiUingcn  mit  einer 
Porigontalen  )i}upe  (^ig.  624)  ab,  miitelft  bereu  mau  leicht 
^Ao  SJtillimeter  fict)er  fd;ä|eu  fauu.  2)iefe  ©enauigfeit  ift  ge= 
uügeub;  aber  mit  bem  ,^'atbetometer  mürbe  mau  leidet  eine  biet 
größere  @d)ärfe  erreid^eu  fonueu. 

2)tau  fauu  fid)  beffelbeu  2lpparate§  aud)  auf  aubere  QBeife 
bebieueu:  auftatt  baö  ©aö  bei  gleid)em  23olum  uub  beränber= 
fid;er  @pauufraft  meffeu,  fauu  mau  baö  umgefebrte  33er= 
fahren  eiufd;lagen:  alfo  bei  couftauter  Spauufraft  ba^  berün^ 
berte  33olum  meffeu.  3u  biefeni  ^alle  mup  baä  Otof)r  a b mit 
©euauigfeit  auägemeffeu  merbeu,  maä  fid)  übrigeuö  leid)t  uub 
ftd?er  auöfübreu  Ki§t.  2)?au  braud)t  nur  baä  Slteprobr  boUftäubig 
mit  O-ueeffüber  gu  füllen;  iubem  mau  bann  bie  Temperatur  be§ 
^afferä  im  äuferu  ©pliuber  genau  couftaut  erhält,  lä§t  mau 
allmählig  D-uecfftlber  baburd)  auäflieheu,  bap  man  bem  «§ahue  R 
bie  0telluug  giebt,  mo  nur  auö  bem  Otohr  ab  2lu5flup  erfoU 
gen  fauu:  man  mögt  baö  aiiögefloffeue  O-uecfftlber  uub  bemerft 
jebeämal  bagu  beu  0taub  beä  Ouecffilberä  auf  ber  0fale  beö 
jRohrö. 

§.  1243.  5)ie  2lnalpfe  ber  ©afe  burch  bie  33erbreunuug  ober 
SSerpuffuug  liefert  nur  bann  genaue  Oiefultate,  meuu  bag 
SPtengeu  s ^erhältnih^  in  bem  baä  brennbare  ©a§  jum  0auer= 
ftoffgafe  üor  ber  33erbrenuuug  ftaub,  gemiffe  ©reujeu  nicht 
überfd}reitet.  SBenu  baö  ©aögemeuge  nur  einen  fleinen  S3ruch= 
theil  im  ganzen  ©a^gemenge  au^mad/t,  fo  entgünbet  eä  fid) 
burd)  ben  überfpringeuben  Fünfen  entmeber  gar  nid)t  mehr, 
über  hoch  nur  unpollftänbig,  fo  bap  nur  ein  Theil  ijerbrannt 
mirb.  2)ie  Erfahrung  h^t  gezeigt,  baf  bei  Ueberfd;u§  an 
3[Bofferftoffgaä  bie  33erbrennung  nicht  mehr  erfolgt,  fobalb  bie 
50*tenge  beä  «^naügafeö  im  ©emenge  unter  0,08  ftnft;  fteigt  bie 
Sltenge  be6  Äitallgafeö  über  0,08  be^  ©anjen,  fo  erfolgt  ©nt* 
günbung  unb  üollftänbige  ^Verbrennung. 

Qlnbere  ift  bie  ©renje  für  bie  öollftänbige  ^Verbrennung, 
menn  ©auerftoffgaä  im  ©emenge  überfchüfftg  üorhanben  ift; 
in  biefem  ^alle  erfolgt  noch  Poll|tänbige  TVerbrennung,  fo  lange 
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baö  ^nnWga^  nicht  tnenigcr  aU  0,17  ber  ©efammtmenge  auö= 
macht;  ftnft  beffen  2)?enge  unter  0,12  hiä  auf  0,10,  fo  erfolgt 
§tvar  no(^h  (Sntjünbung,  aber  bie  ^13erhrennung  bleibt  unüoU» 
lommen;  beträgt  bie  2)ienge  beö  Jlnallgafeä  aber  no^  weniger 
alö  0,10  bom  ©anjen,  fo  mirb  baö  ®aä  burd;  ben  ^unfen  gar 
nicht  mehr  entjünbet.  2)ie  Qlnmefenheit  bon  überfchüfftgem 
0auerftoffgaö  leiftet  alfo  ber  SSerbrennung  bon  ^nallgaS  mirf^ 
fameren  5öiber|lanb  al^  überfcbüfftgeg  Söafferftoffgaö.  QBie 
groh  übrigens  au(^  ber  Ueberfchup  an  @auerftoffgaS  im  @aS= 
gemenge  fein  mag,  man  braucht  nie  §u  fürdüen,  ba§  (Sauer^ 
ftoffgaS  burch^^erbinbungmit  bemCuecffilber  ber^ 
f ch  m ä n b e. 

Sßei  ber  ^^Inalbfe  auS  ©emengen  bonÄ'nallgaS  unb  überfd^üffi^ 
gern  Ä'ohlenfäuregaS  i^eigt  ftd)  fehr  beutlid),  bap  ein  Heberfchup 
bon  Unterem  ©afe  bie  bollftänbige  ^Jerbrennung  noch  loirffamer 
als  0auerftoffgaS  hiubert.  (StidgaS  berhältftd}  bagegen  in  biefer 
SSejiehung  nahe  ^u  mie  (sauerftoffgaS. 

2) ie  33erbrennung  bon  ©emengen  auS  ©ticfgaS,  3ßafferftoff® 
gaS  unb  (gauerftoffgaS  über  Cuedftlher  fann  in  ^olge  einer  35il= 
bung  bon  faipeterfauremOuecffüberorhbul  ungenaueOiefultate  lie* 
fern,  luenn  baS  ^erlniltnip  bom0auerftoff  gumSöafferftoff  im©aS* 
gemenge  groper  ift  als  jur  SSilbung  bon  .^nallgaS  (2  3?ol. 
31?afferftoff  unb  1 Q3ol.  0auerftoff)  erforbert loirb.  UebrigenS  erfolgt 
bie  SSilbung  biefeS  0aljeS  nur  bann,  loenn  in  S'olge  ber23erbren^ 
nung  eine  fo  ftarfe  ©rhi|ung  eingetreten  ift,  bap  fich  biel  Oued= 
filberbamhf  gebilbet  h«t;  bieS  gefdneht  aber  nur,  menn  ftch  baS 
b erbrannte  ,^naÜgaS  §um  Oiüdftanbe  menigflenS  mie  8:  10  ber« 
hält  ober  menn  eS  im  ganzen  ©aSgemenge  minbeftenS  0,45  bom 
©efammtbolum  beträgt. 

3) iefe  ©icngen  ber  ©ntjüublid}feit  unb  boüftänbigen  95er« 
brennbarfeit  fd)ioanfen  aber  aud)  na^  beni  2)urd}meffer  beS 
©ubiometerrohrS;  borj^üglid)  ift  biefer  ©influp  bei  ©emengen 
auS  JlnallgaS  unb  JtohlenfäuregaS  bemerflich* 

-2öeun  ein  ©emenge  auS  0auerftoffgaS  ober  atmofhhärifd;er 
Suft  mit  Äohlenfäure  unb  überfd?üffigem  9BafferftoffgaS  oer*= 
brannt  toiib,  fo  mirb  ftetS  ein  ^heil  ber  ^ohlenfäure 
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in  Ä'ol)Ienox'i)bgaä  üennanbelt.  ^ei  ber  5tnah)fc  eineö 
©emengeö  tnuf;  atfo  guerft  bte  .^o^iienfaure  burct)  ^^tbfor^jtion 
mit  ^ali  füvtgenommeu  merbeu. 

SBenn  bei  ber  33erbrennung  üon  Knallgas  mit  überfcbüffi? 
gern  SÖafferftoffgaö  ^obIenort)bgag  gugegen  ift,  fo  mirb  ftetö 
et  mag  Äo]^ienorl)bgag  in  ,^ot;ienfäure  üermanbelt, 
unb  §mar  mäcbft  biefe  3^ienge  in  bem  3[>erbäitntffe  mie  bag 
^ol^ienoj:i)b  gegen  ben  5Öafferftojf  im  ©emenge  junimmt. 


SlntDciibiing  tion  9lbfpr!^>tiott§mittelii» 


§ 1244.  'häufig  laffen  ftd)  bei  ®aganaU)fen  5lbfor^tiong^ 
mittel  mit  23ortbeiI  amnenben.  2)ie  QInmenbung  beg  ^ali’g  in 
fefier  IS'orm,  mie  in  ^hiftöfimg,  §ur  -llbfor^tion  ber  .^obten= 
fänre  ift  fci)on  oben  (§  1240)  befd^riebenj  mir  mollen  je^t  bie 
SJiittei  überbliden,  meid;e  j^ur  ^llbfor^Jtion  beg  ©auerftop  an* 
gemanbt  merben  fönnen. 

5)er  ^bog^ppr  abforbirt  bag  (Sauerftoffgag  bei  niebriger 
i$!em^eratur  [ebr  langfam;  feibft  nad}  mehreren  Sagen  ift  bie 
Qlbfoription  nod}  febr  unoollfommenj  §ur  3Befd}(eunigung  [teilt  man 
bag  Oiobr  gegen  bag  ©nbe  in  bie  0onne.  2öenn  man  eine 
^^bogpbortugel  in  ein  faiierflopreieg  ©aggemenge  einfü^rt,  mag 
[ich  in  einem  ©b^i^ber  befinbet,  beffen  QBänbe  mit  einer  alfali^ 
pen  f^lüfftgfeit  bene^t  fmb,  fo  bemerft  man,  bafi  bag  ©ag 
fortmäbrenb  an  33olum  gunimmt.  Siefer  Umpnb  mu§  barin 
begrünbet  fein,  bag  ftd;  unteripbogbboriöf^tifc^  bilbet  unb 
333afferftoff^  ober  ^bogi3bormafferftoffgag  entmidelt  mirb.  SO'Jan 
bat  begbalb  mobl  gu  üermeiben,  bag  bei  Qlnalbfen  biefer  Um= 
ftanb  eintritt. 

S)ie  5(uflöfung  ber  0d}mefelalfalien,  ber  fcbmefligfauren 
unb  unterfd}mefligfauren  Qllfalien  abforbiren  bag  0auerpp 
gag  mit  folcber  Sangfamfeit,  bag  ibre^nmenbung  alg^lbforbtiong^ 
mittel  bei  ber  Qlnalbfe  ganj  unjuläfftg  mirb 3 man  ift  genötbigt, 
ein  beträdbtlicbeg  Sßolum  jener  Söfungen  angumenben  unb  menn 
man  biefe  beliebig  lange  mirfen  lägt,  fo  ergiebt  fteg  oft,  bag 
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bte  Qlbfoiaition  üicl  bebeutenbcr  tft,  a(^  bem  mi  ©agrjememje 
enb^altenen  @auerftoffgafe  entfprid}!. 

(Sin  mit  0ti(fo.n)bgaä  gefättigte  l^öfung  üon  fd;mefelfaurem 
(Sifenori)bu(  ciBforbirt  baö  0auerftoffgaö  fcl)neUer/  aber  liefert 
auch  feine  genoue  3^efultate  bei  ber  51naU)fe.  51m  @nbe  ber 
^Ibforbtion  mujj  man  eine  Sofnng  üon  reinem  fd;mefelfanren 
C^ifenoripbul  anmenben,  um  baä  0ticfori)b  mieber  abforbiren, 
ma^J  etma  anS  ber  erften  5öfung  entmicben  fein  möchte.  0o 
muf^  and;  l;ier  ba§  @aS  mit  beträcbflici)en  Slolumen  üon 
Slüfftgfeit  in  53erübrung  gebrad^t  merben,  unb  e§  ift  be= 
fürd;ten,  ba^  bie  ßufammenfegnng  be^  nrfbrünglid^en  ®afe^ 
burd)  eine  nid^t  beabfiddigte  51bforbtion  ober  eine  ©ntmidelung 
üon  ®a0  burd?  biefe  Höflingen  oeränbert  mirb. 

@e^r  rafd;  loirb  ber  ©auerftoff  üon  (Sifenorbbnl()bbrat 
ma0  in  einer  alfalifd)en  ^lüffigfeit 

Um  cö  511  benutzen,  bringt  man  mel;rere  enge,  an  beiben  ^nben 
offene  ®laoröl)ren  in  ben  51bforbtion^abparat,  barauf  1 — 2 (Sub. 
(Zentimeter  ber  g'lüffigfeit.  Js^äpt  man  mm  bag  in  bag 
51bforbtionörol;r  gelangen,  fo  finbet  e§  fiel?  unter  ber  (Zimoir^ 
fung  einer  großen  abforbirenben  ^läc^e,  roeil  bie  S^iö-f^renmänbe 
mit  (Zifenori)bull)bbrat  befleibet  ftnb.  SDlan  fann  aud}  mol)l 
bie  3Röl)ren  fortlaffen  unb  burd;  öftere^  Umfd)ütteln  beS  lo§= 
gebunbenen  51bfor^tiongapbtn*ate0  feinen  OoUftän^ 

bige  5lbforvtion,  crreid;en;  aber  in  biefem  ^alle  fiel;t  man  fid} 
burc^  ben  entftanbenen  0cbaum  oft  gu  langem  ^Barten  ge^ 
uötf)igt,  biö  fid;  biefer  gefegt  i^at 

5lod)  rafd^er  mirb  ©auerftoffgag  burt^  ammoniafalifd)e  Hö- 
flingen oon  jtubferddorür  ober  oon  fd;mefligfaurem  Jlubfer= 
o,rii)bul  abforbirt.  Man  muv  bag  iHol;r  mit  bem  (Safe  unb  mit 
! ber  Hlbforbtiongflüffigfeit  l)äufig  umfd}üttelnj-  baU^iebei  aber 
not^ioenbig  ettoa§  '51mmoniafga§  aug  ber  S'lüffigfeit  in  bag 
I ®aä  oerbunftet,  fo  mu§  man  e^  öor  ber  Sl^effung  in  einem 
i ^meiten  QlbfoidtionSro^r  burd;  0d}ütteln  mit  ein  Xrobfen 
I üerbünnter  0cbn.icfelfäure  oon  Hlmmoniaf  befreien,  ^^ie^u  fann 
man  fid?  aud?  ber  ©aö^iVetten  bebienen,  bereu  Sorm  in'f^ig.  627 
* bargeftellt  ift. 

Stei-;nauU’ä  6t)emie.  IV. 
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627. 


2öenn  bie  ^ugel  A unten  mit  unb  in  i^jrem 

oberen  "!t^)eile  mit  ber  -Hbforbtionäflüfftgfeit,  bie  Sflö^re  abc 
aber  mit  Duecffiiber  gefüllt  ifl,  maö  ftdi?  teid^t  macht,  inbem 
man  baö  ©nbe  bei  a in  Ouecffitber  taud;t  unb  am  (Snbe  o 
mit  beni  SO^unbe  fangt,  fo  bringt  man  ben  0chen= 
fei  ab  unter  ben  (Sblinber,  morin  fid;  baö  gu  untere 
fucbenbe  @aö  befinbet;  burd)  (Saugen  mit  bem 
3)?unbe  an  ber  Deffnung  o füllt  man  bie  Äugel  A 
mit  bem  @afe.  SGÖenn  ber  Qlrm  abc  fid)  mit 
Ouecfillber  gefüllt  ^at,  fo  fd)üttelt  man  ben 
rat  um,  fo  ba§  bie  Söirfung  ber  ^bforptionöflüffig^ 
feit  auf  baö  ®aö  baburch  geförbert  mirb.  SCBenn 
bie  ^Ibfor^tion  ooUenbet  ijf,  lä§t  man  baö  @aä  Oon  neuem  in 
baö  Qlbforbtionärohr  treten  unb  jirar  auf  bie  3®eife,  ba^  man 
baö  (Snbe  a in  baä  Duedfilber  taudd  unb  bei  o faugt;  baburdi 
tritt  üiet  Duectfilber  in  bie  Jtugel  B,  fo  ba§  bie  Ouedftlber-< 
faule  im  Qlrm  dBo  yiel  höher  fteht,  man  oerfd;lie§t  bann  bie 
9)fünbung  o mit  bem  angefeud;teten  B'inger  fogleich  genau,  unb 
nachbem  man  ben  -^Irm  ab  in  baö  ^Ibforptionsrohr  eingeführt 
hat,  öffnet  man  üorftd)tig  unb  allmÜlig  bie  Deffnung  o.  SPian 
läht  allee  ®aä  in  baä  ^Ibforbtionsrohr  übertreten,  unb  h^^imt 
zugleich  ben  weiteren  5lugflu§,  fobalb  bie  Qlbforbtionöflüfftgfeit 
am  ®nbe  a anlangt.  Sßorher  hat  man  übrigen^  einen  5!robfen 
oerbünnte  @d;n)efe[fäure  gur  ^bfor^tion  beä  abgebunfieten 
^Immoniafö  in  baö  Qlbforbtionörohr  gebracht. 

Die  ^nmenbung  biefer  ^Ibforptionöniittel  bei  ©aäanalhfen 
fdhlie§t  eine  Fehlerquelle  ein,  bie  nid^t  immer  leicht  §u  oer^ 
meiben  ifl.  Da  man  oon  ber  Flüffigfeit  ein  beträchtlicbeö  33olum 
anmenben  mu§,  fo  mu§  man  befürchten,  bah  biefelben  burch 
^bforhtion  ober  ^luöbünftung  fleiner  ©aömengen  bie  3wfatttmen» 
fe|ung  beä  ©aärücfftanbeö  üeränbern  fönne.  3öenn  ba^  ©e^ 
menge  nur  (StidgaS  unb  «Sauerftoffgaö  enthält,  fo  braucht  man 
bei  beffen  5tnalhfe  bie  5lnmenbung  einer  ammoniafalif^en 
Äuhfcrchlorürlöfung , bie  längere  ^^tit  reinem  Stidgaö  in 
Berührung  ftanb,  nicht  §u  fcheuen;  biefer  Forberung  mirb  f^on 
genügt,  menn  bie  Äuhfer^lorürlöfung  in  einer  ni^t  ganj  ge== 
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füllten  ^lafc^e,  bie  feiten  geöffnet  tnirb,  ober  in  ben  oben  be^ 
frbriebenen  Pipetten  (gig.  627)  aufbetoart  loirb»  2)ie  @adöe 
mürbe  ftdb  aber  anberö  oerf»alten,  fobalb  au§er  bem  @ti(fgafe 
nod;  anbere  @afe  in  bem  Oiüdftanbe  enthalten  mären. 

2)ie  ‘llnalipfe  ber  J^uft  mit  «^ülfe  ber  ^Ibforbtionömittel 
bauert  länger  alä  bie  SSerbrennung  mit  SBafferftoff.  Um  allen 
3meifeln  über  bie  ©enauigfeit  ber  Qlnalipfe-  oorjubeugen,  mu§ 
man  ftd)  not^menbig  überzeugen,  ba^  ftc^  ber  ©a^rücfflanb  bei 
längerer  33erüf)rung  mit  ^Ibforptionömitteln  nid)t  meiter  üer^ 
minbert.  ^Dagegen  erfolgt  burcb  ben  3Öafferftoff  ftetö  fogleicb 
bie  üollftänbige  SSerbrennung , menn  man  nur  jur  SSeförberung 
ber  innigen  3)lengung  ber  @afe  biefelben  z^v^imal  auö  bem 
^llbforptionäro^r  in  baö  21ie§ro^r  ^at  übergel^en  laffen  unb 
menn  baö  33er^ältni§  beö  Änallgafe^  Oiüdflanbe  nic^t 
unter  bie  oben  bejei^nete  ©reitje  fanf,  maä  man  leicht  erfennt, 
fobalb  bie  51nalbfe  beenbigt  i)l. 

3n  gemiffen  fällen,  bie  meiter  unten  näfjer  befproc^en 
merben  foUen,  muf  man  bei  ber  Qlnalpfe  jlait  ber  3Serbrennung, 
bie  ^llnmenbung  ber  ^Ibforptionömittel  für  baö  ©auerftoffgag 
üorzie^n. 

Um  aug  ©aggemengen  fcpmefligfaure^  ©aö  §u  abforbiren, 
bebient  man  fid)  beo  J^ali’^j  bei  glei^jeitiger  ^nmefenbeit  oon 
•^olflenfäurega^  nimmt  man  jlatt  beö  ^ali’ä  rot^eö  £luecfrtlber== 
orpb  ober  QSleifupeforpb;  beibe  abforbiren  nur  baS  fd^meflig^ 
faure  ©aö.  Um  bieö  auö§ufül&ren,  (treibt  man  biefe  Dri)be, 
mit  SBaffer  angemac^t,  auf  einen  nid;t  glaftrten  ^orjellanftab, 
auf  bem  fte  na^  bem  Slrodnen  nocp  ^^aften;  bann  fül^rt  man 
biefen  0tab  in  ba§  ^bforption^rofir,  unb  läpt  bort  auB  bem 
©aägemenge  alleö  fd}mefligfaure  ©aö  oolljlänbig  abforbiren. 
01ocb  leichter  laffen  ftcb  beibe  ©afe  burc^  eine  concentrirte  ^uf^ 
löfung  öon  faurem  d?romfauren  ^ali,  bie  man  mit  @^mefel== 
fäure  üerfe|t  f)at,  trennen,  inbem  biefe  nur  baö  fc^mefligfaure 
©aö  abforbirt. 

3ur  Qlbforption  öon  ©panga^  bient  .^alij 
aud)  öon  Ouedfilberorpb,  mag  in  2öaffer  aufgefc^lemmt  ift 
abforbirt,  boc^  nur  fe^r  langfam. 
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Um  0c()mefefaHiffevftüff  aiiö  einem  ©cmenc^e  ab^ufebeiben, 
bient  eine  )!^öfumj  i>on  [ct^ivcfetfaurcm  .^vubferorl)b  ober  i.'on 
efftgfaurem  3?(eiox'l)b. 

Oelbübenbey  ober  (StaiVtj^aö,  mirb  i?on  rau(fKu= 

ber  ober  SRorbt)äufcr  0d}mefe([äiire,  bie  fe(;r  veid)  an  n'a[fev=» 
freier  0äure  fein  mujj,  abforbirt;  bie  erforberlidje  vgäurc'er- 
bätt  man,  iubem  man  bie  concentrirtefte  0äure  in  ein  Otobr 
giejjt,  morin  man  luafferfreie  0äure  oerbid^tet  bat.  3Wan  fanu 
^luar  ein  menig  oon  biefer  raud;enben  0äure  mittetft  einer  gc^ 
triimmten  Pipette  in  baa  Qlbforvtionörobr  bringen;  eö  bilbet 
fub  bann  inbeffen  inei  fd^iueflige  0äitre  bnrd}  bie  ilBirhing  ber 
nafferfreien  0äure  auf  baä  Oiiedftlber.  -Keffer  tränft  man 
ein  0tüdd)en  ^Uatinfd^ioamm  ober  (Soaf,  ma^j  an  einem  ^Uatin^  j 

brabt  befeftigt  ift,  mit  ber  0äure  unb  führt  bieö  in  baö  @a§  j 

ein.  Sebenfatiö  muf;  man  oor  bem  50?effen  baö  (^aö  in  einem  j 
,:^ioeiten  (5'.)(inber  burd)  i^erübrung  mit  einer  alfatifd)en  J^öfung  j 
oon.  fauren  ^Dämpfen  befreien.  Go  ift  and)  oon  Ü3id?tigteit 
baf?  baö  ©aögemenge,  luetd^'o  mit  raud}enber  ^dnuefetfäurc  ' 
bebanbett  loirb,  feinen  0auerftoff  mebr  enthält;  benn  bav 
Cuedglber  tonnte,  in  !i3erübrung  mit  ber  0äiire,  leidet  etioaö 
baoon  abforbireu. 

5)ie  -^Imoenbiing  ber  -^Ibforptionörnittet  läpt  ftd)  bet  | 

auatpfen  häufig  mit  ber  Uj'erbrennung  oortbeilbtift  oerbinben;  I 

aber  e3  ift  babei  bie  größte  Uinftd^t  erforbertid;,  ba  fie  (eiebt  ' 
;^u  ^rrtbümern  führen  fönnen,  oorjügiid;  loenn  baö  ju  be= 
ftimmenbe  ®aö  nur  in  febr  geringer  2)U'nge  oorbanben  ift. 

:3,uu}cnlJuutj  tiicfcr  iUctljotictt  auf  liic  JlnaUjfc  einiger 
0asgcmcngc. 

§ 1245.  2(uf  ben  näd)ftfofgenben  0eiten  mollen  mir  näher 
befebreiben,  mie  man  bei  ber  2(nmenbung  biefer  ^^erfabrunggs 
arten  §ur  Qlnaipfe  oerfd^iebencr  ©aggemenge  ^erfährt;  inbeffen 
moUen  mir  ung  babei  barauf  befd)ränfen,  ba^  feine  anberen 
©afe  atg  0auerftoff,  QDafferftoff,  0ticfftojf,  Jtobfenori)b,  ©tabt^ 
gag,  unb  0umpfgag,  im  ©emenge  oorfommen. 
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5Beun  bariu  nod;  t^ü(;(en[äure,  (El^an,  0d)U)efchDa[ferftoff  tmÖ 
[ct}!DefItge  0äurc  'jovliimen,  fo  iv)ürbe  man  biefe  ^uerft  tmrd? 
bie  angegebenen  ^Ibfor^tionöinittel  (§  1244)  augfd;eiben.;  ' 

Söir  [e^en  alfo  üorau6,  ba§  ade  biefe  @afe,  bor  adern  ib'S 
jlo^Ienfäure  i^orber  abgefd)ieben  finb.  ■ 

:{  nn 

©cmcnge  ani^  SancvftDffgn^  utib  - 

§ 1246.  2)ie  2lnad.^[e  ber  ©emenge  uon  (SauermftgifS 
iinb  0ticfga‘o  mirb  biirrt^  SScrbrennung  im  ©ubiometer 
füi;rt,  mie  e^  oben  Oi  1241)  näi;cr  bcfcbrieben  ifl.  SSiniSrnfiant 
hier  mir  bie  beiben  äuf^erften  Säde  belracbten:  . 

1)  3öenn  ba§  ©aögemenge  fe^r  menig  @aueifio.ff 

2)  ^iumn  barin  febr  loenig  ©tictgaä  entf)aÜenatiSj:/i3f>  nu 
33cträgt  baS  (gauerftoffgaS  im  ©emenge  nur  fe()5Ji[iiJßaÄS/^3fo 
erfolgt  feine  ©ntjünbung  mef;r  ober  bie  a^erbriJiiJiujigmbS#! 
boct)  nur  unbodftänbig.  3)?an  muf5  in  biefemr^atb^ßiiönes'fg# 
loiffe  2)lenge  reineö  Ä'nadgaä  jufei^en,  maä  manßb®:rä;i£SSdfJ|t^^^ 
^crfe^ung  mittelft  ber  Säule  erbäit,  erft  nad>bfmtinilinf5!i}]tä 
©anje  burd)  mef^rmaiigcö  Uebertreiben  auö  bem./äfife^^b^trgiiu 
baä  -XSforbtiongrobr  innig  gemengt  f)at,  läfjt  jawfn  .trenÄnfen 
burd;fcbiagen;  bie  33erbrcnnung  ift  nun  oodftättbfgj^fftföt 

bie  33olumüerminberung  ergicbt  bie  SumiüesjÖe^pi^ailt^tfßff? 
unb  5öafferftoffs©afe^,  bie  fid}  mit  einanbem^erbidtb^jKjri^aj^i^ 
biefer  Summe  fom'mt  bem  Sauerftoffgafe 
ftoffgafe  511.  5iuf  baö  gugefe^te  <^nadgag^ljÄtt^u8^^]jm]i»fl,#^ 
feine  31ücffid;t  ju  nel^men,  meii  e§  bei  ber  tklbrrnftmit^j] 
ftänbig  oerfd;minbet.  Sdatürlid)  mu|}  man  #1^ 

baö  33oIum  beS  gugefe^ten  SBafferftoffgcuf^ä  iiMif  Äi^ßa|dr)^i 
beg  oerfd;munbenen  ©aö^23oiumä  ;betrug^ßÄti<liffllbieltiijM;ihÄ 
gad,  fo  fönnte  im  ©aorütfftanbe  otwöi 
nod;  Sauerftoffgaä  übrig  gebHebemrftimDm  nmo’n 

Um  reineg  .^nadgag  mittelft  bsb 
man  frifd}  auggefoc^teg  unb  imiitn  ei0i‘ilSti05:@#toi$oJff«3iirif;^  cäi^ 
gefäuerteg  QBaffer  in  ein  meikg  j<^wJfmtöi^r30Di§l&§bf(|)ilibffm^ 
©lagro^r;  in  biefeg  313affer  >btnltiiii8fanf|gÜ.'ei,tS^ü(l|4^|ati^^ 
mclcbe,  an  ^latinbräbten  befefttigtf,  bißnb9^eilff|itoldxfme»5<^ii^ 
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Bilbcn.  2)urc^  ben  »^orf  be^*  ©lagro^rö  aupcr  bcn  bciben 

^'olbrälbten  nod^  ein  ©aeieitungöro^^r,  ineld)eö  baö  entancfclte 
@aö  nac^  einer  Cuecfftlbennanne  jum  ^iuffangen  leitet.  3Sier 
33unfenf(l)e  (Elemente  üon  mittlerer  J^abung  genügen,  um  reid)* 
lidbe  3)iengen  ijon  ®ag  liefern.  SDJan  lä§t  baö  ®ag  anfangs 
ein  paar  (Stunben  lang  burd?  baä  Ouedftlber  entmeidien,  um 
fid)er  ju  fein,  ba§  baö  Söaffer  bie  beiben  @afe  gerabe  in  ber 
3)Jenge  aufgelöft  ^at,  mie  eö  unter  einer  ^toiofpl^äre  au^ 
1 Sßol.  8auerftoffgaö  unb  2 3Bafferfloffgaö  erfolgen  mu§.  SlJan 
fammelt  bann  bag  @aö  unter  ©plinbern  auf.  35or  feiner  Qln- 
trenbung  mu§  man  eö  prüfen,  ob  eö  auch  ohne  S^iüdftanb  Oers 
brennt.  Um  bieö  j^u  prüfen,  mi^t  man  im  (Eubiometer  genau 
ein  gemiffeö  33olum  atmofpbürifcper  iiiuft  ab,  lä§t  etma  eben  fo 
öiel  ÄnaUgaö  ba§u  treten;  nad)  üollbrad)ter  30^engung  ber  ®afe, 
läpt  man  ben  Fünfen  burcbfd)lagen.  (Enthält  ba^  Ä'nallgaö 
beibe  @afe  genau  in  bem  QSerhältniü,  baö  fte  miteinanber 
gerabe  auf  ^Baffer  bilben,  fo  muü  baö  33olum  ber  atmofphäs 
rifcher  Buft  nach  ber  QSerbrennung  be6  .^nallgafeö  mieber  genau 
bag  alte  fein. 

Senn,  ftatt  beö  <2tidgafeö,  ©auerftoffgaö  im  ©emenge 
ftarf  üorherrfd;t,  fo  erfolgt  bei  hi«^änlid;em  öon 

Safferftoffgaö  bie  QSerbrennung  leicht  unb  ooUflänbig.  -Senn 
man  aber  bie  3ufammenfe^ung  beö  ©afeä  auch  nod)  nid)t 
annäherungömeife  fennt,  fo  fieht  man  ftd;  oft  genothigt,  mehr 
Safferftoffgag  gujufe^en,  alö  man  meffen  fann,  menn  babei  baö 
©aö  fietö  auf  ba6  gleid^e  SSolum  gebracht  merben  foll,  meil 
bie  Ciuedfilberfäule,  bie  jenem  3Solum  baö  ©leid;gemid;t  hält, 
höher  al6  bi^  jum  oberen  ©nbe  beS  Otohrö  cd  reichen  mürbe. 
3Äan  hätte  allerbingö  biefem  Uebelftanbe  baburd)  begegnen, 
fönnen,  ba§  man  ein  Heinere^  ©aöoolum  ber  ^llnalpfe  unters 
morfen  hätte;  aber  man  fann  bie  -2lnatpfe  bod;  aud)  auf  bie 
Seife  augführen,  baß  man  baö  ©a^,  ftatt  nur  big  jur  SOfarfe  m, 
big  ju  einem  tieferen  (Striche  m'  herabfommen  läßt.  01a(hbem 
man  bag  ©aggemenge  nahegu  mit  ber  äußern  Buft  in  ©leid)s 
gemid^t  gefegt  h^^l/  läßt  man  ben  eleftrifchen  Fünfen  übers 
fpringen  unb  mißt  h^^nad;  bie  (Spannfraft  beg  Oiüdßanbeg 
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enta^eber  beim  01tüeau  m ober  bei  m'.  (Sö  lä^t  ftd;  leicht  be^ 
re(t)nen  auö  bem  (Srgebnif  einer  neuen  SD^effung,  a>eld^en  Untere 
fcbieb  in  ber  0))annfraft  baffelbe  ©a^gemenge  geigen  mirb,  je 
na^bem  eö  beim  01ioeau  m ober  m'  gemeffen  mirb*  ©ö  mirb 
häufig  oorfommen,  ba§  ber  9Serbrennungg^01ücfilanb,  ber  nach 
unb  nadb  bie  ^^heüftriti^e  m unb  m'  berührte,  be= 

fi§t,  bie  fich  im  D^o^r  i h meffen  taffen;  fonft  mü§te  man  etaag 
@aö  beraub  ober  etaa0  j^uft  h^reintaffen,  um  entaeber  beim 
S^beilftrid^e  m ober  m'  gu  meffen.  3Benn  H'  unb  H'"  bie  ©h^^n^ 
träfte  begei^nen,  je  nad)bem  baffetbe  @aä  bei  m ober  m'  ge* 
meffen  ift,  unb  H bie  0h^tnnfraft  be§  mit  Sßafferftoff  gemengt 
ten  ©afeö  bei  m'  gemeffen,  fo  aäre  feine  0b«nnfraft  x bei  m 
gemeffen  offenbar. 

x=hs;.. 

Dft  begegnet  einem  bie  umgefehrte  0d)aierig!eit:  ber  ©aärüd^ 
ftanb  ift  gu  ftein,  um  fiel,)  bei  m meffen  gu  taffen;  man  mi§t 
ihn  bann  bei  einem  begeict)neten  höheren  ^'unfte  unb  bered^net, 
auf  ähntiche  SBeife  aie  eben  bie  aetd)e  baö  @aö 

geigen  aürbe,  aenn  fein  01iüeau  biö  m h^f^ib  gebrängt  aäre. 

30^an  fann  biefe  0chaierigfeit  auf  eine  anbere  2öeife  um= 
gehn.  2Benn  man  bag  ©a^ootum,  aetcheö  gu  ftein  aar,  um 
beim  geaöhntichen'$£h^i^f^^tct)  gemeffen  gu  aerben,  in  bag  5lbs 
forbtiongrohr  übergeführt  h<it,  tä§t  man  in  baö  3)^eürohr  eine 
geaiffe  itl'Jenge  Suft  eintreten,  beren  g^^t^ff^tt  airb, 

inbem  baö  Ciuecffitber  bei  ben  3t?arfen  m unb  C fteht;  nun 
tä§t  man  bag  im  ^bforbtionSrohr  aufgefammeite  ©a§  in  baö 
5tbforbtion0rohr  übertreten  unb  beftimmt  bie  öer 

0b^nnfraft. 

3ft  im  ©aSgemenge  nur  fehr  aenig  0ti(fgaö  üorhfluben 
unb  fein  großer  Ueberf^uü  öon  2ßafferftoffgaö  gugefe^t,  fo 
fann  eö  oorfommen,  baf  ftch  ber  93erbrennungörücfftanb  nur 
meffen  täpt,  aenn  er  auf  ein  fehr  fteineö  3Sotum  rebucirt 
airb.  3n  fotchen  gälten  betrad)tet  man  biefe  ^nati)fe  nur  aB 
eine  5tnnäherung  unb  führt  eine  gaeite  aug;  aobei  man  aber 
mehr  SKafferftoffgo^  Sufe^t. 
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(^emeitöe  Don  Sßafferftoffga«^  ^n^ 

§ 1247.  Um  bieg  ©emenge  ju  anabjircn,  ■j^erbremU  nmu 
eg  im  ^ubiometer  mit  ü6erfct;ü[figem  3Bafferftoff}  beg  i:er= 
[ctmmnbenen  ©agi^ohimg  finb  bann  SBafferftoffgag.  bat 

hier  aber  mobl  barauf  §u  adnen,  baj?  bag  ijerbrennenbe 
^nallgag  nidit  mehr  atg  ^Ao  t^om  unterbrannten  ©agrürfftanbe 
beträgt,  meil  ftcb  fonft  in  ^'otge  ber  ftarfen  (§'rbi|ung  jutiel 
O-uecffilberbambf  unb  baraug  fafl^eterfaureg  O-uecffilberortbul 
hübet  (§  1248).  5)urd}  jlärferen  3ufa^  ton  0auerftoffgag 
fann  man  biefem  Uebelftanbe  leicbt  torbeugen,  ba  ein  etmag 
größerer  ober  Ueinerer  Ueberfdni^  beffelben  bag  Olefultat  ber 
Olnali'fe  in  feiner  OBeife  beeinträchtigt.  2)lan  fann  bie  93er= 
brennung  auch  in  gmei  Ol^alen  augfübren;  inbem  man  nämlid) 
guerft  eine  un^ulänglid)e  2)lenge  ton  0auerft,offgag 
mi^t  unb  bamit  t erbrennt  j nad}bem  man  ben  Oiücfftanb  für  ftd) 
gemeffen  bat,  lä§t  man  mieber  0auerftoffgag  binp,  bod;  nun 
im  Ueberfcbuü,  mi§t  mieber  genau,  terbrennt  unb  mifü  nod)= 
malg}  bieg  OSerfabren  ift  tor^üglid)  ba  bag  befte,  mo  nur  febr 
menig  0tidgag  torbanben  ift  unb  ein  gro§er  Ueberfcbu^  ton 
0auerftoffgag  gugefefet  merben  mu§,  bamit  ber  33erbrennungg= 
rüdftanb  gemeffen  merben  fann.  2)2an  fann  aud)  §ur  03olums 
termebrung  atmofpbärifdie  ^uft  ^ulaffen,  bie  man  genau  mi§t, 
morauf  nod)  0auerftoffgag  j^ugefe^t  mirb,  bamit  baffelbe  fid;er 
im  Ueberfd)u§  torbanben  ift. 

5öäre  bagegen  bag  33afferftoffgag  in  febr  geringer  Stenge 
jugegen,  fo  mürbe  man  ein  unenbgünblid^eg  ©emenge  erbalten, 
menn  man  nur  0auerfloffgag  jufe^te.  Um  ber  tollftänbigen 
^45erbrennung  gemip  gu  fein,  müüte  man  nod;  eine  haffenbe 
3)?enge  Änallgag  gufefeen. 


(Semcitgc  Doit  Saucrftoff^a'g  unb  2Baffcrftofföa^> 

§ 1248.  Oladt  ber  SOleffung  läßt  man  ben  Fünfen  burd) 
bag  @ag  fdüagen;  beg  terfd)munbeneu  ©agtolums  mar 


Die  3nalgfe  j)on  ^afen. 
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SBafferftoffgaS  unb  0nuerftoffga§.  3)er  ©agvücfftanb  ift 
0auerftoff  ober  Sßafferftoff^  tooODit  man  fid)  leicbt  überjeugen 
fann.  3Bäre  ber  0fiücffianb  gering,  um  fo  für  ftd)  gemeffen 
ju  merben , fo  hätte  man  ihn  nur  qualitatio  ^u  uiiterfuden 
unb  bann  noct;  eine  jroeite  ^dnatt)fe  unter  oon  üher= 

fchüffigem  0auerftof=  ober  SBafferftoff^ @aö,  an^uftellen,  ober 
man  hebiente  ftch  bei^  oben  befct;riebenen  ,^un[tgriffe3. 

(^cmeiige  t»on  ^auetftoffga^f  utib  SS^affets 

§ 1249.  2)ie  ^tnalhfe  eineö  foithen  ©emengeg  mirb  wie 
bie  beg  vorigen  au^geführt;  nur  muh  W burd)  eine  oor= 
läufige  SSerbrennung  überzeugen,  ob  babei  ©auerftof^  ober 
SBafferfloffgaä  übrig  bleibt,  babei  fel^t  man  bag  fehlenbe  ®ag 
im  lleberfdyuh  hiitgU/  ut'ib  menn  e^  nbthig  fein  füllte,  nod; 
Knallgas.  2)ie  33orftcht6maahregeln  fmb  hier  biefelben,  mie 
bei  ber  Qlnali)fe  ron  ©emengen  au0  0auerftoff=  unb  ©affer^^ 
ftoffs@a§3  auherbem  ift  aber  nod)  zn  beadden,  baf  menn  bie 
Verbrennung  bei  ©egenmart  oon  überfddifftgent  0auerftoffgaö 
gefd;ieht,  bag  Volum  beö  Änallgafeg  nie  mehr  al§  0,8  ooni 
Volum  be^  ©a^rüdftanbe§  nadt  ber  Verbrennung  beträgt,  meil 
fonft  aud)  0ticfftoff  oerbrennt.  S)urch  einer  gemiffen 

Sltenge  oon  atmofphärifdjer  \.^uft,  bie  man  in  Qlbred)nung  bringt, 
läht  fid)  biefem  Uebelftanbe  immer  leidet  oorbeugen. 

I (Gemenge  ppu  0auetftoffgaö  unb 

I § 1250.  2)hn  lägt  ben  Fünfen  burd)fd)lagen  unb  mift 
I ben  Oiüdfianb,  biefer  mirb  tn^  ^bfor^tionSrohr  hinübergetrieben 
unb  bort  mit  etmaS  Kalilauge  behanbelt,  um  bie  bei  ber  Ver^ 

I brennung  gebilbete  ,ftohlenfäure  gu  abforbiren.  ^luö  ber  Volum- 
I abnohme  ergiebt  ftch  baö  Volum  ber  gebilbeten  ^ohlenfäure. 

I 9hin  bilbet  1 Vol.  Äohlenorhbgaä  mit  Vol.  0auerftoffga^ 
j 1 Vol,  ,^ohlenfäuregaö.  2)ag  Volum  beö  .^ohlenorhbgafe^  im 
I ©emenge  i|l  alfo  gleich  bem  Volum  ber  erhaltenen  ^ohlen=' 
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fäurc;  eö  ift  alfo  aud?  boiJpclt  fo  gro|?  aU  bal  bei  bcr 
brennung  ücrfd^njunbcne  ©aööolum. 

2öenu  nur  fc^r  incuig  Äoblenorpbgaö  im  ©cmengc  ent* 
baücn  ifl,  fo  erfolgt  entioeber  gar  feine  ober  boeb  nur  eine 
unüoUffänbige  SSerbrennung  bureb  ben  eiectrifd^en  Fünfen,  man 
mup  bann  ^nallga^  jufe^en.  J)er  3wfa^  üon  biefem  ®afe  ijf 
jebenfallö  oort^eil^aft,  loeii  fonft  in  Solge  ber  nidjt  febr  bc* 
träd)tlid}en  SBärmeentmidelung  bei  ber  ^Verbrennung  beö  Äo^Ien* 
orpbgafcö  bie  ^Verbrennung  unoollffänbig  bleibt. 

C^emengc  t^on  0tt<fga$  unb 

§ 1251.  2lfan  fe^t  einem  foldien  ®afe  überfd)üf(lgeö 

0auerftoffgaö  j^u,  mipt  genau  unb  nad)  3nfa|  üon  etmaö  Änall* 
ga§,  lä§t  man  ben  Sunfen  burd;fd)lagcn.  !l)aö  3Solum  beö 
^o:f»lenorbbgafeö  ift  boppelt  fo  grop,  al^  ,baö  bei  ber  3Scr* 
brennung  oerfd)ioinbenbe  ^olum,  unb  eben  fo  gro§,  alg  baö 
barauf  burd?  ^ali  abforbirte  QVolum  oon  Ä'oblenfäure.  fSlaxi 
bat  nur  barauf  §u  ad)ten,  bap  bie  SO'fenge  ber  oerbrennli(ben 
®afe  nidu  fo  grob  ivirb,  bap  aud;  0ticfga»  orpbirt  mirb. 
S)iefer  Uebeljlanb  iff  ^^wr  bann  ju  fürd}ten,  menn  man 
oiel  ^naflgaa  jugefe^t  bol/  ftd)  baburd;  bie  3:emperatur 
fo  bo^)  fteigert,  bap  fid)  üiel  Ouecfftlberbärnpfe  bilben.  2)^an 
entgeht  biefer  S'eblerquelle  am  beften  burd;  3«f^^^  ^i^er  beftimm* 
ten  9>?enge  oon  atmofpbärifcber  Ji^uft,  bie  bann  in  Abrechnung 
gebracht  mirb. 

Gemenge  Don  ^afferftoffga^  unb  ^ol)lcno$t)bga$* 

§ 1252.  ®in  folcbeS  ®emenge  roirb  mit  etmaö  mehr  alö 
feinem  gleid^en  SSolum  @auerftoffgaö  öerfe^t;  man  üerbrennt 
unb  mi§t  baö  oerf^munbene  33olum  m;  barauf  läpt  man  bie 
^oblenfäure  abforbiren  unb  beftimmt  burd)  neue  Aieffung  ihr 
3Solum  n.  2)aö  im  ®emenge  enthaltene  SBaffertloffgaS  x be* 
barf  ju  feiner  ^Verbrennung  fein  QSolum  @auerjtoffgaö; 

folglich  beträgt  bie  3Solumüerminberung  in  golge  ber  25er* 
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brennung  teö  5Öaffer|loffgafeö  ®/^x.  2)a^  3Solum  z üon  ^ol;[en# 
on)b^aö  üer^e(}rt  bei  ber  iBerbrennung  fein  baibeä  33oIum 
@auerjloffga0;  bie  burcb  biefe  ^Serbrennung  erfolgte  3Solum== 

! abnabme  ift  aifo  j^z.  <Bo  ^at  man  alfo: 

•l^x+ Vz  = m, 
z=  n, 

moranö 

2m  — n 

X=r— 

^ 2)^an  mu§  ^iebei  ^inlänglidb  <©auerfloff  sufe^en,  bamit  nach 

ber  33erbrennung  nod)  ®aö  genug  übrig  bleibt,  um  eg  genau 
meffen  ^u  fönnen.  9Benn  im  ©emenge  urfbrünglii^  fe^r  menig 
ÜBafferftoffgag  üorbanben  märe,  fo  mü§te  man  jur  QSorft^t 
I nad)  ber  ^Verbrennung  eine  ^affenbe  9J^enge  üon  .^nallgag  ju= 
lajfen  unb  noch  einmal  üerbrennen,  um  fid)er  gu  fein,  ba§  aud) 
alleg  ^o^lenorbbgag  üerbrannt  fei. 

©cmengc  Dott  Stidbgag»,  «auetftaffgaS  unb  ^olfUxu 

i § 1253.  2öenn  ein  ©emenge  üiel  0tidgag,  menig  ^oblen= 

ox^^bgag  unb  mehr  (Sauerftoffgag  enthielte,  alg  nötbig,  um  mit 
bem  ^oblenoxbbgag  .^oblenfäure  gu  bilben,  fo  braut^te  man 
j,  nur  noc^  Änallgag  gugufe^en  unb  gu  oerbrennen.  SÖlag  m bie 
I' . bei  ber  ^Verbrennung  erfolgenbe  SVolumoerminberung  unb  n 
bag  3Volum  ber  gebilbeten  .^oblenfäure  begeic^nen,  V bag  ur^ 
fbrünglicbe  ©efammtoolum  beg  ©emengeg,  y bag  @auerjloff= 
gag,  z bag  «Koblenoxtpbgag  unb  u bag  (Stidgag,  fo  bat  man 
guerft  bie  beiben  ©leic^ungen 
z = n 

Y—m,  alfo  n = 2 m, 

moraug  fitb  berfelbe  3Sertb  für  z ergeben  muj}  mag  bann  be=* 
meifen  mirb,  baf  in  ber  3^bat  .Noblen ox^ijbgag  im  ©emenge 
exiftirte. 

3J^an  fe^t  nun  überfebüfjtgeg  SBafferfloffgag 


IlG 


Cittleitung. 


iveun  man  üermut()et,  bap  nur  nod)  menig  0auer|ioffga§  im 
®afe  übrig  geblieben  ift,  eine  gemiffe  SJ^enge  ,fnaUgagj  menu 
ni'  bie  je§t  burd;  bie  Verbrennung  erfoigenbe  Volumijermtns 
berung  auöbrücEt,  fo  I;at  mau 


n I m 
T -V  > 


2ßenn  baö  Äor^Ienon^bgaö  gegen  baö  ^auerfioffgaö  be= 
beuteub  ijorberrfcbt,  [o  muf;  man  gleich  überfct)üfftgcö  @auer^ 
•ftüffgaö  a jufefeen,  unb  mau  bat  bann,  ivenn  mau  bie  obigeu 
Vejeid;uungeu  beibebält: 


z = n , 

2 =:  2 m , 

v=-^  4- 


u =V 


V — 3 m ^ 


a. 


QBiire  bie  2)teuge  bey  üorbaubeueu  0ticfgafes  febr  bebeuteub 
fo  müfjte  mau  bei  ber  erfteu  Verbreuuuug,  fallö  baä  Jlobleu* 
LU'bbgaö  ftarf  oorberrfdite,  eine  gro§e  SDteuge  0auerftoffgag 
^^ufel^eu,  uub  bei  ber  Verbreuuuug  eiueu  grofjen  Ueberfd)uft  oon 
V3afferftoffga3,  um  uad)  jeber  Verbreuuuug  eiu 
grojteö  Volum  rüdftänbig  ju  bciben,  fo  baft  bie  2)^effuug  im 
QlVbc^t^^lc  mit  ©euauigfeit  auSgefübrt  merbeu  fann.  QBeuu 
eine  biefer  Verbreuuuugeu  matt  erfd^eiut,  fo  muß  mau  etmaS 
^uallgaö  bou  9^euem  beu  ^uul:eu  burd}leiteu,  um 

ju  febeu,  ob  baä  ©aöoolum  baburd;  eine  2lbuabme  erleibet. 

©emciige  von  3auerftofföa^,  Vßaffetftpffs 

utib  ^ipbletio^i^bga^» 

§ 1254.  3e  uacbbem  iu  einem  folcten  ©emenge  baö  eine 
ober  ba^  aubere  ©aö  oorberrfd^t,  trirb  bie  ^ugfübruug  ber 
Qiualhfe  etina^  öerfd^iebeu.  9Bir  modeu  juerft  beu  fyall  fe^en, 
baü  mebr  @auerftoffga§  üorbaubeu,  alö  §ur  oollftäubigen  Ver^ 
brennuug  beö  V5afferftop  unb  ,^obleuort)beä  nötbig  ip;  in 
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! biefem  ^alle  i^erbrennt  man  bag  gemeffene  33oIum  btreft,  mcnn 
bcc  ä)hnge  beä  Brennbaren  ©emengeS  im  33erS^a(tnt§  511  bem 
,j  uniHrbrannten  Betracl)tiicl;  ift;  menn  bieg  aber  nicbt  ber  S'aU 
ift,  fo  Ki§t  man  ben  ^unfen  erft  nacl)  ijon  ,5^naUgag 

burcBfcBIagen.  3)?ag  rn  bag  Bei  ber  33erBrennung  üerfc^minbenbe 
©agüoUim  Bej^eidmen,  x bag  -^oium  beg  QÖafferftoffg,  fo  ift 
unter  35eiBet;altung  ber  übrigen  ©e^eicBnungen,  mie  oorb^r: 
/^x-f-  =m. 

5)ann  mirb  bag  gtoblenfäuregag  mit  Jtali  fortgenommen. 
501ag  n bag  oerfdtmunbcne  3Sotum  ^'oblenfäuregag  Bebeuten, 

[o  ift 

z—n. 

2)lan  Bringt  nun  überfcBüfftgeg  Safferftoffgag  Binju,  täft  ‘ 
oerBrennen  unb  beoBact)tet  bie  neue  SSohimabnabme  1115  banact;  ift 

m'  I z , X 

y=¥+T+- 

enblicl) 


«^^ieraug  ergiebt  ftd) : 


u = V — X — y — z. 

2m  — 11 
m -I-  m ' + n 

— 3 — / 

z — n 


3m -h  m'  3n 


Um  bie  3}tenge  bon  u,  bie  l;ier  nur  aug  bem  33erlufte  Be^ 
ftimmi  ift,  ^u  controüiren,  tarnt  man  bag  legte  rüctftiinbige 
©emenge  aug  0tidgag  unb  0auerftoffgag  mit  einem  lieber^ 
fd;uf  bon  3Bafferftoffgag  berBrennen. 

333enn  im  ©emenge  nid;t  genug  0auerftofgag  borbanben 
ift,  um  alteg  ^obienon)b^  unb  SBafferftoffgag  ^u  berBrennen, 
fo  fegt  man  eine  Beftimmte  SDtenge  a ju,  unb  führt  bie  5lnatl)fe 
ganj  mie  borber  aug,  bie  obigen  ©(ei<^ungen  Bebaiten  ihre 
©iUtigfeit,  nur  muü  man  enblid;  bon  bem  für  y erbaltenen 
QBertbe  bie  jugefegte  2)tenge  a abjiebn. 
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3Öenn  eubtic^  ber  ©ebalt  an  0ti^gaä  mir  fel^r  ficin  a\ire, 
fo  mü§tc  man  nur  üor  jeber  ^Verbrennung  einen  bittlänglic^ 
großen  Ueberfct;uj;  üon  SBafferftoff-  unb  0auerftüff*  ®aö  ju^ 
fefeen,  bainit  ber  ©aörütfftanb  gro§  genug  ift,  um  teid)t  unb 
genau  im  Qt))parat  gemeffen  merben  gu  fönnen.  2)tan  fann  ftcb 
in  biefem  ^alle  and)  burd)  «iiu'r  gemiffen  SOJenge  üon 

atmoft3bärifd;er  J^uft  bic  man  fd;tie|5lid)  in  Q(bred;nung 

bringt. 

©emenflc  t)on  3auct‘ftoffga'SV  uiib 

§ 1255.  5iBenn  baö  oorl;anbene  «Sauer jloffgao  nic^t  mehr 
atö  genügenb  märe,  um  bao  8um))fgaö  üollftänbig  §u  üer* 
brennen,  fo  müfde  man  eine  gemiffe  2)?enge  a oon  @auerftoff= 
gaö  Sufe|en  unb  fd}üeptid;  in  Qlbgug  bringen.  3)töge  burd; 
m baä  ilVohim  be^eicl^net  merben,  ma^  bei  ber  ^Verbrennung 
üerfd;minbet  unb  n ba^jenige,  maö  bann  bon  .itati  abforbirt  mirb. 

1 Q3ot.  Sum^fgaö  forbert  gur  Verbrennung  2 Vol.  Sauer* 
jloffgaö  unb  giebt  1 Vol.  ^oblenfäure.  Wenn  v baö  Volum 
beö  Sum^jfgafeä  begeid;net,  fo  t;at  man 
2 V = m 

V = n , m onad;  2 n = m 

Veibe  Veflimmungen  muffen  für  v benfelben  Wertb  geben,  menn 
baä  ®aö  Sum))fgaS  mar. 

(Gemenge  i>oit  3Baffcrftoffga^  unl>  3umt)f9a^* 

§ 1256.  ^2)?an  fe^t  biefem  ©emenge  einen  gro§en  lieber* 
febuü  bon  Sauerfloffgaä  ^u,  bamit  nad;  ber  Verbrennung  no^ 
fobiel  ©a6  übrig  ijl,  ba§  man  eö  im  5lt)^arate  genau  meffen 
fann.  2)aö  nac^  bem  ^I)ur^fcblagen  be§  ^unfen^  berfebmunbene 
©aögemenge  fei  m ; baö  Volum  ber  bann  bureb  .^ali  abforbirten 
^oblenfäure  n,  baö  Wafferjloffgaä  x unb  ba0  Sum^jfgaö  v, 
fo  tiür 

3^x  + 2v  — m 
y=  n 
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dfo: 

2 m — 4n 

x=-T— / 

unb  aU  Kontrolle: 

Vrr:X  + V. 

©ine  anbcre  Kontrolle  bietet  ficb  bar  in  ber  35eftimmung 
ber  SD^enge  a öon  @auer|ioffgaö,  bie  bei  ber  35erbreunung  öer^ 
fi^tuunben  ift.  3?lan  ^lat  bann: 

y + 2v  = a; 

barauä  leitet  man  bie  39ebingun9ögleid;uni3  ab: 

V + a = m + n; 

biefe  gilt  übrigen^  für  bie  Äo^Ienmafferftoffe,  beren  ©emenge 
mit  SCßafferjloff,  für  ©emenge  üon  Sßafferftoff  unb  ^o^lenorbb^ 
gaö  unb  folglich  auch  für  ©emenge  oon  allen  biefen  üerfchie- 
benen  ©afen. 


(^emettge  t)on  utib  0um:pfga^^ 


§.  1257.  2llan  öerbrennt  ein  folcheä  ©emenge  mit  gro§em 
Ueberfchuffe  üon  ©auerfloffgaä,  um  ben  lebten  ©aSrücfjianb 
genau  meffen  ju  fönnen;  baö  bei  ber  33erbrennung  oerfchmunbene 
SSolum  fei  m,  ba^  bei  ber  Qlbfor^jtion  burch  .^ali  gebunbene 
3Solum  oon  ^ohlenfäure  fei  n,  ba^  ^ohlenorhbgaö  unb  baä 
(Sumbfgaö  v,  fo  haben  mir 

F-f-2v=im, 
z+v  = n,  • 


alfo: 

4n  — 2m  2m  — n 

3— / V = — 3— , 


unb  alö  Kontrolle: 

V=z4-v 

5öenn  man  bie  bei  ber  3Serbrennung  üerfchminbenbe  2)lenge  a 
bon  @auer)loffgaö  befiimmt,  fo  erholt  man 


j+2v  = a; 
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6inlcitung. 


barau^  iDirb  nod;  abgeleitet: 


V + a = m-j-  n. 


9}?an  fann  biefem  ©emenge  and;  eine  genuff  2)?euge  k i^ou 
atmoi>I;ärifd)er  !^uft  imb  überfd)üffigeö  ©aiierftoffgaö  j^ufe^en, 
tuobei  man  aber  bie  ^^erl)ältniffe  i?ermeibet,  mu  ftd;  bei  ber 
^X'erbrennung  0ticfftojf  on)biren  fann;  baö  erfte  Xcrfabren  ift 
inbeffen  i>oqu^;^ief;en. 

©ctncnoc  uptt  0auctftpffQaö  uttb 

(Sumpfgas* 

§.  1258.  Ü)ian  fe^t  einem  fold)en  ©ernenge  übei-fd^üffigeS 
(Sauerftüffgaö  b l;in’,u,  i?erbrennt  unb  beobad)tet  bie  Xolinn- 
abnal;me  m;  barauf  mirb  bie  3)tenge  ii  bei*  gebilbeten  Noblen* 
l'äure  biird)  Xbfoibtion  mit  ^tali  beftimmt.  SBenn  mir  bie 

cbigeu  Xe5eid;nungen  beibebalten,  fo  f;abcn  mir 


5)urd)  eine  Verbrennung  mit  überfd)ü[ftgem  XÖafferftoj|= 
gag  beftimmt  man  nun  bie  3)ienge  y'  i^on  VJafferftoffgaä  im 
diücfftanbe.  Vlenn  m'  bie  Volumabnabme  bei  biefer  Ver^ 
brennung  bejeidmet,  [o  ift 

y'=f'- 

Uebrigenö  ift  bie  bei  ber  elften  Verbrennung  üerfd;munbene 
3}^enge  a üon  Sauerftoffgaö 


2 V = in 


alfü 


Xarau'o  leitet  man  ab: 


U--  V-f  b- 


t)on 
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©emettge  uott  «©tidföaö,  0attctftofföa§,  39&affevftoffs 
0a<§  unb  3um:pfga§^ 


§ 1259.  3)ieä  ©emenge  fommt  nic^t  feiten  in  ber  üon 
2)^enfd)en  unb  31^ieren  au§geatl;meten  Suft  öor^  baö  ©ttifgaS 
ifl  bann  fe^r  üor^errfdKnb,  ©auerjloffga^  ijl  al0  ^ins 

längli^  üorbanben,  um  alle  üerbrennlidben  ©afe  ju  verbrennen, 
aber  baä  ©emenge  tfl  nirf)t  entsünblici;.  3)^an  fe|t  eine  baffenbe 
SD^enge  von  Änallgaö  unb  beobachtet  bie  je|t  bei  ber 

33erbrennung  erfolgenbe  33olumabnabme  m,  barauf  bie  vom 
Äali  abforbirte  ^ohtenfäure  n.  5luö  biefen  erjlen  §mei  5lr== 
beiten  hti^en  mir: 


2)ie  SDJenge  y'  von  ©auerftoffga^ , bie  bei  biefer  SSerbrennung 
vermehrt  ivurbe,  ijl 


Silach  biefer  95el)anblung  enthält  ba§  ©emenge  noch  y"'  von 
©auerfioff  unb  u von  ©titfjloff,  (ivenn  mir  beren  fb'ienge  in 
23rud?theilen  be§  urfbrüngli^en  ©a^volumS  burch  y"  unb  u 
bej^eithnen;)  biefer  dtejl  mirb  nach  bem  früh^i:  (§  1246)  be^ 
fchriebenen  3Serfahren  anall}ftrt.  3)ie  ©efammtmenge  y von 
©auerfioffgaö  im  ©emenge  mar  alfo: 


3ur  ©ic^erheit  beftimmt  man  bireft  bur^h  ^Ibforbtionö^ 
mittel  in  einer  neuen  Portion  bie  ©efammtmenge  y bee  ©auer= 
jloffgafeö.  SO^an  erhält  fo  eine  ©ontrotlbejlimmung,  au0  ber 
fleh  ergiebt,  ba§  baö  brennbare  ©aö  mirflich  au6  2Safferjloffs 
ga§  unb  ©umbfgaö  bejleht. 

Säre  fein  überfchüfflgeö  ©auerjloffgal  im  urft)rüngli^en 
©emenge  vorhanben,  fo  mürbe  man  eine  i^affenbe  SlJenge  a von 
©auerjfoffgc|^ö  hingufe^en  unb  biefe  am  ©nbe  in  Qlbrechnung 
bringen^  übrigen^  mürbe  man  bie^nali}fe  mie  vorher  auöführen. 

tWegnautt'S  6^»emtc.  IV.  9 


barauö 


2m — 4n 


m -t-4n 
3 


y=y'+y". 
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6inkttung. 


©cmcngc  öou  (2auctftofföa§, 

öa§f  ^[öafferftofföa^  unb  ®um^)fgaö» 

§ 1260.  ßuerfi  ()at  man  ftc6  gu  überzeugen,  ob  im  @e^ 
menge  überfcl)üffigeö  0auerjloffga0  oor^nnben  ift;  märe  bie§ 
nid)t  ber  ^all,  [o  mü^te  man  btniängÜ^  gufe^en,  fo  ba§  er 
me(;r  a(ä  :^inreicbenb  ifi,  um  aßen  Safferftoff  unb  ^oI;enfloff 
ber  ®afe  ju  2Ba[fer  unb  JtoI;ienfäure  511  oerbrennen. 

5)ie  SSerbrennung,  bie  nöt^igenfaÜg  unter 
.ftnaügag  auögefü^rt  mirb,  ergiebt  eine  33olumabna^me  mj 
barauf  mirb  oon  .^ati  ein  23olum  n oon  i^o()ten[äure  abforbirt; 
man  l^at  bann: 


iDer  ©a^rüefftanb  enti)ä(t  nur  @ticfgag  unb  @auerfloffga§, 
beren  2)^enge  u unb  y Ieict;t  beftimmt  mirb,  unb  nun  al§  be^ 
fannt  gefegt  mirb. 

(Snblid;  beftimmt  man  mit  einer  fri[d)en  ^Hortion  ®aä  ben 
®efammtinbalt  y an  ©auerftojfgao  bureb  Qibforption;  man 
finbet  fo 


5)te  ©(eidjungen  [1],  [2],  [3]  genügen,  um  barauö  bie  5öert(;e 
oon  X,  z unb  v ju  berechnen,  fte  geben: 


©cmetiöe  Don  (Sauerftoffga^  unb 

, § 1261.  Qludb  bat  man  ftd?  Z^^trft  gu  überzeugen,  \ 
unb  nötbigenfaüä  bafür  z«  folgen,  ba§  mehr  @auerjtoffgag  | 
mit  bem  ©la^tga^,  G'‘H^  gemengt  ift/  alö  zur  öoUftänbigen  ; 
SSerbrennung  zu  2öaffer  unb  ,^obienfäure  nötbig  ijt;  auch  mu§  | 
nod)  b^ulängticb  Oiet  0auerjloffga0  nach  ber  33erbrennung  ] 
übrig  bleiben,  fo  ba§  ftcb  ber  ©aörücfftanb  genau  meffen  lä§t,  ' 


[1] 

[2] 

[3] 


z + v==n, 


[4] 


y'=y-y"- 


Illie  3^ndgfe  »on  ^^afjen. 
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^ilnbererfeitö  mu§  bag  3Ser:^äItni§  be§  brennbaren  ©aSgemengeS 
jum  inbifferenten  nid;t  §u  gro§  fein,  tneil  fonjl  burcb  bie 
»i&efticjfeit  ber  ©xbtofion  baä  ©ubiometerrobr  leicht  ^erf^mettert 
tnerben  fönnte.  2Benn  ber  ©e^att  an  ©(abiglaä  fe^r  bebeutenb 
ijl,  fo  mift  man  am  bejlen  ^ier  im  ^^parate  eine  gemiffe 
SJJenge  atmofpI;ärifc^er  ^uft  ab,  unb  lä§t  bann  ba^  §u  untere 
fud}enbe  ©aö  :^in^u;  barauf,  menn  bie3  not^menbig  i|t,  eine 
gemiffe  gu  meffenbe  2)Zenge  (Sauerftoffgaö,  aber  nicht  genug,  um 
ba^  brennbare  ©aö  öoUftänbig  gu  üerbrennen.  0lad;  ber  ^er^ 
brennung  biefer  2)^ifcbung,  bie  mit  fd)mächerer  ^raft  erfolgt, 
ald  bei  oollfommner  ^Verbrennung  beö  ©angen,  läft  man  über*= 
fcbüfflgeö  @auerjloffga§  wii§t  biel  genau,  morauf 

ber  3fleft  ber  brennbaren  ©afe  üoUjiänbig  berbrannt  toirb} 
foUte  aber  baä  ©aö  bieömal  nur  matt  üerbrennen,  fo  märe  e§ 
ratf)fam,  etmaS  ^nallgaö  gugufe^en  unb  noth  einmal  gu  öer== 
brennen.  3Ü^ag  m bag  ©agbolum  begeichnen,  ma§  bei  biefen 
üerfd)iebenen  ^Verbrennungen  öerfc^munben  ift,  unb  n ba§  3Solum 
ber  bom  ,^ali  abforbirten  .^ohlenfäurej  ba  1 33ol.  ©la'^lgag 
gur  3Serbrennung  3 QSol.  0auerftoffga§  erforbert  unb  2 3Sol. 

1 .^ohlenfäure  ergeugt,  fo  bat  man,  menn  w bag  3Solum  beö 
I borbanbenen  ©lat)lgafeö  bebeutet: 

f 2w— m, 

2w  — n,  alfo  m = n. 

I 33ei  bem  lebten  QSerfabren  braucht  man  meniger  0orge  gu 
begen,  baj  bag  ©ubiometer  gerfcbmettert  merben  fönntej  man 
I bermeibet  übrigen^  leicht  bie  33ilbung  falpetriger  ^robufte,  bie 
I'  nur  bet  ber  gmeiten  ^Verbrennung  fiattfinben  fönnte;  aber  meiftenä 
I!  finbet  bei  biefer  nur  mäfige  ©ntmidelung  bon  «^^i^e  jlatt. 

j:  ♦ 

(Gemenge  öott  3®afferftoffga$  uttb  <SIa^lga§« 

§ 1262.  3®enn  nur  ein  menig  ©la^lga^  im  ©emenge  tjl, 

I fo  braucht  man  nur  einen  großen  Ueberfchuf  bon  ©auerftoff- 
I gaö  gugufe^en  unb  gu  berbrennen,  morauf  bie  33olumabnabme 
i guerfi  na^  ber  QSerbrennung  m unb  bann  nach  ber  ^Ibfor^tion 

9* 


/ 


€inUitung. 
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Jto^lenfäure  n biircb  Äali  Beflimmt  mxh.  ber  33er^ 

'•Brennung  mu§  ein  Binlänglicb  gro§e6  Q3otum  ©auerfioffgaö 
üBrig  BteiBen  unb  eine  genaue  3)ief[ung  gefiatten.  2)?an  bat  bann: 

y-[-2w  = m,  aifo  w— 

2 

2w  = n,  x = j(m  — n). 

QBäre  baä  (SIat}lga§  im  urfbrünglicben  ©emenge  in  großer 
2)^enge  entbalten,  fo  märe  e§  Beffer  in  gmei  3)iaten  gu  öer^ 
Brennen,  unb  jmar  gemengt  mit  atmofpbärif^er  I^uft.  3n  biefem 
^aUe  mift  man  guerf^  eine  gemiffe  3i)^enge  atmofp^ärifcber  Suft 
aB,  barauf  baä  ©a^gemenge  unb  enbiicb  eine  [oltibe  2)^enge  öon 
@auerftoffga5,  ba§  biefelBe  mit  ©infcbUig  beö  ©auerj^op  ber 
^ugefe^ten  )i^uft  ni^t  genügenb  ift,  um  eine  üoUpnbige  23er? 
Brennung  ju  Bemirfen.  3)?an  lä§t  ben  ^unfen  burcbfcblagen, 
fe|t  üBerfd;üf)lgeä  (Sauerfloffgag  unb,  menn  e0  nöt^ig  fd?eint, 
etma0  ÄnalTga^  binju,  unb  üerbrennt  ba0  ©emenge  noch  einmal 

3ur  ©ontroUe  Bietet  ftcb  bie  23efiimmung  ber  2)ienge  be0 
na^  biefen  2SerBrennungen  üBrigBleiBenben  (Sauerftofgafeö  bar. 
3Kan  fennt  bann  bie  ©efammtmenge  y be0  öerje^rten  0auer*= 
floffgafeö  unb  biefe  mu§  fein: 

y^f  + 3w. 

3ebenfaü0  ifi  biefe  ©entrolle  üon  0lu|enj  fte  mirb  unent^ 
Bebrlict)/  menn  man  ni(bt  fi^er  ijt,  oB  ba0  ©a^gemenge  nur 
au0  2lBaprftoffga0  unb  ©lablgaö  Beftebt. 

@emenge  öoit  ^pl)lenpst)bga$  unb 

§ 1263.  2)ie  2lnalbfe  mirb  na^b  bemfelBen  23erfabten 
unb  mit  ’benfelBen  SSorftcbt^mapegeln  mie  im  öorigen  ^alle 
au0gefübrt.  3)ie  25ejiebungen,  melcbe  ficb  au0  bem  aiiengens 
eerbältniffe  ergeben,  morin  bie  Beiben  ©afe  gu  einanber  pb«^ 
fmb  folgenbe: 

|--i-2w=m  alfo  x = 2(n — m), 
z+2w  = n w = m — 


Bit  :^nalgfe  t)on  ^Safen. 
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2öetin  a ba6  SSotum  bes  üerjel^rten  (Sauerjlop  begeic^net,  fo 
ergeben  fl^  noc^  folgenbe  33e^tel^ungen: 
z -[-  w =V, 

|-^+3w  = a,  alfo  VH-a  = m+n. 

Gemenge  öoit  0um^fga$  uitb  ®la^Iga§> 

§ 1264.  2)ie  51nalbfe  wirb  tnie  in  ben  früheren  fällen  auä^ 
geführt  SWan  :^at  bann  bie  ©ietebungen: 

2v  + 2w  = m aifü  v— 2(n — m) 

, 2m  — n 

V 4-  2w  ==  n w — — — ; 

^ie^u  fommen  norf?  folgenbe  33e^iet;ungen,  n^orauö  ftc^  bie 
ßontrotle  ergiebt, 

v-f-  w— V 
2v-|-3w  — a , 

banaeJ^  i|l  nod) 

V4-a=m-j-n. 

©emenge  i>on  35öaffetftpffga§,  0um;i)fga§  uttb 

§ 1265.  2)a^  anaibtifebe  QSerfabren  ifl  baffelbe,  vok  öor^ 
ber;  nur  mu§  man  baä  2Soium  a öon  0auerjloffga6  bejlimmen, 
mag  bei  ber  SSerbrennung  öerje^rt  mirb;  man  bat  bann 

-^+2v4-2w  = m,  alfo  x = 2(m  + 2n  — 2a), 
v-|-2w=n,  v=6a  — 7n  — 2m, 

-f-4- 2v+3w— a,  w = m+4n — 3a. 

bleibt  nur  eine  Kontrolle  übrig  in  ber  SSejiebung: 
V=x-4-v  + w 

morauö  mir  aber  bie  SBebingungsgleicbung  bilben: 

V + a = m-i-n. 

(Gemenge  t>on  ®auerftoffga§,  ®um^>fga§  utib 

j § 1266.  Silvan  üerfäbrt  bei  ber  QlnaU)fe  mie  in  ben  vorigen 
I Süllen}  babei  ijl 


126  Einleitung. 

2v+2wi=m  atfo  v=m  — n 
v-f-2w==:n  w = , 

y + v-f-w  y^V’— f-. 

3)ian  a'ürbe  burc^  35efiimmiinq  beä  gut  Q3crbrcnnuu9  oer^ 
brauchten  ©auerftop  a ein  2J?itteI  jur  Kontrolle  pnben;  eö 
ergiebt  flc^  bie  OBejict^ung 

2v-|-3w  = a + y; 
unb  biefe  fü^rt  §ur  SBebingunggglcicbung 
V+a=m  + n. 

©cmeitge  Don  StiefgaS,  ^umtjfga^  unb  ©la^lga^* 

§ 1267.  2)aö  ©emenge  n;irb  ebenfo  n)ie  bie  borigen 
analbpt;  man  pt  bie  Regierungen 

2v4-2w=m,  alfo  vz=:m  — n, 


u+v+w=V,  u=V— 
gut  ©ontroHe  fönnen  mir  auä  ber  Regierung 

2v  + 3w  = a ' 

bie  RebingungägteicTung  bilben:  ' ! 

V + a=m4-n. 

1 

Gemenge  t*ott  0ti(fga^,  ^auerftoffgaö,  0um^fga§  t 
unb 

§ 1268.  Qlucb  I}ier  berfärrt  man  bei  ber  ^natl)fe,  mie  in 
ben  früreren  gälten;  nur  mu§  man  am  ©nbe  beö  Rerfuc^ß 
genau  bie  3)tenge  a be^  gugcfe|ten  0auerftoffgaffeö  bepmmen, 
bie  bei  ber  Rerbrennung  berfcTmunben  ift;  bie  Regierungen 
pb  folgenbe: 

2v+2w=m,  alfo  v=m — n, 

2n— m 

v4-2w=n,  w = — 

2v+3w  — y=a,  y=|m+n — a, 

y + u+v-hw  = V;  u=V  + a — m — n. 


;Hnalgfe  Don 
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Um  eine  ßontroUbeftimmung  ju  erl^alten,  mü§te  man  ten 
‘ *^erti^  bon  y bireft  burc^  Olbforbtion^mittel  befUmmen. 

lernende  j)on  ^aucrftoffga^^,  0um^)fs 

ttttb 

I § 1269.  3)te  Qinalbfc  mirb  mie  in  ben  borigen  fällen 

au6gefübrt,  bie  ^>ier  flattfinbenben  ^e3iel)ungen  fmb: 

[1]  f+2v  + 2w  = m, 

[2]  v + 2w  = n, 

i [3]  Y+2v  + 3w  — y = a, 

[4]  x+y  + v4-wr=V. 

2)iefe  hier  Söejiebungen  genügen  aber  ni(b6  um  bie  hier  unbe* 
fannten  ®rb§en  311  bejUmmenj  benn  man  ftebt  leicht  ein,  ba§ 
bie  eine  immer  auö  ben  brei  anbern  folgt,  megen  einer  eigene 
t(}ümUc^en  burcb  bie  gegebenen  @röjen  ber  ^lufgabe  eingefüfjrten 
i QBegie^ung.  2)ur^  ^bbition  bon  [3]  unb  [4]  erhält  man  nämlict; : 

+3v+4w=V4-a; 

5tuö  ber  d)emifcl;en  3u[ammenfe|ung  ber  ®afe  ergiebt  ftc^ 

I alfo  bie  ©ebingungögteicbung 
; V-t-a  — n = m,  alfo  V-{-a  = m-}-n, 

moburcb  bie  ®Ieidbung  [1]  in  bie  brei  anbern  übergefü^rt  mirb. 

Um  bie  Aufgabe  311  lofen,  mu§  man  bireft  burd;  baö 
5lbforbtion0berfal;ren  bie  331enge  y bon  0auerftoffgaö  be|limmen; 
um  bie  brei  übrigen  unbefaunten  ®rö§en  ju  bcftimmen,  l;at 
man  bann 

^4-2v  + 2w  = m,  alfo  x = 2(m  + 2n  — 2a  — 2y), 
v+2w  = n,  v = 6a-t"6y — 7n  — 2m, 

I Y+2v-f3w  = a4'y;  w=m-i-4n  — 3a— 3y. 

! ©emettge  öon  0auerftoffgaö, 

I 0um:pfga$  unb 

§ 1270.  2)ie  ^nalbfe  gef^ie^t  mie  bor^erj  man  leitet 
I baraug  bie  SBejie^ungen  ab : 
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Cinleitung. 


-|-  + 2v  + 2w  = m, 
z-f-  v-|-2w  = n, 

Y + 2V  + 3W— y=  a, 
z +y  + V-hW=:V. 

2)iefe  öier  ©leid^ungen  genügen  aüer  nic^t,  n^eil  fte  mit  ein* 
anber  gufammen^ängen  burcJ^  bie  35ebingungögleict;ung 
V-f-a=mH-n. 

3J?an  mu§  beöl^olb  bireft  bie  3JJenge  y üon  <8auer|loff  na^ 
ber  5lbforütionömet^obe  beflimmen. 

SD^an  :^at  bann: 

w = a+y  — m, 
z = |(2n-}-m  — 2a  — 2y), 
v = |(4m — n — 2a  — 2y). 

(Semenöe  uoit  ®auctftoffga^, 

Sum^)fga§  unb 

§ 1271.  3n  bem  anaU}tifd;en  33erfa^ren  tritt  auc^  :^ier 
feine  ^enberung  ein,  fonbern  eS  ift  baffeibe  mie  in  vorigen 
fällen}  menn  ber  @ef;att  be^  ©afeö  üon  ©auerfloffgaö  y = b 
nach  ber  Qlbfor^tionömet^iobe  beflimmt  ift,  [o  mie  audb  bie  bei 
ber  SSerbrennung  öerbraurfjtc  gefammte  ©auerftoffmenge  a',  [o 
bat  man 

X +T+2v  + 2w=m , 
z-f-  v + 2w  = n, 

-|-+|-+2v  + 3w=a', 
x + z4-v+w=  V— b. 

5)iefe  oier  ©leicbungen  genügen  nicht  gur  23efiimmung  ber  öier 
unbefannten  ©röjen  x,  z,  v unb  w,  meit  bie  barin  üorfommen* 
ben  ©onftanten  unter  einanber  öerbunben  finb  bur^  baä  3Ser* 
bättnig 

m-f-n=  (V— b)+a', 

moburcb  biefe  ©leicbungen  auf  brei  mirfticb  öerfdjiebene  gurüd* 
geführt  merben,  2)tan  muß  olfo  burct;  ben  Sßerfucb  eine  neue 


;^naiöfe  uon  (@afen. 
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35egie^ung  jnjif^en  ben  unbcfannten  ju  erhalten  fuc^en. 
iDÜrbe  eine  ermatten,  tnenn  man  genau  baö  f^jecififdbe  @en?icf)t  D 
be§  ©emengea  Beftimmte.  33egeicBnen  mx  bann  mit  dx,  dy,dz, 
do,  dw  bie  ref)3ectiüe  2)i(^tigfeit  ber  ®afe,  nämtid)  be§  3Öaffer= 
ftop,  beö  ^o^lenoxi)be0,  beö  @umBfgafeö  unb  beä  (5Iai)tgafe0, 
fo  pBen  mir  bie  SBe^ieBung 

D=xdx4-ydyH-zdz+vdv  + wdw. 

3)iefe  neue  ©leicBung  in  3[5erBinbung  mit  ben  üier  erpn  mad)t 
bie  5tufgaBe  gu  einer  atgeBraip  Bejlimmten. 

2)^an  fann  au^  eine  Beftimmte  3)tenge  be6  ©aggemenge^ 
mit  ^u^ferori)b  inrBrennen  unb  ba6  geBitbete  3ßaffer  mdgen, 
moBei  man  fid;  be6  oBen  (§  1214)  BefdjrieBenen  Be^ 

bient.  2Jtag  p ba§  ©emicBt  be^  erBflttenen  SBafferS  fein,  W 
ba6  mit  ^upferorbb  öerBrannte  ©aS^Jotum,  t unb  H feine 
beratur  unb  fein  ®rucf,  benen  e^  Bei  ber  5)teffung  auögefe^t 
mar,  fo  ijt  ba^  ©emic^t  beö  oerBrannten  ©afe§ 

W.  0,001293.  D.  i_|_  0^00367. t*  töö' 

unb  baö  3SerI;d(tni^  beS  ©emicBteg  oom  geBitbeten  9öaffer  jum 
©emic^te  be6  oerBrannten  ©afeg  mirb  fein: 

P 

W. 0,001293.  D.  i_|_ 0^00367. t* 

5inbererfeit§  mag  U ba^  conjtante  SSoIum  Bebeuten,  morauf 
man  baä  ©a^  Bei  ber  eubiometrifcBen  ^nalbfe  ptä  gebracht 
pt.  ^ bie  eBenfallä  conftante  Xemperatur  be§  3BafferBabeS 
für  ba§  S^tepoBr,  V bie  ©pannfraft  be§  urfprungliden  ©afe§^ 
fo  ift  beffen  ©emict)t: 

U 0,001293.D.jq:ö^ööM77^. 

SBenn  tt  baä  ©emiöBt  beä  Qöafferä  Bebeutet,  mag  bieo  ©aS 
Bei  öoltftdnbiger  3SerBrennung  geben  mürbe,  fo  mdre  baö  2Ser^ 
Bdltnif  biefeö  ©emicf)te6  ^u  bem  bee  ©afeg: 
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(^inleituttg. 


1 


UA001293.D. 


1+0,00367.^51* *  760’ 


man  ^at  alfo 


* 7T 


W. 0, 001293.  D.  ygQ 

ober  einfad) 


U.0,001293.D. 


w - H [I  V 

• 1+0,00.367.  t*  ^*  1+0,00367., 9* 


loonacb 


W 1 + 0,00367.  t V 
^ P*  U * 1 + 0,00367.^*  H 


9lun  mirb  aber  biefe  2)Jcnqe  üon  SBaffer  auch  au^gebrücft  burtb 
U.  0,001293.0,622. 


_ + v + w 


alfo  ifl: 


2 . ■ I ■■  U.  0,001293.0,622 


^+v+w. 


1+ 0,00367.  j9*  760 

7T.  760  (1  + 0,00367.  ,51) 


!l)iefe  neue  33ejie^ung  lä§t  fid)  in  bie  iHed)nung  einfübren. 


(Semettge  Don  (^aucrfto^gai^,  Stidbga^,  2öafferftoffs 
gaö,  ÄPblenoj^böa^,  0unu)fga§  unb  @(a^Iga€^> 

§ 1273.  2)ie0  i|l  ber  comblicirtefle  ^all,  ben  mir  gu  be= 

tradbten  buben.  5)ie  eubiometrifd)e  Qlnalv)fe  beffelben  gef^iebt 
mie  in  ben  Vorigen  fällen)  man  beflimmt  bireft  bie  5)Jenge 
y=b  oon  ©auerftoffgag  burd)  Qlbforptionömittel;  burd)  S3er= 
brennung  einer  bejlimmten  Sl^enge  beö  ©afeo  mit  ,^upferorV)b 
mirb  baä  ©emicbt  beö  gebilbeten  SOßafferä  ermittelt;  auch  fann 
man  bie  SD^enge  ber  bei  biefer  Sßerbrennung  gebilbeten  Noblen» 
fäure  beflimmen,  maö  freilid)  feine  neue  33egiebung  aber  roobl 
eine  Kontrolle  für  bie  3)^enge  n üon  Äoblenfäure  barbietet,  bie 
ficb  auö  ber  eubiometrifiben  ^nalpfe  ergiebt. 
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2)ie  SSejie^ungen, 
folgentje: 


bie  man  Bennien  fann,  ftnb  mm 


+v  + 2v+2w 


b, 

2 ' 2 ~r  " ’ I " ” — 

z+  v+2w=rn, 

+-r  + 2v-|-3w  = a', 
x+z4-u+v+w=  — b, 

3x  . , 7T.760(1+0,00367.^) 

— v-f  vv  — • 


A, 

beflimmt 


U.0,001293.0,622 

unb,  falI6  man  bie  2)icbttgfeit  D beö  ©a^gemengeö 
^at,  fo  rei^t  hieran  nod)  bie  33epebung 

ydx+ydy -j-zdz+ udu+ vdv  + wdw  = D. 

00  ijl  bie  Aufgabe  algebraifcb  bejlimmt.  2öenn  jebe 
Soblenbejlimmung  mat^ematifcb  genau  gefd^äbe,  fo  mürben 
auch  bie  5öertbe  für  bie  unbefannten  ®rö§en,  bie  banad?  bes 
rcd^net  mürben,  genau  richtig  auöfallen,  melcber  0org=» 
falt  man  aber  au^  biefe  Qlrbeiten  auäfübren  mag,  jebe  SBe^^ 
jlimmung  ijl  mit  einem  Heinen  Rebler  behaftet.  2)?an  fann 
ft(b  jebocb  leidet  überzeugen,  baf?  eine  febr  fleine  5lenberung 
in  ben  ©rgebniffen  beä  Sßerfu^eg,  b,  m,  n,  a',  V unb  A, 
häufig  biet  bebeutenbere  ^enberungen  in  ben  für  bie  unbe* 
fannten  ©röfen  entmidetten  ^Berthen  juf  Solge  b^i?  menn 
man  über  bie  3uf«ttttt^^ttfe|ung  beö  ©aägemengeä  gemiffe 
baffenb  gemäbüe  Einnahmen  ma^t  unb  nun  in  bie  Formeln 
gegebene  febf  menig  bon  einanber  abmeicbenbe  «infe^t, 

fo  ergiebt  fidbr  baf  bie  bamit  berechnete  beö 

©aögemengeö  oft  innerhalb  febr  meiter  ©renjen  fd}manft. 
2)iefe  33emerfung  gilt  bau^tfächlidb  für  bie  QBeziebung  gmifd^en 
ber  2)icbtig!eit  bes  ©ernenge^  unb  feiner  3ufammenfe|ung,  meii 
jene  baä  Öiefuitat  auö  ber  £)icbtigfeit  ber  einzelnen  ©afe  ift, 
bie  meijlcuä  feine  fo  feb'-'  bebeutenbe  35erfcbiebenbeit  barbietet, 
2)iefe  Q3eziebung  ift  be^ba^^  größter  3Sorfid;t  zu  be= 

nuben. 

3Bir  haben  im  Sßorbergebcnben  angenommen,  ba§  man 
tior  ber  quantitatioen  Qinalbfe  über  bie  qualitative  3ufammen= 
fe^ung  ber  ©aögemenge  ftc^ere  ^enntnib  habe;  viel  fcbmieriger 
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ü)irb  aber  jene  trenn  man  nodb  nid^t  bor^er  trei^, 

traä  für  ®afe  üorl^anben  finb.  2)?eiflcn^  i|l  cS  aber  nur  burd; 
bie  quantitatibe  ^naU)fe  möqlicb,  über  bie  quaUtatibe  Swfanttnen^ 
fe|ung  ber  ©emenge  gu  entfd)c(ben.  3n  folgen  fallen  ijl 
natürUeb  b(e  grö§te  0orgfalt  unb  öftere  SBieberbotung  notb® 
menbig,  auch  mu§  man  fid)  irobl  überzeugen,  ob  bie  ©rgeb^ 
niffe  beä  33erfucbeä  fiel)  mit  ben  QBebingungggleiebungen , bie 
für  jeben  befonbern  ^atl  angegeben  finb,  bertragen.  SCBären 
bie  im  33erfucb  erhaltenen  ßabl^tt  matbematifdb  genau,  fo 
lönnte  man  fte  gleich  in  bie  Formel  einfe|en,  bie  bem  comhli^ 
cirteflen  ©emenge  zulommenj  bie  Oiecl^nung  müpte  bann  für 
bie  nicht  im  ©emenge  borbanbenen  ©afe  ben  ^^erth  0 ergeben. 
2)a  aber  jene  anah)tifchen  2)ata  nid)t  frei  ftnb  bon  fleinen 
Fehlern,  fo  mirb  man  bann  gemÖhnlid)  Heine  ^Berthe  für  ©afe 
erhalten,  bie  gar  nicht  borhanben  finb.  SJian  hat  bann  ber 
SSebeutung  biefer  niebrigen  Söerthe  forgfaltig  nach^uforfchen 
unb  borjüglid;  bie  üBebingungägleid)ungen  in  Qlnioenbung  §u 
bringen,  meld)e  oft  ^tbifchen  ben  au^  bem  3}erfud}e  erhaltenen 
Bahlen  bejlehn,  um  gu  prüfen,  ob  jene  ©leichungen  nicht  riebtig 
paffen  mürben,  menn  man  in  ben  Bahnen,  meld;e  ber  SSerfuch 
ergab,  fold}e  Qlenberungen  anbringt,  bie  innerhalb  ber  ©rengen 
bon  ^Inalpfenfehlern  liegen.  3J?an  barf  in  biefen  fällen  auch 
fein  9}Jittel  ber  Qlbforptionä^^nalpfen  unbenu^t  laffen  (§  1244), 
mobei  man  jebeämal  bie  fehler  gu  bebenfen  hat,  bie  ftd;  babei 
burd)  baö  Böfunggbermögen  ber  ^Ibforptionöflüfftgfeit  für  bie 
rücffiänbigen  ©afe  in  betreff  biefe^  Sfiücfftanbeö  einf^leid;en 
fönnen.  QBenn  man  gro§e  ©aämengen  gu  feiner  2)iöpofttion 
hat,  fo  fann  man  burch  bie  ®ehanblung  mit  paffenb  gemdhlten 
chemifchen  ^Igentien  manche  ^ufflärung  über  bie  0latur  ber 
einzelnen  ©afe  in  einem  ©emenge  erhalten. 


Ü)te  allgemeinen  |Jflan^enftoffe. 
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I 

I 

i J!)if  n)fftntlid)en  unmittflboren  iJflonjen- 
j bfftonötljfUt. 

I 

^ § 1274.  S^a^bem  trtr  nun  bie  (Slementarjufammenfe|ung 

! ber  organif(?ben  SSerbinbungen  betrachtet  haben,  gelangen  nur 
ie^t  §u  benjentgen  (Stoffen,  bie  nicht  mittelbar,  mie  jene  Elemente, 

I fonbern  unmittelbar  bie  (Subjlanj  ber  organifdjen  5Öefen  bilben 
unb  be§h<i^^  nähere  33efianbtheile  berfelben  genannt  merben. 

j 2öir  menben  un§  junächft  ju  ben  mefentlithen  unb  fehr  aüge== 

II  mein  oerbreiteten  nähern  ^ftanjenjloffen. 

; 3Benn  man  oerfchiebene  ^flanjentheile  unter  bem  2)^ilroffoh 

!i  unterfucht,  fo  ^eigt  ftth  ftet§,  baf  fie  auä  einem  3ellgemebe  be= 
flehen,  beffen  f^orm  je  nad)  bem  ^flanjentheile  höfhl^  üerfchieben 
fein  fann.  3)ie  Sellen  geigen  ftch  mit  fehr  üerf^iebenen  (Sub= 
i flangen  gefüllt:  halb  ftnb  bie  S^üenmänbe  mie  im  '^polge  mit 
einer  ha^l^w  fhröben  (Subftang  befleibet,  nämlich  mit  ber  foge^ 
nannten  ^olgfubftang  ober  $^ignofe  (incrujlirenbe  Subftang, 
i^gnin),  bie  oft  ben  inneren  O^iaum  ber  Sollen  faft  ooHflänbig 
I au^fütlt;  halb  enthalten  fle,  mie  in  ben  @aamen  ber  (Serealien, 

! in  ben  Knollen  ber  .Kartoffeln  unb  anberen  ^flangen,  eine 
SJlenge  fleiner  gerunbeter  Ä'örnd)en  üon  ©tärfe^  halb  finben 
mir  barin,  mie  in  ben  jungen  Drganen,  nur  eine  mehr  ober 
meniger  fiebrige  ^lüffigfeit,  nämli^  eine  Qluflöfung  öon  un* 
organifchen  @algen  unb  üerf^iebenen  ^flangenftoffen  in  SBaffer; 
bic  michtigfien  üon  biefen  le^teren  finb:  ©umrni  ober  ^flangen* 
j,  fchleim,  unb  gemiffe  fticfjloffhaltige  (Stoffe,  bie  man  unter  bem 
gemeinf^haftlichen  Flamen:  ^roteinjloffe  ober  eimeifartige  @ub=* 

' flangen  gufammenfa^t.  Oft  finben  mir  au§er  ben  genannten 

I Stoffen  noch  fefte  ober  ölige  Sette  in  ben  3^1^^^^/  biömeilen  in 

fehr  großer  2)lenge,  mie  in  ben  ölrei^en  Samen. 

(S;ellulpfe  ober  ^eEettgeipeb^ftoff,  Ci*HioO»o. 

j § 1275.  %m  beutlidjften  geigt  ftd)  baö  Sedgemebe  in  jungen 
I dlflangenorganen.  JI)ie  3ede  bilbet  ftch  inmitten  ber  Slüffigfeit, 
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bie  in  ber  ^ffanje  circuürt,  fte  entnntfelt  fid)  aümä^lig  a^etter, 

inbem  fte  fid?  an  bic 
früher  gebilbeten  3eHcn 
aniegt.  urfprüng^ 

nd}c  gorm  erieibet  bann 
in  Soige  bfefeö  Qinfiebcnä 
üerfcbfebene  'ilcnberun* 
gen.  SBigaeiien  erfd)ei= 
nen  fe  nod)  üoUfommen 
regelmä|?fg  iinb  gerunbet, 
aie  im  v^oUunbermarf 
(^{g.  G28)  ober  and?  in 
ber  Kartoffel;  fte  bilben 
bann,  aaö  man  unter 
ßellgcaebe  im  engeren 
(Sinne  üerftebt.  Dft  bi(== 
ben  bie  aber  längs 
liefe  0d)läud}e,  bie  an  ifren  oerengten  (£nben  mit  einanber  in 
33erbinbung  flefen,  ®efä§e,  aie  man  eö  in  bem  J^ängöfefnitte 


gig.  629. 


gig.  630. 


eineö  (S^argelg  (^ig.  629)  fieft,  ber  in  ^ig.  630  im  Duers 
fd}nitte  bargeftellt  ijl;  fo  aie  auef  in  ben  ^ig.  631  unb  632, 
aooon  ^ig.  631  eine  »^anf'  ober  ^lacfös Safer  unb  Sigur  632 


CcUulofc. 
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eine  9Baumn>oUenfafer  barftelltj  baä  ©emeSe  erbäit  in  biefem 
§aüe  ben  Saamen:  ®efä§6ünbeL  ^n  bem  9)Jaa§e  luie  an 
ber  lebenben  bie  QSegetationStbeüe  aftern,  erfüllen  ftc^ 

bie  ®efä§e  mit  incruftirenbcr  «^oljfubftanj;  ber  Ueberjug  i^rer 
Snnemuanbe  nimmt  allmä^lig  fo  fef;r  an  5)icfe  §u,  ba§  für  ben 


' gig.  632. 

! 2)ur(^gang  beä  0afteö  nur  noch  fel^r  enge  banale  übrig  bleiben. 
2)ieö  ©anje  jufammen  bilbet  ba§ 

Unter  allen  unmittelbaren  ^iHflanjenbeftanbtbeilen  ifi  bie 
I ©eHulofe  ober  bie  ©ubftanj,  morauö  bie  S^ürnänbe  gebilbet 
I ftnb,  burd)  ihre  große  SSeftänbigfeit  unter  ber  ©inmirlung 
I cbemifcber  ^^Igentien  au^ge^eicbnet;  biefe  33efiänbigleit  macht  e§ 
i möglich,  baß  man  fte  hit^lünglich  rein  abfd)eiben  fann,  um  ihr 
; ^emifd)e6  QSerhalten  unb  ihte  ©lementari^ufammenfe^ung  fennen 
j ju  lernen.  3)ian  h«l  fo  erfannt,  baß  nach  biefen  beiben  SBe^ 

1 Ziehungen  ein  unb  berfelbe  @tof,  ben  man  ©ellulofe  genannt 
I h<il/  tn  einer  ^flanje  baö  ©emcbe  aller  oerfchiebeucn 

Xheile  bilbet,  fonbern  in  allen  ^flangen  bei:  nämliche  ifl. 

2)ie  ©eüutofe  bietet  ftch  ung  faft  rein  in  ber  ^aummoUe 
^ bar,  auch  in  «^anf  unb  Slad;0,  nämlid)  in  ber  auö  biefen 
! ^flanjen  gemonnenen  unb  jubereiteten  ^afer.  0loch  reiner 
' bietet  ftd;  un^  bie  ©ellulofe  im  fahler  unb  in  altem  Seinen 
bar,  bie  beibe  aug  ben  juoor  genannten  Wafern  bejlehen,  unb 
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gtrar  finb  biefe  Wafern  burd)  bie  3Be^anbIung  bei  ber  3«=* 
bereitung  unb  beim  ©ebraud)  üon  beu  ber  ©ellulofe  an^ängen* 
ben  leidster  üeränberlicben  fremben  0toffen  öollflänbig  befreit. 

9)uin  er^iiUt  bie  ©ellutofe  auö  ben  oerfdnebenen  ^flan^en* 
t^eüen,  inbem  man  fie  nad?  einanber  me^>reren  cbemifd)en  SBe® 
banblungen  untermirft,  moburd)  bie  leidster  i?eränberlid;en  in^ 
cruflirenben  0toffe  jerfe^t  merben;  je  größer  bie  3)^enge  bel- 
iebteren ifl,  um  fo  langmieriger  unb  fd^mieriger  mirb  bie  O^ein* 
barfledung.  2)ian  bigerirt  ben  möglid}fl  fein  jertl^eilten  (Stoff 
mit  üerbünnter  jl'ali  ober  01atronlaugc,  mäfcbt  gut  au6,  bigerirt 
barauf  mit  oerbiinnter  ©I;Iormafferftofffäure  unb  mnfd)t  mieber 
auö  mit  Söaffer.  2)urcb  mebrmalige  31BieberI;oIung  biefer  ab= 
me^felnben  SSebanblung  mit  9IIfaIi  unb  Säure  lann  man  bie 
incruflirenbe  Subtlanj  ooUftänbig  abfcbeiben.  0fiafd;er  fommt 
man  biemit  gum  trenn  man  fräftigere  Drl}bation6mitteb 
mie  fd}mad;e  Jüöfungen  üon  ©I/Ior  ober  oon  ©blorfalf  gu  «J^ülfe 
nimmt,  unb  bann  jebeömal  eine  3BebanbIung  mit  5IIfaIi  unb 
barauf  mit  Säure  folgen  Iä§t.  Snbeffen  greifen  biefe  rer^ 
fd}iebenen  Stoffe  bie  ©ellulofe  felbfl  etma^'  an,  aber  freilid) 
oiel  fd;mäd)er  alö  bie  incruflirenbe  Subflanj,  unb  trenn  man 
nur  mit  gehöriger  Sorgfalt  unb  mit  gehörig  rerbünnten  Söfun^ 
gen  arbeitet,  fo  entgeht  ber  größte  ^^heil  ber  ©eüulofe  ber 
3erflörung.  Sd;Iie§Iid;  behanbelt  man  fie  noch  einmal  mit 
Qllfohol  unb  bann  mit  -^ether,  um  etmaö  ^ett  auöjujiehcn. 

3)ie  reine  ©ellulofe  ifl  mei§  unb  burchfichtig,  unlöslich  in 
Qßaffer,  QUfohol,  5Iether,  fetten  unb  flüchtigen  Oelen.  2)ic 
rerbünnten  Säuren  trirfen  fehr  menig  auf  bie  ©ellulofe,  felbfi 
im  Sieben)  baffelbe  gilt  für  hittlänglich  üerbünnte  ^uflöfungen 
ber  ^Ifalien. 

Sie  .^raft,  mit  ber  bie  ©ellulofe  ber  ©intrirfung  biefer 
rerfchiebenen  ^örfjer  miberfleht,  änbert  ftch  fehr  mit  ihrer 
©ohäfton)  bie  neu  gebilbete  ©ellulofe  ifl  öiel  leister  ^erfe|Iicb, 
als  bie  ron  älterer  ©ntflehung.  ©oncentrirte  Schmefelfäure 
unb  $h‘5öPhot:fäure  greifen  bie  ©eÜulofe  an  unb  hüben  merf^ 
trürbige  ^robufte)  guerfi  entfieht  hiebei  eine  auflöslidje  Sub^ 
ftanj  Sertrin,  barauf  eine  Qlrt  üon  bie  ©It^fofe, 
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mit  bem  Xraubenjucfer  ibentifd)  (jl.  Olaud^enbe  @albeter:* 
fäure  öerbinbet  ftc^  in  ber  .^älte  mit  ber  ß^ellutofe  unb  üer^ 
manbelt  fte  in  eine  in  SBaffer  un(ö6tici)e,  au^erorbentlic^  bvenn= 
bare  unb  heftig  erblobirenbe  ©ubjlanj,  morauf  mir  balb  nä^^er 
gurüdfommen  merben.  ^eim  @ieben  mirb  bie  (^eüulofe  öon 
ber  @albeterfdure  aufgeibft  unb  Dralfäure  gebilbet.  ©fftgfäure 
ifl  felbft  im  concentrirten  3uftanbe  o^ne  Söirfung  auf  bie 
ßellutofe. 

2)ie  bicbte  (SeUutofe  mirb  öon  einer  mä§rigen  3obIöfung, 
in  bem  bicbten  3i^|l«nbe,  morin  fte  im  unöerfebrten  ©emebe 
ber  ^flan^en  enthalten  ifl,  nid)t  gefärbtj  menn  fie  aber  burch 
(Schmefelfäure  eine  beginnenbe  Qiufloderung  erlitten  h«t,  fo  mirb 
fie  baüon  fd)ön  blau  gefärbt.  2)iefe  9^eaftion  finbet  oft  Qln^ 
menbung  bei  ber  Unterfud)ung  bon  ^flanjentbeilen  unter  bem 
SÖJüroffob/  meii  babur^  bie  ©eliulofe  üon  gemiffen  flidfioff* 
haltigen  ©ubflanjen,  benen  bie0  ^Serhalten  nicht  ^ufommt^ 
unterfcbieben  merben  fann. 

2)urch  Qluflöfungen  üon  einem  untere 

chlorigfauren  ©alje  läßt  fid)  bie  (EeÜulofe  mit  ber  3^if  öoU^ 
fiänbig  gu  SÖaffer  unb  .^ohlenfäure  öerbrennen.  3n  ber  con^ 
centrirten  unb  marmen  Söfung  eineä  untercblorigfauren  ©al^eö 
erfolgt  biefe  QSerbrennung  rafch. 

^ie  ©lementar=3ufammenfe^ung  ber  (Sellulofe  ifl  folgenbe 

^ohlenftoff 44,44 

3Bafferftoff 6,18 

©auerftoff 49,38 

100,00 

SJlan  giebt  ihr  gemöhnlich  bie  f^ormel  ba  mir 

aber  bis  je|t  lein  SlJittel  fennen,  um  ihr  5(equiüalentgemid)t 
§u  beflimmen,  fo  bleibt  eö  noch  unentfchieben,  ob  biefe  f^ormel 
ober  irgenb  ein  3Sielfacheä  berfelben  al§  bie  rid)tige  Formel  ju 
betrachten  ijl.  ©g  üerbient  hi^t  febenfallä  mohl  bemerft  ju 
merben,  ba§  2öafferftoff  unb  @auerftoff  ftd)  gerabe  hi^^  in  bem 
3ßerhältniffe  finben,  mie  fte  im  Gaffer  oorhanben  finb. 

gtc^naulfg  (Sticntie,  IV.  JQ 
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Sigttofe  pbcr  incruftirettbc  0ubfiatt). 

§ 1276.  5öie  trir  gefeiten  l^aben  lagert  ftd)  im  Innern 
bcr  ^tif  bereit  SBänben  auö  bem  (Safte  eine  incruftirenbe 

@u6ftanj  ab.  2)tefe  33übungömeife  ber  »i^oljfubjlanj  ifl  auä 
ber  ^ig.  633  beutlicb  §u  erfennen,  bie  einen  Ouerf^nitt  auä 
ßicben^olj  burcbö  SD^ifroffof)  gefe^en  barftellt.  2)ie  [dtmarjen 
0tellen  bebeuten  bie  nod^  frei  gebliebenen  Banate  ber  3^Üen; 
einige  öon  biefen,  mie  a,  feigen  gröbere  ©eite  unb  bie;ten 

baubtfäd^tid)  für  bie  (Safts 
beiregung.  3)aö  ^o4 
micfelt  ftc^  in  iäi;rigen  con* 
centrifeben  (Sd}icbten , bie 
man  bei  unfern  einbeimifd)en 
3Bäumen  leidet  jä^len  fann, 
bie  inneren  (Sdjid;ten  finb 
älter  atö  bie  äußeren;  i^re 
3etlmänbe  finb  beö^alb  auch 
inel  flärfer  incruftirt  atö 
bie  ber  jüngeren  0d)icbten. 
2)ie  ßentralfcbicbten  unb  ins 
neren  0cbid}ten  bitben  beö=* 
halb  bärtereö  'öolg,  Äerns 
boI§,  alö  bie  äußeren 
519-633.  0))nnt;  ba  fie 

meniger  0aft  unb  ^imei§jloffe  enthalten,  ftnb  fie  audb  u;eniger 
leicht  öeränberlicb. 

35igmeilen  fe^t  fteb  bie  ßignofe  fa|l  rein  auf  bie  3^^ttuänbe 
ab;  meijlenä  aber  gleichzeitig  mit  gefärbten  harjigen  Stoffen, 
troburch  baö  «^olz  ^arbe  unb  gröbere  33rennbarleit  enthält; 
auch  mit  flidfloffhaltigen  0toffen  überzieht  ft^  bi^meilen  bie 
£ignofe. 

2?ian  lennt  lein  3)^ittel  bie  öignofe  im  reinen  3ufianbe  in 
ifoliren,  be^h^lb  h^t  man  bie^rage,  ob  bei  allen  Pflanzen  ein  unb 
berfelbe  0toff  öon  ber  nämlid^en  3ufa«^ittenfe§ung  bie  «^olz== 
fchichten  ber  3ellmänbe  bilbet,  bi^h^*^  tnit  Sicherheit  ent** 


fc^eiben  fönnen.  5UIerbingS  geigt  bie  »§orgfu6jtang  öerf^iebener 
^ftangentbeile  nit^t  immer  gang  glei^eö  c^emiftbeö  Sßerbalten; 
eS  märe  aber  mögli^r  ba^  btefe^  nur  in  ber  üerfd?iebenen 
2)icbtigfeit  ber  @ubftang  begrünbet  märe.  3Öenn  @äge[bät;ne 
nach  einanber  mit  SBaffer,  ^tfobot  unb  Olet^er  erfc^öbft  m'erben, 
fo  bilbet  ber  3ftücfjtanb  ein  ©emenge  üon  ©ellutofe,  Signofe, 
etmaö  fticfftoff^)altiger  Subftang  unb  mehreren  untöölitben  un= 
organifcben  0algen.  SBenn  man  fte  ber5lnatl)fe  untermirft,  fo 
finbet  man  mehr  Ä'o^tenjtoff  unb  -2Öafferftoff  atä  in  ber  reinen 
©eliulofe;  alfo  mu§  bie  l^ignofe  mehr  ^o^tenftoff  atö  bie  ©eüu^ 
lofe  entbaltenj  au^  finbet  ftcb  in  i:^r  me^r  SBafferftoff,  al§  mit 
bem  barin  enthaltenen  @auerftoff  SBaffer  bilben  fönnte.  2)ie 
folgenben  Tabellen  geben  bie  (Slementar^3uffln^ittenfe|ung  üer= 
fchiebener  <§olgarten,  bie  guüor  im  luftleeren  9taume  bei  140» 


getrotfnet  finb: 

(Stammt;  olg. 

aSudtie.  (äicfce.  SSirfe. 

3ittcr^ai3iiel. 

SBeibe. 

Äohlenftoff  . . 

. 49,46 

49,58 

50,29 

49,26 

49,93 

Sßafferjloff  . . 

. 5,96 

5,78 

6,23 

6,18 

6,07 

<8auerftoff  . . 

. 42,36 

41,38 

41,02 

41,74 

39,38 

6titfftoff  . . . 

. 1,22 

1,23 

1,43 

0,96 

0,95 

51  We 

. 1,00 

2,03 

1,03 

1,86 

3,67 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

3meigholg. 

*udje.  (§id)c.  93ir!c. 

3itterttai?)3et. 

äBeibe. 

i ^ohlenjloff  . . 

. 50,37 

50,08 

51,29 

49,59 

51,39 

: SKafferftoff  . . 

. 6,21 

6,14 

6,17 

6,20 

6,18 

©auerftoff  . . 

. 4U4 

41,38 

40,41 

40,23 

36,45 

©ticbfloff  ♦ . ♦ 

. 0,78 

0,95 

0,87 

1,00 

1,41 

5lf(he 

. 1,50 

1,45 

1,26 

2,98 

4,57 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

I § 1277.  2öenn  baä  ^olg  ber  gleidbgeitigen  (Sinmirfung 
I ijon  Suft  unb  ^euchtigbeit  auggefe^t  ift,  fo  gerfebt  e§  ftdb  mit 
! 10* 
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ber  babei  biird)  bic  ^roteinfubftanjen  eine  ^rt 

ijon  ©äbrung  ^erüorgebradU,  in  bereu  g'oige  baö  in 

jlo^tenfäure,  bie  @nö  entau'id}t  iinb  in  eine  braunfdiaarje 

2)^affe,  '^umu§,  üennanbelt.  3)iefe  llnnnanbiung  erfolgt  um  fo 
f(bneüer,  je  jünger  baö  ^ol^  ifl/  ti'eil  int  jüngeren  ^ol§e  bie 
Kanäle  noct}  nid)t  burcl)  bie  *Jpoljfd}ict}t  Oerengt  finb  unb  be§^ 
l;al6  üerl)ältni§mä§ig  mel)r  @aft  unb  bamit  folglid)  aud;  mel;r 
-^roteinfubjlnn^  enthalten,  moburd?  bie  33ermanblung  beö  v^ol^eö 
I;aupt[äd;lid)  oerurfad)t  luirb.  5)iefe  (Su&jlvtnj  giebt  bei  il;rer 
3erfe^ung  luirflicbe  S^tmente,  aud;  bient  fte  oerfd;iebenen  3n= 
feiten  §ur  91al;rung,  bie  ftd;  im  ^olje  einniften  unb  baffelbe 
enbü^  gan§  auflocfern.  2ßenn  hier  ber  ©riinb  oom  35erberben 
beö  '^oljeö  liegt,  fo  ftel;t  man  leid;t  ein,  bajj  man  bem  oor^ 
beugen  fönnte  burd;  fold;e  SDiittel,  bie  einerfcitg  bie  33erän^ 
berung  ber  ^roteinfubftan^  oer^inberten,  anbererfeite  fte  aber 
auch  ungeeignet  jur  ^labrung  für  jene  ^nfelten  mad;ten.  5lUe 
giftigen  ^ubjlanjen,  meldje  bie  ^'äulnif  ber  tl)ierifd;en  8ubs 
flanken  l;emmen,  bringen  biefe  3Birlung  berbor;  aber  bie 
(Scbmierigfeit  il)rer  SSenu^ung  liegt  in  ber  -^lufgabe,  mie  man 
bie  anjumenbenbe  @ubftan§  in  bie  ©efäpe  unb3^üen  beö  ^oljeö 
bineinbringen  ai(L  2)^an  b^^l  ftfl>  f<^il  einigen  fahren  bielfacb 
mit  biefer  §rage  befdfiftigt  unb  bnt  berfd)iebene  55erfabrung6^ 
arten  erfunben,  um  baä  ^^olj  bortl;eilbaft  aud;  im  ©rofen 
burd;  antife))tifd)e  2)^ittel  gegen  3Serberben  ^u  fcbül^en. 

2lJan  fann  eine  Höfling  be6  antife^)tifd;en  @toffe6  bi0  in 
bie  fleinften  ©efapc  beö  ^ol^eä  treiben,  menn  man  baö  eine 
©tammenbe  2—4  ^Dieter  lang  in  ein  3Bab  ber  betreffenben  Söfung 
taud)t  unb  an  baö  anbere  (Stammenbe  ein  guf;eiferne6  ©efdü 
befefligt,  morin  man  einen  faft  luftleeren  Olaum  baburcb 
bringt,  baf  man  barin  etmaö  3Berg  in  Qlllobol  getränft  ber^^ 
brennt.  95ei  2 biö  3 maliger  3Bieberbolung  biefeg  SSerfabrenä 
fann  man  bie  ^öfung  burd;  ben  Qltmofpbürenbrud  burd;  beu 
ganjen  33aumftamm  binburd;treiben. 

3)fan  fann  aud;  bie  natürlid;e  Qluffaugung  beä  lebenben 
0tammeg  benu^en,  um  bie  amifeptifcbe  Ööfung  in  bie  ©efäpe 
einbringen  ju  laffen,  fomobl  bei  no^b  febenben,  al§  aucb  bei 
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frifc^  gefällten  (Stämmen.  9öenn  ber  (Stamm  nocf;  ftel;t,  fo 
Braucht  man  nur  an  ber  33aft§  beö  (Stammet  jmei  !§albfreiö= 
förmige  ^'infd;nitte  machen,  §mifcl;en  benen  ein  ^enti^ 
meter  3tt-^if^^)^nraum  unöerfe^rt  bleibt)  man  umgiebt  ben  (Sin- 
fcbnitt  mit  mafferbicbtem  3^«^/  Heiner  33ebälter 

bilbet,  in  melden  ciu§  einer  Si^onne  bie  ^öfung  fließt,  bie  auf^ 
gefogen  merben  folL  5)iefe  mirb  nun  bon  ben  meiten  @efä§en 
beg  0plint  rafcb  aufgenommen)  bagegen  mirb  öon  ben  ftarf 
incruftirten  centralen  @efä§en  faum  etmag  oufgenommen.  Slöenn 
bie  ^lüffigfeit  gefärbt  mar,  fo  geben  bie  getränften 
burcb  oerfc^iebene  ^arbenfd^attirungen  unb  Qlberungen  ju  er- 
Jennen,  maä  ber  Dberfläd;e  nad)  bem  fjloliren  oft  ein  fe^r 
fd;öne0  Qlnfe^en  giebt 

^nblid)  menbet  man  no(^  mit  Erfolg  ein  33erbrängung0^ 
oerfabren  an;  man  legt  einen  frifcbgefällten  «Stamm  borijontal, 
am  bideren  ßnbe  umgiebt  man  ben  Stamm  mit  einem  maffer^ 
bicbten  Sd)lau^e,  ber  über  einen  ringförmigen  SBulfi  bon  H^ebm 
fejlgebunben  mirb  unb  mit  einem  3i^Hitung0robr  berfel;en  ift, 
fo  ba^  man  aug  einer  nabeliegenben  Sonne  bie  beftimmte 
S^lüfftgfeit  juleiten  fann.  Siefe  ^lüffigfett  mirb  aufgefogen 
unb  berbrängt  ben  Saft  im  33aume.  SBeicbe  «^öl^er,  mie  Siebten 
unb  Sannen,  merben  auf  biefe  Sßeife  rafcl)  unb  gleichförmig 
bon  ber  IS^öfung  burd)brungen;  aber  mit  ben  b^t^ten  c^öl;^ern  ijl 
e0  anberö,  ibr  Sbliut  nimmt  ben  Saft  gmar  rafd}  auf,  ba0 
^ernbolj  mnrb  aber  nur  febmer  unb  unregelmä§ig  burd}brungen* 
21?an  b<it  bieö  S5erfabren,  um  für  ben  (Sifenbabubau  braud}^ 
bareö  unb  b^Hbareg  »^otj  §u  erbalten,  auf  folgenbe  QBeife  ber^ 
boUfommnet:  man  nimmt  ein  Stüd  »^ols,  maä  bie  !^änge  bon 
gmei  fold;en Ciuerböl^ern  befi^t,  mie  fte  jum  ®au  nötbig  fmb; 
in  ber  3)Htte  febneibet  man  fte  mit  ber  Säge  ein,  biö  auf  etma 
3 big  4 Zentimeter  bom  entgegengefe^ten  Znbe;  man  öffnet  bie 
Spalte  mit  einem  ,^eil,  bie  beiben  bertifalen  Spaltränber  merben 
mit  einem  getbeerten  Seile  belegt;  mirb  nun  ber  .^eil  megge^ 
nommen,  fo  fd}lie^en  beibe  Seiten  luftbi^t  aufeinanber.  SlHttelü 
eineg  9^obrg  leitet  man  beftänbig  ^lüfftgfeit  nach,  fo  ba§  ber 


142 


HJtc  allgcmetnen  |Jflan?cnftoffe. 


SBe^ätter  Beftänbig  mit  ^lüffigfeit  gefüllt  ift.  01ad)  unb 
merben  bie  f^afent  öollfKinbig  öon  ber  ^öfung  burebbrungen. 

0cbr  üicle  ^örl'er  fönnen  ale  antifeBtifetje  2)iitte(  angc=* 
manbt  merben;  t)or  allen  anbern  ^eicljnet  ficb  aber  baö 
faure  ^ifenoxi)bnl  au6,  fomoBl  burd)  feine  ^[Birffamfeit,  aB 
burd)  feine  3BilIigfeit.  SJJan  fieüt  eä  bar  mit  ber  unreinen 
©ffigfäure,  bie  bureb  trodne  2)efliIlation  beS  '^oljeö  gewonnen 
wirb;  fo  erhält  bie  I^öfung  aufer  efftgfaurem  ©ifenon)bul,  notb 
^reofot  unb  Xbeer,  bie  Beibe  jur  (Sonferüation  beö  '^oljeä 
Beitragen. 

2)^an  Begnügt  ftcB  oft  einfad)  bamit,  bie  «^olgflüde  mit 
anjuflreicben  ober  mit  einer  SlJaffe,  bie  auö  1 $$;b-  ©d;ellad 
unb  2 @teinfoBlentBeer  j5ufammengefd)mol5en  wirb. 

ftirfftoffBaltigcn  citoci^artigen  ^flattjcitftoffc 
ot>ct  bic  i)cgctaBUifd)cn  ^vpteinftoffe^ 

§ 1278.  2)ie  neutralen  ftidftoffBaftig^n  Stoffe,  bie  man 
oft  unter  bem  Flamen  ber  eiweifartigen  Ä'örBer  ober  ber 
^ro teinjloffe  jufammenBegreift,  ftJielen  in  ber  ^flanjen^ 
^pBbftologi^  eine  wichtige  Otollej  fte  ftnb  aber  Bisher  nur  un- 
üolljlänbig  unterfud)t}  beöBalB  mag  barüBer  Bier  nur  bag  3Si(B^ 
tigfte  unb  Sid;erfte,  wag  wir  baoon  wiffen,  gefagt  werben. 

5lUe  biefe  Stoffe  ftnb  fejl;  bie  einen  löglid)  in  9Baffer, 
wie  bag  ^flanjenalBumin  unb  bag  Segumin;  bie  anbern  ftnb 
unlöölid)  in  SBaffer,  wie  bag  ^ftanjenfiBrin  unb  ber  -^flanjen*: 
leim.  33eim  (SrBi|en  jerfe|en  fie  ftcB  nnb  verbreiten  babei  einen 
©erucB  na(B  verbrannten  Gebern  ober  ^^aarenj  babei  entweichen 
®afe  ober  emBbfeumatifd)e  Stoffe  unb  eg  Bleibt  eine  fcBwarje 
glänjenbe  JloBle,  in  ber  ©ejlalt  ber  gefd)mol5enen  unb  oufge^ 
Bläl)ten  SlJaffe  prücf.  2)ie  voUftänbig  getroefneten  ^roteinfuB= 
fanden  laffen  ftcB  Beliebig  lange  aufbewahren;  im  feud;ten 3n= 
fianbe  B^til^n  fte  ftd)  ebenfallg  fehr  lange,  wenn  fte  vor  ^uft^ 
^utritt  gefcBü^t  ftnbj  ber  gleichzeitigen  ©inwirfung  von  Suft 
unb  ^eucBtigfeit  auggefe^t,  jerfe^en  fte  ftcB  rafd),  gehen  in 
§äulnt§  über  unb  eg  entwickelt  ftch  baraug  eine  33^enge  mU 
troffohtfeher  ^Bi^^^- 


Iproieinftoffe. 
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!|  Qltle  biefe  ^roteinfubjlanjen  löfen  ftd;  in  unb  Sflatron« 
Söfungenj  auö  biefen  ^ofungen  n.nrben  fte  burcb  «Säuren  in 
grauen  ^4oc!en  gefällt,  bie  beim  iJ^rocfnen  gu  einer  I;arten  unb 
f)3röben  33^affe  jufammenfieben.  33ei  ber  Fällung  entmicfelt  ftd; 
ein  beutlicber  @erud;  nach  Scbmefelmafferiloff,  unb  bie  ^düfftg** 
feit  entl^ält  eine  getuiffe  3)?enge  ^bo^P^^orfäure.  Sa  biefe 
Körper  fid)  in  öieter  93ejiebung  [o  fe^r  äbnlid)  ftnb,  fo  bat 
3j^ulber  bie  'f^bpotbefe  aufgeftedt,  ba§  in  allen  biefen  Stoffen 
ein  gemeinfd)aftlicber  Stoff,  baö  Protein  enthalten  fei,  rvorauö 
burcb  33erbinbung  mitSauerftoff,  ^afferftoff,  Sticfftoff,  Sd}ioefel 
unb  ^b^^^Pbor,  bie  öerfd}iebenen  ^4^roteinjfoffe  beä  Sbier=s  unb 
^flanjenreicb^  entftänben.  %\  meld)er  Qlrt  oon  Q3erbinbung 
Sdjmefel  unb  ^'bo^Pb»^^  in  biefen  Stoffen  enthalten  ftnb,  ift 
nod)  nid)t  entfd)ieben;  nad)  3Jiulber  ift  ber  Scfmefel  in  ben 
natürlid)en  ^roteinfubftan^en  alö  Sulfamib,  NH2S,  unb  ber 
^boöpbor  alg  ^^hoöpbnmib,  NH2P,  enthalten.  Ser  @ehalt 
an  Sdjiuefel  unb  ^^b^Sphor  in  biefen  Stoffen  ift  übrigen^  nur 
febr  gering. 

Dbne  bamit  fagen  j^u  rnollen,  baf  eine  unb  biefelhe  SuB:= 
ftan^,  nämlid)  ba§  Protein,  allen  biefen  nab  Permanbten  Stoffen 
beö  Sbier=  unb  ^flanjenreidjg  ju  ©runbe  liegt,  behalten  mir 
I hoch  für  fte  olle  ben©ollectionamen;  ^roteinftoffe  (üon  Ttpüjriuou, 
id)  nehme  bie  erfte  Stelle  ein),  ben  fte  bei  ihrer  h<^h^n  2öi(h= 
I tigfeit  für  ba§  Sbier^  unb  d3flani^en(eben  mobl  Oerbienen. 

3)^an  erhält  fene§  Protein  5)iulbcrö,  menn  man  5llbumin 
in  ^ali  löft  unb  an  ber  ^uft  fteben  läft,  btö  alle6  entftanbene 
I Sd;mefelfalium  in  unterfdbmefligfaureö  ^ali  übergegangen  ift; 

I auä  ber  filtrirten  Söfung  mirb  burch  (Sfftgfäure  ba§  Protein 
I gefällt;  (mollte  man  burd;  2)^ineralfäuren  baS Protein  abfd;eiben, 
j fo  mürbe  baffelbe  in  SSerbinbung  mit  ber  angemanbten  Säure 
|i  nieberfallen.) 

Sie§  ^4^rotein  ift  nad)  bent  5lusmafd;en  ohne  @erud)  unb 
i ©efchmad;  unlbaiich  in  SSaffer,  ^Ifobol,  Qletber,  pcbtigen 
j unb  fetten  Delen;  burch  anhaltenbeö  Wochen  mit  SSaffer  mirb 
: es  enblich  aufgelöft,  aber  nid?t  ohne  in  feinem  ^Serbalten  unb 

: in  feiner  3ufammenfe|ung  eine  mefentlid;e  SSeränberung  erlitten 
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ju  l^afeen.  3)ie  ^roteinö  entj^ric^t  nac^ 

3i)^ulber  ber  Formel: 

2)aö  Protein  i:erbinbct  ftcb  mit  0äuren  ju  i^erbinbungen, 
bie  in  ffiaffer  lögüd)  fmb;  biird)  überfd)üffiflc  «Säure  merben 
fie  aber  au§  ihren  l^öfun^en  gefällt.  2)urd;  ^üfalien  mirb  baö 
Protein  auö  fotd^en  Ji^öfungen  abgefd;ieben,  bei  Ueberfd^ufj  öon 
Qilfaü  aber  irieber  nufgetöft.  Söenn  Protein  ober  überhaupt 
^4^roteinfloffe  mit  concentrirter  Ghformafferfiofffäure  bei  J^uft* 
gutritt  mäpig  erbiljt  merben,  fo  färbt  ftd;  bie  Säure  tief  blau 
ober  inolett.  33erbünnte  Sd)irefelfäure  gerflbrt  baö  Protein 
beim  Sieben;  babei  eiUfieht  nebft  mehreren  anberen 
^probuften  eine  ireipe  fri)ftaUiftrbare  Subftang,  baö  Seucin, 
Ci2H*3N04. 

5)ic  Saipeterfäure  mirft  fe(;r  fräftig  gerfe^cnb  auf  bie 
Cl^roteinftüffe  unb  ergeugt  barauö  eine  gelbe  puloerförmige,  faure 
-23erbinbung  üon  Salpeterfäure  mit  Xanthoproteinfäure; 
burd;  fod;enbe^  3Saffer  mirb  bie  le^tere  al<^  ein  gefdjmadlofeö 
orangegelbeö  ^4^uluer  abgefdneben  unb  bie  Salpeterfäure  auö* 
gegogen.  2)ie  3ianthoprütcinfäure  üerbinbet  fid)  mit  33afen,  fo 
mie  mit  Säuren  gu  halb  heller,  halb  bunfler  gelben  25erbin* 
bungen.  3hr^  Salgc  mit  Äali,  iJlatron  unb  Qlmmoniaf  fmb  in 
SBaffer  löölid);  bie  übrigen  merben  burd)  hoppelte 
alö  unlöölid}e  S^ieberfddäge  erhalten. 

2)iefeö  33erhalien  ber  Salpeterfäure  gegen  ^roteinfubftangen 
mirb  oft  benufet,  um  bei  ber  anatomifd;en  Unterfud)ung  oon 
^fiangentheilen  unter  bem  SD'^ifroffope  ^roteinfubfiangen  gu  er* 
fennen,  ba  nur  biefe  Stoffe  burch  Salpeterfäure  intenfto  gelb 
gefärbt  UHrben.  5iocl'  empfinblid;er  ift  bie  rothe  Färbung, 
melche  bie  ^roteinlofung  in  ^3erührung  mit  einer  ^öfung  oon 
falpeterfaurem  Ouedftlberoxpb,  bie  falpetrige  Säure  enthält, 
annehmen.  «Plan  erhält  biefe  gemengte  ^4^robelöfung  burch  5luf^ 
löfen  Pon  Ouecfftlber  in  feinem  gleichen  ©emichte  Salpeter* 
fäure,  bie  mit  41^Qleq.  .SBaffer  oerbunben  tfi,  nach  erfolgter  üi^ö* 
fung  öerbünnt  man  bie  ^lüffigfeit  mit  ihrem  hoppelten  33olum 
Gaffer.  5>iefe  l^öfung  reagirt  gmar  fcpon  in  ber  Äälte  auf 
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^rotctnfloffe,  aber  üiet  rafc^er  tritt  bie  SRealtion  ein,  trenn 
man  6iä  100®  er^i^t. 

2ßirb  ßblor  auf  baö  in  QBaffer  niifßefd)tremmte  Protein 
geleitet,  fo  bilbet  ftd;  eine  irei^iicbe,  flocfigc  0ubftan§,  bie  ron 
S^ulber  aiö  d)(origfaureö  Protein  betrad)tet  mirb,  iceil  i^re 
ßufammenfe^ung  ber  ^ormei  C’‘*®H25N40 lo.  CIO ^ entfpricbt. 
Söirb  biefe  Subjlanj  mit  einer  alfaii[d)en  J^Öfung  bebanbeit,  fo 
verliert  fie  ihren  ß^blorgebait,  Qfmmoniaf  irirb  entmi(fclt  xmb 
eö  ift  in  ber  l^öfung  eine  aud)  in  SBaffer  löbliche  0ubftan5 
enthalten,  bie  2)^ulber  -^rotein=3;ritort)b  genannt  hat,  für  beren 
3ufammenfe|ung  er  bie  Formel  HO  giebt.  2)aä 

(Shfor  mirft  auf  aUe  ^roteinftoffe  in  ähnlieher  Steife.  Qlud) 
bei  langem  mehrtägigem  ^od)en  ron  ^imei{j  mit  SBaffer  erhält 
man  bieä  in  SÖaffer  lÖ6lid)e  fjlrotein-Xritorhb. 

33^it  ben  alfalifthen  '©rben  giebt  baä  Protein  jähe  bech=* 
ähnlid)e  SUtaffen,  bie  beim  3^roctncn  ju  jleinharten  9)^affen  ers= 
härten..  2)arauf  beruht  bie  ^llnmenbung  einer  frifd^en  31tifd;ung 
öon  (Siirei^  mit  ge(öfd;tem  ^alf  jum  .Bitten  (§  661). 

5Uhumitt» 

§ 1279.  3)as  ^Ubumin  ijt  ein  im  ^flanjenreiche  fel;r  meit 
Verbreiteter  0toff;  e§  finbet  fid)  in  ben  ^)3fl‘injen  theilS  tm  ge^ 
ronnenen  ßitflflnbe,  abgelagert  im  ©etrebe,  tl;eil3  im  gelöften 
ßuftanbe,  im  0afte,  ber  in  ben  ®efä§en  circulirt.  *^öchjl 
ähnlid)  biefem  vegetabilifd;en  Albumin  ober  ^flanjeneimeitl  ver^ 
hält  fid)  ba0  thierifche  ^Ubumin  ober  ©imeif,  maö  nicht  nur 
im  2Öei§en  ber  (Sier,  fonbern  im  23lutivaffer  ben  irid}tigften 
feften  ^ejlanbtheil  bilbet.  Db,  trie  man  bieä  aufgefiedt  hat, 
ba§  öegetabilifd^e  unb  baö  thierifd;e  trirflid;  ibentifche0toffeftnb, 
ift  big  je|t  noch  nicht  fefi  bemiefen;  aber  ebenfo  irenig  ftellen 
fith  im  SSerhalten  beiber  0toffe  rcd)t  mefentlichellnterfcheibungö^ 
merfmale  h^t^aug.  2)ie  ^erfd)iebenheiten  in  ber  3tifammens 
fe^ung,  bie  bie  ©lementaranaU)fe  ergeben  hat,  ftnb’ aud;  nicht 
fehr  gro§.  ©inige  ^h^mifer  haben  be^haib  gerabeju  ange* 
nommen,  bajl  baö^lUbumin  nid;t  im  3:hierreid)e  gebilbet,  fonbern 
Von  ben  birelt  auä  ben  ^flanjen  aufgenommen  mürbe. 
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3)ag  5ü6umin  fommt  in  jn>ei  beftimmt  öerfd)iebenen 
ftänben  l^or:  aiö  (ö^Ud^e^j  QU  bum  in  unb  aiö  unlöälicbcö 
über  geronnene^  (coaguUrteS)  QUbumin.  jcigt  in  beiben 
3uftänben  biefelbe  3m  fiüffigen  unb  im  ge^ 

fügten  (Siiüei§  bietet  ftd)  un§  ein  beutüdjeg  -^Seifpiet  üon  ben  ^ 

beiben  üerfd}iebenen  3uflänbcn.  2)ag  tgetöfte^iiuei^  im  (Si  fätigt  : 

bei  60®  an  ju  gerinnen.  3)a^  im  -33lutiüaffer  (0erum)  gelöfle  i 
(Simei§  gerinnt  erft  bei  70®.  3m  QUlgemeinen  fd)eint  ba^@e^'  :| 

rinnen  um  fo  fd)mieriger  ju  erfolgen,  je  oerbünnter  bie!»^öfung  ^ 
ijl.  2)ay  einmal  geronnene  ^iioeif  löft  fld)  in  QBaffer  ni^t  \ 

me()r  aufj  c»  quillt  nur  barin  auf;  menn  man  aber  eine  natürs  ■ 

Iid)e  ©imeiplöfung  bei  niebriger  Xemveratur  pr  $$!rocfne  oer^  | 
bunjlet,  fo  lö|l  ftd)  ber  Olüdftanb  in  faltem  Üöaffer  ^u  einer 
fcbleimigen  faben5iel)enben  ^lüffigfeit.  2)ie  natürüd)e  QUbumin* 
löfungen  reagiren  im  QUlgemeinen  fd)ioad)  alfalifc^,  in  Solge 
eine0  geringen  @e(;alte0  an  3latron;  fie  lenfen  bie  Qlolari^  j 
fationsebene  be0  )^id)te0  nad)  linfs  ab;  «^iU)nereimei§,  Q31ut^  ^ 
ferum  unb  alle  eimeipbaltigen  ^liifftgfeiten  geigen  bieS  ^er» 
l^alten  allgemein.*) 


*)  @el)v  oiclc  au0  bcm  ^flaugcnvctc^c  ftammeubc  Siibftaugeii  geigen 
eine  an  il)ve  9)icleculavgrnppivnng  gefnüpfte  pl)pfifalif6e  (§lgentl)ümUc^? 
feit,  bic  eine  befonbeve  Ql'irfung  ber  cvganifd)en  ^3ilbimg  gu  fein  fi^eint, 
ba  bi^ber  fein  nncrgani[d)er  .Körper  befannt  getoovben  ift,  ber  baffelbe  , 
barbete.  (Sss  ift  bieg  nämlid)  baö  ben  SlZolefülen  jener  ©nbftangen  eigen?  ^ 

tbümlicbe  Q^erincgen,  auf  ba^  polarifirte  £id)t  einen  in  oielfad)er  Segiebnng  t, 

äbnlid)en  ©infuß  gu  üben,  nnc  wenn  eö  burd)  frpftallifirte  aber  nicht  i 

fpmmetrifche  .Körper  l)inburd)gel)t.  Sfiau  l)at  Wegen  biefer  Sßirfnng  jenen  i 

Stefen  ein  befonberee  JDreb  unggoermö  gen  ober  eine  re  tato? 
rifd)e  v^raft  guerfannt.  3d)  Werbe  in  biefer  Qtnmerfung  bie  (Sr?  “ 

fd)einung  unb  bie  Slrt  ber  3)Zeffung  ber  f)ciuptfäd)Ud)en  (Sigentfiümlichfeiten 
etwaö  nal)er  befd)reiben;  bie  fo  gegebene  QSorftellung  be^  (^egenftanbe^ 
wirb  genügen,  um  baraiif  geftü|t  im  weiteren  Oberläufe  Oon  biefem  eigen? 
tf)ümlichen  (5f)cn‘after  bei  cingclnen  «Stoffen  oerftänblich  fpre^hen  gu  fbnnen. 
Später  wirb  noch  im  !Detait  eine  praftifd)e  Stnwenbung  ber  QJJeffung  be0 
^rehungöoermögeiW  in  einer  Söfung  gur  SSeftimmung  beö  ©ehalteö  ber? 
felben  an  ber  brehenben  Subftang  bef^rieben  werben.  Qöenn  aber  biefe 
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2)urd)  fet)r  üiele  (Stoffe  irirb  baS  ©in:ei§  fc^^on  in  ber 
^ätte  §um  ©erinnen  gebrad^tj  tueitn  bie  (giiDeiflöfungcn  nid;t  gar 


SrHäning  au(b  bcncn  ocrjtanbtid)  fein  folt,  bie  fid)  nic^t  ndf)cr  mit  bem 
Stubium  bcr  £?btif  Bcfd)äftigt  haben,  fo  muffen  ioir  oon  ben  hauptfäch^ 
tid^ften  ©efe^en  biefer  ®iffenf(f)aft  onögef)n,  inorauf  ffd)  bie  ^heevie  biefer 
(Srfdhcinungen  ftn|t. 

SBenn  ein  einfacher  £ic[)tftraht,  biveft  oon  ber  teuchtenben  Ctnelle 
unter  bem  Sffiinfet  i auf  bie  Dberffäiffe  eineg  burchftifftigen  SJiittetg  fällt, 
fo  mirb  eine  mehr  ober  weniger  grofe  Sytenge  biefeg  :^idffeg  reffectirt,  unb 
Wenn  bag  Spittel  poltfommen  burd)ftdffig  unb  feine  Dberffäche  'oollfommen 
glatt  ift,  fo  geht  ber  nicht  reffectirte  3^l)cil  beg  igidhtftra'hlö  bureff  bag  Sllittel 
hinburd).  Unter  ber  (Sinfallg ebene  beg  Strahle  öerfteht  man  bie 
©bene,  welche  ben  einfallenben  Strahl  unb  bie  Cltormale  auf  bie  reflectirenbe 
©bene  im  ©infaltgpunfte  in  fiel)  enthalt.  (Die  neue  Otichtnng  beg  reflectir- 
teil  Strahle  liegt  in  ber  ©infallgcbene  unb  mad)t  mit  ber  Dtormalen  einen 
fföinfel  i,  Weld}er  bem  üDinfel  gleid)  ift,  ben  bcr  cinfallenbc  Strahl  mit 
bcrfelben  Sftormalen  mad)t.  (Die  ©efche  benen  bcr  burchgclaffenc  Strahl 
folgt,  fallg  bag  3Jiittel  nach  allen  {Richtungen  gtcid)artig  ift,  ffnb  folgcnbe: 
ber  burchfallcnbc  Strahl  bleibt  einfach;  bleibt  in  ber  ©infallgcbene  unb 
macht  mit  ber  {Rormalen  einen  folchcn  fföinfel  r,  baf  jWifchen  bem  ©in= 
faKgwinfel  i unb  bem  {ßrechunggwinfet  r immer  bag  SSerhältni^ 
beftcht , Worin  m eine  conflante  ©rö^e  für  ein  unb  baffelbc 
SRittel  bebentet,  bie  man  ben  S3rcd)unggcrponenten  beg  SRittelg 
ober  beffen  Olefractionginber  nennt. 

(Diefclben  ©efehe  gelten,  fallg  ber  £id)tftral)l  nicht  üon  ber  lüchtquclle 
burd)  ben  leeren  {Raum  auf  bie  Dberfläche  beg  {Rtittelg  fällt,  fonbern  gu= 
erft  ein  glcichartigeg  SRittcl  burff>läuft  unb  bann  auf  bie  Dberffäd)c  beg 
jWeiten  SRittelg  gelangt;  bie  conftante  ©rohe  m bcjcid)net  bann  ben 
relatiöen  {Brcd)unggcrponcnten  ber  beiben  SRittcl  unb  ift  gleiffi  bem  ®er.- 
hältniffe  bcr  beiben  {Brechunggerponenten  biefer  beiben  2Rittcl  auf  ben  Ice^ 
ren  {Raum  bezogen. 

(Dag  Sonnenlicht  befteht  aug  unenblich  ^''ielen  farbigen  Strahlen, 
bereu  ieba*  einen  befonberen  S3rechunggerponenten  hat;  läft  man  alfo  ein 
{Bnnbcl  ^onnenftrahlen  burd)  ein  burd;ftd)tigeg  ^rigma  hinburchfalfcn,  fo 
trennen  ftch  biefe  gavben  unb  geben  ein  farbtgeg  {öilb,  bag  Sonnen^ 
fpectrum,  Perlängcrt  nad)  bcr  {Rid)tung  bcr  {Brechung;  bie  Strahlen, 
Weld)c  ben  größten  {Brechunggerponenten  haben,  entfernen  ftch  am  weiteften 
yon  bcr  {Richtung  beg  einfallenben  Strahleg.  (Dag  ^i^t,  Wel^eg  Pon  ber 
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tcrbünnt  fmb,  [o  inirb  burrt)  fiarfen  ^2Ufobot  auä  ihnen  baö 
©in;ei|5  im  geronnenen  3“fi^i»be  gefällt;  Qlether  bringt  biefelbe 
^Birfung  l;eroor,  viber  riet  langfamer. 


flamme  cinces  brcuuciitcii  .^lh'Vcvö  auöftvömt,  giebt  ein  äbnlid)cö  ©pcctnim, 
nmö  fid)  IHMU  (2cimcnfpcctvum  tuvd)  bic  ^cvhdltuiffc  ber  3ntcn|ität  in  fei; 
neu  ocvfd)icbcncii  gefvubten  ^heilen  iintcvfd}cibct. 

:Dic  5l?ciigc  ocu  bid)t,  bic  au  bev  ®rci^cbcrfiäd)c  jmeier  üJiittcl  rcflcctivt 
irirb,  ift  je  uad)  bei*  ©lejic  beä  (Slnfallesnnnfel6  oerfd}icbeii;  fic  ift  am  gc; 
lingfteu,  mcnu  biefev  Si'iufcl  glcidi  D'lull  ift,  b.  b.  menu  bei  einfallcubc 
@tval)l  fcufvcd)t  auf  bei  Cbciflädn  ftel)t;  fic  nimmt  bauu  ju  mit  bem 
S5>evtl)c  biefeö  SBiiifelö  uub  mivb  am  gveßteu,  luimlid)  gleid)  bei  ©efammt; 
meuge  beö  eiufalleubeu  ^id)tee!,  fcbalb  ber  (Siufallömiufcl  i gteid)  IJO«  mirb. 
3ÖCUU  aber  bet  ©trabl  auö  bem  erfteu  ?.1^ittel  iu  eiu  jmeiteei  übergebt, 
beffeu  ^Bred)uug0crrcucut  fd)mäd)er  ift,  fo  ba^  m flciucr  alö  l mirb,  fo 
begiuiit  bic  totale  tHefiecticu  beö  ciufalleubcu  Strablcö  beoor  ber  £id)tftrabl 
iparallcl  ber  ©reujjtädn  fällt;  fic  erfolgt  bei  allen  (Sinfaflöminfelu,  bei 
bcucu  baö  33erf)ältuiß  = m für  sin  r 9IWrtl)c  giebt,  bic  größer  al0 
1 fiub.  ^[)ic  totale  Otefieriou  erfolgt  alfo  unter  bem  SBiufel  J,  mofiir 
sin  J~m  ift;  biefer  ST'iufcl  J ift  ber  3öiufct  ber  totalen  01  c; 
f l e r i 0 n. 

03ci  ber  Oleflerion  an  ber  Cbcrfläd;e  jmeier  9)Jittcl  erleibet  baö  ftid)t 
in  feiner  ®cfd)affcnl)eit  febr  bcmerlen0mertl)c  Slcnbcrungcn : man  jeigt 
bic0  leicht  mit  folgenbem  5lrparatc  ($ig.  G34).  ab  nnb  cd  finb  jmei 


burcbfid)tigc  polirtc  (Spiegel,  bic  fid;  um  bic  borijontalcn  5l(^fen  o,  o'  fenf; 


(i-34. 
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Um  baä  ^jlaujenettret^  ober  üegetabilifd)e  5((6umin  bar^ 
gujl eilen,  fann  man  ftrf;  be§  ^Baijenme^lö  bebtenen;  man  rül)rt 
mit  ber  lOfac^en  ©emid^tömenge  falten  3ßafferö  an  unb 


rcd}t  auf  bcr  (Sbciic  ber  gigur,  brcbcn  laffcn.  S)tefe  Sld^fcu  \tcebeu  oou 
beu  üfafjmcn  om,  o'm'  getragen,  bie  auf  ben  Jtrommelu  ef,  e'f'  befefttgt 
fiub;  le^tere  taffen  fid)  um  bie  Sld)fe  beö  brlflen  @blb*berö  gh  bre^eu,  ber 
i felbft  mieber  um  bie  bodjoutale  9ld)fe  p jebe  beliebige  Steigung  annel)meu 
fauu.  9J?aii  fängt  ein  bümieö  @tral)leubünbel  auf  bem  erfteii  (Spiegel  ab 
unter  bem  (Sinfall^minfel  i auf  unb  ftellt  ben  gaujeu  Slpparat  fo,  bap  ber 
reftectirte  Strahl  ber  9tid)tung  ber  9t(bfe  beö  Spliuberö  gh  folgt.  2)iefer 
reftectirte  Strahl  mirb  auf  einem  jmeiteu  Spiegel  cd  unter  bem  gteid)eu 
©infall^minfel  i aufgefaugeu.  2)urd)  ^Drefiuug  ber  einen  ii'rommet  e'f, 
um  ben  (Splinber  gh  fami  man  bie  jmeite  dteftecticnöebene  alte  SBinfel 
gegen  ben  erfteu  Spiegel  befc^reiben  taffen,  ofme  ben  (Sinfalteminfet  i jn 
oeränbern.  Sßenn  mm  ba^  oom  erften  Spiegel  reftectirte  Sid;t  nod)  natiir? 
lii^^eö  2id;t  märe,  fo  mürbe  eö  ftctö  in  gleicher  Söeifc  oon  bem  §meiten 
Spiegel  reftectirt  mcrbcn;  gleid}üiel  mic  fi(^  baö  5ljimntf)  bcr  (Sbcne  biefcr 
jmeitcn  Oleflcrion  jn  bem  ber  erften  oer^iette.  5lbcr  bem  ift  ni^t  fo; 
bie  Sntcnfität  beö  oom  jmeiten  Spiegel  rcftcctirten  2i(^^te3  nimmt  ab  , in 
i bem  SJtaafe  mic  baö  5ljimntfi  bcr  jmeiten  tHefterionbebene  mäc^ft;  fte  finft 
1 auf  ein  Sltinimnm,  menn  bieö  5ljimnt^  90»  beträgt;  ifire  SSeränbernngen 

I jmifd)cn  ben  5ljimntl)en  oon  0 — 90«  ftnb  übrigen^  fpmmetrif(f).  StBcnn 

j man  ben  gemeinfd)aftti^en  (Sinfall^minfel  i fief)  änbern  läft,  fo  jeigt  .fttf), 

i baf  bie  Sntenfitätö ; §lenbernngen  be6  oom  jmciten  Spiegel  in  ben  oer= 

f(f)icbenen  Sljimntben  reftectirten  £id)teö  um  fo  gröfer  ftnb,  je  mefir  man 
fid)  bem  bnrd)  bie  formet  tang  i = m gegebenen  35}crtl)e  Pon  i näfiert, 
menn  bicr  nämlic^  m ben  33rcd)ungöerponcnten  bcö  @lafeg  bejeid)net. 

tDaö  mit  biefer  @igenfd)aft  begabte  i^ic^t  nennt  man  polarifirteö 
l^id)t,  unb  bcr  äBinfct,  unter  melc^ern  Sid)t  Pon  einem  bnrd^fid)tigeu 
Sltittcl  reftectirt  merben  mnf,  um  polarifirt  jn  merben,  fjeift  polaris 
I fationöm infei;  man  ftefjt,  baf  biefer  Sffiinfcl  pom  SSred^nng^erponens 
ij  ten  ber  Spicgelmaffe  abf)ängt.  tDaö  polariftrte  Sic^t  unterf^eibet  ft6 

I alfo  pom  gemüf)nlid>cn  ßid)te  babnre^,  baf  ba^  gcmö^nlid)e  Sid)t  ftet6  in 

j glei(^cm  SSerl)ältniffe  auf  einem  Spiegel,  ber  unter  bem  SBinfet  i gegen 

||  ben  einfallenben  Straf)t  geneigt  ift,  reftectirt  mirb,  ofme  baf  bie  pcrfd)ie^ 

benen  5tjimutf)e  bcr  Otcftcriotmebcnc  barauf  peränbernb  einmirfen;  ba§ 

||  polariftrte  t^id^t  mirb  aber  in  peränbcrli(f)cm  ©erfjältniffe  reftectirt,  je 

|i  ua(^  bem  Sljimutf)  ber  Otefterion^cbette,  unb  menn  ber  StBinfet  i ber 
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Iä§t  bie0  ^ufommen  mc^)rere  0tunbcn  jlebenj  barauf  gielpt  man 
baö  SQ3affer  ab  unb  auf  eine  frifdie  2)?enge  2)Jel;L  S*lacbbem 
man  bieS  3— 4mal  iinebcrl;oIt  l)at,  ifl  in  ber  Har  abgegoffenen 

©ejiebung  tang  i = m gcm'igt,  fo  gicbt  cei  eine  Sage  ber  SRcficrtonäcbcnc, 
bei  ber  ber  reflectirtc  (Strabt  g(eid)  9M(  ift.  !Die|eiüge  (Sbeue,  bie  fenf? 
red)t  auf  biefer  befouberen  91id)tiing  ber  Olejle.riouäebene  ftebt,  nennt  man 
bie  ^ 0 1 a r i f a t i 0 n 0 e b e n e. 

SÖ}enn  ein  Sicbtftrabl  unter  bem  ^otarifaticneminfel  auf  einen  (Spiegel 
fällt,  fo  mirb  ber  bapcn  reftcctirte  3;d)eil  in  ber  (Siufall0ebene  polarifirt; 
prüft  man  bie  33efd)affenbeiten  be0  gebrodKnen  Stral)le0,  inbem  man  i^n 
auf  einem  eiten  Spiegel  unter  bem  ^^clarifation0minlel  anpngt,  fo 
jeigt  fid),  baf  biefer  bnrd^gelaffenc  Stral)l  bie  (Sigenfd)aften  be0  tl)eilmeife 
polariftrten  Si(bte0  jeigt,  ober  ftd^  ipic  ein  ©emenge  pou  gemöl)nli(bnn 
nnb  Pou  polarifirtem  Sichte  Perplt;  aber  bie  ^olarifatiou0ebenc  ber  pos 
larifirten  Portion  fteljt  fenfre^t  auf  ber  ^4>plavifation0ebene  ber  rejlectirten 
Portion.  9Jian  fann  alfo  fagen,  baf  uatnrlid)e0  Sid)t,  Ipenn  e0  unter 
bem  ^4^olarifation0nnnlel  auf  einen  Spiegel  fällt,  tpilipeife  unperänbert 
bnr(f>  ben  Spiegel  l)inbnrd;gcl)t , tlieilmeifc  aber  in  jmei  SSnnbel  polaris 
firte0  Sid)t  jerlegt  ipirb,  bereu  ^olarifation0ebenen  fenfred}t  anfeinanber 
ftepn;  ba0  erfte  SSnnbel,  nad)  ber  @infall0ebenc  polarifirt,  mirb  reflectirt; 
ba0  jtpeite  33nnbel,  fenfred;t  auf  biefe  ©bene  polarifirt,  inirb  gebrodjen. 
©0  j^eigt  fic^  ferner,  ba^  biefe  beiben  rec^tminflig  polariftrten  Sicfltbünbel 
unter  cinanber  gleid)  finb,  nnb  bap  au0  il)rer  SSereinigung  natürli(f)e0  Si(f)t 
entfielet,  man  fann  alfo  ba0  natnrlid>e  Sid)t  au0  ber  SSereinignng  jtpeier 
gleid)cr,  red)tipinflig  polarifirter  Si^tbiinbel  entftanben  beiden. 

2Benn  ba0  Sicfitbiinbel,  meld)e0  burdf>  ben  erften  Spiegel  unter  bem 
^olarifation0minfel  bnrd)getaffen  ift,  unter  bemfelbcn  SBinfet  burc^  einen 
jipeiten  l)inbnr(f)gel)t,  fo  tlieilt  fi(f)  ein  ^pil  be0  natnrli(^en  Sic^te0  in  jtpei 
re^tminflig  polarifirte  35nnbel;  ba0  in  ber  Oieflerion0cbene  polarifirte  ^ün? 
bet  tpirb  reflectirt  unb  ba0  ju  einer  ©bene  rec^tminflig  polarifirte  ^nnbel 
ipirb  gebrochen,’  nnb  pereinigt  fi(^  mit  ber  bei  ber  erften  93re(f>nng  polas 
rifirten  Portion.  9la(f)  bem  ®urd)gange  bnre^  ben  jmeiten  Spiegel  ent? 
l)ält  ba0  Si^tbnnbet  alfo  Piel  melir  polarifirte0  Sic^t  al0  nadf>  feinem 
Slu0tritte  au0  bem  erften  Spiegel.  93eim  2)nrd)gange  bnrcf  einen  brüten 
Spiegel  mirb  miebernm  ein  be0  nod)  porfianbenen  natnrtidben  Si(f)te0 
jerlegt  unb  fo  ber  ©ebalt  an  polarifirtem  Sid)te  no(f)  ipeiter  perme^rt,  nnb 
tpenn  biefe  Verlegung  burd;  eine  l;inreicfenbe  Slnjabt  Pon  Spiegeln  fort? 
geführt  tpiirbe,  fo  tiefe  fi(b  enblicf  alte0  notiirlicbe  Sieft  jertegen  in  potori? 
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Blüfflgfeit  foöiel  QtlBumtn  gelöfl,  ba§  man  baffetbe  burd^ 
bambfen  ber  ^lüfftgfeit  bei  ntebriger  ^emberatur  abfd)eiben  fann. 

au§  Kartoffeln  lä^t  ftcb  ba§  ^Ubumin  barjlellen: 


ftrteö  Siebt,  irctebeö  nadb  ber  (Sinfaltgcbenc  rcficctirt  inirb,  unb  iu  polari? 
füleö  Si(b)t,  njctcbeö  feufreebt  auf  biefc  öhifart^cbcne  bureb  bie  «Spiegel 
biuburcbgcbt. 

2) ie  fr^ftallifirteu  SD'Zittcl,  bie  ni^t  bem  regulären  Si)jleme  angeboren, 

betoirfen  biefe  ßerlegung  beö  Siebtel  in  feine  beiben  reebtioinflig  polaris 
firten  33nnbel  unmittelbar.  @in  S3nnbel  natnrlicbeö  Siebt,  ivelebeö  auf  ein 
Oibomboeber  pon  iölänbifebem  Kalffpatb  faßt,  tbeilt  fieb  int  Kr\)jlalC  iu 
jmei  33nnbel  oon  gleieber  Sntenfltät,  bie  re^tioinflig  auf  einanber  polaris 
ftrt  ioerben  unb  fteb  trennen,  ioeil  fie  perfebiebenen  SSre^nngegefeben  folgen. 
!5)aö  eine  S3nnbel  ipirb  naeb  ber  ©bene  beö  ^apptfebnittcö  im  O?bomboeber 
polariftrt;  bie  ^olarifationöebene  beö  jmeiten  ftebt  fenfredbt  auf  ber  ©bene 
biefeö  ^anptf^nitteö,  b.  b-  berfenigen  ©bene,  melebe  bie  O^iebtnng  ber 
^auptare  beö  9ibomboeberö  unb  beg  burebgebenben  Strahle  in  ft^  ent^ 
bält.  Sener  erfte  Strahl  folgt  ben  gelpobnlieben  ©efe^en  ber  33reebung 
beö  Si^teö  in  gleiebartigen  Sliitteln;  er  bleibt  in  ber  ©infallöebene,  unb 
bei  allen  ©infaEötPinfeln  eutfpriebt  er  ber  ^orberung  man  nennt 

ibn  beebalb  ben  gemöbnli(ben  Strahl. 

S)er  jweite  Strahl  folgt  gauj  anberen  ©efehen:  er  bleibt  nur  bann 
in  ber  ©infallö ebene,  ipeun  biefe  mit  ber  ©bene  beö  .^auptf^nitteö  ^u^ 
I fammenfätlt  ober  auf  berfelben  fenfretbt  ftebt,  unb  nur  in  biefen  gälten 
entfprid;t  er  ähnlid)  bem  geipöhnlichen  Strahle  einem  @efe|e 
-5Bci  jeber  anberen  9?ichtung  beö  einfaßenben  Strahlet  folgt  ber  j^peite 
Strahl  Piel  mehr  perlpidelten  S3re(hungägefe|en.  9)?an  h^t  ihn  be^h^^^ 

* ben  nngetpöhnli(h  en  Strahl  genannt. 

3) iefc  beiben  Strahlen  iperben  nur  burch  bide  Kalffpath^ßih*^”^^*^^^^^ 
fo  ipeit  Pon  einanber  getrennt,  bah  f^^  gef(hiebene  35ilber  geben;  man  fann 

I aber  eine  gropc  ^l^rennung  erlangen,  \penn  man  ftatt  be6  Othowboeberö  Pon 

i|  Kalffpath,  ein  au6  biefem  SRineral  gefchnitteneö  ^ri^ma  anipenbet,  beffen 

Kanten  fenfrecht  auf  ber  ©bene  beö  .§auptf(hnitteg  im  9lh®«^^’‘^^b)er  flehen. 
®enn  ber  33re(hung^ipinfel  nur  5 — 10»  beträgt,  fo  trennen  fi^  bie  beiben 
33ünbel  hinlänglich,  aber  bie  Silber  ftnb  farbig,  ipenn  baö  einfaßenbe  Si^t 
nicht  einfach  ift.  9ßan  permeibet  biefe  Färbung  baburch,  baf  man  auf  bagKall? 
fpathppiöma  ein  ©laöpriöma  mit  paffenben  SSinfeln  befeftigt,  beffen  SÖrechung 
gerabe  im  entgegengefe^ten  Sinne  ipirft,  iPie  bie  beö  Kaßfpath^,  iPoburch 
bie  garbenjerftreuung  faft  poßßänbig  perhinbert  iPirb.  3)iefer  beim  Stubium 
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man  fd^neibet  ftc  in  bünne  @v1}e(0en,  iinb  bicfc  mit  5Öaffcr 
auö,  n>et(l)eö  mit  2%  0d;ircfetfäiire  angefaiiert  ift. 


bcö  pclarifirtcu  Sidncö  bäiifig  augcumubtc  5(ppavat  bci^t  du  bopbclt? 
bvcd)cnbcö  adu-cmatifirtcö  ^vipma;  mau  fanu  mit  it)m 
mit  £cid)tigfcit  bic  (S'igciifd)aftcii  bcö  buvd)  Otcficvioii  auf  einem  (Spiegel 
potavifivtcii  idd)teö  pnifeii;  memi  eö  ju  biefem  3n'ecfe  angetpaubt  tpirb,  fo 
nennt  man  eö  oft  ein  ßevt egungppviöma.  2Benn  baö  Sid)t  pcltftänbig 
in  bev  Oteflevionöebene  polavifut  ift,  fo  mu^  natiivlid),  wenn  bie  (Ebene 
beö  -'^anptfd)nitteö  Pom  boppeltbred)enben  »nt  bev  Oteftevionöebenc 

jnfammenfäitt,  alteP  ^id)t  im  3»ftanbe  beö  getpöt)nUd}en  Strat^lö  biivd) 
baö  'lU'iöma  binbiivctigebn,  unb  baö  anßevovbentlid)e  33unbet  mup  ertofd)eu 
fein.  3Benn  bingegen  bie  (Ebene  beö  •i^anptfd)nitte^  fenfved)t  auf  bev 
tavifationöebene  beö  Stvabtö  ftebt,  fo  mup  al(e6  Siebt  im  ungeipcbnlid)en 
Stvable  binburdigebn  unb  baö  geipöbnlid)e  33ünbel  \pivb  gteid)  Otutl. 
§üv  alle  jmifd)enliegeuben  Stjimutbe  beö  ^^aiiptfd)uitteö  Pom  boppett; 
bved^enben  'l^Hnörna  ipivb  ein  getpöbnlid)eö  unb  ein  unge\pöbnlicf)eö  S3ilb 
entftebn;  abev  ipve  vetatipe  Sntenfitat  loivb  fid)  mit  bev  Sage  beö  .«ipaupt^ 
[d)nitteö  änbevn.  !Daö  ®efeb,  loonad)  biefe  Slenbevungen  evfotgen,  ift  fef)v 
einfaeb'  nnv  \PoI(en  mit  C ben  9Sinfet  bejeid;nen,  ben  bie  (Ebene  be^ 
-§auptf(b)nitteö  pom  boppeltbved)enben  ^Jvit^ma  mit  bev  uvfpvüngtid)en  ^o; 
lavifationöebene  macht,  unb  mit  I bie  Sntenfitcit  beö  potaviftvten  Stvablö, 
ipetd)ev  auf  bas3  ^viöma  fällt,  fo  ift  bie  Sutenutat  beö  geipöbulid)en 
S3iinbelö  I sin  2C;  iu  allen  f^ällen  finb  bie  beiben  33ünbel  ju  einanbev 
complcmentvu*;  beim  man  bat  ftetö  I cos  2 CH- 1 sin  2^=1. 

^aö  boppeltbved)enbe  ^4>i(i0ina  ift  fepv  beguem,  um  bie  Otid)tuug  bev 
^olavifatiouöebene  eiueö  potaviftvten  Stval^lö  511  beftimmen;  e^  genügt 
baju,  bap  man  bie  Otiditung  evmittelt,  bie  man  bev  (Ebene  be^  «Haupts 
febnitteö  im  ^vi^ma  geben  mup,  bamit  ba^  Pom  einfallenben  novmalen 
Stvablc  gcliefevte  aupevovbentlid)e  S3ünbel  gleid)  9tull  ipivb. 

Um  bie  ^ii^evänbevungen  ju  untevfud}en,  ipeld)e  baö  bclaviftvte  Sitbt 
evleibet,  \Penn  eö  buvd)  pevfebiebene  SJtittel  binbuvd)gebt,  bebient  man  ftcb 
beö  in  ^ig.  635  bavgeftellten  5lppavateö;  ab  ift  ein  polivtev  Spiegel,  bev 
pon  ben  Siebtftvablen  untev  bem  ^4}olavifation6\pinlel  getvoffen  tpivb,  unb 
fte  naeb  bev  Sinie  cd  veflectivt;  in  n befinbet  fid)  ein  bobpettbveebenbe^ 
aebvomatiftvteö  ^viöma,  baö  auf  bem  SJtittelpunfte  einev  beloegtid^en  9ll^ 
bbbabe  nm  befeftigt  ift,  bie  ftef)  auf  einem  getpeitten  .^veife  pq  beipegt, 
ipovauf  bie  Sinie  cd  vecbtipinltig  ftept.  !l)ie  ^olavifationöebene  be^  Pom 
Spiegel  vefleetivten  Stvaf)le0  ftebt  fenfved)t:  ba^  ungeipobntiebe  S3ilb  Pom 


iJrotemftoffe. 


153 


24  (Stunben  gie§t  man  bic  Stüffigfeit  auf  eine  neue  Portion 
jerfd^nittener  J^artoffetn.  S^ad)  mehrmaliger  SBieberholung  be^=* 


bovVfltbrechenbeu  ^ri^ma  wirb  atfo  vcrf(h^»inben,  fobalb  fein  -^aupt? 
f(bmtt  in  ber  pertifoleu  (Ebene  liegt,  unb  bie  Sllfipbabe  wirb  bonn  ben 
^InUpunft  ber  ^l^h^d^ng  angeben.  AB  ift  ber  jur  5lufnahme  üer[(hiebener 


bur^fic^tiger  3)Jittcl  beftimmte  Präger,  bnr^  bie  ber  polarifirte  (Strahl 
hinbur(hgcbn  foU,  5.  33.  glüffigfeiten,  bie  in  Oiohren  gefüllt  ftnb.  2)ic 
§ig.  ()3t5  [teilt  eine  fol(he  IRöhre  im  Säng0burd)fcl)nitt  bar.  @ie  befteht 
au0  einem  biden  ©laörofjr,  baö  Pon  einem  SHetallrohr  umgeben  ift, 
Worauf  §wei  ©(braubenjwingen  m,  befeftigt  finb,  um  bie  beiben  @la0? 
platten,  mit  benen  bie  beiben  offenen  IRöhrenenben  ocrfcf>lo|fen  werben,  fejls 
jubalten.  SBemi  man  auf  ben  ^J^räger  AB  ein  mit  Sffiajfer,  9letl)er  ober 
Sllfohot  gefüllte^  Oto^r  legt,  fo  ba[  ber  polarifirte  Sicbtftrafil  bur^  bic 


' feinem  2)ur(hgange  burd)  bie  ^lüfftgfeit  feine  Wefentliche  3lenberung  er^ 
1 litten  hat;  er  ifi  no^  PoHftänbig  polariftrt  unb  feine  fpolarifatioiWebenc 
I'  iji  fenfrecht  geblieben.  SBenn  man  aber  ftatt  be0  SBaffer0  etwa  eine 
j!  fung  pon  Oiohrjuefer  in  bie  Ulölire  füllt,  fo  geigen  [i^  bie  @igenf(haften  bc3 


5ig.  635. 


glüfftgfeithinburdh? 
* gehen  muf,  ehe  er 
j ^um  boppeltbrecheni 


ben  $ri0ma  ge? 
langt,  fo  jeigt  fleh, 
baf  ber  (Strahl  bei 


afteanauU'ä  (ißemie.  IV. 
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fclbcn  3Scrfa:^ren§  erl^ält  man  eine  gelSIid^e  S^lüfftgfeit,  bie  man 
mit  etmaö  ^ali  füttigt,  fo  ba§  aber  bie  Söfung  noch  f(bn?ncb 


volarifirtcn  £i(btcö  vollfidnbig  gcdnbcrt.  @o  n)ar,  üor  bcr  @iuf(f)attung 
be:g  Oio^rö  mü  bcr  Surfcrlofung,  baes  auperorbcntUd^c  S3Ub  bcö  boppcit? 
brccbcnbcn  ^ri^ma’^  gtcid^  91uH,  trenn  bic  SUf)pbabe  auf  0®  fianb;  nadb 
bcr  (Siufd^altung  bcö  Oiobr^  erfebeint  aber  ba^  93ilb  tricber.  Uebrigenö  ifl 
baS  Siebt  nadb  feinem  $Durd)gange  bnreb  bic  3«dctiöfung  naib  wie  »or 
potlftänbig  polarifirteö  Sic^t;  aber  feine  ^olarifationöebene  ift  nid^t  mehr 
fenfreebt,  fonbern  fic  ifl  um  einen  getriffen  S5>infel  na^  ber  regten  (Seite 
beö  33eoba(btcr^,  bcr  burd;>  ba^  beppettbreebenbe  Prisma  fiebt,  abgelenit; 
unb  trenn  man  bie  Sltbpbabc  um  einen  getriffen  9Binfel  a nadb  redbt^ 
brebt,  fo  rerfebtrinbet  baö  auperorbentti^e  Silb  rottftdnbig.  2)urdb  bic 
3uderI6fung  iji  atfo  bic  ^olarifationöebene  beä  Siebte  um  ben 
SBinfel  a natb  re^tö  abgelenft.  9Benn  man  rerfebieben  lange  - 
{Röbren  mit  berfetben  3ndcrtbfung  füKt,  fo  jeigt  ftdb,  baf  bie  Slb^ 
lenfungeJtrinfet  ber  Oiöbrenlängc  proportional  ftnb.  §üUt 
man  Oibbren  Pon  gleieber  Sange  mit  3ucferlöfungen  ron  rerfebiebener 
(Soncentration,  fo  finbet  man,  baf  bic  Slblcnfungötrinf el  a pro^ 
portional  bcr  3ucfcrmengc  finb,  bie  in  einem  gleieben 
3Solum  ber  ^iöffisf^it  cntbaltcn  ift.  3Ran  fann  bieö  alfo 
allgemein  fo  auöbrücfen,  ba§  bie  Stblenlungen  ober  bic  JDrebinu 
gen  ber  ^olarifationöcbenc  ber  Slnjabl  bcr  3ucf crmolecülc 
proportional  finb,  bie  ber  leuebtenbe  (Strahl  auf  feinem 
Söcgc  trifft.  3J?ag  bie  5lblenfung  ber  ^olarifation^ebene  eineö  ein? 
fa^en  (Strahle  in  ^olgc  eineö  S)urd>gangeö  burd)  eine  gleichartige  glüfftg? 
feit  mit  [a]  bejeidtnet  trerben,  trenn  bie  ^lüfjtgfeit  unter  gleicbbleibenben 
SSerbältniffen  auf  ben  (Strahl  trirft,  bie  2)icfe  ber  (Schilt  gleich  ber  (Sin? 
beit  unb  ihre  JDiebtigfeit  ebenfalle  gleich  ber  Qinheit  gefegt;  trenn  bann 
bic  ^iebtigfeit  = d trirb , ohne  ba§  bie  .^raft  ber  5Roleculartrirfung  eine 
Slenberung  erleibet,  fo  trirb  bie  Slblenfung,  trenn  bie  S)i(fe  ber  @d^idlt 
ber  Einheit  gleich  bleibt,  [a]<?;  trenn  bic  Sange  aber  bei  berfelben  !Di(b? 
tigfeit  = l trirb,  fo  trirb  bie  ©efammtablenfung  [a]M.  SQSenn  a bie  im 
SSerfueb  beobadhtetc  Slblenfung  barfteHt,  fo  bat  man 

[a]lcJ=«,  alfo[a]  = ^. 

JDiefer  2ßertb  [a]  ijt  d^arafteriftifdt  für  bie  trirfenbe  (Subjianj;  er  bleibt 
ungeänbert  bei  gleicbbleibenber  )J:emperatur,  bei  oKen  SBcrtben  ron  1 unb  d 
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faurc  Sfteaction  6eplt.  2)ur(?^  3Scrbunilen  ter  Söfung  Bei 
niedriger  3^entBcratur  erhalt  man  im  9flütfflanBe  Iööti(Be0  ©irnei^, 


uub  man  fonn  i^n  alfo  fcaö  molecutare  cber  fpecifif^c 
IT)reBungöncrm6geu  ber  geprüften  gkicBartigen  glüffigfeit  betrachten. 

3Bir  höben  angenommen,  bet  bolariftrte  Strahl  beftehe  au^ 

einfachem  Sichte : biefer  S3ebingung  fann  man  nur  fdhtoierig  in  alter  Schärfe 
©eniige  teiften,  inbeffen  gefchieht  bieö  hinrei^enb,  menn  man  jmifchen  ba6 
bopb^ltbrechenbe  ?^ri^ma  nnb  ba6  Singe  ein  burdh  .^upferorbbul  rothge^ 
färbteö  ®la^  ftellt,  moburth  nur  bie  rothen  Strahlen  hinburchgetafen, 
alle  übrigen  aber  auggelofcht  merben. 

SBenn  ber  polarifirte  Strahl  au6  meinem  Sichte  befteht,  unb  burdh  ein 
I SD'iittet  hinburchgeht,  tnaö  hinrei^enb  fräftigeg  2)rehungöoermögen  bejt^t, 
I fo  toirb  ber  ungewöhnliche  Strahl  bei  feiner  Stelle  beö  boppeltbredhenben 
^riöma’ö  aiWgelöf^t;  bie  beiben  SSünbet  jeigen  fehr  fdhöne  färben,  bie  in 
ben  beiben  S3ilbern  fietö  co mbleme nt är  ftnb,  b.  h-  bie,  Wenn  man  jie 
ftch  berfen  läft,  wei^eö  Sicht  geben.  3lian  fann  biefe  f^ärbungen  leidht  er? 
flären,  ja  felbff  oorau6  beregnen,  wenn  man  bie  Slblenfungen  a,,  «3  . . . 

fennt.  Welche  baö  3)?ittel  auf  bie  ^olarifation^ebene  beö  einfa^en  Strahlet 
hcröorbringt,  unb  bie  Sntenjitäten  ig,  i,,  ig  ...biefer  Strahlen  im  weifen 
; Si^te.  ©efe^t  nämlich,  baf  bie  <!paubtfchnitt6ebene  mit  ber  »ertifalen 
: ©bene  ber  urfprüngli^en  ^olarifation  aller  Strahlen  einen  Sßinfel  e mache, 
I fo  wirb  er  mit  ber  abgelenften  ^olorifationöebene  be^  erjfen  Strahlet 
einen  Sßinfel  — e ma^en,  unb  Wenn  baö  mit  2)rehung60erm6gen  be? 
j gabte  SJJittel  farblos  ijf,  b.  h-  w^on  eö  bie  einfa^en  Strahlen  genau  in 
I berfetben  Proportion  hinbur^täft,  in  ber  biefe  Strahlen  im  weifen  Sichte 
enthalten  ftnb,  fo  ift  bie  Sntenfttät  beö  erjfen  Strahle!  im  gewöhnlichen 
SSilbe  ii  cos^faj — e),  unb  bie  Sntenfttät  biefer  Strahlet  im  ungeWohn? 

; liehen  SSilbe  iisin*(ai — e);  ferner  giebt  ber  jW eite  Strahl  im  gewöhnlichen 
!'  SSilbe  — e)  unb  im  ungewbhnlidhen  S3ilbe  iasin^fa^ — e);  ber 

brüte  Strahl  giebt  im  gewohnli^en  S3ilbe  igcosafaa — s)  unb  im  ungc? 

1 Wöh«lt^en  33ilbe  ijsin'-^fas — e)  u.  f.  W. 

I 2)aö  gewöhnliche  SSilb  wirb  alfo  gebilbet  Werben  burch  Uebereinanber? 

j lagcrung  eine^  JDheitö  — e)  bon  ber  §arbe  beg  erfen  Strahl«, 

li  unb  eine«  !£heile«  igcos^faa — e)  bon  ber  gorbc  be«  jWeüen  Strahl«, 

II  ferner  eine«  Sarbe  be«  brüten  Strahl«, 

unb  fo  fort.  2)ie  refultirenbe  §arbe  unb  bie  Sntenfität  be«  gewöhnlichen 

i 11* 
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gemengt  mit  ^al/jcn  unt?  ma^rfc^cinlic^  mit  JDertrin;  erl^i^t 
man  bie  ^lüffigfeit  gum  0icbcn,  fo  febeibet  [Id;  baö  ^imci§  in 
Slocfen  eä  ift  bann  reiner,  aber  e^  ifl  unlöölidb  in  Sßaffer 
gemorben. 

QSiel  leidster  la§t  fid;  baä  t^ierifd;e  QUbumin  auä  anima^ 
lifeben  Siüffigfeiten  barfleüen,  entmeber  aue  ^i&übnereimeij  ober 
au3  bem  SBIutferumj  man  braucht  biefe  J^öfung  nur  bei  einer 
unter  50®  liegenben  S^em^eratur  abjubambfen,  fo  erböit  man 
baö  ^Uburnin  im  Olüd|lanbe  alö  eine  bur^fid;tige  0cbid;t,  ü^nUeb 


^itbeö  taffen  mit  -^iitfe  biefer  (Stemente  nad^  einem  befonbeien  oon 
9t eh) ton  entbeeften  @efe|e  bered[>nen. 

(Sbenfo  fann  man  ^arbe  nnb  Sntenfität  beö  ungetoöbnlid^en  ©itbed 
mittetft  ber  Sefianbtbcile  itsin^fai — e),  — e),  i^sin^fa^ — s) 

oon  jebem  einfad^en  0trat)le,  ber  eö  mit  bitbet,  berechnen. 

^r  atte  mit  ^Dretningöoermogen  begabten  SJtittet,  mit  Stuö nähme 
ber  Sßeinfäure,  h^i  fi^  ergeben,  bafi  bie  bejhgtidben  Slbtenfungen  ber 
einfachen  0tvahlen,  bie  baö  meipe  Sicht  bitben,  fajl  nahezu  bemfelb'en  ®es 
fe^c  fotgen;  ober  mit  anberen  Sffiorten : bie  5lbtcnfungen  ber  ^otarifationö? 
ebenen  oerfdhicbener  einfadt;er  0trat)ten  ftnb  jtetö  provortionat  unter  ein? 
anber.  @o  braucht  man  nidht  bie  Slbtenfungen  ju  meffen,  toetche  bie  oer? 
fd^iebenen  brebenben  9J?ittet  auf  ben  einfadhen  Sidhtfiraht,  j.  ben  rothen 
•Straht,  h^roorbringen , fonbern  man  fann  bie  Slbtenfungen  meffen,  bc 
benen  baö  gemöhntichc  ^itb  gteichc  färben  barbietet,  mie  ba6  ungeioohn? 
tic[)e.  Snbeffen  finb  nicht  atte  Farben  gteich  gut  geeignet  ju  einer  genauen 
9J?effung,  meit  bie  Stenberungen,  bie  fic  erteiben,  für  baö  9tuge  nidtit  mit 
gteicher  Seid[)tigfeit  mahrnebmbar  ftnb,  Wenn  fi^  bai?  Slgimutt;  e beö  «^aupt? 
fdbnitteö  im  Sertegungöfpieget  nur  um  fehr  geringe  ©ropen  onbert.  Ü)ie 
garbenünberungen  finb  bei  einer  gemiffen  oioletten  garbung  beö  ungeioöhn? 
tidben  33ilbeö  am  empfinbli^ften,  toeit  ba^  ®ilb,  fobatb  man  bie  SUhpbabc 
nur  toenig  rechte  ober  tinfö  brebt,  faft  augenblicftidb  oon  S5tau  in  Ototh, 
ober  oon  9toth  in  ^tau  übergeht.  3)iefe  eigenthümtiche  garbe  ift  be^h^lt* 
attgemein  atö  9lu^gangöpunft  angenommen,  uub  man  nennt  fie  gemöhn? 
ti^  bie  Uebergangöfarbe  ober  bie  empfinbtichc  garbe.  ^5)a3 
toeipe  0onnentidbt,  jumgt  baö  oon  toeiptidben  29otfen  fommenbe,  fann  [ehr 
rnohl  bienen,  um  baö  motecutare  ü^rehungöoermögen  ber  perfdhiebenen 
mirfenben  SJtittet  511  oergteidhen  unb  bie  gönnet 
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bcm  Seim,  tvitb  fein  gc)julöert  imb  mit  5Iet^er  imb  5llfo^ol 
oon  aücm  i^ett  befreit;  baS  fo  erfjaltene  löelitbe  5llbumin.ijl 
nur  noch  mit  einigen  0aljen  verunreinigt.  Oleiner,  aber  un^ 
lööiid)  erl;att  man  baö  QUbumin,  menn  man  eö  au6  filtrirtem 
^in>ei§  ober  33tutferum  bur^  ß^^tormafferflofffäure  alä  ferner* 
lö^litbeö  d)Iormafferftofffaureä  Qllbumin  fällt.  2)en  au0  ber 
fauren  ^lüfftgfeit  abgef^iebenen  S^lieberfcblag  löfl  man  in 
einer  großen  9JJenge  von  reinem  SBaffer  auf  unb  fällt  auö  bie*= 
fer  flaren  Söfung  baö  5Ubumin  burcb  fo^lenfaure^  Qlmmoniaf. 


anjiiweubcn,  tooviu  a bic  Slblenfung  ber  Sllbi^babe  ifl,  bei  ber  man  bic 
Ueberganggfarbe  beoba(btet.  ift  inbeffen  mitbtig  ju  beobachten,  baf 
biefe  SD^effungen  nur  bann  genau  fein  toerben,  menn  baö  baju  angeioanbte 
meife  Sit^t  jtet^  von  genau  gleit^er  Snfammenfe^ung  iji,  eine  S3ebingung 
ber  mol|l  niemals  völlig  entfprod^en  ivirb  bei  bem  au6  bem  «^immelöraumc 
ftammenben  Sichte,  worin  baö  blaue  Sicht  mehr  ober  weniger  vorherrfcht. 
5yiodh  Weniger  genau  Würbe  bie  Slteflung  fein,  wenn  man  jtatt  beö  Tonnen? 
lichteö  Sampenlicht  anwenben  WoHte,  waö  in  feiner  3ufammenfe|ung  vom 
<Sonnenlidf)te  fo  fehr  verfchieben  ift.  Slmh  tvenn  bie  Sltittel  gefärbt  Wären, 
fonnten  bie  Otefultate  fehr  irrig  Werben,  Weil  fie  bann  bie  einfadhen 
©trahlen  nicht  mehr  in  bem  3Serhältnif[c  bnrchlaffen  Würben,  in  bem  jic 
fidh  im  Weiften  Sid^tc  finben ; in  folchen  gälten  barf  man  bie  Beobachtung 
nur  mit  gleid^artigem  Sichte  anftellen. 

3n  allen  gälten  ift  bei  ber  Unterfudhung  be^  molecularen  ©rehung^? 
Vermogene  ber  jtorper  burdh  bie  Beobachtung  ber  Uebergangöfarbe  von 
Sflu^en,  Stohren  von  vaffenber  Sänge,  ober  Söfungen  von  folcher  Ber? 
bünnung  anjuwenben,  bafi  bie  Sßinfelablenfungen , bie  ber  UebergängS^ 
färbe  entfpredhen.  Wenig  verfchieben  finb;  benn  bei  fehr  verfchiebenen  abs 
feinten  Slblenfungen  erleibet  bie  Sufammenfe^ung  ber  empfinblichen  garbc 
merfliche  Beränberungen. 

B3ir  höhen  im  Dbigen  nur  eine  allgemeine  Borfteltung  von  ber  eigen? 
thümlid^en  Sßirfung  gewiffer  organifcher  @ubftanjen  auf  baö  polarifirte 
Sidlit  geben  Wollen.  Sßer  ftch  genauer  über  biefen  ©egenftanb  belehren 
Will,  ben  müffen  wir  auf  bie  Unterfudbungen  von  Biot  verweifen,  bem 
Wir  bie  @ntbecfung  biefer  intereffanten  ßrfcheinungen  unb  ihre  Slnwenbung 
beim  ©tubium  zahlreicher  (hemifcher  B^oceffe  verbanfen.  (Bergl.  Annales 
de  chimie  et  de  physique,  3e  s^rie,  tomes  X et  XI.) 
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2)eit  flotfigen,  lueijen  01icberfc^Iag  iväfc^t  man  gut  au3  unb 
be()anbelt  ibn  nac^  bcm  Xrocfncn  nocäb  einmal  erfl  mit  ^Baffer, 
bann  mit  OTol^ol  unb  ^et^er,  mo  man  benn  unlöötidbeö  rci^ 
ncö  5llbumin  erl;ätt. 

©egen  0äuren  unb  ^Ufalien  üeri^ält  fic^  baö  5llbumin, 
mie  bieö  fd^on  im  ^Ißgemeinen  für  bie  ^Jroteinfloffe  angegeben 
ijl.  2Bir  moUen  :^ier  nur  nocf)  ba3  üerfcbiebene  33erbalten  ber 
üerftffiebenen  ^boätJl^orfäuren  gegen  5llbumin  beröorl^eben.  2)ie 
einbaflfd;e  ^^oä))l^orfäure HO.PO*  bringt  ©imei§  augenblitf^ 
Ii(b  jum  ©erinnen,  mä^renb  bie  breibafifcbe  ^B^o6))l^orfäure 
3HO.PO*  lein  ©erinnen  beS  *2Ubuminä  bemirft,  ja  fie  löft 
fogar  baö  burtb  bie  einbaftfc^e  0äure  geronnene  ©imeif 
mieber  auf. 

JBaö  ©imei§  hübet  mit  oielen  Sl^etaUfaljen  unlöölicbe  3Ser= 
binbungen,  öorgüglicb  mitiD-uedfübercblorib,  loeö^alb  man  ©ircei^ 
alö  ©egengift  bei  33ergiftungen  mit  bem  fogenannten  ägenben 
Sublimate  benu^tj  umgefe^rt  bebient  man  ftei^  beä  CXuecf füber^ 
c^loribö,  um  manche  anatomifche  Präparate  auftubemabten, 
meil  baö  5übumin  nadh  ber  SSerbinbung  mit  bem  Ouecffllber^ 
chlorib  nicht  mehr  in  f^äulni§  übergehn  unb  ber  ©ntmicllung 
üon  9öürmern  Iräftig  miberftehn  lann. 

2)a  man  bisher  feine  conftanten  SSerbinbungen  beö  QUbu^ 
minö  mit  0äuren,  3Bafen  ober  3^etallfal§en  fennt,  auä  benen 
man  baö  ^lequiüalent  beö  Qübuminö  hätte  beftimmen  fönnen, 
fo  lä§t  ficb  bisher  feine  formet  für  baffelbe  aufffeüen. 

2)urü;  bie  ©lementar^  ^Inalpfe  fanb  man  folgenbe  procen^ 
tifdhe  3ufammenfe|ung:  100  3^h-  Albumin  auä 


SBaijen 

nac^ 

!Duma3 : 

Sinfen 

nailj 

StüWing ; 

.^ü^neretiüci^ 

nact) 

a)»ult)er : 

^ohlenffoff  . . 

. . 53,7 

53,1 

53,5 

SBafferftoff  . . 

. . 7,1 

7,2 

7,0 

0tik|loff  . . . 

. . 15,7 

— 

15,5 

0chmefet  . . . 

. . 1,0 

0,8 

1.6 

0auerjloff  j 

. . 22,5 

— 

22,0 

^^hoöphori  ‘ 

— 

0,4 

100,0 


100,0 
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klebet ^ ^flan^enftbtitt,  ^ftattjenleimr  ^ucitt« 

§ 1280.  3)ie  (Saamen  ber  (EereaUen  ent:^altcn  au§er  bem 
itt  5Baffer  löslichen  ^ffanjeneitrei^  mel^rere  anbere  ^rotcinjloffc, 
bie  man  mit  einanber  gemengt  ert;äU,  menn  man  SDte^t,  am 
beflen  SBaijenme^l,  juerfi  mit  SEBaffer  innig  anmengt  ju  einem 
fteifen  3:Eeige,  ben  man  unter  einem  feinen  SBafferftra^Ie  fnetet, 
biä  baö  abflie§enbe3Baffer  feine  0tärfeförner  mebt  fortf^memmt. 

bleibt  fo  eine  fiebrige  unb  elaftifc^e  n:ei§e  SO^affe  jurü(f,  bie 
man  «lieber  nennt;  nad)  bemXrodnen  bilbet  ber  »Kleber  eine 
gelbliche,  burdbfdbeinenbe,  fpröbe  9J?affe.  ^r  ifl  im  3Öefentlid;en 
ein  ©emenge  üon  brei  ^roteinjloffen,  enthält  aber  immer  noch 
einige  gurücfgebliebene  (Stärfeförner,  auferbem  etaaö  ßellulofe 
unb  ^'ett;  bieä  legiere  fann  man  auö  bem  getrodneten  unb  ge* 
hulüerten  Kleber  burch  Qlether  auSjiehn.  2öenn  man  bie  fo 
erhaltene  @ubftan§  mit  ^Ifohol  au^focht,  fo  bleibt  baö  fo  ge^ 
nannte  ^flangenfibr in,  audh  unlösliches  ^flangen^ 
eimeih  genannt,  unlöslich  gurücf.  (SS  theilt  mit  bem  anima^ 
lifchen  Fibrin  bie  aUgemeinen  (Sigenfchaften  ber  ^roteinfioffe, 
bap  eS  aber  mit  bemfelben  ibentifch  märe,  ifl  bisher  no^  fei^ 
neSmegS  ermiefen.  9)iit  (Schmefelfäure  giebt  eS  eine  in  reinem 
SBaffer  lösliche  SSerbinbung.  (Seine  ^öfung  in  fchmacher  «^tali^* 
lauge  öerhält  ftch  fehr  ähnlich,  mie  eine  ^öfung.üon  animali^ 
fchem  Fibrin. 

5luS  bem  QUfohol,  momit  ber  .Kleber  auSgefocht  mürbe, 
fe|en  ftch  heim  ©rfalten  meije  Slocfen  öon  ^flanjenleim 
ab,  bie  fleh  ju  einer  gäben,  fabengiehenben  SÖlaffe  oereinigen, 
melche  nad;  bem  SEroefnen  bla^gelb,  burthW^ii^^nh, unb  fhröbe, 
mie  üfeim,  erfd^eint.  2Benn  ftch  ber  ^flangenleim  auS  ben  aU 
foholifchen  I^öfungen  abgefe^t  h(*l  wi'h  bur(h  öon  SBaffer 

gang  abgefc^ieben  ijf , fo  erhält  man  auS  ber  noch  üorhanbenen 
l^öfung  burch  ^Ibbamipfen  ben  brüten  ^roteinftof  beS  ÄleberS, 
baS  Sliucin,  als  eine  burthfi^tise  9J?affe;  in  feinen  ^igen^ 
fünften  unb  in  feiner  3ufammenfe|ung  fommt  eS  mit  ben 
übrigen  ^roteinfloffen  vielfach  überein. 
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Segumtn* 

§ 1281.  !Daö  l^cgumin  erhalt  man  am  (eid?tejlen  au§  bcn 
(Saamcn  bcr  »i&ülfeufrücbte  g.  35.  auö  ben  ©rbfen,  93o^>nen  ober 
!i?iufcn,  bie  biö  18%  U;ve6  ©enn^tcö  au  fiegumin  entt)alten. 
SD'ian  bigcrirt  bic  jcrquetfdjten  @aamcn  2 — 3 @tunbcn  mit 
laumarmen  SBaffer,  toorin  ftcb  baö  Segumin  fet?r  reidjUcb  auf^ 
löfl.  2)er  S^lücfftanb  toirb  mit  ffiaffer  getrieben  unb  noc^  ein»» 
mai  mit  taumarmen  SCBaffer  auSgegogen;  man  gie§t  bie  ü^öfung 
bnr(^b  Seinen,  «uö  unb  filtrirt^  auä  ber  Haren  ^lüffigfeit 
mirb  bann  mit  (Sfftgfäure  baö  Segumin  gefällt.  2)er  getrocf»* 
nete  01ieberfct)Iag  mirb  burd)  3luögieben  mit  SUfobol  unb  Qletl^er 
sjon  ^ett  befreit.  2)aö  frifcb  gefäUte  Segumin  hübet  eine  mei§e 
fleiflerartige  SD’Jaffej  nadb  bem  2!rü(fnen  jletit  eö  eine  gelbliche, 
glängenbe,  burcbfitibtige  SKaffe  bar.  ^u6  ber  mäffrigen  Söfung 
mirb  eß  burdh  ^llfohol  unb  burd)  0auren  gefällt.  3n  ä^enben 
5Ufalien  febeint  eö  ftcb  in  ber  ^älte  ungerfe^t  aufgulöfen. 

01ad)  Qliulber  ifl  bie  b^ocentifd)e  Sufammenfe^ung  beö 
reinen  Seguminö,  maö  auö  ^rbfen  bargejlellt  mirb: 


^oblenfloff 50,7 

SBafferiloff 6,6 

etidjioff 15,8 

(gauerjloff 23,7 

0(bnjefel 0,8 

2,4 


100,0 


2)a  unS  biöbcr  fein  SO^ittel  befannt  ifl,  um  baö  5lequiüalcnt^ 
gemidjt  beö  Seguminö  feflgujlellen,  fo  fann  man  nod)  feine 
Formel  für  biefen  ^roteinjloff  aufjlellen}  ja  eß  ifl  fogar  mabr* 
f<beinlicb,  ba§  baä  nad)  obiger  ffieife  erhaltene  Segumin  fein 
einfacher  ^flangenjloff  ijl,  fonbern  ein  ©emenge  oon  oerfebiebe* 
neu  Stoffen,  bereu  Slrennung  biSb^f  i^ocb  nicht  gelungen  iff. 


stärke. 
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§ 1282.  2Bie  fc^on  oBcn  flcfagt  luurbe,  finben  luir  bei 
ber  mifroffü)3ifcben  Unterfuebung  öon  ^flanjentl^eiien  in  bereit 
3ellen  nmblicbe  Corner  öon  öerfebiebenem  5lnfebn,  bie  ftcb  ba= 
burd),  baj^  fte  öon  Sobiöfun^  biau  gefärbt  trerben,  al3  0tärfe 
ju  ernennen  geben.  ben  Knollen  ber  Kartoffeln,  niie  auä 

ben  <£aamen  be§  SBaijenä 
niirb  biefer  0toff  im 
@ro§en  gewonnen  unb  lie« 
fert  bae  befannte  (Stärfe^ 
mebl/  ©a^mebl  ober  5lmt)* 
lum.  2)ie  @tärfeförner 
ber  Kartoffeln  geigen  fub 
unter  bem  2)Zifroffo)3e  ei^ 
runb  (&ig.  637),  jebeS 
Körnchen  bietet  einen  be^ 
fonbern  ^unft  a,  ben 
bei,  bar,  um  ben  fid? 
bie  @ubftan§  concentrifcb 
berumgelagert  b«t. 

5ln  ber  Dberfladje  eineS  febenKorneö  fiebt  man  ben  0label 
öon  concentrifeben  ^uröen  anfebeinenb  regelmä§ig  umgeben. 
5Öenn  man  ein  folcbeö  Korn  gmifeben  §iuei  ©la^blatten  flarf 
brüdt,  fo  gerfbringt  eä  in  öerfebiebene  ®rucbflüde  (i5ig.  638), 


Sig.  638.  639. 

! unb  gmar  laufen  bie  Sprünge  meift  rabial  öom  01abel  auS,  aU 
I ob  bie  Subflang  in  biefem  fünfte  am  meiften  SBibcrjltanb 
I Iciften  fönnte.  31tandmiol  la§t  ficb  an  fol^bcn  gerbrüeften  Stüden 
I aber  unmittelbar  erfennen,  ba§  jebeä  Stärfeförn(ben  au5  gabl^ 


m.  637. 
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reic!^en  fel;r  bünnen  ^^äutd^en  befielt.  Smmer  fann  man  biefe 
Gilbung  auä  concentrifcb  gefcbic^tcten  langen  jur  5Infdbauung 
bringen,  menn  mon  @tärfe  auf  200®  erl;il3t  unb  fte  barauf  mit 
^Baffer  benefet ; bic  ^örndben  bläben  ftcb  bann  jiarf  auf  unb 
bie^äutc^en,  morauö  ftc  bcMen,  trennen  ftd;.  ^ig.  639  ^eigt 
ein  folcbeä  .^orn  in  beginnenber  Entfaltung  feiner  @cl;ic^ten. 

9Zacb  bem  ©etubfen  mit 
Sobmaffer  Iä§t  ficb  an  ben 
tief  bunfelblau  gebilbeten 
Ä'örn^en  biefe  concen* 
trifc^e  @dbi^tenbilbung 
noch  beffer  erfennen.  Dft 
finbet  man  gmei  aneinan^ 
ber  geflehte  ^örnc^en  öon 
einem  ober  oon  mehreren 
gemeinf^aftlicben,  fbäter 
abgefe^ten  '§äutcben  um^ 
geben;  fo  entfielt  ein 
einjigeö,  unregelmäßiges 
Jlörneben  mit  ^mei  S^abel^ 
flecfen. 

SBenn  man  ein  menig 
@tärfe  in  einem  rauben 
3)^örfer  lange  reibt,  fo 
jerreißt  man  enblidß  bie 
meiffen  .Körner;  biemifroS^ 
fobif^e  Setraebtung  biefer 
«Körner  jeigt  nießtS  oon 
flüffigem  3nl;alte , aud? 
läßt  ftd?  burd?  falteS  SBaffer 
auS  ben  ^erriffenen  ,^örn=* 
(ben  nichts  auSjiebn.  JDaS 
gan^e  Ä'orn  bejlebt  alfo 
aus  fefter  ^ubjfanj  unb 
enthält  feine  gummiartige  @ubjfan^,  mie  man  bieS  eine  3^il 
lang  annabm. 


stärke. 


1G3 


Ä ben  (Stärfeförnern  anberer  ^ftanjen  ifl  ber  9labelf£e(f 
nidbt  immer  fo  bcutUc^  mabrjunc^mcn,  mie  bei  ber  Äartoffel^' 
ftdrfe;  oft  gelingt  bieö  erft  nad)  bem^rodnen,  mobeift^  nämli(^^ 
baö  ^orn  an  gemiffen  Stellen  jlärfer  jufammen^ie^t,  aU  an 
geiüiffen  anberen,  unb  bie  DberjTäd)e  fmft  an  ber  Stelle  bes 
S^abelftedeö  fe()r  merflic^  ein.  33efonberö  fc^ön  unb  beutU(^ 

giebtfi^  biefi)mmetrif(be 
J^agerung  ber  @tdrfe^ 
t^eiic^en  um  ben  0labet 
:^erum  bei  ber  mifroflo^ 
)3if^en  ®etrad^tung  ber 
@tär!e  im  ^olariftrten 
Sid^te  (§ig.  640)  ju  er^ 
feuuen,  menn  man  ein 
Ol^omboeber  üon  i^=* 
tänbifcbem  2)o:pbelfrat^ 
jmifcben  baö  Dbject  unb 
baS  Qluge  bringt.  2)lan 
fte^t  bann  ein  f^marjeS 
Äreu5,beffen^reujungS= 
punft  aufben  0label  fäüt ) 
ea  ijl  biea  eine  analoge 
(grfc^einung,  mieflefi^ 
unter  benfelben  SSer^jält^ 
niffen  an  bünncn  glatten 
oon  einac^ftgen  Ärbflal^= 
len  jeigt,  bie  fenfreebt 
auf  biefe  5l^fe  gef^nit*= 
ten  ftnb.  gig.  640  §eigt 
biefelben  (Stdrfeförner 
mie  Sig-  637,  aber  im 
^jolariftrten  £id;te  ge^ 
[eben. 

2)ie  (Stärfeförncben 
aua  üerf(biebenen  ®e^ 
tra^fen  haben  meiflena  ein  eigentbümliebea  Qlnfebn,  maa  einem 


mg.  642. 


dig.  643. 
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geübten  ^uge  oftmals  gefiattet,  banact?  fogfeicb  ju  Bcftimmen, 
auö  inelc(}er  ^flanjc  bie  €tärfe  gewonnen  ijl.  5ln  ben  in 
Sigg.  637,  641 , 642  unb  643  bargefleUten  0tarfeförnern  öer^ 
febiebener  ^bflammung  unter  bem  SWifroffobe  bei  natürlid^em 
JtJid)te  gefeiten,  ijl  biefeö  Icid;t  ju  erfennen;  f^ig.  637  geigt 
(Stärfeförneben  auö  Kartoffeln,  ^tg.  641  auö  9[ßaigen,  ^ig.  642 
ou6  (Srbfen  (unb  gwar  bie  Körneben  a au^  troefnen  ^:rbfen, 
bie  Körndben  b auö  grünen  ^rbfen);  g'ig.  643  auö  SWaiö. 
0locb  leichter  ifl  bie  Kartoffeljlärfe  im  bolarifirtcn  üiiebte  gu  cr^ 
fennen,  ba  fie  allein  in  biefem  5'alle  ein  beutlid;eö  febwargeö 
Kreug  barbietet  (^ig.  640).  2)^an  fann  fteb  biefeö  SWerfmalS 

ber  Kartoffeljlärfe  fogar  bebienen,  um  fie  aufgufinben,  fallö 
SBaigenmebl  mit  Kartoffelmehl  öerfälfd;t  wäre.  5lud;  bie  ®rö§e 
ber  ©tärfemeblförner  ber  oerfdjiebenen  ^Ifl^angen  ijl  fel;r  öer^ 
febiebenj  eö  folgt  bict^  Sufammcnfleliung  ber  größten  be= 
obadbteten  Sänge  bei  ben  Körndben  einiger  ®ewäd;fe: 

©tarfeförneben  ber  Kartoffeln 0,185  -iKillimeter. 

„ beä  Arrows O^oot  . . . 0,140  „ 

„ ber  33obnen 0,075  „ 

^ beö  0ago 0,050  „ 

„ ber  fatalen 0,040  „ 

„ beö  3Jlaiö . 0,025  „ 

„ ber  *^irfe 0,010  ^ 

„ ber  -^aflinafe 0,007 

» beä  Olunfelrübenfaamenö  0,004  „ 

^ beö  £iuinoafaamen0  . . 0,002  „ 

3n  ber  Kartoffel  liegen  bie  ©tärfeförn^en  in  befonbern 
3cUen  angebäuft;  ^ig.  644  geigt  einige  fold;e  gefüllte 

§ 1283.  2)ie  auö  ben  oerfebiebenen  ^flangen  bargejleHte 
@tärfe  ijl  in  ihrer  3ufflt«tttenfe^ung  burd}au0  nicht  öerfebieben, 
fonbern  fie  ergiebt  bei  140®  im  luftleeren  IHaume  getrodnet, 
bei  ber  Elementar  ^5lnalbfe  biefelben  33eftanbtbeile,  wie  bie 
^ellulofe,  nämlid}: 


Äo^tcnfioff 

SKafferftoff 

0auerfioff 


^Stärke. 


. . 4444 
. . 6,18 
. . 49,38 
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100,00 

2)icfe  ^rocentifc^e  ßiifflnimenfcMing  entf)jrtd^t  ber  formet 
bie  Qlnna^mc,  ba§  bic  0tärfe,  im  luftleeren 
9?aume  bei  140®  getroefnet,  noch  1 Qieq.  0auerjloff  unb  1 5leq. 
3Bafferfloff  in  ^orm  i:on  SÖaffer  enthalte,  unb  ba§  bie  ma^rc 
Formel  ber  0tdrfe  C*^H®0®+H0  fei,  ifi  biä'^er  no^  nic^t 
binlängli^  bemiefen;  jebenfallö  fann  bie,  mie  oben,  getrocknete 
0tärfe  burd^  meitereä  31rocfnen  fein  SQaffer  mel^r  üerÜeren, 
ohne  mirfiieb  gerfe^t  treiben. 


2)ie  0tärfe  fann  üerfebiebene  SO^engen  üon  2öaffer  binben; 
mit  1 ^eq.  Qöaffer  öerbunben  ftellt  fte  ein  fet;r  beroegtid)eö, 
fiorf  l^bgtoffopifcbeö  ^uloer  bar;  nach  langem  0tel;en  an  ber 
iJuft,  bie  nicht  mit  ?5eucbtigfeit  gefättigt  i|l,  binbet  bie  maffer** 
freie  0tärfe  2 5leq.  SÖaffer  unb  nimmt  babei  11®/©  an  ©eiincht 
ju.  2)hin  erhält  fie  mit  bemfetben  SBaffergehalte,  trenn  man 
feuchtere  0tärfe  unter  ber  Sufthumhe  bei  geirÖhnlicher  ^em«* 
heratur  auötrocfnet.  3Bar  fte  länger  einer  fensteren  I&uft  au0^ 
gefegt,  fo  enthält  fte  bann  4 -2leq.  SSaffer  ober  18®/©  ihres  ®e^ 
trichteg;  100  trafferfreie  0tärfe,  C''H'®H‘®  nehmen  alfo 
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in  biefcm  ^allc  22  5:!^.  SOSaifer  auf.  5jl  bie  Suft  aber  mit 
i^eu(^btigfeit  gefättigt,  fo  nehmen  100  3!^.  @tärfe  56  31b.  ©affer 
auf,  fo  ba§  ftc  bann  36%  ibreä  ©emiebteö  an  SBaffer  entbäit. 
33ei  biefem  f^euebtigfeitöguftanbe  bangen  bie  Ä'örner  an  einan^ 
ber  unb  bie  SWaffe  ballt  ftcb  beim  2)rucfe  jufammen.  2)ie  feuchte 
auö  .Kartoffeln  frifcb  bereitete  fogenannte  grüne  @tärfe,  üon 
ber  man  auf  einer  loderen  @i)b0blatte  baö  anbängenbe  QSaffer 
bat  abjieben  laffen,  enthält  45%335affer,  maö  8 Qlcq.  entfpridjt. 

2Benn  man  bie  im  luftleeren  pflaume  getroefnete  @tärfe  auf 
200®  erbiet,  fo  färbt  fie  ftcb  bernfteingelb  ohne  ©cioicbtaoers 
luft;  babei  b^l  ft«  inbeffen  eine  mefentlicbe  3Sermanblung  er® 
litten,  iinbem  auö  ber  @tä|fe  l£)ertrin  gebilbet  ifl,  eine  in 
faltem  SÖaffer  febr  leicbtMöSlidje  0ub|ian5,  tvelcbe  biefelbe 
Elementar  ^ Bwfammenfe^unÄbeft^t , n;ie  bie  ©tärfe.  SGBirb  bie 
(Stärfe  oor  bem  (Srbi|en  nid)t  getroefnet,  fo  erfolgt  biefe  Um« 
manblung  in  2)extrin  febon  bn  niebrigerer  31emberatur,  unb 
nod;  fcbneller  tritt  fie  ein,  menn  bie  @ub|lanj  in  einem  luft« 
biebt  üerfcbloffenen  ©la^robr  erbiet  mirb,  morauö  bag  SBaffer 
nicht  üerbambfen  fann. 

9Benn  1 — 2 311).  @tärfe  mit  100  31b.  SSaffer  ^um  Äo^en 
erbiet  merben,  fo  quillt  biefelbe  fo  febr  in  Gaffer  auf,  ba§ 
man  glauben  foUte,  bic  (Stärfe  fei  mirflid)  öom  SBaffer  aufge« 
löft}  fe|t  man  aber  bie  S^lüffigfeit  einer  Xemberatur  unter  0® 
au§,  fo  ba§  ba§  Sßaffer  gefriert,  fo  febeiben  flcb  bie  aufge« 
quollenen  .^äut^en  ber  0tärfeförner  auö  bem  gefrierenben 
SOöaffer  aB  bie  urfbrünglid)en  .^äut^en  in  fefter  ^orm  ab,  bie 
man  au§  bem  mieber  aufgetbauten  Söaffer  Ieid)t  abfd)eibeu 
fann.  3öenn  man  @tärfe  in  ihrem  12— 15  fachen  @cmid)te  üon 
Söaffer  oertbeilt  unb  bamit  langfam  ermärmt,  fo  quillt  ein 
31beil  ber  .Körndben,  mabrfcbeinlicb  bie  jüngfien,  fchon  bei  60® 
ffarf  auf,  fcbneller  erfolgt  biefeä  5lufquellen  unb 
höherer  31emberaturj  gegen  100®  fmb  alle  .Körnchen  entfaltet 
unb  fo  flarf  in  bem  SBaffer  aufgequollen,  baf  fte  öom  3öaffer 
burchbrungen , ben  ganzen  Oiaum  ber  f^lüffigfeit  erfüllen  unb 
eine  gleichförmige  fcbleimig  gallertartige  SWaffe,  ben  befannten 
^leifter,  bilben.  2)aa  Qlufquellen  ber  <Stärfe  erfolgt  febon 
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in  ber  ^älte,  wenn  man  bem  SQaffer  1 — 2%  5(e^fali  ober 
5le^natron  gufe^t. 

(Scbwefelfäure,  ^^lorwafferllofffäure,  ^Hi^o^b^orfäure  unb 
©albeterfdure  bewirfen  ebenfaUö  febon  in  ber  ,KäUe  bic  5luf^ 
quellung  unb  baö  ©tärfelörndKu;  biefe  SBirfung 

tritt  fel)r  rafcb  ein,  wenn  bie  @aure  minbeftenö  0,2  wafferfreie 
0äure  entbäit;  mit  berß^it  erfolgt  fte  au(b  bei  febr  üerbünnten 
0äuren.  2Birb  @tärfe  mit  biefen  üerbünnten  @äuren  bei  100® 
bebanbelt,  fo  ^ergebt  fie  febr  oerwanbelt  fi^  suerfl  in 

2)extrin  unb  barauf  in  eine  ßueferart,  nämlicb  in  @U)fofe, 
bie  mit  bem  Slraubenjutfer  übereinfommt}  baö  2)ertrin  brebt 
bie  ^olarifationöebeue  nach  red;tä,  bie  ®lt)lofe  nach  linföj  wir 
werben  fpäter  auf  biefen  merfwürbigen  f^roce^  Surü(lfommen. 

Uebergie§t  man  @tdrfe  mit  Sobwaffer,  fo  färbt  ftd)  bie== 
felbe  febön  inbigblau.  2)iefelbe  Färbung  nimmt  ber  (Stärfe» 
fleifter  bureb  Sobwaffer  an,  felbft  3öaffer,  weld)eö  einige 
lang  mit  @tärfe  gefod^t  ifl.  2)iefe  Oiealtion  nimmt  mebx  unb 
mehr  ab,  wenn  bie  @tärfe  auf  irgenb  eine  331eife  in  2)ertrin 
übergebt.  3öirb  ^tdrle,  bie  burd;  3ob  blau  gefärbt  ifl,  mit 
^Baffer  erbiet,  fo  oerfebwinbet  bei  66®  bie  blaue  §arbe  üoU= 
pnbig;  lä§t  man  bann  aber  erlalten,  fo  erfd^eint  bie  f^ärbung 
mieber,  wenn  aud)  etwaö  f(bwäd;er  al6  oorbex^  weil  beim  (£r^ 
bi^en  etwaö  Sob  oerbambft. 

3)ie  burXb  3ob  gebläute  unb  in  Sßaffer  aufgefebwemmte 
@tärle  wirb  auch  im  Sonnenlichte  farbloö,  inbem  ftd;  au0  bem 
Sob  3obfäure  unb  Sobwafferjlofffäure  bilben,  oon  benen  bie 
Stärle  niXbt  gebläut  wirb.  Sobalb  auö  biefen  Säuren  aber 
bur^  ein  )ßaax  Xrobfen  ®bIorwaffer  baö  5ob  wieber  abgefebie* 
ben  wirb,  fo  erfebeint  bie  blaue  Sarbe  wieber.  5lllalien  ent^ 
färben  bie  blaue  Sobfarbe  ebenfalls,  inbem  ficb  bie  TOali>* 
metalle  mit  bem  3ob  oerbinben,  auf3ufa^  üon  etwas  Salpeter* 
fäure  erfd)eint  bann  bie  Sarbe  wieber. 

®fftgfäure  äu§ert  feine  ebemifebe  2öirfung  auf  bie  Stärle; 
eben  fo  wenig  5lmmonial. 

Olaudbenbe  Salpeterfäure  bilbet  in  ber  ^älte  mit  ber  Stärfe 
eine  in  SGBaffer  unlöSli^e  SSerbinbung,  baS  Xploibin,  waS 
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man  al^  auä  gleict^en  QUquiüalentcn  (Salpcterfäure  unb  0tärfe 
gufammcngcfe^t  betrachtet.  3n  ber  '^i^e  mirb  bie  ©tärfe  fcbon 
bon  fcbibäd^erer  (Salpeterfaure  in  Oralfäure  bern^anbelt. 

2öenn  man  0tärfe  mit  concentrirter  Kalilauge  gufammen^ 
reibt,  fo  erbalt  man  eine  in  faltem  ÖBaffer  löölicbe  93erbinbung. 
3Serfe|t  man  biefe  g'lüfftgfeit  mit  einem  löölici;en  ^alf^  ober 
93arbtfalje,  fo  irerben  Q3erbinbunqen  oon  ^'alf  ober  SÖarbt  mit 
0tärfe  gefüllt.  3Bel;anbelt  man  biefe  S^ieberfd)läge  mit  ber^ 
bünnten  0äuren,  fo  mirb  bie  0tärfe  loieber  abgefcbieben,  mit 
ihrer  cbarafterijlifd;en  ©igenfd}aft,  bon^ob  gebläut  ju  merben. 

(Sblor  greift  bei  ©egenmart  bon  SGßaffer  bie  0tärfe  fräftig 
an,  bie  ©nbprobufte  biefer  ©inmirfung  ftnb  ^oblenfäure  unb 
Qi^affer;  ^luflofungen  bon  untercblorigfauren  0a^en  mirfen  bei 
1(X)®  ebenfo. 

Die  ©ellulofe,  meld;e  biefelben  33ejlanbtbeile  mie  bie  0tärfe 
enthält,  anrb  burch  3ob  nicht  gebläut,  biefe  Oleaftion  giebt  ein 
3)Jittel  ab,  um  bei  mifroffohifd)  anatomifchen  Unterfuchungen 
in  einem  ^43flangengeirebe  0tärfe  unb  (Sellulofe  §u  unterfdjei* 
ben.  3Benn  man  inbeffen  bie  ©ellulofe  einige  3sit  mit  0d;me* 
felfäure  in  ^.Berührung  gelaffen  l;«t,  fo  mirb  fte  barauf  bon 
3ob  blau  gefärbt. 

§ 1284.  Um  auä  Kartoffeln  0tärfe  ju  bereiten,  merben 
biefe  juerfl  auf  einer  3^eibmafd;ine  in  IBrei  berioanbelt,  ber  bann 
auf  einem  0iebe  burch  einen  feinen  Söafferfirahl  auägemafd}ett 
nnib)  mit  bem  3ßaffer  fließen  bie  0tärfeförner  burch  baö  0ieb 
in  S3ottid)e  ab,  morin  fidh  bie  0tärfe  mit  etmaö  ©ellulofe  ge^ 
mengt  abfe^t;  burch  ein  neueö  ^llbfchlämmen  mirb  fte  hi^öon 
befreit.  SÖährenb  ftch  nämlid;  bie  runbförnige  0tärfe  halb 
gröfUentheilö  ju  ©oben  fe^t,  bleibt  bie  häutige  ©ellulofe  länger 
aufgef^memmt  unb  fammelt  ftd)  an  ber  Dberflä^e  beS  ^bfa^eö. 

'^luf  gan§  ähnlid;e  5öeife  mirb  auö  bem  -5Baijen  bie  0tärfe 
abgefd)ieben,  mie  bieö  fchon  oben  (§  1280)  bei  ber  Darftellung 
beS  Kleberö  befd^rieben  ift.  Söenn  man  3Jlehl  mit  SÖaffer  be* 
negt  an  ber  Suft  ftel;en  Iä§t,  fo  geht  eö  halb  in  ^äulni§  über, 
bie  aber  anfangs  nur  bie  ^roteinfloffe  beö  2)hhl^  ergreift  unb 
in  löbliche  0toffe  oerioanbelt,  fo  ba§  ber  Deig,  menn  er  nach 
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einiger  3^it  niit  bietcm  Qjßaffer  au0geaiaf^en  tritt?,  nur  0tdr!e 
'tjxniixVi%  ber  etiraä  ßellutofe  beigemengt  ift*  2)tefe  0ieinigung 
ber  0tärfe  ron  beigemengten  ^roteinftoffen  burcb  §äulni§  trirb 
no^  rafc[?er  boUenbet,  trenn  baö  3)^e^t  mit  bem  0tär!etraffer 
bon  ber  hörigen  5trbeit  übergoffen  mirb. 

0tatt  ben  .lieber  nach  biefer  alten  3)Zet^obe  ber  SCBai^en=^ 
0tärfefabrifation  burc^  ^äulni§  tbeitmeife  gu  ^erftören  unb  für 
SD^enfi^en  gänslitb  ungenießbar  gu  machen,  fdßeibet  man  je|t  bie 
SGöaisenftärfe  nur  theitmeife  unb  rein  au^  bem  Stiebte  ab  unb 
benu|t  baö  gurüdbteibenbe  febr  fteberreicbe  2)Jebl  jur  ^abrifation 
bon  2)^acaroni,  9lubetn  unb  ähnlichen  merthöoüen  9tahrung0s 
mittein. 

Snulitt,  C‘2HioO*o. 

§ 1285.  S)ie  fleifcbigen  Sßurjeln  bon  bielen  ^flanjen  auö 
ber  Familie  ber  (Sombofiten  (Inula  Helenium,  Dahlia  Georgina, 
Cichorium  Intybus,  Leontodon  Taraxacum,  Helianthus  tube- 
rosus  u.  a.)  enthalten  Snulin,  eine  ©ubftanj,  bie  biefelben 
©lementarbeftanbtheile  enthält,  trie  bie  0tärfe,  aber  nicht  mie 
biefe  ein  5)rehunggbermÖ9en  nach  rechte,  fonbern  nach  lin^^ 
beft^t.  Um  e§  barjuftellen,  muß  man  bie  getriebenen  Söurgeln 
bon  einer  ber  obengenannten  ^flangen  mit  fothenbem  SBaffer 
aulgiehn;  ben  mit  ©itreiß  geflärten  ^u^gug  berbambft  man 
ettraS}  beim  ßrfalten  f^eibet  ftcß  baö  Snulin  alg  ein  treißeö 
j ^ulber  au0.  (5g  ijl  in  laltem  S^Qaffer  faßt  unlöglich,  aber  leicht 
löglid?  in  fo^enbem  Sßaffer.  S3ei  länger  fortgefe^tem  ,ttochen 
mit  ^Baffer  trirb  bag  Inulin  enblich  in  bermanbelt. 

I ^Bag  Snulin  löjt  fi^  lei^t  in  Säuren;  bamit  gelocht  geht  eg 
: fehr  lei^t  in  3«te  über,  ohne  baß  fich  bag  3)rehunggüermögen 
nach  linfg  änberte.  S3eim  0ieben  mit  0albeterfäure  giebt  eg 
Dralfäure  alg  (5nbhrobult;  bie  hi^^^i  Swerjt  auftretenben 
■ 3^^f«^uttg^hfobufte  ftnb  noch  nicht  näher  unterfu^t. 

[ «idEtcttin,C‘2  Hio  Oio. 

I § 1286.  3Bie  in  ben  SBurgeln  ber  (Eomhofiten  {tatt  ber 
ji  0tärfe  fehr  bielfach  bag  Snulin  auftritt,  fo  fcßeint  in  ben  flechten 

Oiegnault’ä  (SlKmie,  IV.  12 
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jtatt  ber  0tärfe  baö  J^ic^enin  aufgutretett;  biefer  0toff  i|l  in 
feiner  Sufammenfe^ung  ber  @tärfe  gan^  gieici?,  in  feinem  23er* 
galten  aber  abmetcbenb.  3u  feiner  2)arftellung  bebient  man 
fidb  am  bejien  beö  iölänbifd^en  33loofeä  (Cetraria  islandica)  ; 
juerfl  mirb  ba6  jerfd^nittene  SO^oog  24  @tunben  lang  mit  feinem 
20fac^en  ®ennd)te  faitem  SBaffer,  bem  ein  menig  fobienfaureä 
0latron  jugefe^t  ifl,  auögejogen,  unb  bieö  mieber^oU  mit  neuem 
2Baffer,  big  bag  Sßaffer  nic^t  me()r  bitter  nnrb.  2)?an  lä^t  bie 
gted}te  bann  mit  ihrem  lOfac^en  @emid}te  QBaffer  fod)ett; 
fod}enb  burd)  ein  aug;  beim  (Srfatten  geftebt  ber  2luggug 
einer  ©aderte;  biefe  mirb  getrodnet  unb  bann  eine 

harte,  fpröbe,  burd)fid;tige  unb  in  fiebenbem  2Baffer  Iögüd)e 
(Subftanj.  3)urch  QUfohot  läht  ftd}  bag  Sichenin  aug  biefer 
Söfung  fällen.  2)urd;  langeg  Jlo^en  üerliert  eine  Söfung  öon 
Sichenin  bie  ®igenfd)aft  beim  ©rfalten  ju  erftarren,  meil  eg 
babei  in  eine  gummiartige  0ubftanj  üermanbelt  mirb.  $£)ag 
Si^enin  ift  in  0äuren  lei^t  löglid);  mirb  eg  bamit  gefo^t,  fo 
üermanbelt  eg  ftd)  in  etmag  öerbünnte  0alheterfäure 

giebt,  bamit  erhi^t,  Dralfäure. 

Si^enin*®allerte  mirb  üon  5ob  blau  gefärbt 

©urnmir  Ci2H'oOio. 

§ 1287.  Unter  ben  gummiartigen  Stoffen  im  engeren 
«Sinne  begreifen  mir  gemiffe  Subftanjen , bie  meifteng  freimillig 
aug  gemiffen  ©emächfen  augfliehen  unb  an  ber  Suft  feft  merben; 
fie  h^ben  biefelbe  (Slementar*3wf«ttimenfe^ung,  mie  bie  Stärfe, 
nur  in  ihrem  chemifchen  23erhalten  ftnb  fte  baijon  mefentli^ 
öerfchieben.  ©eHulofe,  0tärfe,  Snulin  unb  Sichenin  geben  mit 
bochenber  Salheterfäure  bebanbett  Dralfäure;  bie  ©ummiarten 
liefern  aber  bei  biefer  Sßehanblung  neben  Dralfäure  no^ 
Schleimfäure. 

9idan  bann  brei  Slrten  imn  ©ummi  unterf^eiben: 

1)  bag  arabifd]e  ©ummi  ober  bag  Sir  abin; 

2)  bag  ©ummi  unferer  cultioirten  Prunus*Slrten  (ber 
^irfd)*unb  d^flaumenbäume ) ober  bag  ©erafin; 
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3)  bo6  XragantJ)  = @ummi,  beffen  «^aubtbejianbt^jeil  bm 
Spanten  35afforin  erhalten  ^)at 

2)ag  arabifc^e  @ummi  als  gäje  ^öfung  auS  ge= 

iinffen  Wirten  ber  ©attung  Acacia;  eS  trodnet  am  0tamm 
feften  SO'laffen  auS;  bte  größte  2l?enge  beffelben  fommt  öom 
(Senegal  ju  unS.  ©S  bilbet  fleine  runblid^e  9)^affen,  mit 
muft^lig  = glaftgem  ®ruc^e,  uon  füflicb  fabem  @ef(bmacfe.  3n 
^[Baffer  ift  eS  in  jebem  SSer^ältniffe  löSlict;  unb  bilbet  bamit 
eine  eigent^ümlic^  fd^leimige  ^lüfftgfeit,  öon  ber  man  bie  33e^ 
geidbnung  „gummiartige  ßonfiften^"  für  anbere  ^lüffigfeiten 
entlehnt  ^at  3n  faltem  3Baffer  erfolgt  bie  J^öfung  lang* 
fam,  in  beigem  Söaffer  fcbnell.  33eim  SSerbunften  üerbicft  ftcl? 
bie  )^öfung  mehr  unb  mehr,  enblid)  bleibt  eine  burt^fi^tige 
fd?macb  getblid)  glänjenbe  2>Jaffe  gurüd,  o^ne  ade  <B)pnx  öon 
^rbjladifation. 

^ud;  baS  reinfte  arabifc^e  ©ummi  beS  <§anbelS 
fd^mad)  gelbliche  Färbung,  leitet  man  aber  einen  0trom  öon 
©blorgaS  burcl)  bie  fiebenbe  Söfung  unb  trodnet  üon  neuem 
ein,  fo  erhält  man  baS  ©ummi  förmli^  farblos,  2)aS  arabifche 
©ummi  ift  unlöSlid)  in  Qllfohol  unb  ^lether,  eS  mirb  beShalb 
aus  feinen  mäffrigen  Söfungen  burch  Qlllohol  gefädt;  hierin 
ijl  ein  3)Httel  geboten,  um  ©ummi  bei  ^flangenanalijfen  öom 
3uder  5U  trennen,  ber  ftch  leicht  in  fchmad)em  QBeingeijl  auf* 
löfi.  2)aS  arabifthe  ©ummi  beft|t  in  SBaffer  gelöfi  ein  3)rehungS* 
öermogen  nath  linfS. 

2)aS  bei  130®  im  luftleeren  Olaume  getrodnete  arabifche 
©ummi  beft^t  biefelbe  ©lementar*3ufammenfe^ung,  nne  bie 
unter  gleichen  SSerhältniffen  getrodnete  0tärfe;  feine  Formel 
id  alfo  ober  ein  33ielfad;eS  baoon.  Qle^fali  bringt 

in  einer  concentrirten  ©ummilöfung  einen  ftarfen  9*lieberfchlag 
herüorj  eine  öerbünnte  ü^öfung  mirb  baburd;  nicht  gefädt,  fe^t 
man  bann  aber  Qllfohol  fädt  eine  3Serbinbung  üon 

“^rabin  mit  ^ali  nieber.  ^aftfch  efjtgfaureS  93leiorhb  giebt  mit 
©ummilöfungen  einen  meinen  91ieberfchlag  üon  ber  Formel 
PbO.  C‘2  H 3n  tiefen  33erbinbungen  tritt  alfo  baS 

5lrabin  als  0äure  auf. 
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man  eine  ©ummilofung  in  ber  Ääite  mit  @d}mefel^ 
fäure  in  SBerü^rnng,  fo  getjt  baS  5)rebung0üermögen  ber 
^lüfftgfeit  langfam  üon  linfä  nad)  re^tö,  3n  ber  SBärme  er* 
folgt  biefe  Ummanblung  no^  rafc^er  unb  menn  man  ^um  .^od^en 
erbiet,  fo  üermanbelt  ftcb  enblid)  aUeö  ©ummi  in  gäbrungö^ 
fähigen,  rec^tä  bre^enben  Butter. 

^irfd^bäumen,  ^ftaumenbäumen  unb  anberen  Prunus- 
5Irten  fiebt  man  häufig  eine  bicffcbteimige  ^ubftanj  auöf(bmi|en, 
bie  nach  bem  ^Kuötrodnen  an  ber  £uft  bag  befannte  ^irfcb:= 
gummi  ober  rohe  ©erafin  barftellt.  2^an  barf  biefe  33kffe 
aber  mobt  nict;t  atä  einen  einfachen  -^ftanjenftoff  betrachten, 
fonbern  mabrfcheinlid.)  ftnb  barin  gmei  fehr  ähnlidje  @toffe  ge* 
mengt  oorbanben}  burch  langet  Dothen  mit  Söaffer  löft  ftcb 
eine  mefenttiche  2)hnge  baoon  auf,  bie  ftd)  bann  ganj  mie 
^trabin  üerbätt;  in  fattem  QBaffer  quillt  baö  ^irfchgummi  aber 
nur  langfam  auf,  ohne  ftd;  mirflidh  lofen. 

2)aä  3^ragantbgummi  quillt  auö  üerfchiebenen  Astralagus- 
%ten,  bie  bfluhtfäd^Iich  im  Oriente  angebaut  merben. 
fd;n.n|t  alö  eine. fehr  biefe,  fiebrige  SP^affe  au6,  bie  an  ber  Ji^uft 
raf(^  ju  gefrümmten  unb  gefräufelten  ©treifen  unb  Blättchen 
erhärtet,  ©ö  ift  auch  ©emenge  üon  üerfdhiebenen  ^43flanjen* 

ftoffen  .anjufeben}  ben  barin  üorberrfd;enben  SBeftanbtbeil  b^l 
man  Safforin  genannt.  Oiefeö  löft  in  2öaffer  felbjl  beim 
Soeben  nid)t  auf,  fonbern  quillt  barin  nur  fehr  ftarf  auf,  fo 
ba§  eine  geringe  Sllenge  beffelben  eine  grobe  3Äenge  öon  3öaffer 
fcf)leimig  macht.  3n  ^llfalien  ift  eS  leicht  löblich;  öon  öer* 
bünnter  (Schmefelfäure  mirb  eg  beim  0ieben  rafch  in  Trauben* 
^uefer  öermanbelt. 

©eraftn  unb  33afforin  geben  beim  «Wochen  mit  @albeter* 
fäure  ein  ©emenge  öon  Oralfäure  unb  0chleimfäure.  Oiefe 
SBilbung  öon  0chleimfäure,  bie  leicht  nachmeigbar  ift,  meil  fte 
in  faltem  SBaffer  unlögUch  ift,  bietet  ein  fehr  guteg  Unter* 
fcheibunggmittel  ber  ©ummiarten  — 5lrabin,  ©erafin  unb 
Sßafforin  — öon  ben  ebenfo  ^ufammengefe^ten  0tärfearten  — . 
0tärfe,  Snulin  unb  Sid}enin  — bar. 

33on  3ob  merben  bie  reinen  ©ummiarten  nid}t  gefärbtj  bie 
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Hnue  ^ärBung,  bie  ba§  5:!ragant!^gummi  oft  oon  3ob  annimmt, 
rü^rt  nur  oon  etmaö  beigemengter  @tärfe  ber. 

^flattjenfdbletin» 

§ 1288,  5luä  mannen  ^fl'anjenfaamen,  toie  §.  95.  au^ 
£luittenfaamen,  ^tobfaamen  unb^einfaamen,  au6  einigen  blättern 
0tengeln  unb  9Cöur5eln,  mie  g.  auö  benen  ber  2)^atoe  (Malva 
sylvestris),  beö  ©ibifeb  (Athaea  officinalis) , beö  95orretfcb 
(Borago  officinalis),  ber93einn;elle  (Symphytum  officinale)  unb 
0.  a.  erbäft  man  nach  bem  5fu6§ieben  mit  faltem  unb  nod)  raf^er 
mit  fiebenbem  9®affer  fcbleimige,  fabenjiebenbe  ^tüffigfeiten, 
au0  benen  ob oT  gallertartige  91ieberf(btäge  fällt.  3ö^an  \m^ 
fa§t  alle  biefe  0toffe  unter  bem  (EoUectionamen:  ^flanjen^ 
fd;leim,  obgleich  fle  in  93etreff  ihrer  mirflicben  Soölicbfeit  ober 
Hnlö§lid}feit  in  9Baffer  einige  Unterfebiebe  barbieten.  3n  ihrer 
(Elementar  sßufammenfebung  fommen  fie  mit  ben  0tärfe®  unb 
@ummi*  Wirten  überein. 

Mit  BucKcrartcn. 

§ 1289.  Unter  ben  ßw^^ta^ten  begreift  man  mehrere 
in  Söaffer  lösliche  0toffe  oon  füfem  ©efebmaefe,  bie  ftch  in 
93erübrung  mit  gemiffen  fticiftoffbaltigen  0toffen,  ben  fogenann** 
ten  Fermenten,  in  9llfobol  unb  ,^ohlenfäure  §erfe|en.  2)ie 
ßueferarten  erfebeinen  fehr  häufig  als  ^robuUe  beS  0toffmecbfelS 
in  oegetabilif^en  Organismen,  ^an  fennt  brei  9lrten  baoon: 

1)  Otohrjuefer; 

2)  3:raubenjuder; 

3)  UnfrbftaHiftrbarer  ^rud)t§ucfer. 

9Bährenb  ber  erfte  oöllig  feftbeftimmt  bafiehb  bürften  meitere 
Unterfud^ungen  über  bie  jebt  j^ur  jioeiten  unb  britten  9lrt  ge^ 
gählten  0toffe  mobl  nod)  eine  meitere  Unterabtheilung  noth^ 
menbig  machen.  5llS  eine  'analoge  93ilbung  ber  normalen 
^Ihätigfeit  beS  thierifdjen  Organismus  reiht  ficb  an  biefe  ßuder^ 
arten  ber  21t  i leb  ju cf  er,  frbftalliftrbar,  gährungSfähig  unb 
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ä^ntic^  gufammengefeit,  tüie  bie  obigen;  atä  ^robuft  beö 
animalif^^en  !^eben0  n?irb  er  aber  erfl  fpäter  in  ber  B^oebemie 
näher  betrachtet  n^erben.  5lUe  entbatten,  ane  ßeHu^ 

lofe,  ©tärfe,  ©umrni  unb  @(bleim,  ÜBafferftoff  unb  @auer^ 
floff  gerabe  in  bem  -25erbältniffe,  n^ie  fte  im  3ßoffer  mit  ein^ 
anber  oerbunben  finb  (1:8),  man  fte  oft  mie  alle  eben 

genannten  (Stoffe,  aU  ^obienbpbrate  bezeichnet 


er, 


§ 1290.  2)er  Olobrzucfer  fommt  gelöft  in  ben  Säften 
gabirei^er  Pflanzen  oor;  man  fann  fagen,  ba§  er  fid;  in  allen 
CPflanzen  finbet,  bereit  Saft  nicht  fauer  ift,  beim  bie  Säuren 
mirfen  febr  fräftig  auf  ben  Otobrzuefer  unb  oerioanbeln  ihn  in 
Xraubenzuder.  ^^orzüglid)  reich  an  Otobrzuefer  i|l  ba0 
robr  ober  ber  Sd}aft  oon  Saccliarum  officinarum,  ber  2)ki0- 
ftengel  ober  ber  Sd;aft  oon  Zea  Mais;  bann  ber  im  Stamme 
ber  58irfe  herabfteigenbe  Saft,  fo  loie  ber  int  Stamm  oerfcliie^ 
bener  QlhornsQlrten  (Acer  saccharinum,  A.  Negundo  u.  a.) 
auffteigenbe  Saft;  ferner  enthalten  mebrere  Jffiurzeln,  mie  z-  33. 
bie  Oiunfelrüben,  Beta  Cicia,  5)?obrrüben,  Daucus  Carola,  unb 
bie  Stedrübe,  Brassica  Napus,  öiel  Otobrzuefer;  enblicb  auch 
man^e  S'rüdite,  loie  Äürbiffe  unb  2)lelonen,  5-lnana0  u.  a. 
2)ie  größte  2)^enge  oon  Otobrzuefer  mirb  in  ben  tropifchen 
Ji^änbern  auö  bem  ßueferrobr  gemonnen,  unb  bemnäd;|l  in  ber 
gemä§igten  3one  au0  ber  Olunfelrübe;  oiel  geringer  ift  bie 
Buderprobuftion  au0  bem  Schafte  be0  Buderabornä  in  0lorb* 
5lmerifa. 

2)er  Oiohrzuder  fommt  im  »^anbel  fd;on  faft  oöllig  rein 
oor,  tbeil0  in  gropen  farblofen  unb  burd}fid;tigen  ^rpftaden 
al0  ^anbi^zuder,  tbeilä  in  f leinen  oerioa^fenen  .^rbftallen,  al0 
«^utzuder.  (5r  ifi  bann  ganz  serudflo0,  üon  reinem,  ftarf  füben 
©efchmad;  feine  5)i^tigfeit  ift  nabe  z«  C60-  3wr  Söfung  be* 
barf  er  feinet  @eand}te0  an  faltem  3Baffer  unb  nod^  toeniger 
fochenbeg  ^Baffer.  Qlu0  feiner  Bofung  fd;iept  er  bei  langfamen 
33erbunften  in  fchonen  .^rpftallen  an;  er  löft  ftd;  in  80  ^b^den 
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afcfolutem  ftebenben  5Ufo^oI,  aber  beim  ©rMten  fe|t  ftd)  barau^ 
bie  größte  2)ienge  beä  gelbften  triebet  ab;  in  faltem  abfoluten 
^(Ifobol  ift  er  fo  gut  trie  untö0li^.  SSiet  leichter  löft  ficb  bet 
3uto  in  ettra0  traffer^altigem  ^Ufoboü;  4 5Üfobol  ron 
83«  genügen  f^on  ;^ur  Söfung*  ©efcbmolsener  ober  aufgelofter 
Otobrgucfer  Ien!t  bie  $olarifation0ebene  ftarJ  nac^  rechts  ab. 

3Birb  ber  S^ob^jucfer  über  160®  er^i^t,  fo  fcbmiljt  er 
einer  §äf)en  bicfüdi)en  ^lüfftgfeit,  bie  gu  einer  burct}ficbtigen 
3)iaffe  öon  glaftgem  Srncbe  erüavrt,  befannt  unter  bem  Flamen 
©erftenjucfer.  2öirb  biefer  bur^ficbtige  unb  glaftge  3w(!er 
einige  3eit  an  ber  ^uft  gelaffen,  fo  trübt  er  ficb  unb  aümäblig 
beginnt  bie  Är^ftaltifation  in  ber  feften  2)^affe  üon  ber  Dber^ 
fliicbe  au0,  fo  ba§  enblid;  baö  gange  matt  unb  unburd}ftcbtig 
loirb.  3Birb  ber  3«<^er  einige  3eit  bei  180°  gef^molgen,  fo 
I öerliert  er  bie  (Sigen[d;aft  auö  feiner  träffrigen  Söfung  gu  {rbftalli# 

I ftren.  @eine  3tif^tntmenfe^ung  ift  bann  mefentlicb  geänbert. 

3)ie  3u[ammenfe§ung  be0  frbfiaüifirten  Oiobrgucferä,  fo 
trie  bie  be0  bei  IGO»  gefcbmolgenen,  entfbricbt  ber  Formel 

; 2ßenn  man  Otobrgucfer  auf  210 — 220®  erbiet,  fo  oerliert  er 
I 2 Qleq.  QBaffer  unb  e0  bieibt  eine  fcbtoarge  0ubftang,  ©aramet, 
gurücf,  beffen  ©tementar^3ttf^itttntenfe|ung  ber  Formel  C 12 H®  O® 
I entfprid^t.  3)iefe  0ubftang  ift  an  ber  Suft  gerflie§ticb,  b^t  leinen 
mehr,  ijl  nict;t  mehr  gäbrungsfäbig  unb  löft  ficb 
I febr  leicbt  in  2Baffer  mit  bunfelbrauner  ^arbe.  0ie  üerbält  ftcb  mic 
eine  fd]trad?e  0äure,  löft  ftcb  lei^t  in  ^llfalien  unb  giebt  mit 
I 33arbt  unb  SBleiortyb  fd;n;arge  Stieberf^läge. 

QBirb  ber  (Saramel  nod;  ftärfer  erbiet,  fo  öerliert  er  noch 
mehr  Söaffer  unb  eä  bleibt  eine  fd)amrge  unlö0lid}e  0ubjtang 
I gurücf.  3Bei  nocb  ftärferer  ©rbi|ung  entmideln  ftcb  faure  -^ro^ 
bufte,  brennbare  ©afe  unb  e3  bleibt  eine  fcbirarge  glängenbe 
aufgeblähte  .Eoble  gurücf. 

2)urd)  S^eibung  ober  0tof  mirb  ber  3^^!^^  2)unfeln 
leucbtenb;  ber  g,eriebene  3u(fer  nimmt  einen  f^mad^en  ©efcbmacf 
nach  üerbranntcm  3itclt'r  an;  bie0  rührt  baber,  ba§  ftd;  an  ber 
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flarf  ^erieBcncn  @tcüc  b(e  S^emperatur  I;inlängücB  jlarf 
fo  ba§  fic^  cttrag  ßaramet  Bilben  fann. 

iS>enn  man  eine  Ji^öfung  ijon  0^oBqucfer  lange  ß^it  focpen 
läft,  fo  erleibet  biefer  llmmanblungen,  bie  man  (eid)t  burcB 
bie  Unterfucpung  ber  ^Öfung  im  polariftrten  )s^id;te  oerfolgen 
fann.  (Sr  oerliert  ^ieBei  guerfl  feine  ÄrpftaüifirBarfeit  unb  gleicht 
bann  fel;r  bem  ßuder,  meld;er  einige  ß^it  Bei  180®  gefd^mo^ea 
ift.  2)ie  ^Inroefen^eit  einer  fieinen  3)hnge  oon  ^IfaU  ^emmt 
biefe  QSeränberung  fef;r  mirffam. 

2) JineraIfäuren,  felBfi  in  fef;r  oerbünntem  ßuflanbe,  mie 
auc^  bie  meiften  organifcpen  Säuren  oeränbern  ben  3^of;rjuc!eii- 
unb  Bemirfen,  mie  oor^er,  bafj  ber  ßucfer  Beim  33erbampfett 
nid)t  me()r  frbflaUiftrt  unb  baju  ein  2)re^ungöoermögen  nad; 
linfö  annimmt.  IDiefer  burd)  Säuren  oermanbelte  ßucfer 
oiele  -lleBnüdifeit  mit  bem  §rud}tjucfer.  2)ie  Säuren,  melcpe 
biefe  Ummanblung  beä  ßuderö  Bemirfen,  erleiben  babei  gar 
feine  33eränberung  unb  finben  fid;  ooUftänbig  in  ber  ^düffig^ 
feit  mieber.  SO^ineralfäuren  Bemirfen  biefe  Ummanblung  fc^on 
in  ber  .^älte,  aBer  oiel  rafd)er  bei  erl;öBter  ^^emperatur. 

§ 1291.  2)er  Oiol;r^ucter  oerbinbet  ftd;  mit  ben  ®afen  unB 
Bilbet  mit  einigen  fogar  frpftallifirbare  SaccBarate.  ^enn  man 
eine  concentrirtc  fiebenbe  ßucferlöfung  mit  gefättigtem  ^arpt* 
maffer  oerfe^t,  fo  fd}eibet  ftd)  Beim  (Srfalten  eine  frpftallinif^e 
SP^affe  oon  OfoBrjucfer ^ SBarpt  au^,  oon  ber  ^-ormel 

2)ieö  Salj  erträgt  eine  Temperatur  oon  200®,  oBne  ftcB  ju  jer« 
fe§en  unb  QBaffer  ^u  oerlieren.  Turcp  Jtol;lenfäure  mirb  eö 
unter  Fällung  oon  foBlenfaurem  $arpt  leicht  §erfel^t,  mäBrenb 
SiioBrj^ucfer  in  bie  ,^öfung  üBergeBt. 

3) ^it  ^a!f  lä§t  ftd^  ber  ÖioBrjucfer  in  gmei  33erl)ältniffen 
oerBinben.  2)ie  erfle  erBält  man,  menn  man  eine  ßucferlöfung 
auf  überfcBüfftgen  gelöfd;ten  J^alf  giept:  e^  hübet  ftcB  eine  33er^ 
Binbung,  bie  in  ber  ^älte  feBr  leidet  lö^li^  ^ft  unb  aBfiltrirt 
mirb.  -®enn  man  bie  ^öfung  jum  Sieben  erBi|t,  fo  fällt  bie 
3[5erBinbung  grö^tentBeil^  nieber,  meil  fte  merfmürbiger  Söeife 
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in  ber  Ääite  üiel  Iei(?bter  lööÜd)  ijl,  alö  in  ber  SCßdrme.  9Äan 
fann  fie  felbft  mit  foc^enbem  ^Baffer  ouSmafc^en  unb  in  fattem 
SBaffer  miebcr  auftofen.  Biefer  bei  100®  getrocfnete  0fio^rsucfer=» 
Ä'aif  :^at  bic  formet: 

3CaO.  2 (G*2HiiO*i). 

man  bagegen  Äatfi)t)brat  in  fieinen  Portionen  in  eine 
concentrirte  3u^"^^*^öfung  ein,  bi^  baö  Swie|t  Eingetragene  ftcb 
nicht  mehr  aiiftöjl  unb  fe|t  man  gu  ber  fiar  abgegoffenen 
^lüffigfeit  bann  ^Ifobot  i'on  85®,  fo  eutjleht  ein  ^^ieberfchiag 
öon  Oiohrjucters Äalf  üon  ber  formet: 

CaO. 

2)ie  ^Uiflbfungen  beiber  ^erbinbungen  reagiren  ftarf  ciU 
falifd);  fie  §ieben  an  ber  Suft  rafd)  .^ohlenfäure  an  unb  aug 
ber  Söfung  fe^en  ftd}  Heine  burd)fid)tige  ^rbilalte  üon  fohten^ 
faurem  ^alf  ab,  üon  ganj  ähnlitber  ^orm  mie  bie  uatürüdKn 
^atffpathf'rbfiaÜe. 

Öä^t  man  febr  fein  §ertbeilte6  ©leior^b  mit  überfd)ü[figer 
concentrirter  Suderlöfung  in  ^Berührung,  fo  bilbet  ftd)  ein  uns 
IÖ6lid)e§  3fiohrjuder  = 33teion}b;  etroa^  S3Ieiorl)b  bleibt  in  ber 
^lüfftgfeit  gelöft.  Biefelbe  unlö^Ud;e  SSerbinbung  entfteht,  menn 
man  eine  3i^<J^rtöfung  mit  efftgfaurem  SBteiorbb  üerfe|t,  mo^ 
burd)  fein  0fieberfd)lag  gebifbet  loirb  unb  barauf  mit  ^Immoniaf, 
moburch  baS  Oiohrjucferbteiorhb  gefaßt  rcirb;  lä^t  man  ben 
0lieberfd;lag  in  ber  ^füfftgfeit  einige  3Ht  an  einem  loarmen 
Orte  bigeriren,  fo  nimmt  er  ein  frbftaßinifd)e§  ^(nfebn  an; 
im  luftleeren  Ofiaume  getrocfnet,  entf^richt  biefeS 
ber  formet: 

2PbO.Ci2HioOi®. 

Erhi|t  man  eä  biä  auf  160®  fo  üerliert  eö  1 Qfeq.  3Baffer 
unb  feine  formet  lüirb  2Pb 0.  C‘2H®0®.  3n  beiben  3^roden^ 
heitö^uftänben  giebt  baö  S^iohrgucfer  ^ ©feiorbb  nach  ber  3^r^ 
fe§ung  mit  0chn)efelioafferftoffga§  eine  füpe  ^(üfftgfeit,  toorauö 
beim  ^erbunften  Ofohrjucfer  frhftallifirt.  folglich  hat  ber 
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ßucter  feine  Brei6enbe  33ern^anb(ung  erlitten,  alä  i^m  bie  2 2(ect. 
Söaffer  entzogen  mürben,  unb  man  fann  mit  iHeci^t  für  ben 
mafferfreien  iRo^rgutfer  bie  5'ormel  annebmen: 

C12H90^ 

2)er  frbjlalliftrte  0flof)rgu(fer  ifi  bann: 

2HO) 

unb  bie  Formeln  ber  Ofol^r^ucfer  *=  Qlerbinbumjen  fmb: 
C'2H90^  BaO+2HO, 

G^^hH)^  CaO  + 2HO, 

2(C'2  3CaO  + 4HO. 

QBenn  man  eine  concentrirte  Söfiin^  i>on  1 5^1^.  (Ebior* 
natrium  mit  4 ^b.  Oiobrsurfer  fcrbunjlen  lä§t,  fo  frbftallifirt 
guerjf  etmaö  «^'anbiSjucfer,  aber  auö  ber  3)hitterlauge  fdjeiben 
ficb  .^ri^ftalte  üon  füp  falji^em  ©efcbmaäe  ab;  biefe  jerflie^Ucbe 
33erbinbung  entfvricbt  ber  gormel: 

Na  C1.2(C‘2H'^0'^). 

unb  (Eblorammonium  geben  äbnlicbe  3?erbin^ 
bungen  mie  bay  ^ocbfat^.  3n  ber  ^orm  öon  folcl;en  33erbins 
bungen  gebt  in  ben  Oiunfelrübenjucferfabrifen  oft  oiet  ßucfer 
oertoren,  menn  bie  0Uiben  biel  ^od;faIg  enthalten,  mie  bieg 
häufig  bei  ben  in  ber  91ähe  ber  0eefüfte  gezogenen  ber  S^att  iff. 
2)a  biefe  ^I5erbinbungen  gerftie^Iich  ftnb,  fo  bieiben  fie  in  ber 
9)Jutterlauge  ober  SDielaffe. 

®enn  bie  Qiuflöfungen  mandier  2)?etatlorbbe  ßu^er  ent« 
halten,  fo  merben  bie  Drbbe  burch  ^ali  nidjt  mehr  gefällt; 
bieg  iff  befonberg  bei  ben  ^u^jferorbbfaljen  gu  bemerfen;  biefe 
©rfdjeinung  erflärt  ftd;  leidet,  menn  man  bebenft,  ba§  bie 
^vjbrate  üon  (Eifenori^b  unb  ^u)?ferorbb  in  einer  mit  ^ali  öer« 
festen  ßucferlofung  letd)t  löglid)  ftnb. 

Concentrirte  0^mefeIfäure  fd^iuärgt  ben  3^ohrguder  unb 
giebt  bamit  fehr  oermicfelte  ^^robufte;  bie  Si'irfung  ber’üer« 
bünnten0äure  iftfd)on  oben  (§  1290)  befcbrieben.  2)ie0al^>eter« 
fäure  mit  1 Qlev].  baftfd;em  3Saffer  ergeugt  mit  bem  9^ohrgu(fer 
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i eine  unlöölic^e,  fe^r  brennbare  3Serbinbung,  fe^r  äbnli^  ber 
I oben  beffbriebenen  analogen  SSerbinbung  au^  (Stärle.  2>ie  ge= 
|l  n?öi^nlid)e  fäuflid^e  <SaI))eterfäure,  bte  gegen  4 5leq.  SÖaffer  ent=* 
||  hält,  greift  in  ber  SÖärme  ben  3ucfer  b^ftig  nn,  nnb  üertoait:* 
,!  beit  ibn  in  eine  ^erflie^lic^e'Säure,  3w<^^^^fänre,  HO.  CeH^ 
jj  bet  längerer  (Simoirfung  ber  @al^:eterfäure  entfiebt  ijiel  Dral^ 

I fäure,  unb  bei  fernerem  Soeben  entmeib^t  ^oblenfäure. 
i!  2)er  loirft  auf  üiele  SOletallfalje  al^  ein  fräftigeö 

j Sfiebnctionämittel,  tuenn  bereu  Söfungen  mit  3itcfer  gefoebt 
merben.  0o  mirb  bei  biefer  SBebanblung  baö  Äubferori)b  au§ 
bettt  efftgfanren  (Salje  gu  Dr^bul,  aul  bem  f^melfelfauren  nnb 
fal)3eterfauren  0al§e  gu  9)?etall  rebucirt}  aul  fal^eterfaurem 
(Silberorbb  mirb  baburd)  metallifcbee  (Silber  rebucirt;  auä  bem 
3uder  entfteben  b^^^^i  nerfebiebene  Drbbation§:probufte,  mie 
-^meifenfäure,  Äoblenfänre  u.  m.  a. 
j ÖBenn  man  1 ^^b-  Oiobrgucfer  innig  gemengt  mit  8 3^b- 
Qle^Mf  in  einer  ©laöretorte  beftiUirt,  bie  baüon  faum  bi^  pr 
'^äifte  gefüllt  mirb,  fo  ftebt  man,  toie  ft^  bag  ©emenge  bei 
; einer  gemiffen  3:emperatur  aufbläbt;  unter  ®ag^ 

i entmicfelung  oerbiebtet  fttb  in  ber  üorgelegten,  gut  abgefüblten 
! S^etorte  eine  ölige  ^lüffigleit ; toirb  biefe  mit  Söaffer  gef^üttelt, 

' fo  löft  ba§  Qöaffer  barauö  5lceton,  G^H^O,  auf,  ma^  fiel) 
fj  febr  reicblicb  bei  ber  2)eftillation  efftgfaurer  (Salje  bilbet.  2)a^ 

( in  3Öaffer  unlöalid^e,  barauf  fd)mtmmenbe  Del  beftebt  faft  nur 
auö  ©Ibceror^b,  C4H5O,  melcbeg  bei  84°  ftebet. 

3«cifet  ber  fauren  ^rüdbte,  C»2Hi20*2. 

§ 1292.  Die  §meite  im  ^flanjenreit^  oorfommenbe  ^rt 
i üon  3ttder,  ber  fogenannte  unfröftallifirbare  3ucfcr  ober  ^ru^t^ 

; pefer  b^tt  bie  ©igenfd)aft,  bie  ^olarifationgebene  nach  linfö  p 
breben;  biefer  finbet  ftcb  nur  in  jlarl  fauren  ^flanjen^ 

il  faften  mie  in  ben  «Stacbelbeeren,  ,^irf(ben,  Ülflaumen,  Drauben 
u.  f.  m.  331an  erhält  ibn  im  reinen  3wfl^tttbe,  menn  man 
I foldbe  ^flanjenfäfte  perft  mit  treibe  neutraliftrt,  barauf 
ben  (Saft  bureb  .Soeben  mit  ©imei§  flärt,  unb  enbli^  bie 
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fUtrirtc  Bei  gclinber  2Öärme  cinbambft.  JDie  fo  er- 

Battene  ©ubftang  erfd^eint  nad)  bem  Xrotfnen  gummiartigj  in 
2öaffer  ifl  fte  leicBt  IbaiicB,  felbft  in  5UfoBoi  üon  33®;  in  ab^ 
folutent  5ÜfoBoI  ift  fie  unlö^licB.  Wit  »^efe  in  SSerüBrung  gebt 
fte  gleitb  in  ©äbrung  über  unb  gerfäüt  in  5UfoBo(  unb  ,^'oBien- 
fäure.  5)iefer  3«^er  fommt  aud;  in  ber  ^irfe  im  nuffteigenben 
itnb  im  5iborn  im  abfteigenben  (Seifte  i?or. 

OtoBrjucter  oermanbeit  ftd)  febr  leidet  in  biefe  ^rt  üon 
3u(fer;  man  braucht  nur  feine  üerbünnten  Ji^öfungen  mit  üer- 
bünnten  0äuren  ju  fod^en;  feibft  fd)on  in  ber  ,^älte  bemirfen 
(Säuren  biefe  Utmuanblung:  auch  organifd)c  (Säuren,  mie  2öein^ 
fäure,  G^itronenfäure,  -‘iie^jfelfäure  unb  Dralfäure  äußern  bie 
gteid)e  SBirfung,  nur  öiei  langfamer.  @clbfi  burd)  bie  3?erüb= 
rung  mit  ‘^efe  mirb  ber  Oiobrjuder  juerfl  in  biefen  unfrd^ftallU 
firbaren  3uder  öenuanbeit,  bei^or  er  in  ©äbrung  übergebt. 
3J?an  nimmt  getuöbnlicb  an,  ba§  ber  unfrbftaüiftrbare  3i^to 
in  allen  jenen  fauren  S^rüebten  ibentifd;  fei,  inbeffen  b^ben  mir 
biöb^t^  f^ine  binreid}enben  0tü^bunfte,  um  §u  entfdjeiben,  ob 
bort  fletg  biefeiben  ober  öerfd)iebene  3ucferarten  oorfommen, 
unb  e6  ift  febr  mögtid),  ba§  mir  in  ber  Solge  mehrere  öer^ 
f^iebene  f5^rud)tjucfers  Qtrten  unterfd)eiben  müffen. 

2)er  im  QBafferbabe  auögetroefnete  nad;  tinfö  brebenbe 
3uc!er  entfprid;t  ber  f^ormet 

Qöenn  man  eine  f'prubbide  ^ufiofung  üon  biefem 
lange  3^it  fid;  feibft  überläfn,  fo  fe|en  ftd;  enblicb  fleine  ^rbftaü^’ 
förner  einer  3ii(^^^att  ab,  ber  man  ben  febr  ungeeigneten 
SRamen  üon  ^raubenju  der  beigelcgt  bat.  Snbeffen  ift  biefer 
fn}ftatlinifd;e  5trauben^uder  in  feiner  3ufatnntenfe|ung  üom 
^riubt^uder,  morauö  er  entftanben  ift,  üerfebieben,  benn  er  ent^ 
hält  2 2lcq.  QBaffer  mebr;  bie  fyormel  biefeg  ^raubenjuderg  ift 
alfo  2lud)  bie  5luflöfung  biefer  ^rl;ftalle  in 

SBaffer  ift  üon  ber  be^  ^rud)t§uderS  in  SBaffer  mefentlicb  üer=* 
fd;ieben ; mäbrenb  in  biefem  ^alle  ber  unfr^ftatlinifcbe  ^ruebt- 
guder  bie  ^olarifation^ebene  nad)  linfS  brebt/  brebt  ber  förnig 
frbftaüinifd;e  Xraubenjuder,  mie  Oiobrsuderlöfung  nad;  reebtö. 
2ßom  Oiobrguder  unterfd;eibet  ftd;  biefer  Jtraubenjuder  ni^t 
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nur  bur0  feine  Sufammenfe^ung  unb  ,^rbfiatlform,  fonbern  auch 
burd;  bie  Sntenfität  feineö  2)rebunggüermögen0  imb  burd;  fein 
mifd?eö  SSerfialten:  loc^t  man  eine  Oloi^rjuderlofung  mit  öer^ 
bünnten  Säuren,  fo  ge^t  ber  Olobquder  in  linfä  bre(?enben 
grucbtjucfer  über,  eine  3!raubenguderlöfung  erleibet  aber  l)iebei 
gar  feine  33eränberung , unb  brebt  fortmäbrenb  na^  red^tS. 

§ 1293.  5ßie  mir  eben  gefeben  b«ben,  f^eiben  ftcb  auö 
ber  linfä  ^ brebenben  [‘prupbiden  ßwderlöfung,  bie  man  ent^ 

1 meber  fauren  ^rü^ten,  ober  burcb  .Soeben  oon  Olobrjucfer 
mit  üerbünnten  Säuren  erbalten  bat,  mit  ber  3^il  förnige 
^rbflalle  einer  ßuderart  au^,  bie  man  ^raubenjuder  genannt 
bat.  Qluö  biefer  nämlt^en  Subflanj  befiebt  ber  meije  mebltg= 
jlaubige  Uebergug  mand;er  getrodneten  ^rüd;te,  mie  g.  SS.  ber 
ber  trodnen  SBeintrauben,  Pflaumen  u.  ü.  a.,  im  Snnern  biefer 
^rü^te  finbet  ficb  berfelbe  oft  in  frbflatlinifcben  .Körnern.  2Benn 
man  baö  3l?arf  biefer  ^rüibte  möglid}jl  üon  biefen  .^örneben 
befreit  unb  barauf  mit  SBaffer  auSgiebt,  fo  erhält  man  eine 
SÖfung,  bie  oiel  linf^  brebenben  3uder  enthält. 

3m  menfebli^en  .^ör^jer  mirb  ber  3^raubenguder  bei  einer 
befonbern  .^ranfbeit,  bie  bana^  Diabetes  mellitus  genannt  ift, 

I in  beträd;tlid)er  9)Jenge  ergeugt  unb  mit  bem  Urin  entleert,  ber 
bann  oft  bi^meilen  biö  10%  3tider  enthält,  meltber  in  feinem 
ebemifeben  SSerbalten  mit  bem  ^Iraubenguder  übereinfommt. 

^ueb  auö  Stärfe  fann  man  burd;  .Soeben  mit  Oerbünnter 
I Sibmefelfäure,' Sättigung  ber  le|tern  mit  .treibe  unb  Qlbbambfen 
ber  flaren  Söfung  einen  mit  bem  31raubenguder  gänglicb  über® 
einftimmenben  3wder  erbalten , ben  man  ©l^fofe  genannt  bat. 
5lu^  ber  förnige  3nder,  ber  ft(b  auö  bem  «^^onig  abfe|t,  ift 
ibentifd?  mit  bem  ^Iraubenguder;  enblid)  f^eibet  ft^  auch  biefer 
3uder  häufig  in  frbftallinifdjen  .Prüften  au^  eingemad)ten  fauren 
Früchten  au^,  mo  ftcb  ber  gum  (Jinmacben  angemanbte  Otobr® 
guder  bur^  ©inmirfung  ber  Säuren  guerft  in  linfe  brebenben 
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unfri){latliit{fc^en  3u«$er  unb  barauf  mit  bei*  in  rec^tö 
bre^jenben  Sraubenjutfer  öeriuanbelt  ^at. 

5)er  ^^raubenjucfcr  frbjlaHtfirt  ftetä  üiel  fcbtuieri^er  alö  ber 
Olo^rgucfer  imb  giebt  jletö  nur  fe^r  oenuorrenc  Än^ftatlifationen; 
er  ift  in  SBaffer  fcbtnieriger  löglid}  alö  Otobrsucter;  benn  er 
forbert  fein  l]4  factjeö  ©emicbt  falteö  ^Baffer  ^ur  Böfung.  ©r 
fcbmecft  öiet  weniger  intenftü  fü§,  alö  'JHobrjucfer ; man  fdbä|t 
gemöbntid),  bag  erjl  2 — 3 @enjict}tötbeite  Xraubenjucter  einer 
§Iüffigfeit  einen  eben  fo  fü^en  ©efcl^mad  ertbeüen,  mie  1 5!b. 

3n  QUfoboI  ijl  ber  3^raubenjucfer  bagegen  etmaö 
leichter  lölli^b  aU  Sfiobr^uder}  1 5!b.  3^raubenjucfer  löft  fid)  in 
60  $$^b*  ftebenbem  abfoluten  2(Ifobol  unb  in  5 — 6 3^b-  -2Ufobol 
üon  83®.  (Seine  Böfung  lenft  bie  ^'olarifation^ebene  na^ 
re^t^  ab. 

2)ie  3uf^^ttimenfe|ung  beö  fröflaUifirten  ^rauben^uderä  ent^ 
f:prid)t  ber  formet: 

2)iefer  3ucfer  ern)eid;t  bei  60«,  bei  100®  ift  er  öüllftänbig 
gefd}mo4en;  babei  terliert  er  2 Qteq.  ©afferj  in  biefem  3wBanbe 
ift  er  eben  fo  jufammengefe^t  mie  ber  ^rud)tjucfer  C*« 
inbeffen  brebt  feine  Söfung  nod;  fortn^äbrenb  nach  rechte.  Sßenn 
man  biefen  3uder  in  SBaffer  auftöjl  unb  oerbunftet,  fo  bleibt 
eine  unfri)ftallinifd;e,  ^ecbartige  3J^affe  jurüd;  lägt  man  bie 
ft^rubbide  Böfung  aber  lange  rubig  fteben;  fo  fe|en  ftd;  enbli^b 
förnige  Jlrbflcdle  üon  Xraubenjucfer  ab.  3öirb  biefer  3uder 
ftärfer  erbiet,  fo  bräunt  er  ftd)  unb  üermanbelt  ftcb  in  ©aramel. 

§ 1294.  3)^it  33afen  ift  ber  S^raubenjuder  fcbmieriger  gu 

öerbinben  alä  ber  Oiobrjuder.  Sägt  man  feine  alfalifcb  ge^ 
mad;ten  Böfungen  einige  3^it  fod;en,  fo  bräunt  ficb  bie  Slüfftg= 
feit  unb  rie^bt  nad)  verbranntem  3uder;  babei  ftnb  auö  bem 
3uder  faure  d^robufte  entftanben,  bie  ftcb  mit  bem  Qllfali  üer* 
binben.  3Benn  man  ^alfbbbrat  in  eine  Xrauben^uderlöfung 
einträgt,  fo  mirb  baffelbe  reicblid;  aufgelöfi}  bie  anfangs  alfalifcbe 
Böfung  mirb  enblid)  neutral  unb  ^oblenfäure  bemirft  bann 
feinen  5lieberfd;lag  mebr.  2)er  ^raubenjuder  ift  bann  in  eine 
fräftige  Säure  öermanbelt,  nämlid;  in  ©lucinfäure,  HO. 
bie  mit  ben  meiften  33afen  auflöölicbe  Satje  bilbet,  fo  j.  35. 
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ein,^alffa4  öon  ber  ^'ormel  Ca0.2C®  H^O^+HO.  biefem 
^alffatje  lä§t  ftd;  burd)  genaue  5luöfätlung  be^  ^alf0  mit 
Dxalfäure  unb  93erbam^fen  ber  fUtrirten  ^^öfung  bie  @äure  alg 
eine  mei§e  gummiartige,  fct^arf  faure,  ^erfiie^lic^e  3)^affe  er^* 
Raiten,  5iu0  ber  Qluflofung  beö  ÄalffaljeS  mirb  burc^  baftfc^i 
efftgfaureö  Sleiori}b  ein  uniöglic^eö  gtucinfaureö  SSleior^pb  öon 
i ber  i^ormel  2PbO.  C®H*0*  gefällt.  215irb  bieö  @alg  in 
j|  Saffer  aufgefc^memmt  unb  mit  €d?mefelmaffcrfioffgaa  gerfe^t, 
|l  fo  erl;ält  man  auch  eine  JBöfung  üon  freier  ©lucinfäure. 

1 3)iefe  0äure  bilbet  aud),  menn  man  eine  ^öfung  öon 
0fto^ri^uder  ober  s?on  Sraubenjuder  lange  Seit  mit  @(bmefeltf 
fäure  ober  (Eblormafferftofffäure  foc^en  Iä§t. 

SBenn  man  eine  ^uflöfung  üon  ©lucinfäure  lange  Beit 
an  ber  Suft  focl^en  lä§t,  fo  färbt  fid)  bie  ^lüfftgleit  braun  unb 
eä  bilbet  ficb  eine  neue  Säure,  bie  Qlf)og  lucinfäure.  S^acb 
längerem  ^od)en  fättigt  man  bie  \Jöfung  mit  «treibe,  moburd? 
faurer  glucinfaurer  unb  nboglucinfaurer  ^alf  gebilbet  mirb; 
man  bampft  mieber  ein  §ur  Sl)rufsbi(fe  unb  nimmt  in  Qllfobol 
auf,  ber  faure  glucinfaure  ^alt  gebt  in  Söfung  über,  ber  abo== 
glucinfaure  ,^alf  bleibt  ungetojl  jurücf.  SD^an  löft  bieg  le|te 
@al§  mieber  auf  in  ^Baffer  unb  fällt  barauf  mit  efftgfaurem 
33leiorbb  a^oglucinfaureg  Sleior^b,  mel<bcg  abfiltrirt  unb  in 
SBaffer  üertbeilt  mirbj  na^  ber  Berfe^ung  mit  Scbmefelmaffer= 
floff  erhält  man  aug  ber  mäffrigen  JiJöfung  burcb  5lbbamvfen 
bie  QliJoglucinfäure  alg  eine  braune,  nid^t  gerfliejlid^'e,  lei^t  in 
SBaffer,  aber  ferner  in  TOobol  löglidje  Subftanj,  bei  120® 

I getrocfnet  ijt  ihre  Formel:  2)ag  aboglucinfaure 

33leiori)b  b«i  bie^'ormel:  PbO.  3)iefe  Säure  bil= 

bet  ftcb  auch  beim  »Soeben  ber  5luflöfungen  glucinfaurer  5llfalien 
an  ber  Suft. 

-2Öenn  man  1 ^b-  ^raubenguder,  ber  bei  100®  gefc^mol^en 
ift,  nach  unb  naeb  in  fleinen  Portionen  mit  concentrirter 
Scbmefelfäure  übergie^t,  bann  mieber  in  Söaffer  aufnimmt  unb 
mit  foblenfaurem  ^aröt  fättigt,  fo  fd?eibet  fid;  jmar  üiel 
fcbmefelfaurer  ^ari)t  unlöglid;  aug,  aber  eg  bleibt  botb  in  ber 
Slüffigfeit  ein  auflöglicbeg  S3ari)tfal5,  nämlicb  ^uderf^mefel=' 
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faurer  S5an)t.  SBafifd;  efjlgfaureg  39lcioriob  fällt  auä  btefer 
Söfung  juclerfcbtrefelfaureä  SBIeiori)b}  tvenn  biefeö  bei  170®  ge^ 
trotfnet  ift,  fo  bie  formet:  4PbO.  H^®  O2“  SO^. 

!Durcb  3^^f^^u«9  btefeö  (Sal^eg  mit  0ct?n;efeImafferftoff  Iä§t 
fidb  gmar  bie  @äwre  abf^eiben,  inbeffen  ijl  fte  fo  menig  be- 
ftänbig,  ba§  fcbon  geringe  ©rmärmung  genügt,  um  fte  gu 
gerfe^en. 

50^it  ^l^lornatrium  bilbet  ber  ^Iraubengucfer  eine  ä:^nlidbe 
Irbfiallifirte  3Serbinbung  mie  ber  Oto^rgutfer;  man  erhält  fte, 
menn  man  6 Xraubengutfer  unb  1 ^blornatrium  in 
SBaffer  löjl  unb  freiwillig  öerbunften  lä§t;  e0  fc^eiben  fid^  gut 
auggebilbete  Är'pftalle  aug  öon  ber  Formel: 

Na  C1  + 2(G*2H120i2)-}-2HO, 

bie  im  trocfnen  luftleeren  Otaume,  wie  beim  (Erwärmen  2 ^eq* 
SBaffer  öerlieren  unb  babei  gu  ^ulüer  gerfallen. 

§ 1295.  (Sine  ftebenbe  ^luflöfung  üon  3!raubengutfer  rebu*= 
cirt  fogleicb  rotbeö  .^utjferorbbul  auä  ber  blauen  Söfung,  bie 
man  erhält,  wenn  man  bie  5Iuflöfung  eine6  ,^u)?ferori)bfalgeö 
mit  weinfaurem  ^'ali  unb  überfcbüfftgem  ^ali  üerfe^t.  2)iefe 
0fleaction  ift  Vermöge  ber  febr  intenfwen  Färbung  biefer  ,^ubfer^ 
öerbinbungen  äuferft  em^finblicb,  fo  ba§  man  baburcb  no(l) 
^bücbjl  geringe  3wtfermengen  in  einer  ^lüfftgfeit  entbecfen  fann; 
auch  lä§t  ftcb  ber  S^o^rgucfer  baburdb  febt  leidet  üom  ^Srauben^ 
gu(Jer  unterfcbeiben,  weil  ber  Oio^rgucter  erft  nach  längerem 
Äocl)en  bie  Fällung  i?on  ^utjferorbbul  bewirft,  wäbrenb  ber 
5!raubengu^er  baffelbe  na(b  einiger  3^il  ber  ^älte 

beroorbringt. 

2}^an  bat  be^b^lb  bieä  2)Kttel  öorgefcblagen,  um  ben  ©e* 
halt  einer  ^lüfftgfeit  an  Xraubengutfer  quantitatiü  gu  beftimmen, 
inbem  man  bie  SD^enge  oon  fcbwefelfaurem  Jvu)3ferorV)b  ermittelt, 
bie  burcb  eine  gewiffe  Slienge  ber  gutferbaltigen  Blüffigfeit  rebu® 
rirt  wirb.  2l?an  bereitet  ftcb  bann  guerft  eine  Äu^^ferlofung  üon 
befanntem  ©ebalte  auf  folgenbe  QBeife:  40  ©r.  reiner  fr'pftallU 
ftrter  ^ubferüitriol  werben  in  160  ©r.  3Baffer  gelöft;  anberer^ 
feitö  löft  man  160  ©r.  neutrale^  weinfaurem  ,^ali  in  wenig 
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91'affer  unb  fefet  600  — 700  ®r.  fauflifcbe  S^atroulauge  bon 
1,12  f^jecifif^em  ©en^i^t  ^ingu;  baä  ©anje,  nad}  unb  na^ 
ijermifc^bt,  tiurb  mit  Söaffer  auf  1154,4  ©,  ©.  bei  15°  üerbünnt 

100  ©.  ©.  biefer  f^iüffigfeit , bie  gerabe  foöiel  Jtubferoxi^b 
entbalten,  ba§  0,5  ©r.  trodner  Xraubenjucfer  jur  Oiebuftion 
nöt^ig  ift,  merben  in  einer  ^orgeUan  = 0d;aa(e  jum  ^od?en  er* 
bi§t,  a'äf)renb  man  admäblig  auä  einer  Kürette  bie  barin  ge* 
meffene  unb  enthaltene  gucferhaltige  ^lüffigfeit  in  bie  ^ubfer* 
löfung  gie^t,  fo  lange  bi^  biefe  gerabe  üödig  entfärbt  ift. 
^Diejenige  Stenge  üon  3ucferlöfung,  bie  man  jur  Oiebuftion  beS 
^upfera  nötl;ig  enthält  bann  genau  0,5  ©ramm  Trauben* 

gucfer. 

2)ieö  33erfahten  fann  au^  jur  SSeftimmung  beö  Otoht*= 
gudergehalteö  in  einer  ^lüffigfeit  bienen;  man  mu§  bann  nur 
ben  Oiohi‘5^^^^  vorher  burch  .^od^en  mit  einer  @äure  in  linfö 
brehenben  üermanbeln,  ber  bag  .^upferorhb  ebenfomohl 

rebucirt,  al^  Xrauben^uder,  unb  natb  beenbigter  3Sermanblung 
ben  Ueberf^uf  ber  @äure  mit  Äali  fättigen. 

Qluc^  menn  Otohrj^uder  unb  3:!rauben^uder  gemengt  in  einer 
J^öfung  üorhanben  mären,  fönnte  biefe  93ejtimmungämeife  bienen: 
man  beftimmt  ^uerft,  mie  öiel  ^uhferor^b  üon  ber  löfung  bireft 
rebucirt  mirb;  bieö  ergiebt  bie  SO'ienge  be^  ^rauben^uder0; 
barauf  üermanbelt  man  in  einer  gmeiten  ^Portion  burd)  Wochen 
mit  ©chmefelfäure  ben  0fiohi^^ucfer  in  linfö  brehenben  rebuci* 
renben  3uder,  neutralifirt  bie  freie  <aäure  mit  Äali  unb  er* 
mitlelt  nun  mit  ber  ^uhferlöfung,  mieüiel  rebucirenber  3uder 
im  ©anjen  in  ber  Söfung  enthalten  ijl;  nach  5lb^ug  ber  guerjl 
gefunbenen  Slienge  öon  ^raubenjuder  öon  ber  jule^t  gefunbenen 
©efammtmenge  ergiebt  ftd;  auö  ber  2)ifferenj  bie  SÖienge  be3 

diohr^wf^erö  *)• 


*)  Sßenn  in  einer  Otohrjuderlofung  fein  anberer  (Stoff  enthalten  ijl,  ber 
bie  ^olarifationöebene  ablenft,  fo  Idfit  fi(h  bie  barin  enthaltene  3uder* 
menge  fehr  genau  burch  bie  2)teffung  ber  Slblenfung,  ioelchc  bie  ^olari? 
fationöebene  burch  bie  :Böfung  erleibet,  bejlimmen. 

-äpieju  ftellt  man  einen  oorbereitenben  S^ormaloerfuh  an.  3Dlan  nimmt 
9tcgnautt’l  S^emie.  IV.  13 


186 


IDic  allgemeinen  |3flanjenf{offe. 


Ijcctoff. 

§ 1296.  beit  (Säften  ber  nieiften  ftcifcf^ißcn  BTÜd'te, 

fo  n)ie  aitg  üielen  flcifc^igen  ^Burjeln  fann  man  biircti  Jtod^en 
unter  gemiffen  ^ebingungen  ©aderten  barfteden.  30^an  nimmt 
an,  ba§  fid;  biefe  ©aderten  auö  einem  unmittelbaren  d-'flnnjen^ 


ein  Bcfamdcä  ©clricbt,  edra  20  ©vanim,  rcd;t  reinen  91cf)vjudcr,  Icft 
il}n  in  fovicl  beftidivtem  Sdaffer,  bap  tic  Söfmig  irgenb  ein  beftimmtcö 
33odim  V evfiidt.  Silan  fndt  l)icmit  ein  9iot)r  üon  ftctö  glcid)cr  feangc^ 
cüra  öon  0,3  Sllctcr.  SUag  N bie  SlBlcnfiing  Bebcntcn,  bic  man  burd> 
bicS  9iüf)r  unter  ben  bcjeid)neten  Umftdnbcn  mal)riiimmt.  SHan  macht 
nun  anberc  Segnigcn  au6  berfelBcn  Sliengc  Don  SÖaffcr,  aber  mit  Dcr^ 
f^iebenen  SJlcngen  Dom  gtcid)cn  Snder-  SBcnn  man  bag  gleid)c  S^roBir? 
rohr  mit  anberen  Sofungen  füdt  unb  für  bicfelBcn  bie  Stblenfungen  n',  n\  n'' 
finbet,  fo  loerben  bie  im  SSolum  V enthaltenen  refpeetioen  ßucf'ermengen 
fein : 20gr  20si’  20gr  ^ , u.  f.  1d.  <§ienad>  loerben  biefe  SSrobuftc 

20gr  ~ u.  f.  ID.,  fadä  ber  probirte  3uder  jmar  unrein,  aber  frei  Don 
Stofen  ijl,  bic  ein  (Srehung^Dcrmbgen  befihen,  baö  abfolute  ©cloi^t  Don 
reinem  3ndcr  auöbrüden,  maö  in  bem  angemaubten  @cirid;te  beS  unreinen 
3udcr6  in  ber  Stuflöfung  V enthalten  ift. 

SHan  fönnte  and;  {Röhren  Don  Dcrfd}icbcncr  Sänge  amDcnbcn;  bann 
müfte  man  aber  bic  beobachteten  Slblcnfungcn  auf  gleich  lange  {Rohren 
rcbucircn. 

!l)er  3ader  in  ben  fauren  grüd)tcn  breht  bie  {Polarifationgebcnc  nach 
linfg;  feine  SRengc  la^t  fich  foiDohl  in  natürlid)en  §rud}tfäften , mie  in 
Hnftlichen  Söfungen,  fadö  in  beiben  {fällen  feine  anberen  brehenben  Stoffe 
^ugegen  ffnb,  auf  ganj  ähnliche  Sßeifc  beftimmen.  SRan  mup  bann  eben? 
fadg  burd)  einen  befonberen  SSerfuch  Dorffer  fein  SRolccular  ? ©re'hungöDer^ 
mögen  beftimmen,  b.  h-  biejenige  Slblenfung,  iDcld)e  ein  0,3  SReter  langet 
{Roffr  herDorbringt,  iDenn  eö  mit  3aderlöfung  gefüllt  ift,  bie  auf  100  © © 
20  @r.  Don  biefem  3uder  enthält.  Snbeffen  ift  eg  hi^^ljfi  burchaug  noth' 
iDcnbig,  ffrenge  bei  berfclben  3^emperatur  ju  arbeiten,  benn  bag  SRole^ 
cular?  S)rehunggDcrmögen  biefer  5lrt  Don  3uder  fchlDanft  beträd)tti^  mit 
ber  ^lemperatur. 

{Der  frffftadinifche  3uder  aug  ben  ^^rauben,  folDie  bie  ©Ifffofe  lenfen 
bie  {polarifationgebene  nach  red)tg  ab;  folglich  läfft  flöh  ^ag  Dorher  ange^ 
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Beflanbti^eile  Bilben,  ber  in  faftem  SBaffer  unlöölic6  ifl  unb  in 
größerer  ober  geringerer  9)?enge  feijr  n>eit  öerbreüetnm  ^jlan^ens 
reidbe  üor!ommt,  unb  ben  Sonnten  -^ectofe  er^dten  ^lat 

2)ie  ^ectofe  finbet  ftc^  oorgüglid)  in  bem  ^teifd)e  unreifer 
grüc^te  unb  gemiffer  SQur^eln,  tuie  g.  -33*  |in  ben  9)^o^rrüben 
unb  juei^en  0fiüBeu}  fie  l^ängt  ber  föeMofe  fel;r  innig  an,  unb 
ba  fie  in  3Baffer  unb  anbern  neutralen  Söfunggmitteln  gan;^  un= 


gcbcnc  ®crfat)vcu  fcfjr  irol)l  gur  33cftiimmmg  bicfex  3udexavten  benu^eu, 
fcbalb  bariu  feine  anberen  bref)enbcn  (Stoffe  oorfommen. 

SfBemi  9iol)rjucf'ex  mit  bem  3ucfer  faurcr  grüßte  gemengt  ocvfäme, 
fo  nu’ivbe  bie  gefunbene  Slblenfung  n ber  Söfung  nur  bie  Sifferenj  §mifcf)en 
ber  5lblenfmig  n'  beö  9lül)rjucfer5  na(f)  red)tö  unb  ber  Siblenfung  n'"  beö 
§rud)tjucfer6  na^  linfg  fein.  Sliann  fann  inbeffen  in  biefem  fyalle  no(f> 
bie  SJiengc  beiber  Slrten  oon  3uder  in  ber  Sliifiöfung  beftimmen:  Slad).- 
bem  man  bie  Slblenfung  n burd)  bie  gemengte  urfprünglid)e  Söfung  be^ 
ftimmt  f)d,  fe^t  man  berfelben  genau  Kq  ibre^  SSolumS 
ftofffäiirc  binju,  fcbüttelt  gut  um,  unb  erl)ätt  baö  ©emenge  10  SJlinuteu  lang 
auf  60 — 70°;  ber  Oiol;r§u(fer  oerioanbelt  fi(b  baburd)  oollftänbig  in  linfö? 
brebenben  3vider.  9lacbbem  man  bie  ^J^emberatur  genau  mieber  auf  15° 
bat  finfen  laffen,  beobachtet  man  mieber  bie  Slblenfung  ber  neuen  (Höfling  ; 
biefe  ift  nun  bie  Summe  auS  ber  2lblenfuug  n''  be^  urfbrüngticben  linfg 
brebenbeu  3uderö  ber  fauren  Früchte,  unb  auö  ber  Slblenfung  n'\  beg 
bureb  Säuren  umgeioanbelten  Oiobrjucfero.  5lber  ber  ©oneentrationggrab 
ber  f^ldffigfcit  ift  burih  3^ib^^  Ber  ©blormafferftoffäure  geänbert,  uub  in 
Olüdfiebt  barauf  muf  man  ftatt  ber  beobachteten  -Slblenfung  bie  Slblenfung 
Hl  einführen,  bie  beobachtet  fein  ioürbe,  fallö  man  nicht  genbthig 
gewefen  iodre,  um  bie  Srehung^richtung  be^  9lohr^ucfer6  umjufehren, 
Säure  hinswjufe^en.  Sßenn  man  annimmt,  bah  ^die  beftimmte  SJlenge 
oon  Oiohrjuefer  eine  Slblenfung  n'  nad)  rechte  unb  baf  aug 

biefem  Olohrjuder  burch  Säuren  eine  9Jienge  f^ruchtguefer  geioorben  ift 
beffen  Slblenfung  Kn'  ift,  fo  hüben  mir  bie  ©lei^ungen: 
n=rn'  — n" 

10  jj  I -r^  j 

— ni=ii''4-Kn' 

Siefe  beiben  ©leichungen  genügen  jur  33eftimmung  ber  unbefannten 
Slblenfungen  n'  unb  n",  monach  man  baö  SSerhättnif , loorin  beibe  3uder^ 
arten  im  ©emenge  oorhanben  ftnb,  berechnen  fann.  5£)er  ©öefficient  ber 
Proportionalität  K ergiebt  fleh  für  alle  3)7at  au6  einem  Probeoer? 

13 
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löalicf?  ater  au§erbem  leicht  oeränberli^  ifl,  fo  fennt  man  big 
je|t  fein  QScrfa^ren,  fie  ju  ifoUrenj  megi^alb  auch  ihre  cbemifdbe 
3ufammenfe^ung  noch  nid)t  befannt  tftj  auf  bic  ^Innal^me  il^rer 
(Ji:iften^  leiten  nur  bie  üerfdjiebenen  ^^robufte,  bie  fie  unter 
bem  (Sinftuffe  üer[cf;iebener  Qlgentien  liefert.  5)ie  cl;arafteriflifcbe 
ber  ^ectofe  ifi,  ba§  fte  ftcb  unter  ber  ©inmirfung  l^eij^er  üer^ 
bünnter  @äuren  in  einen  in  ^Baffer  lögtid^en  0toff,  nämlicb 
in  ^ectin  üermanbelt.  2)urd;  biefe  ^igentl;ümlicl^feit  untere 


fu^e,  ber  mit  reinem  frt)ftalüjirtcn  Oiobrjucfer  bei  ber  Itemperatur  angc; 
fieftt  trirb,  mobei  man  fiinftig  alte  33crfud)e  anfteÜen  miU. 

SBäre  neben  Olofirjudcr  in  einer  Söfnng  jugleid;  Jtraubenjncfer  ober 
©Ipfofe  entbatten,  fo  nnirbc  bie  bcobai^tete  9lblenfung  n bie  (Summe  aug 
ber  5lblenfung  n'  bcö  Ofobr^urfero  tinb  n"  ber  ©Ipfofe  fein.  31?an  er; 
f|i|te  nun  bie  Söfung  mit  ^Xo  SSoIumg  (^btormafferfiofffäure;  ber 

Otobrjuder  märe  bann  in  linfg  brebenben  3uder  oenoanbelt;  bie  ©Ipfofc 
bliebe  unoeränbert.  3ßenn  bie  Slbtenfung  ber  oeränbcrten  1‘ofung  in 
einem  gleicbtangen  Otobr  bcbeutet,  fo  haben  mir  jur  ©ejlimmung  ber  uii; 
befannten  ©röpcn  n'  unb  n"  bie  beiben  Schiebungen: 
n = n'-|-n" 
n,  =n"  — Kn' 

Sßcnn  ^Traubcnjuder  ober  ©Ipfofc  mit  ^^riicbthucfer  gemengt  öorfommen, 
fo  läpt  ficb  bic  Slufgabc  ihrer  quantitatioen  SefUmmung  auf  biefem 
9Bcge  nicht  löfen,  mcit  jtd)  bie  {Richtung  bcg  5)rcbunggocrmögeng  beiber 
3ucferarten  nid)t  ummanbctn  ta§t. 

!Dicfc  2Retbobe  täpt  fich  mit  (Erfolg  auch  S^r  quantitatiocn  Seftim; 
mung  mandbcr  anbercr  Stoffe  anmenben,  bereu  Sofungen  ein  btatänglich 
fiarfeg  ^rebunggocrmögen  befi^en,  fomic  auch  S^m  Stubium  fotd)er 
cbemifcbcn  (Erfcheinungen  an  biefcn  Stoffen,  bie  ftch  auf  bem  gemöbntichen 
chemif^ben  Untcrfuchunggmcge  nur  fchmierig  ober  unooEfommcn  ocrfolgen 
laffen  mürben. 

$Dcr  befchricbenc  Slpparat  ijl  ber  einfacbflc,  ben  man  anmenben  fann, 
aber  man  mu^  bamit  in  einem  bunfetn  3immer  arbeiten.  3Ran  bat  »er; 
fd)iebene  anbere  bemegüche  ©onftruftionen  erfunbcn,  metche  bie  Slnmenbung 
Pon  {Rampenlicht  geflatten  unb  benno^  für  bie  technifchen  Stnalpfen  b^»' 
reichenbc  ©enauigfcit  gemübren.  Slber  für  unfern  3tucd  genügt  cg,  bag 
{Princip  biefer  SRctbobc  angegeben  unb  auf  ben  {Ruhen  bingebeutet  ju  haben, 
bie  man  bei  picten  chemifchen  fragen  aug  ihr  Rieben  fann. 
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[(Reibet  ftd)  bie  ^ectofe  öon  ber  (SeUuIofe,  bie  fein  äl^nlic^eg 
^'robuft  liefert 

5)a0  ^ectin  finbet  ftci^  in  ben  reifen  ffeifd^itjen  ^rücf)tcn 
bereite  gebilbetj  in  ben  unreifen  §rü(i;ien  hübet  e^  ftc^,  tnenn 
fie  mit  ^Baffer  erfji^t  merbenj  it)re  ^ectofe  ge^t  bann  unter 
ber  ©irnuirfung  ber  organifcben  @äuren  in  ^'ectin  über.  3)^an 
erhält  eä  ebenfaUö,  trenn  man  ba^  marfige  i^teifct}  ron  2)tohr= 
rüben  ober  n>ei§en  9füben  mit  fcfimach  angefäuertem  SBaffer 
fteben  lä^t  ^üm  einfachften  erhätt  man  eö  aber  au0  reifen 
Früchten.  3J?an  t^re^t  j.  5B.  in  ber  ^ättc  ben  @aft  aug  reifen 
Sirnen  aug,  fÜtrirt  unb  fällt  oorfid^tig  unb  genau  juerft  mit 
Dralfäure  ben  ^alf,  bann  mit  einer  concentrirten  Böfung  üon 
©erbfäure  bie  ^roteinftoffe  aug  ber  Böfung  ooUjlänbig  au^; 
enblich  fe^t  man  ^llfohot  bag  ^lectin  in  langen 

gelatinöfen  §äben  abfdteibet.  luirb  mit  5UfohoI  augge^ 
mafchen,  nod)mal0  in  reinem  QBaffer  gelöft  unb  mit  5Ufohol 
gefällt;  biefe  Oluflofung  unb  Fällung  mirb  mieberh^t,  big  ftd? 
ber  S^ieberfchlag  frei  oon  wnb  organifchen  @äuren  j^eigt 

2)ag  fo  erhaltene  ^ectin  ift  ti)ei§,  unfrl)ftallifirbar,  löglich 
inS©affer;  aug  einer  oerbünnten  Böfung  trirb  eg  burch  ^Ufohof 
alg  eine  ©alterte,  aber  aug  einer  concentrirten  Böfung  in  langen 
^äben  gefällt;  gegen  ^ftan^;;enfarben  oerhält  eg  ftd;  üöUig  neutral; 
üon  effigfaurem  ®leiort)b  trirb  eg  nicht  gefällt;  aber  bgftfd)  efftg=* 
faureg  33leiori)b  giebt  einen  £»lieberfd)lag  oon  ^ectin^33leiorhb. 
ßg  ift  ohne  SBirfung  auf  bag  holariftrte  Bid}t.  ©eine  Bufammen* 
fe^ung  entfpricht  ber  formet 

Bä^t  man  eine  tuäffrige  ^ectinlöfung  mehrere  ©tunben 
lang  fteben,  fo  entfteht  ^arahcctin,  loelcheg  bei  100<>  ge*= 
trocfnet,' biefelbe  procentifchc 

bejl^t,  toie  bag  ^ectin,  unb  mie  biefeg  meih,  unfrhftallinifch, 
neutral  gegen  ^flan^enfarben,  fehr  leicht  löglich  in  333affer  unb 
unlöglich  in  ^llfohol  ift,  fo  ba§  eg  burd)  biefen  alg  burd)fi(htige 
©alterte  gefällt  trirb;  eg  mirb  aber  üon  neutralem  efftgfauren 
33leiorhbe  gefällt.  3)ie  beiben  ®leiorhb^3Serbinbungen,  bie  burd? 
neutraleg  unb  burd}  bafifd)  effigfaureg  SBleiorob  gefällt  loerben, 
entf^jrechen  ben  Formeln: 
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Pb.  O. 

2PbO. 

5)aa  ^ara^ectiu  irirb  bur^  Soeben  mit  febr  üerbünntcu 
0äuren  in  eine  ifomerif(i;e  3)^obiftcation , nämlicb  in  Wltta* 
Vectin  ijermanbelt.  2)ie[e§  rötbet  J^afmuä  beutlieb  unb  mirb 
felbft  burd)  (Sbforbarv^um  gefällt;  biefe  beiben  (Ebaraftere  untere 
fd;ciben  baä  3)htapectiit  leidet  üom  ^ectin  unb  ^arabectin. 
ift  unfrbftnllinifd);  löölid)  in  3Saffer/  barauS  fäUbar  burd)  511^ 
fobolj  eö  gebt  mit  0äuren  Qierbinbungen  ein,  bie  in  QBaffcr 
löölid)  fmb,  aber  burd)  QUfobol  gefällt  tuerben. 

Qlectin,  Q^^arobectin  unb  SD^etnbectin  üermanbeln  fid),  trenn 
fte  mit  berbiinnten  iräffrigen  i^öfungen  üon  Qllfalien  ober  al* 
falifd;en  Arbeit  gefod^t  irerben,  in  eine  0äure,  Qlectinfäur e, 
bie  in  Qöaffer  unlöölidt  ift. 

§ 1297.  3n  ben  Qiflanjentbeilen,  treibe  Qlectofe  enthalten, 
finbet  ftd;  gugleid)  ein  eigentbümlicber  0toff,  bie  Qlectafe, 
treidle  auf  ba^  Qiectin,  Qlarabectin  unb  SDtetabectin  eine  ganj 
eigentbümlid;e  QBirfung  au^übt,  bie  ftd)  mit  ber  fbäter  ju  bc= 
trad)tenben  *^&efe  auf  bergieidien  läft.  2)hin  fann  biefe 

0ubftan$  au^  bem  0afte  frifd)er  2)lobrrüben  bureb  QUlob^i 
fällen)  fte  nurb  baburd)  jmar  unlöslid)  in  Qöaffer,  ohne  aber 
il)re  QBirfung  auf  ba^  Qiectin  gu  berlieren. 

3)ie  Qlectafe  beftfjt  nämlicb  bie  merftrürbige  (5igenfd)aft, 
ba6  Qiectin  in  furjer  ßeit  in  einen  gelatinöfen,  in  laltem  QÖaffer 
unlöslid)en  Äörber  §u  bertranbeln,  ob^^^  Sßeftanbtbeile 

ber  Qlectafe  in  ben  0toffmed)fel  eintreten.  3i)lan  nennt 

biefe  ^rfvl)einung  bie  Qlectingäbrung*;  fte  ijl  mirf'lid)  analog 
anbern  @äbrungserfd)einungen,  bie  mir  balb  näher  betrad)ten 
merben.  2)iefe  Qlermanblung  erfolgt  fomobl  bei  Luftzutritt,  al§ 
aud)  bei  Luftabfd)lu§,  unb  jn^at^  ohne  alle  ©a^entmicflung)  eine 
S^emberatur  oon  30®  ift  babei  bie  förberlicbfte. 

2)ie  Qlectafe  ift  unfrbftallinifd))  im  feuchten  3u(lanbe 
2 — 3 Sage  ber  Luft  au§gefe|t,  oerfd)immelt  fte  rtifcb  unb  b^l 
bann  ihre  LÖirffamfeit  alö  Ferment  für  bie  Qlectingäbrung  oer^ 
loreu)  bieö  le|te  erfolgt  ebenfalls,  menn  fte  furje  3eit  mit 
Qllaffer  gelocht  mirb.  3)ie  Qlectafe  finbet  ftd)  in  ben  Qlftanzen 
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I tm  löälid^en,  l()eilö  im  untöglii^en  9JJo^rrü'6en 

! unb  SfiuuMrüBeii  enthalten  bte  lö^Ud^e,  bie  faureit  §rüd?te  ba:= 
öegen  bie  unlö^Hd^e  ^ectafe. 

§ 1298.  ^rägt  man  ^4-^ectafe  in  eine  ^'ectinlöfung  ein,  fo 
mirb  biefe^  in  eine  in  faltem  QBaffer  [el^r  [cl)mer  Iö0lid)e  @äure 
üennanbeft,  bie  ftd^  gelntinög  nieberfcblägt,  nämüd)  ^4^ectofin= 
fäure.  2)iefelbe  ^änre  enfte^t,  trenn  man  [ef)r  rerbünnte 
i^bfungen  ron  reinem  ober  fo(;(enfaurem  Jtali,  91atron  ober 
-Ihnmoniaf  in  ber  ^äite  auf  -^^ectin  mirfen  lä^t;  aub  ben  ent= 
fianbenen  .pectofinfauren  (Sa^en  läßt  fiel;  burd;  eine  (Säure  bie 
^^iectüjinfäure  fällen.  2)ian  barf  inbeffen  feine  concentrirten 
^öfungen  jener  ^llfalien  anirenben,  audi  biefelben  nicfit  ^u  lange 
mirfen  laffen,  meil  fid)  bie  ^^ectofinfäure  bei  ftärferer  (Soncen^ 
tration,  mie  bei  längerer  (Sinirirfung  ber  TOalien  in  ^ectin^ 
fäure  renranbelt. 

2)ie  ^ectoftnfäure  ift  gelatinös,  faft  unlbblidj  in  faltem 
SlBaffcr,  aber  löblid)  in  fiebenbem  Söaffer.  3)ie  beiß  bereitete 
Jbbfung  gelatinirt  beim  ^:rfalten.  5)ie  bectofinfauren  0al^e  finb 
gelatinöä,  unfri)jlallifirbar.  5)aS  bectofinfaure  33leiort)b 
bie  S'otmel:  2Pb  O.  C-^'^ 

§ 1299.  Öäßt  man  ^ectafe  lange  genug  auf  -^ectin  ein= 
irirfen,  fü  gelu  biefeS  burd}  ^lectoftnfäure  in  ^cctinfäure 'über. 
iSiefelbe  Ummanblung  erleibet  ba§  ^ectin,  trenn  eb  mit  üer^ 
bünnten  ^luftöfungen  reiner  5llfalien  ober  alfalifdjen  (Srben 
ober  and;  foblenfaurer  2llfalien  crbi|t  trirb.  0ur(^ 
trafferftofffäure  trirb  aug  ben  gebilbeten  f)ectinfauren  0aljen 
bie  ^'ectinfäure  gefällt. 

©eirobnlid;  bereitet  man  bie  ^ectinfäure  auö  3i)^obrrüben 
ober  treißen  Oiüben.  ßwerft  trirb  bag  verriebene  S'leifd}  biefer 
Söurveln  mit  faltem  Sßaffer  auggetrafdten,  bi^  e0  farbloä  unb 
gefd}macfloö  abläuftj  barauf  erbiet  man  ^ @tunbe  mit  einer 
fd;trad)en  Söfung  oon  foblenfaurem  0latron,  troburd}  baö  fpectin 
in  ^ectinfäure  oertranbelt  unb  lö^lid}eö  J3*^ctinfaure^  01atron 
gebilbet  mirb.  Qluö  ber  flaren  Ööfung  trirb  burd}  (Sl}lormaffer* 
ftofffäure  bie  unreine  ^ectinfäure  alg  ©aderte  gefädt}  biefe  mirb 
möglid}[t  gut  au^getrafeben,  bann  trieber  aufgeloft  in  -^Immoniaf  j 
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bic  5um  Sieben  ert;i^te  ü?öfung  mit  ein  baar  5:robfen  bcififcb 
effigfaiirem  ^leioxb^  üerfe^t,  moburd;  mit  ein  menig  ^sectin^ 
fäure  etmaö  ^'roteinjloff  gefällt  mirb,  ber  ber  ^^'cctinfäure  fel;r 
^artnäefig  an^ängt  ^nblid;  fällt  man  burd)  6l}lormafferftoff= 
fäure  bie  reine  ^ectinfäure,  bie  nod)  in  ber  Ji^öfung  entljal- 
ten  mar. 

®ie  ^ectinfäure  ift  mei§,  unfr^ftallinifc^ ; unlö^lidb  in 
faltem  QBaffer  unb  fafl  unlö^lid)  in  fod;enbem  SOöaffer,  moburd; 
fte  ftd;  üon  ber  ^ectofinfäure  unterfd^eibet,  bie  in  ^ei§em 
5öaffer  beträ^tlid^  lö^lid)  ift.  Sn  alfalifc^en  ^lüffigfeiten,  felbft 
in  fe()r  üerbiinnten  ijl  fte  leidet  löälid\  0lur  mit  ^ali,  Sllatron 
unb  ^mmoniaf  giebt  fte  in  Ööaffer  löglidK  Sat^e,  bic  übrigen 
bilben  unlöglid^e,  gelatinöfe  unb  fel}r  üoluminöfe  Dlieberfdfläge. 
H)ie  alfalifd)en  Salje  finb  unfrii^flallinifcb  unb  bleiben  nad;  bem 
33erbunften  ihrer  Höflingen  alö  gummiartige  SD^affen  jjurütf.  6g 
ifl  fehr  fchmierig  0al§e  i:on  bejlimmter  3ufammenfe|ung  ju 
erhalten}  biefenigen,  melche  man  burd)  bobbeite  3w|ung  er- 
hält, fallen  fehr  oerfd;ieben  aug,  je  nad;  ber  3ufawntenfe|ung 
beg  löslichen  b^ctinfauren  Saljeg  unb  nai^  ben  Umftänben, 
unter  benen  bie  Fällung  erfolgt.  2)ie  Formel  ber  ^'ectinfäure 
ift  aug  ber  Qlnalbfe  beg  b^ctinfauren  93arl)tg  abgeleitet,  ben 
man  auf  bie  Söeife  barftellte,  baf  man  eine  ^ectinlöfung  mit 
flarf  überfebüffigem  93an)tmaffer  in  ber  ^älte  bei  Ji?uftabfd)lu§ 
flehen  lie§,  mobei  bag  ^ectin  mit  bem  ^an)t  perft  bfCtoftn:= 
fauren  unb  bann  bfctinfauren  SBar^t  bilbete.  3)ag  guerft  unter 
ber  ^uftbumbe  unb  barauf  im  i^uftbabe  bei  120»  getroefnete 
Sal§  entfbricht  ber  5'ormel: 

2BaO.  C 32H20  028 

^ä§t  man  ^^ectinfäure  lange  3^il  «üt  2öaffer  fodjen,  fo 
loft  fte  ftd)  enblid)  ooUftdnbig  auf,  unb  in  ber  \^öfung  befinbet 
ftch  eine  neue  löglid^e  Säure,  bie  ^arabectinfäure.  QBenn 
man  b^ctinfaure  Salje  längere  3^il  einer  ^^emberatur  oon  150^ 
augfe|t,  fo  merben  fie  ebenfallg  in  bat^öb^dinfaure  Sal§e  üer^ 
monbelt}  biefelbe  $öirfung  äufert  lange  fortgefe^teg  J^odKn  ber 
)^öfungen  b^ctinfaurer  -2llfalien. 
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2)(e  ^ara^ccttnfäure  tjl  in  Sßaffer  lei^t  nnfr!i)fiaUi^ 

I firOarj  auf  Ji^afmuö  reagirt  fte  entfd)(eben  fauer.  S*lur  mit 
^aÜy  ^latrou  unb  ^llmmoniaf  qiebt  fte  löäfi^e  @aljc,  mit  ben 
i i übrigen  33afen  unlööUcbe,  bie  burcb  bo^belte  S^trfe^ung  erhalten 
;i  merben.  2)ie  Formel  beö  bei  150®  getrodneten  baraipectinfauren 
33leiori)bea  ift 

2PbO. 

! § 1300.  Sä§t  man  eine  ^^ectinlöfung  einige  3^age  an  bcr 

: Suft  [leben,  fo  mirb  fte  fauer  unb  ift  bann  nicht  mehr  fällbar 
: burct)  ^llfobol;  fte  entbält  bann  3}letahectinfäure.  33iel  rafcber 
! erfolgt  biefe  SSermanblung  beS  ^^ectinö  bei  (^egennmrt  oon 
i ^ectofe  ober  in  93erübrung  mit  bem^leifch  ijon  unreifen  ^TÜd)ten. 

I 2)aö  fflectin  erleibet  biefelbe  Utmoaublung  febr  rafcb,  oft  in 
’ n>enigen  33Zinuten,  menn  man  e§  mit  üerbünnten  0äuren  ober 
I mit  alfalifcben  etmaö  concentrirten  ^lüffigfeiten  fod)en  lä[t. 
5lud;  ^ectinfäure  unb  -^araüectinfäure  erleiben  beim  ^od}en 
mit  üerbünnten  Säuren  biefelbe  33ermanblung  in  Slietahectins 
fäure,  mit  ber  Sänge  ber  3^it  f(hon  in  faltem  2üaffer. 

5)ie  SJ^etapectinfäure  ift  in  faltem  SBaffer  Ieid)t  Iööli<^, 
aber  auch  nicht  frhftallifirbar.  3hre  Söfungen  merben  ni^t 
i üon  ^alf*  unb  25an)ts3Baffer,  aber  mobl  üon  baftfch  = efft5== 
f faurem  3Bleiorhb  gefällt.  30^an  fennt  gtuei  33leiori)bfa4e  ber 
'!  SKetahectinfäure;  ihre  Formeln  ftnb: 

: 2PbO.G«H^O’  unb  3Pb0.G»H50’. 

I 2)ie  JD^etapectinfäure  ift  eine  eben  fo  fräftige  Säure,  mie 
bie  meiften  anberen  in  ben  fSrüd}ten  üorfommenben  Säuren. 

I 3)ie  5]3arapectinfäure  unb  bie  3i)letopectinfäure  gerfe^en  beim 
I Wochen  bie  alfalifche  Söfung  beg  n^einfauren  ^ali=Äupfero.rhbeö, 
unb  fällen  barauö  rotheö  t^upferorpbul,  unb  oerhalten  ftch  alfo 
in  biefer  35ejiehung  mie  ^raubenjucfer  unb  linfg  brehenber 
ßuder.  -2lber  meber  biefe  Säuren,  noch  bie  übrigen  f^ectin^ 
ftoffe  äufern  irgenb  treld;e  brehenbe  Söirfung  auf  ba§  polari** 

I firte  Sicht. 

j § 1301.  Sn  folgenber  Ueberftd;!  finben  ftcb  bie  üerfdnes 
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benen  ^'ectinftoffe  uacl;  i(;rer  3*iffn^^nu'nfe|uiu3  fo  jufammenge« 
(teilt,  t>a|j  man  leidet  bie  -!öe§te()ungen  üOerfe^en  fann,  bie 
jmifd^en  it;ven  3'ormcln  exiftiren; 

güvmd  bei-  fielen  Soimef  bei 

2ubftau5 : i'feic.n;b  = 3,'cibiiibuu9 : 


^4^ectofe unbefaunt  imbefannt 

^4>ectin O*®.  8 HO  uubefanut 

^4>arapectiu  . . . O®®.  8HO  Pb  O.  C®^H‘*oO^®.  7 HO. 

3)teta)3cctin  . . . C®"  H^o  0-=^®.  8 HO  2Pb  O.  C®^H4«0^®.4H0. 


^43ectoftu|aure  . G-*- H-*^  O'^^.  3 HO  2PbO.C'*^  H2o028^  HO. 
^4iectinfäure . . . H20  Q^a.  2 HO  2PbO.  G=^^  H^oO^®. 

^4>arapectin[aure  G^^  H^®0^V2H0  2PbO.G^4  H‘®0^*. 
2)tetapectin[äure  G®  H“  O^.  2 HO  2PbO.  G®H®0^ 

Qlite  biefer  ber  3'onnetu  fiet;t  man,  ba§ 

ftc  alle  einmal  ober  mel;rmalö  bie  ISJruppe  G®  H ^ O^  ent(mlten; 
babei  fmb  freilid)  gemiffe  3)tenge  üüu  ©auerftoff  nnb  OSaffer^ 
jtQf  au0  ben  Formeln  abgefonbert,  al0  ob  biefe  mit  einanber 
oerbunben  alü  QBaffer  in  ber  Si^erbinbung  entl;alten  mären. 
SBenn  biefe  -iPegiel)ungen  rid;tig  fmb,  fo  fann  man  (agen,  ba§ 
alle  biefe  '^erbinbungen,  au0  ber  erften,  bem  ^^^ectin,  burd; 
3Dtolecular  = Spaltungen  unb  -^lufnal;me  ober  Qlbfd;eibung  öon 
^Baffer  entftcfjen.  2)aö  ^4>^ctin  ift  eine  neutrale  Subftanjj  in 
bem  2)tafe,  mie  e0  fid;  meiter  oeränbert,  nel;men  bie  ^robufte 
ftet0  entfd)iebener  ben  ßl;arafter  oon  Säuren  an,  fo  baf  ba0 
(Snbprobuft  eine  faft  ebenfo  fräftige  Säure  barftellt,  loie  bie 
meiften  ^flanjenfäuren.  Snbeffen  müpen  mir  l;eroor^eben,  ba§ 
bie  Scftftellung  oon  Formeln  für  unfrpftalliftrbare  Stoffe,  bie 
fo  Ieid}t  üeränberlid)  finb,  mie  bie  eben  betrad}teten  unb  beren 
faure  (El;araftere  gum  3:;beil  fo  fc^^mad;  finb,  fel;r  grofe  Sd;mierig== 
beiten  unb  Unfieperf) eiten  barbietet,  fo  baf  man  biefen  SBe^iel^un^ 
gen  nid)t  §u  entfe^eibenbe  SBebeutung  beilegen  barf. 

§ 1302.  3)ie  allmäbligen  Ummanblungen,  meld;e  bie  ^ec- 
tofe  burep  (Sinmirfung  ber  fjlectafe  in  ben  Säuren  erleibet,  er= 
flären  fef>r  gut  bie  23eränberungen,  m^elc^e  biefe  Subftang  einerfeitö 


iitannit. 
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fceim  91eifen  ber  Srüd}te  erleibet,  imb  anbererfeitö  beim  Äodieu 

i biefer  §rüd)te  ju  @elee. 

! 

2)ie  ^Bereitung  ber  ^ruditgelee^  Beruht  bi^ireilen  auf  ber 
Umiuanblung  ber  ^lectofe  ober  beg  -^ectine  in  ^^ectinfäure  burct) 

I ^imoirfung  ber  ^^ectafe;  meifteng  gebt  aber  bie  Umn:anblung 
nicht  n^eiter  alö  bis  jur  ^Bilbung  ber  ^4iectofin[äure,  benn  ge^ 
roöhnlid;  geben  bie  auf  100®  erbitten  ©eleeS  bünnflüfftge 
|i  fungen,  meil  bie  ^^^ectoftufäure  bei  100®  in  ^Baffer  löSlict)  ift. 
i SBeim  (Srlalten  gefleht  bie  i^öfung  loieber  §u  ©elee,  toeil  fich 
! bann  bie  ^4^'ectofiniäure  oon  Steuern  gelatinös  auSfcl;eibet.  2)^an 
I;  muh  annehmen,  bah  fich  bie  ^^'ectofe  ber  Früchte  unter  bem 
I ©influffe  ber  SDärme  unb  ber  in  ben  fleifchigen  Früchten  ent= 
i h<tll^nen  @äuren  juerft  in  ^ectin  oenoanbelt,  bah  bann  biefeS 
j unter  bem  ^influffe  ber  4>cctafe  in  ^ectofinfäure  unb  bei  län^ 
gerer  ©inanrfung  ber  ^ectafe  in  ^ectinfaure  übergeht  2)^an 
muh  biefer  2)arftellung  ber  ©eleeS  bie  S^^emheratur  nur  lang^ 
fam  fteigern  bis  100®,  meil  man  beim  (Srhi^en  jum  Äo^en 
bie  ^Birffamfeit  ber  ^ectafe  jerfiören  mürbe,  ehe  fte  bie  ^ectin=* 
gährung  bemirlt  Ijat  3)ieS  le^tere  bejmecft  unb  erreid^t  man 
oft  beim  (Einmad)en  oon  5TÜ(h)ten,  inbem  man  biefelben  nur 
einige  ^liugenblicfe  in  fiebenbeS  3Baffer  taud}t  unb  fo  bie  ^ec* 
tafe  unmirffam  madit. 

^Jlanntt,  CßH’Oß. 

§ 1303.  2)er  2llannit  ift  im  ^flanjenreid;e  feh^  meit  oer^ 
breitet,  er  finbet  fich  am  reichlichflen  in  ber  2)?anna,  bie  baoon 
bis  60®/o  enthält.  2)ie  SOtanna  ift  ber  auSgetrodnete  freimillig 
auSgefloffene  0aft  gemiffer  [übeuropäifd)er  (Sfd^an.  5luS  ber 
SOtanna  erhält  man  ben  ^iJcannit  fehr  leicht  burd?  5luSfo^en  mit 
ftarfem  ^llfohol,  ber  bann  beim  (Srfalten  ben  SO^annit  abfe|t. 
Qlud)  in  ben  3«-üebeln,  0pargeln,  ßh^tnpignonS  unb  im 
0ellerie  ift  SO'tannit  enthalten.  3m  0afte  biefer  ^fllanjentheile 
ftnb  aufer  bem  9i)tannit  noch  ßi^^^er  unb  anbere  lösliche  ^^flangen- 
ftoffe  enthalten;  guerft  gerftört  man  ben  Buder  burd)  ©ährung. 
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njofcei  ber  SO^amüt  iüd)t  üeränbert  nnrb;  man  öerbam^ft  bann 
gur  ^roefne  unb  5iel)t  aul  bem  9iüctftanbc  mit  fiebenbem  QIU 
fo^ol  ben  3)?anuit  auö.  Qlucb  au§  bem  fleijor;rencu  3iunfef*= 
rübenfafte  erl;ält  man  inel  3)iannit,  menn  man  bcnfelben  ein*= 
tro(fnet  unb  mit  Qnfo(;o(  auöfod;t. 

2)er  au§  QUfobDl  fryftaüiftrte  3)?annit  bilbet  lange  nubel* 
förmige  «^röftaUe;  er  löft  ftd)  in  5 faltem  SGBaffer,  üon 
foebenbem  SBaffer  bebarf  er  nod;  inet  menigerj  auö  ber  mäffri*= 
gen  ü^öfung  [d)eiben  ftd)  bei  langfamem  Sßerbamöfen  grofe  ^riö^ 
matifdje  mefbare  Ärbftalle  ab.  (^tmaa  über  100®  erl;i|t,  fdmtiljt 
ber  9)?anuit  ju  einer  farblofen  S'lüffigfeit,  bie  beim  ©rfalten 
^röflaUinifcb  erftarrt.  SBenn  mau  itm  ftärfer  erbit^t,  fo  §er= 
fe^t  er  ftd)  unb  giebt  babei  äbulid)e  !)|irobufle  mie  Butter. 

33on  ben  rerfd)iebenen  Bw^t'rarten  uuterfd)eibet  ftd)  ber 
2)^annit  babureb,  baf  er  fein  5)rebuugö)?ermögeu  auf  baö 
riftrte  J^id)t  auoübt;  bei  ber  ^ebanblung  mit  0äuren  giebt  er 
feinen  linfö  brebeuben  in  i^erübrung  mit  «^efe  gebt  er 

nicht  in  geiftige  ®ä()rung  über.  2)cit  raud)enber  0aföeterfäurc 
liefert  er  eine  äbnlid)e  erbfoftiH  ^erbinbung  mie  Signofe,  0tärfe 
unb  ®eiuöbnlid)e  0alpeterfäure  (mit  4 Qleq.  QBaffer) 

giebt  bamit  in  ber  «^it3e  iiiib  Dralfäure.  2)ie  für 

ben  SO^annit  angenommene  formet  C®H’0®  muf  cieüeid)t  oer»* 
boöb^It  ober  oerbreifad)t  loerben. 

2Öenn  man  eine  febr  gefättigte  mäffrige  9JJannitlöfung  in 
eine  b^i§^  ammoniafalifcbe  Qlufiöfung  oon  efftgfaurem  ©lei« 
orbb  gieft,  fo  fd)eibet  ftd)  9Jfannit«©leiort)b  in  fleinen  frbftalli« 
nifd)en  ©lättd)en  auö  oon  ber  Formel  2PbO.  C®  0"*)  bem« 
nad)  follteman  bie  Formel  be^  3)?annitö  C®H^O^  2 HO  fd)reiben. 
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|)roöulite  am  Irtr  (EmtDtrkunj  hn  Säuren  auf 
ft0U0frj  Cellulufr^  Stärke  uuö  3ucker. 

tUirkung  «ertJÜnnter  Säuren  auf  Stärke. 

:£)e5tritt,C*2HtoOio. 

§ 1304.  2Öie  f^on  früher  (§  1283)  eetrÜ^nt  irurbe,  Bfl 
fi(^  ©tärfe,  u'enn  fte  einige  3^it  mit  Jönffer  gefoct;t  mirb,  bem 
man  ein  :paar  >|}rocent  @ci;mefelfäure  gugefe^t  ^at,  rafd)  uofi^ 
flänbig  ouf.  Sie  üeriranbeit  fi^  biebei  juerft  in  einen  (Stoff 
ber  in  feinem  äußern  5(nfe^n,  fomo^l  in  trodnen  Bupanbe,  al0 
in  feiner  toäffrigen  i^öfung,  bem  arabifc^en  ©ummi  äuferP: 
äbnli^  iPj  bei  fortgefe^tem  Jtoeben  enthebt  aber  3ute,  melcber 
bie  P3olarifationöebene  beö  ^iebteö  nad;  red)t^  brebt.  Sene^ 
erpe  Umtoanblungöbf obult  ber  (Stärfe  ip  2)ertrin  genannt, 
meii  eö  baä  !polariprte  )^icbt  parier  alö  irgenb  eine  belanntc 
(Subpanj  nach  rechte  ablenlt.  3n  feiner  beocentifeben  Bufammen^ 
fc|ung  lommt  baö  2)ertrin  gan§  mit  ber  Stärle  überein;  bie 
^ur  2)arfteUung  benu^te  Sibmefeifäure  erleibet  bei  biefer  Um^ 
manblung  ber  Stärle  burebauö  leine  SSeränberung  ober  3Ser= 
minberung. 

3)aö  $Dertrin  ip  febr  leicbt  löSlicb  in  SKaffer,  auch  in 
öerbünntem  Wobol  ip  eä  loölicb;  aber  unloölid?  in  abfo^ 
lutem  ^lllobol.  2)a  pcb  ber  linl6  brebenbe  unlri)pallinifc()e, 
mie  auch  ber  reebtö  brebenbe,  lörnig  Irbpallinif^be  3uder  oiet 
leichter  in  parlem  2öeingeip  löfen,  alö  baö  2)ertrin,  fo  benu^t 
man  oft  bieö  QSerbalten  um  bem  2)ertrin  biefe  Buderarten  ju 
entjieben,  mit  benen  eß  gen^öbnlicb  gemengt  ip,  menn  eä  auf 
I bie  angeführte  -Seife  bereitet  ip.  3ene  Söfungen  bi^^ierlaffen 
baä  JSertrin  nach  bem  QSerbmtpen  alä  eine  gang  unlrbPaHinif^e, 
farblofe,  burebp^tige  @ubflang,  bie  pcb  bureb  ibr  2)rebungö^ 
oermögen  nach  re^tö  oom  linlöbrebenben  arabifeben  ©ummi, 
bem  e0  fonp  febr  äbniieb  ip,  unterfebeibet.  Sirb  baö  2)ertrin 
mit  läupicber  (Salpeterfäure  erbiet,  fo  entpebt  Oralfäure  unb 
I nid)t,  mie  beim  ©ummi,  (Scbleimfäure.  S)a  3ob  bie  2)ertrin=* 
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löfung  nietjt  färbt,  fo  (ä§t  fid)  ber  Qlugenbtict,  wo  alte  «Starte 
üertranbeU  ift,  büret)  bie  Prüfung  mit  3ob  crfeimen.  93or  bem 
Sieben  mit  Sd^mefetfäure  färbt  fut)  bie  i^öfimg  mit  Sobmaffer 
fc^ön  inbigbiau,  aümät)iig  mirb  bie  ^'ärbung  einer  fpätern  ^robe 
mit  Sobmaffer  inoiett,  imb  nocl)  fpäter  ^3urt3urrot())  enbtict)  bleibt 
bie  löfung  nur  gelblict).  ©artet  man  aber  big  biefem 
fünfte,  fo  ift  auct)  fd)on  ein  ^Xl)eit  beg  gebilbeten  2)ertring 
meiter  in  red)tg  brel)enben  ßticfer  umgemanbelt. 

2)a  bie  löfung  beg  5)extring  mand)e  (5igenfd)aften  einer 
©ummilöfimg  befitjt,  fo  läpt  ftd)  bag  ©ummi  bei  mand)en  ' 
ted)nifd)en  Qlrbeiten  burd)  2)ertrin  erfeöen.  2)a  ber  ^sreig  beg 
©ummi’g  bebeutenb  bober,  alg  ber  ber  Stärfc  ift,  fo  t)at  bie 
^abrifation  beg  2)ertring  feit  einigen  5al)rcn  eine  bebeutenbe 
^tugbebnung  gemonnen.  Wlan  oerioanbelt  bie  Ä'artoffelftärfe 
auf  oerfd)iebene^'eife  mehr  ober  meniger  ooUftänbig  in  5)ertrin. 

2)ag  ältefte  33erfabren,  mag  inbeffen  nod)  immer  ^llnmen^ 
bung  finbet,  beftet)t  barin,  ba§  man  bie  Stärfc  auf  210®  er^ 
bi^t)  babei  lodert  fid;  bag  Stärfmebl  auf  unb  mirb  ^u  2)ertrin. 

2) ie  trodne  Stärfe  mirb  in  bünnen  Sd)id)ten  üon  3 — 4 ©entim. 

3) ide  auf  bled)ernen  ^tafeln  in  einem  Dfen  ouggebreitet,  burd) 

ben  ein  regelmä§iger  Strom  oon  !S^uft  bittburd)gebt)  man 

bat  aber  gut  barauf  511  ad)ten,  bafj  l?ie  Temperatur  niept  über 
210®  fteigt. 

2)ag  fo  erbattene  T'tobuft  füprt  ben  Flamen  gebörrteg 
Stärfmebt  ober  £eio  c omm;  eg  ift  nod)  pulorig  mie  Stärfe, 
aber  eine  fd)mad)  gelblid)e  5'ärbung  beutet  fd)on  barauf,  ba^ 
ein  Heiner  Tpeil  beg  Tertring  burd)  bie  «^i^e  bereitg  Spuren 
öon  3^rfe^uttg  erlitten  bat- 

©in  anbereg  SSerfabren  beftebt  barin,  ba§  man  1000  ^iL 
Stärfe  mit  300  ^il.  ©affer  bene^t,  meld)eg  mit  2 ^^il.  Salpeter^ 
fäure  oerfe^t  mar)  man  lä§t  bie  Stärfe  an  ber  Suft  abtrodnen 
unb  erbi|t  fte  bann  nod)  1 — 2 Stunben  in  einem  Troden=s 
f^ranfe  auf  100  — 110®)  bana^  ift  bie  Ummanblung  ooUenbet 
unb  bie  Säure  üerbunftet. 

§ 1305.  3n  ben  keimen  ber  ©etreibefaamen  unb  ben 
flärfereicpen  ©urjelfnollen  ift  eine  befonbere  ftidftoffbaltige 


He^trin. 
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^uBflau^  bie  5)iaftafe;  fte  beflißt  baä  33ermögett 

Bctrad^tlid^e  9)^engeii  i:ort  @tärfe  in  5)ertrin  unb  bet  binreic^enb 
langer  QBirfung  biefeö  in  S«  üern.ianbe(n.  :I)iefer  «Stoff 

fd^eint  fid;  etft  mit  ber  Ä'eimung  ju  entmicfetn,  mat^rfcbeinüd) 
auf  ,^'often  ber  eimei^artigen  Stoffe  be0  Saameng;  fie  finbet 
ftd;  gerabe  an  ber  Steile,  loo  am  Saamen  ber  junge  Äeim  unb 
an  ben  «fnolten  ber  junge  Xrieb  ftd)  entroidelt;  t(;re  5(ufgabe 
fd}eint  bemnad)  §u  fein,  bafj  fte  baö  löölid}  gemachte  Stärfe^ 
meffi  in  ben  Stoffired;fet  ber  jungen  ^'ftan^e  einführt,  mo  eö 
bann  in  anbere  ifomeri[d)e  Stoffe  oermanbelt  mirb,  mie  etma 
in  ßeUulofe,  bie  ba6  ©erüft  ber  jungen  ^^ftanje  büben  foU. 

©eiuöbnUd)  fteüt  man  bie  2)iaftafe  aug  geleimter  ©erfte 
ober  fogenanntem  3i)^at;5  bar:  biefeg  mirb  gröblid)  geputüert  unb 
mit  Gaffer  bei  25 — 30®  auögejogen.  9lad)  einigen  Stunben 
^)reüt  man  burd;  deinen  au^^  unb  fUtrirt.  3ur  Ummanbtung 
beg  StärlmeblS  fann  bie  J^bfung  bireft  benu^t  merbenj  mill 
man  aber  ben  mirlfamen  Stoff  abfd^eiben,  fo  erbiet  man  bie 
Söfung  auf  75«;  bie  2)iaftafe  mirb  babei  nidit  Oeränbertj  aber 
eine  eimeifjartige  Subftanj  fd;eibet  fid;  habet  im  geronnenen 
3u|lcinbe  auö,  unb  mirb  burd;  ^ittriren  abgefd)ieben.  3)arauf 
fe|t  man  abfoluten  •lUlohoI  hinj^u,  fo  lange  nod)  2)iaftafe 
alg  ein  flodiger  91ieberfd;lag  gefädt  mirb}  man  löft  ben 
3*lieberfd;lag  loieber  auf  in  reinem  Söaffer  unb  fällt  nod; 
einmal  mit  5Ufohol.  9lacb  bem  3^rodnen  unter  ber  £uft=^ 
:pumj3e  fteüt  bie  JDiaftafe  eine  mei§e,  amor^3l;e,  in'^Saffer  unb 
in  fd;mad)em  ^Ifohol  loölid^e  aber  in  ftarfem  Qlllobol  unlöe- 
liehe  Subflanj  bar.  2)ie  mäffrige  Sofung  ift  neutral  unb  ge= 
fd}madloö;  fte  mirb  üon  neutralem  efftgfauren  931eiori)b  nid)t 
gefällt.  3)ie  2)iaftafe  läpt  ftch  im  troefnen  3ufl^i^be  unoeränbert 
aufbemahren,  im  feuchten  3ufl‘i^be  geht  fte  aber  rafd;  in  ^äuU 
nih  über,  bei  einer  Xemperatur  öon  100®  mirb  bie  Söirlfam^ 
feit  ber  3)iaftafe  auf  bie  Stärfe  oöüig  jerftört.  3)ie  SBirfung 
ber  3)iaftafe  auf  Stärfe  iff  febr  fräftig,  benn  1 S^h*  !I)iajlafe 
ift  genügenb  um  2000^1)*  Stärfe  juerft  in  3)ertrin  unb  barauf 
in  3ucfer  j^u  oermanbeln;  moüte  man  S^mefelfäure  ftatt  ber 
2)iaftafe  anmenben,  fo  müßte  man  30mal  meh^^  ^tn  ©emid^t 
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a(ö  2)ia|tnfe  nehmen.  2Beit  eine  in  3Betrad)t  jur  gro§en  «Dhnge 
üon  @tärfe  fo  unücr^)ältni§niä§ig  fieine  3)^enc^e  üon  2)iajiafe 
biefe  33ern?flnbUing  beinirfen  fnnn,  fo  fönnen  mir  nid;t  an^ 
nehmen,  ba§  hier  eine  chemifd^e  3erfe|ung  ber  gemöhnücben 
^>lrt  üor  ftd)  geht/  mir  müffen  üielmehr  jene  ^rfdieinung  ju 
jenen  räthfelh^ifien  Söirfuiujen  jählen,  bie  man  (Sontact* 
SBirfungen  genannt  hat;  moöon  mir  in  ber  unorganifd;en 
Chemie  fdjon  mehrere  33eifbiele  gehabt  h^^en;  man  fann  fte 
aber  auch  mit  anberen  nod)  eben  fo  menig  erfiärten  (5rfd;einuns 
gen  üergieid;en,  bie  man  unter  bem  ^tarnen  ber  ©ährung  gu 
begreifen  bfüegt,  oon  ber  mir  baö  erfte  QBeifpiel  in  ber  ^öirfung 
ber  ^ectafe  auf  bae  ^ectin  gefunben  halben. 

2)ie  3)iajtafe  fd;eint  bei  einer  Xemberatur  oon  65  — 75 
am  fräftigften  ju  mirfen;  bei  höherer  ^^em^eratur  mirb  ihre 
^raft  aber  jerftört.  ^ei  0®  oermanbelt  bie  3)iajtafe  bie  (Stärfe 
nodj  in  2)ertrin  unb  in  ßutfer;  bei  — 12®  mirb  bie  @tärfe  aber 
nur  in  2)ertrin  oermanbeit.  5tuf  ©ellulofe,  üJignofe,  felbjl 
auf  ben  bur^  @äuren  fo  leicht  öeränberli^en  0^ohr^ucfer  jjeigt 
bie  2)iaftafe  gar  feine  5öirfung. 

21?an  benu^t  biefe  Sölirfung  ber  2)iaftafe  braftifd?,  um 
mehr  ober  meniger  ^ucferhaltigeö  3)ertrin  gu  erhalten.  2)ie 
Ummanblung  gefchieht  in  einem  Reffet  mit  bohh^lt^n  5Bänben, 
gmifchen  benen  man  2)amhf  circuliren  lägt.  30^an  rertheilt  bie 
gemahlene  gefeimte  ©erfte,  ben  fogenannten  3?2algfchrot,  in 
Söaffer,  erm'ärmt  auf  75®  unb  trägt  nun  in  fleinen  Portionen 
bie  0tärfe  ein.  (Sobalb  Sobmaffer  bie  f^lüfftgfeit  nur  noch 
meinroth  färbt,  unterbricht  man  bie  meitere  Sßirfung  ber 
2)iaftafe  baburch,  ba§  man  bie  ^lüffigfeit  rafd;  auf  100®  er= 
hi^t,  meil  fonft  noch  ein  S^heil  be^  2)ertrin6  in  3t‘t^er  oer^ 
manbelt  merben  mürbe.  2)ie  flar  abgegoffene  f^lüffigfeit  mirb 
bann  gur  0hruhbicfe  eingebambft. 

2)aö  fo  bereitete  2)ertrin  mirb  gur  2)arjlellung  oon 
gebäcfcn,  üon  33ier,  ©iber,  Qllfohol  unb  oerfdjiebenen  anberen 
alfoholijchen  ©etränfen  benu^t,  baä  auö  0tärfc  burdj  ^Dorren 
ober  burch  ©inmirfung  üon  Säuren  erhaltene  2)ertrin  bient 
gur  5lhhretur  oon  Sengen,  gum  SSerbicfen  oon  Zeigen  in  ber 
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^ärfcerei  iinb  bcr  Farben  beim  ß^ugbrucf,  ferner  in  ber  ^a^Deten^ 
fabrifation  ^um  keimen  be§  CDa^ierö  n.  f.  m.  Qiucf?  in  ber 
ßbirurgie  bat  eä  in  neuerer  3^it  5lnmenbung  qefunben,  um 
einen  ftebenben  SSerbanb  ju  erbalten,  mittetft  befreit  man 
^nod;enbrü(be  in  unücrrücfbarer  !?age  befeftigen  mitl;  man 
taiubt  bie  §um  33erbanbe  bienenben  in  eine  2)ertrin*= 

löfung/  bie  man  au^  100  ®r.  2)ertrin,  in  50  @r. 
branntmein  jertbeilt  unb  40  ®r.  Söaffer  erhält.  2)ie  ©treifen 
mcrben  bann  um  ben  jlör^Jertbeil  gemictelt,  fte  legen  ftd;  genau 
an  beffen  Sorm  an  unb  ber  23erbanb  ifl  feft  unb  um?errücfbar, 
fobatb  ba0  2)ertrin  getrodnet  ift.  3)urd)  etmaö  taumarmeä 
SBaffer  läßt  ftd;  ba^  3)ertrin  leicbt  mieber  aufmeict;en. 

§ 1306.  SBenn  man  2)iaflafe  ober  ©äuren  länger  auf 
©tärfe  mirfen  lägt,  fo  mirb  baö  2)ei:trin  enblicb  üoUftänbig 
in  3ucfer  üermanbelt.  ^ie  oerbunftete  ^ofung  erftarrt  frbftatli=* 
nifcb,  mie  3^raubenjuder.  3Jian  b«t  biefen  ©Ijpfofe 

genannt}  er  mirb  allgemein  ibentifcb  mit  bcm  3!raubenjuder 
betrad;tet.  ^ei  biefer  93ermanblung  nimmt  bie  ©tärleC‘*H‘®0‘® 
öier  Qlequioalente  3öaffer  auf,  um  fid)  in  @K)fofe  C‘2}ji40i4 
gii  üenoaubeln.  (Sö  ifl  mobl  ju  beachten,  ba§  ber  Olobrjuder 
Ci2];]iiOii  gmifd;en  biefen  beiben  ©ubftangen  in  ber  SO^itte 
ftebt}  eö  ifi  bisher  nod;  nid;t  gelungen,  bie  Ummanblung  ber 
©tärfe  auf  bie  5lufnabme  üon  1 Qleq.  2ßaffer  ;}u  befd^ränfen, 
alfo  Ölobr^uder  auö  ©tärfe  ju  bereiten,  maö  für  ben  «^anbel 
unb  für  bie  Snbuftrie  üon  ungel; eurer  2Qid;tigfeit  merben  mürbe. 

5)ie  ©Iblofe  fommt  im  'C'^anbel  in  breierlei  formen  öor: 
alö  ©tärfefi^rub,  aU  fefter  ©tärle^uder  unb  al6  .^trümeljuder. 

©emöbnlicb  mirb  bie  3wderbilbung  mit  ©cbmefelfäure 
auggefübrt,  bie  mit  ihrem  33fad;en  ©errichte  ^Baffer  rerbünnt 
ijl,  momit  bann  etmaö  über  100«  erbiet  mirb.  3)ie3  ©ieben 
gefdnebt  in  grofen  bö^ernen  ©otticben,  auf  bereu  SSoben  ein 
gemunbeneg  33leirobr  circuUrt,  meld}e§  mit  febr  feinen  Böcbern 
öerfeben  ifl.  2)iefe0  Olobr  fann  nach  belieben  mit  einem 
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5)atn:^ffeffel  in  23er6inbung  gefegt  a'erben,  au§  bem  bic  ge^ 
f^annten  3)ämi3fe  bireft  burct)  bag  -33teirobr  in  bic  -33ottiri)c 
au^ftrömen.  3n  biefen  befinbet  fteb  baö  gefäuerte  SCnffcr,  iuelct}cä 
rafd;  auf  100«  erbiet  tuirb.  3n  biefc0  luirb  allmäblig  ba0  in 
SBaffer  j^errübtte  0tärfemebi  cingetragenj  in  30—40  3)?imitcn 
na^  bem  testen  3ufa|  üon  ©tarfe  i|l  bic  Sucfcrbilbung  öüllcnbet. 

3ur  4>robe  nimmt  man  ein  ^aar  Srobfen  ber  ^Uifftgfeit 
auf  einen  falten  Heller  unb  Iäf;t  crfalten}  Soblöfung  barf  bann 
feine  Färbung  mebi'  b^r^orbringen.  bie0  mirflid)  nicht  ber 
^all,  fo  jlctlt  man  ben  5)ampf  ab,  fiittigt  mit  treibe,  bie  in 
fleinen  Portionen  gugefe^t  tverben  muj?,  big  li^afmug  nicht 
mehr  gerötbet  mirb.  SRad;  r2jlünbigem  ruhigen  ©teben  ^iebt 
man  bie  flare  l^öfung  ab  unb  filtrirt  fte  buvd)  ^^bi^^^oble;  morauf 
man  entmeber  ^ur  gemünfebten  ©bruhbiefe  ober  big  40 — 42« 
93aum4  einbamhft,  fallg  man  fefte  ©l^fofe  ti>ill;  narf) 

gebörigem  (Srfalten  giefjt  man  biefen  bieferen  ©brüh  in  fleine 
§ä^d;en,  morin  er  aümäblig  erflarrt.  2öiU  man  förnige  ©Ib^ 
fofe  erbalten,  fo  mirb  ber  ©brup  nur  auf  32 «B.  eingebamipft, 
bann  in  SBebaHer  abgelaffen,  morin  er  möglid)|l  rafd)  abgefüblt 
mirb.  9fad}  24  ©tunben  b^l  biefen  SBebaltern  Äalffal§e 
abgefe^t}  man  lä§t  il;n  nun  in  Raffer  ab,  beren  Stoben  mit 
fleinen  )3öd)ern  oerfeben  ift,  bie  burcl)  33 orfteef feile  gefcbloffen 
finb}  um  j,eber  ©äbrung  öorjubeugen  giejjt  man  in  jebeg  ^a§ 
2 2)eciliter  loäffrige  fd)ioefllid)e  ©äure.  ©rjf  nach  8 3^agen  be^ 
ginnt  bie  ^rbftatUfation;  ircnu  bic  Straffe  ju  erflarrt  ift, 
jiebt  man  bie  fflflöcfe  beraug  unb  läft  bie  S'lüfftgfeit  abtrohfen. 
£)ie  le^te  Slüfftgfeit  läft  man  aug  ber  feften  SJtaffe  üon  hotöfen 
©bh^hlfitten  einfaugenj  bag  Srodnen  gefd)iel;t  bann  enblicb  in 
^rodenfammern,  beren  ^^^emheratur  aber  nid}t  über  25®  fteigen 
barf,  menn  bie  Corner  nid^t  gufammenbaden  follen.  2)ie  ©Ih« 
fofe  mirb  faft  nur  §ur  33erfalfd;)ung  beg  f^arinjueferg  ober  ber 
©afonabe  bereitet. 

3)er  ©tärfefbtuh,  fo  mie  ber  fejle  ©tärfe^uder,  bient  §ur 
i^abrifation  oon  3Bier,  Qllfobol  unb  jur  3Serbefferung  oon 
-Söeinforten  geringer  Dualität. 
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ilHrkung  Der  häuten  auf  Butker. 

§ 1307.  3Bie  trir  gefe^en  l^aBett  öertranbelt  ftef?  ber 
gu^cr  beim  Podien  mit  @äuren  in  linfä  bre^enben  ßuder,  ber 
mieberum,  menn  er  in  33erü^rung  mit  SBoffer  lange  fielen 
bleibt,  red}t§  bre^enben  Xraubenguder  ober  ®tt)fofe  förnig 
frbftaUinifd)  abfekt.  35ei  längerer  SBirfung  ber  0äuren  unb 
größerer  ®oncentration  ber  le^teren  merben  bie  entftet)enben 
^robulte  comblicirterer  ^rt.  t;ier  rom  Oto^^rguder  ge= 

fagt  ift,  gilt  übrigen^  and)  für  ben  ^rucft=  xmb  Xraubenguder. 

2öenn  man  100  XI)cite  0ftof)rguder  in  300  ^$;t;eilen  SBaffer 
auflöft  unb  mit  30  X^eilen  0d;mefeIfäure  erbi^i/  fo  färbt  fttb 
bie  Söfung  rafd;  braun.  Be  nad)  ber  angemanbten  S^emberatur 
ftnb  bie  babei  entjtanbenenen  ^43robufte  öerfebieben.  Sebient 
man  ftd)  einer  Oietorte  mit  OSortage,  bie  man  luftleer  mad)t,  fo 
gelangt  bie  ^lüfftgleit  bei  niebriger  S^emperatur  gum  ,^o^en. 
Unterfud)t  man  biefelbe,  naebbem  ein  ^beil  be§  ^Bafferö  ab# 
beftillirt  ift,  fo  finbet  man  im  Olüdjlanbe  um  fo  mehr  ©lucinfäure, 
je  länger  man  bie  SBirfung  geben  lieb  unb  ettoaS  Qlboglucin^ 
fäure.  Sä§t  man  baffelbe  ©emenge  unter  bem  5ltmofbb«renbrud 
fteben,  nad)bem  man  ben  Olbburat  oorber  mit  ^oblenfäure  ober 
SBafferftoffgag  erfüllt  b«t,  um  bie  SiHitmirfung  be§  atmofbl;ä=* 
rifeben  0auerftop  gu  oermeiben,  fo  fe^en  ftcb  auö  ber  gebräunten 
Söfung  halb  fd;marge  Dioden  ab,  bie  ein  ©emenge  oon  gmet 
neuen  O^robulten  ftnb,  nämlicb  Ulmin  unb  Ulminfäure. 
Silan  trennt  biefe  beiben  0tofe  mittelfl  ^ali,  meld)e§  bag  Ulmin 
unlöSlitb  abfd^eibet,  loäbrenb  eö  mit  ber  Ulminfäure  eine  lö^? 
liebe  S^erbinbung  bilbet.  3)a^  bei  140®  getrodnete  Ulmin  ent- 
fpridU  ber  Formel  Slug  ber  buirlelrotben  Sluf^ 

löfung  beg  ulminfauren  ^ali  febeiben  0äuren  bie  Ulminfäure 
alg  einen  gelantinöfen  febmargen  0lieberfd]lag  ab.  2)iefe  0äurt 
löjt  ft^  ein  menig  in  reinem  Söaffer,  aber  riebt  in  angefäuertem 
ober  falgbaltigem  SBaffer.  2)ie  Ulminfäure,  bei  140®  getrodnet, 
pt  biefelbe  Bufaminenfekung  mie  bag  Ulmin;  aber  bei  195® 
üerliert  fie  noch  2 Sieg.  Söaffer,  obue  babei  eine  3erfe|ung  gu 

14* 
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erteibeu;  fie  W bamt  bic  S'ormel  2)ie  Formel 

ber  bei  140®  getroefneteu  (Säure  i[i  alfo:  C'‘®H'^0'2  + 2 HO. 
2)ur^  ^luflöfung  ber  Uiminfäure  in  Qlmmouiaf  erhält  man  ein 
löglicbeä  5lmmouiaffal5  üou  ber  Formel:  N H^O. o ^2. 
3}?it  SÖJetallfalgen  giebt  bieö  -llmmoniaffalj  S^iieberfd^iage  üon 
ammDniafali[d)eu  2)Dbpeifai§en;  fo  i|l  ber  mit  falpeterfaurem 
(Silberorbb  erhaltene  ^lieberfcbiag ; 

NH^O.C^«H'^Oi2-f-AgO.C40H^4O»2 

2)ag  bei  ber  5)efliüatiün  beö  mit  berbünnter 

(Sd/trefeifäure  übergegangene  SBaffer  entbäit  Qimeifenfäure, 
C HO^HO}  bie  gleid;^eitige  (Sntflebung  biefer  an  @auerfloff 
reid)en  0äure  erklärt,  mie  ouö  bem  ßuder,  morin  SBafferfloff 
iinb  0auerftoff  in  bemfelben  Q3erbältni§  mie  im  ^iöaffer  ents 
Ibalten  finb,  0toffe  eiUftefH'n  fönnen,  morin  berbäitni§mä§ig 
mef)r  SBafferftüff  yorfommt.  5öirb  bei  biefem  ^(ßerfudie  ber 
ßutritt  ber  Suft  nid}t  abgebalten,  fo  hüben  ftd)  auö  bem  Uimin 
unb  ber  Uiminfäure  neue  ^'robufte;  biefe  te|tere  Ummanbiung 
ijl  aber  erft  nad)  langem  jlod^en  unb  babei  erfoigenber  flärferer 
(Soncentration  ber  0d)mefelfäurc  bolljlänbig.  hüben  ficb 
jmei  fd)marge  0ub|lan5en,  ^ um  in  unb  *§uminfäure;  Änti 
löft  auö  bem  ©emenge  bie  (entere  auf.  il)aö  *§umin  l;at  bie 
^ormei  unb  bie  »ipuminfäure  2)iefe 

0toffefmb  alfo  Orl)bationgbtobufte  beä  Uiminö  unb  ber  Uimin* 
fäure.  2)ie  lufttrocfne  'öuminfäure  enti;äit  ober  nod;  3 5leg. 
SBaffer,  bie  fte  erji  beim  Xrodnen  in  ber  SBärme  ijer* 
liert;  ihre  formet  i[l  aifo  oorf^er  2)^0 

bei  100®  getrodnete  l;uminfaure  0überorl)b  ^at  bie  Formel: 
AgO 

^ei  längerer  ©inmirfung  ber  0äuren  unb  ijorgügücb  beim 
.^od}en  üon  «^umin  unb  '^uminfäure  mit  concentrirter  ©f)Ior* 
mafferftoffjäure  enmndeit  fid^  auch  5lmeifenfäure  unb  mon  er* 
l^ält  eine  j^marje  0ubftaii5,  meldie  bei  145®  getrodnet  in  il^rer 
3ufammenfe|ung  ber  formet  entfbri^t.  iDiefelbe 

0ubftanj  entftel;t  beim  ^oc^en  i?on  «^umin  ober  «§uminfäure 
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mit  concentrirter  ^cititoucje  unb  (Sr^i|en  be§  eingetrodneten 
0iü(fflanbeö  auf  300«.  2öirb  bie  SJtaffe  aber  noct)  ftärfer  er= 
^%t,  fo  bitben  ftd)  allmä^Iig  jmei  neue  in  <^ati  untÖStic^e 
^örbcr,  ron  benen  einer  bie  Formel  ber  anbere 

(]34JJ7  03.  ^ergleictjen  mir  bie  f^ormeln  biefer  ^robufte,  fo 
jeigt  ftd),  baf  baS  «ftati  bei  längerer  (Sinmirfung  ftetg  neue 
3)tengen  üon  3Öaffer  abfcbeibet 

iüitkiing  trcr  ödjtucfclfäutc  auf  CcUulofc. 

§ 1308.  (Seltutofe  mirb  oon  concentrirter  ©cfmefelfäure 
ftbon  in  ber  ^äüe  teicbt  aufgetöjl;  fte  oermanbe'tt  ftcb  guerft 
in  2)ertrin,  barauf  in  ©tbtofe.  Um  bieä  au^jufübren  braucht 
man  nur  2 ^b-  atteö  I^einen  ober  ^at>ier  mit  3 3:b.  conccn^ 
trirter  0cbmefetfäure  ju  bene^en  unb  einige  @tunben  fieben 
taffen}  man  nimmt  bie  gummiartige  nod)  immer  farbtofe  SO^affe 
bann  in  iffiaffer  auf,  fättigt  bie  ©cbmefetfäure  mit  fobten^ 
faurem  ^-8an)t  unb  fittrirt.  2)ie  ^tüffigfeit  entbätt  2)ertrin 
unb  eine  febr  geringe  3)^enge  beö  Iöäti(ben  SBarbtfatjeö  einer 
befonbern  gepaarten  ©c()iuefelfäure.  l^ä§t  man  bie  mit  Gaffer 
Oerbünnte  faure  2)iaffe  aber  oor  ber  ^leutratifation  mit  SBarpt 
einige  ©tunben  fteben,  fo  oerioanbett  ftcb  baö  5)ertrin  oöUig 
in  ©tptofe,  üon  ber  man  bem  ©emid^te  nad)  mehr  erbätt,  al§ 
man  J*}einen  ober  Rapier  angemanbt  b^t;  biefer  Umftanb  er= 
ftärt  ftd)  teicft,  menn  man  nur  bie  ^'ormet  ber  ©edutofe 
CiaRiooio  jyjif  formet  ber  ©tpfofe  üer= 

gieid)t}  bei  ber  35ermanbtung  ber  ©eltutofe  in  ©tptofe  Oerbinbet 
fid)  atfo  bie  erftere  mit  ^Baffer,  ober  fte  nimmt  menigjtenS 
beffen  ©temente  auf. 

©tärfe,  Snutin,  ©ummi  töfen  ftcb  ebenfatlö  in  fattcr  con^ 
centrirter  ©cbmefetfäure  auf  unb  geben  babei  anatoge  ^robufte 
mie  ©eltutofe. 

UJirkung  licr  $alpcta*fäuto  auf  CcUulofo^  Stärke, 
Ueetnu  unlr  Bucker. 

§ 1309.  2)ie  gemobnticbe  concentrirte  ©atpeterfäure  bei 
«^anbetl  mirft  in  ber  SQärme  febe  lebbaft  ein  auf  alte  bie 
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üBigcn  ©toffe}  fte  inerben  guerft  aufgelöfi;  barauf  enttnitfeln 
ft^  fa())etrige  3)ämbfe,  nacl}  (Sintnirfung  finbet 

ficb  in  ber  überf^üffig  angemanbten  @albeterfäure  nur  noch 
Dxalfäure;  n>ie  mir  oben  gefe^b^n  I;aben  (§  259),  bebient  man 
ft^  biefer  ©übungomeife  ber  Dnalfäure  gu  ihrer  2)arfieUung. 
Stimmt  man  aber  Oerbünntere  @atpeter[äure  unb  erbi|t  bamit  auf 
bem  SBafferbabe,  fo  hübet  fid)  anfangs  eine  neue  ©äure,  bie 
3uderfäure.  Qlm  beften  erhält  man  biefe  ©äure  burrt)  ©rhi|en 
non  1 ^b‘  Oiobrguder,  ber  in  nie!  Söaffer  gelöft  ift,  mit  2 5lh- 
©aiheterfäure.  ©obalb  bie  ^ntmicfelung  falnetriger  5)ämbfe 
aufbört,  [ättigt  man  mit  treibe,  fütrirt  ^ur  ^Ibfcheibung  ber 
überfebüffig  jugefe^ten  treibe  unb  beö  gebübeten  oralfauren 
morauf  man  bie  3uf^^^^fäure  burd)  ^'ädung  mit  efftg^* 
faurem  93leion)b  alg  mei^eö  §uderfaure6  ®leion)b  fällt.  2)iefen 
abfiltrirten  0üeberfd;lag  jertbeilt  man  in  Sßaffer  unb  jerfe|t 
ibn  burdh  ©d^mefelmafferjloffgaä.  3)ie  non  ©chmefclblei  ge» 
trennte  Söfung  non  3u<f^tfäure  tbeÜt  man  in  gmei  gleid^e  Xbeile} 
ber  eine  mirb  genau  mit  foblenfaurem  ,^ali  gefättigt  unb  bann 
mit  ber  anberen  »Hälfte  ber  ©äure  gemengt3  fo  erhält  man 
faureS  ^uderfaureö  ^ali,  maö  fid;  bei  feiner  leichten  .tri)|lalUftr» 
barfeit  burd)  mieberbolteä  Umfrhftalliftren  gut  reinigen  läft. 
S©ill  man  barauö  reine  3wderfäure  barjfellen,  fo  mu§  man 
no^  einmal  mit  effigfaurem  35leiorhb  fällen  unb  ben  ^lieber» 
fcblag  mieberum  burd;  ©cbmefelmafferftoff  §erfe|en. 

2)ie  3itt^erfäure  ift  in  ®>affer  febr  leid;t  löSli^  unb  un» 
frhfiallifirbar. 

2^a6  gmeifacb  » guderfaure  ^ali  ifi  in  4 3^b-  foebenben 
Qöafferg  löslid),  aber  fel;r  menig  löblich  in  faltem  Söaffer,  feine 
Formel  ijf  (K0-hH0).G*2H«0’. 

2)aö  gueferfaure  3infori)b  b^t  bie  Formel  2Zn0.G'^H®07. 
2)emnacb  ijf  bie  3uderfäure  jmeibafifch  (§  1225). 

(Soncentrirte  ©alneterfäure  nermanbelt  bie,  3wderfäure  beim 
%märmen  lei^t  in  Dralfäure  unb  Äohlenfäure. 

§ 1310.  5)ie  concentrirtefte  ©alneterfäure  mit  1 Qleq. 
bafifcbem  Söaffer  mirft  in  ber  Äälte  ganj  anberö  auf  ^eUulofe, 
©tärfe  unb  3uder  alö  bie  öerbünntere  ©äure  in  ber  SBärme; 


^d)ifS$ba«miUoUc. 
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entfiei^en  nämlid)  babei  unlo§lid)e  SSerbinbunc^en,  bie  be= 
fottberg  baburd)  merbiuürbig  fmb,  ba§  fle  fid)  Teidit  unter 
ß'rblojton  jcrfel^en  unb  babei  in  ein  ©aägemenge  üeriranbelt 
trerben,  n)eld)e^  ba6  600  — 800  fad) e 3SoUim  jener  feften  0toffe 
erfüUt.  Söegen  biefee  33erbalten§  ftnb  biefe  33ei'binbungen  in 
ben  lebten  3a()ren  inejfad)  unterfud)t,  n^eil  man  in  i()nen  ein 
i?Drtbeübflfle5  ©rfapiittel  für  bag  (Sd)iepb«bjer  finben  I)offte. 

51>enn  man  3?aumn)Dde  12  — 15  2)?inuten  lang  in  fatte 
monobl)bratifd)e  0aIpeterfäure,  HO. NO®,  eintaudit,  fo  nimmt 
fte  ül)ne  Qlenbevung  it)rer  ©eftalt  eine  geiriffe  2)^enge  0alpeter= 
fäure  auf)  mirb  fie  bann  mit  großen  3)^engen  ^on  Söaffer  aug«= 
gemafd)en,  unb  t)orftd)tig  getrodnet,  fo  er()ält  man  eine  @ub^ 
jlanj,  bie  im  2(nfel)n  oon  ber  natürUd)en  ^-Baummode  nicht 
unterfd)eiben  ift,  aber  leicf)t  üerpufft,  irenn  man  ihr  eine 
glühenbe  ^ohle  nähert. 

5)iefe  ^ubftanj  heit  man  @ ch  i eh  b aumm  o Ue  ober  ^l)rori)I 
genannt.  3hi^^  Sufntt^enfet^ung  entfprid?t  ber  Formel 
Ol^5NO®)  2 2(eq.  (Eellulofe  hei^^ii  eitfo  3 2(eq.  Söaffer  Oer^ 
loren,  unb  bafür  5 Q(eq.  ©alpeterfäure  aufgenommen. 

2)ie  @d)iehbaumn;olie  ift  in  QSaffer,  Qllt'ohol  unb  ©fftg^ 
fäure  unlöslich)  in  reinem  hierher  ift  fte  äuferft  menig  löblich) 
oiel  beträchtlicher  loft  fie  ftd)  in  2(ether,  bem  man  ein 
^'rocent  2üfohol  gugefe^t  heit)  and)  in  ©ffigäther  ift  fte  etma^ 
lö^tid).  ®enn  fte  gut  bereitet  ift,  fo  muh  fie  bei  einer  %cnu 
heratur  üon  170«  oer^uffen,  mobei  ftch  ein  ©aggemenge  oon 
,^ohtenori)bgaö,  Ä'ohtenfäure,  0ticfga0  unb  SfBafferbamhf  hübet. 

«§anf,  §tad)ö,  deinen,  ü^ahier,  fur^  alle  ©ubftan^en,  bie 
im  3öefentlid)en  aul  ©ellulofe  bejtehen,  geben  ganj  ähnlid)e 
^robutte,  beren  ©nt3Ünblid)feit  unb  31reibtraft  aber  berfd)ieben 
ijl,  maS  geirih  üon  bem  oerfd)iebenen  2lggregat§uftanbe  ber 
^eüulme  in  biefen  oerfd)icbenen  (Stoffen  abhängt.  5lud)  bie 
0tärffiiefert  ein  ähnlid)eö  ^robuft,  ioeld)e§  ben  Spanien  d^h^oi^eim 
(oft  auch  3£hloibin)  erhalten  heit,  ©ö  ift  mahrfd)einlich  ebenfo 
gufammengefe^t,  mie  bie  ©chiehbaumirotle)  aber  e§  erleibet  an 
ber  ^uft,  oor^üglid)  an  feuchter  S;tuft,  eine  allmähtige  3^i^ff|ung. 
©tatt  ber  reinen  monohhbratifd)en  ©atheterfäure  menbet 
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man  jur  9?ereitung  bev  (Bcf)ieBbaiimmone  ^irecfmäpig  eine 
9)^{f(^ung  üon  1 Qleg.  ober  700  monof)i)bratifcl)er  ©alpeter^ 
fäure  imb  1 5leg.  ober  625  3^1).  concentrirter  @cl)ioefelfäure  an, 
moburd}  man  an  Ä'often  erfpavt  unb  eine  friiftigere  0ct}(e(;baums= 
moUe  erhält.  3ene  2)?tfd)ung  läfjt  man  üor  bem  ®ebraud)e 
oollftänbig  erfalten  nnb  taud)t  bann  b(e  3BaunuroUe  15 — 20 
nuten  ein,  unb  brüeft  barauf  mit  einem  @(a§f).mte(  bie  @äuve 
möglid;ft  boüftänbig  au0,  bann  mirb  fte  mit  oielem  2Baffer 
rafrf)  unb  mieberl;oIt  gut  au0gemafd)en  unb  oorftd)tig  getroefnet, 
fo  batl  bie  Temperatur  nie  auf  100®  fteigt.  T)ie  Säure  fann 
girar  me[;rma(6  gebraud)t  merben,  inbeffen  mu§  man  oon  3^it 
3fit  etma^  concentrirte  Sdnuefetfäure  §u[e^en,  moburd)  baS 
3Saffer  gebunben  mirb,  maä  bie  ©aummolle  an  bie  Säure  ab^ 
gegeben  l;at.  (53an$  ät;ntid)  ift  bie  ^^ebanbhmg  be§  ^4-^apierS, 
menn  erptoftoes  Rapier  baraiiö  bereitet  roerben  foll. 

3Benn  man  511m  Sdnepen  |latt  be§  Sd}ietlpultier§  Sd)iep= 
baumiroUc  amuenbet,  fo  mirb  bie  ^^uget  mit  einer  üiermat 
größeren  ^llnfangSgefcpminbigfeit  fortgefd;teubert}  fte  bietet  ben 
33ortt)eiI  bar,  bap  fte  üoUftänbig  oerbrennt  unb  jioar  ot}ne 
einen  Oiüdftanb,  roie  i(;n  Sd)ieppuloer  l^intertäpt,  ber  ba^  OJe= 
fcbü§  oerunreinigt  unb  bie  Sid)er()eit  beö  Sd)uffe5  fet;r  beeilt^ 
träd)tigt.  Ta  man  giir  (Erlangung  gteid)er  Tretbfraft  bem  ®e^ 
mid)te  nac^  oiermat  meniger  Sdjiefbaumioolle  atä  ^utoer  braud)t, 
fo  bietet  aud;  ber  leicbte  Transport  einen  Sßortbeit  bar}  ferner 
braucht  man  fein  33erberben  berfetben  burd)  ben  Transport  ober 
burd)  ^-eud^tigfeit  511  befürd;ten.  Tiefe  T>ortbeite  loerben  aber 
mel;r  aufgemogen  burd)  grope  i)lad)tf)eite,  bie  nad)  ioX)U 
reichen  in  oerfc^iebenen  Sänbern  angeflelUen  3Serfud)en  auf  bie 
5(nmenbung  ber  Sd)iefbaumirode  §tim  2)?i[itairbcbarf  f)aben 
oerjid)ten  taffen.  Qtm  meiften  ftebt  ‘it)rer  ^tnmenbung  ber  llm= 
flanb  entgegen,  ba§  fte  oermöge  ihrer  ganj  ptöl^tidten  SSerb^nung 
unb  ^Sermanbtung  in  ®a§  teid)t  bie  @efd)üt^e  fprengt  flp>24), 
ober  biefetben  bod)  febenfattS  oiet  mehr  angreift  atö  geroöf)nlid)e0 
^'utoer.  3t)r  ^rei§  fommt  6 mat  fo  ^0^  atg  ber  beä  Sepieps 
putoerg.  (Snbtid)  pat  ipre  Tarfteltung  im  ®ropen  fepon  gu 
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mehreren  bebeutenben  Unglücföfällen  geführt,  bie  inbeffen  bei 
einer  gut  geleiteten  ^abrifation  n)ol)l  §u  üermeiben  fein  niürben* 

33ergleid;enbc  SSerfucbe,  bie  man  in  SBergtuerfen  mit  0cbie§= 
baummoUe  unb  3)^incnt3uber  angejiellt  ^at,  ^aben  ergeben,  ba^ 
bie  0brengfraft  ber  erfteren  ungefül^r  4 mal  größer  ijt,  al6  bie 
beS  ^ulöerg,  unb  ba^  ftd)  unter  gleichseitiger  33erminberung 
ber  »Höften  bie  ^raft  noch  bebeutenb  fteigern  lä§t,  menn  man 
ber  0d)iehbaummotle  8 ®en?i(htö  0alheter  s^fc^t* 

Snbeffen  fommt  auch  bie3  neue  ©emenge  für  gleiche  2Birfungen 
no^  üiel  theurer  al§  0chiehbwiüer}  eö  ift  bi§h^i^  Smeifel== 
haft,  ob  unter  ben  bi^h^^iö^«  Umftänben  biefe  erhlobirenben 
0toffe  eine  au^gebehnte  ^ilnmenbung  finben  merben. 

§ 1311.  2)ie  ätherifd)e  ^luflbfung  ber  0d;ie§baummolle 
hinterläft  nad)  bem  SScrbunften  eine  burd;ftd}tige,  in  2öaffer 
unlösliche  0ubftans,  bie  fich  an  bie  ^läthe,  morauf  fte  ein= 
trodnet,  feft  anlegt,  ^il^an  h^i  baüon  in  ber  (Chirurgie  eine 
glücfliche  ^moenbung  gemad)t  unb  biefe  5luflöfung  ©ollobium 
genannt.  Um  eS  barsuftetlen,  änbert  man  baS  33 erfahren  ber 
2)arftellung  ber  0^ie§baummolle  etmaS  ab:  man  taucht  bie 
^aummoUe  in  ein  ©emenge  oon  3 Xh-  concentrirter  0d)mefeU 
faure  unb  2 ^h-  falheterfaurem  ^alij  nad?  1 — 2 ftünbiger 
SBirfung  mirb  bie  ^anmmolle  mit  öielem  reinen  SBaffer  abgc^^ 
mafchen  unb  mie  gewöhnlich  getrocfnet.  SO^an  behanbelt  baS 
^robuft  mit  Qlether,  ber  6 — 8Vo  Qllfohol  enthält  unb  einen 
0d)iepaumwolle  auflöjl.  2)ie  fhrupbide  >}öfung, 
einige  2)?ale  auf  bie  «^paut  geftrid;en,  läft  auf  ber  0telle  nach 
bem  35erbunften  beS  3letherS  eine  luft:=  unb  wafferbichte,  fejl 
anhängenbe  3)e£fe  surücf,  bie  mit  33ortheil  ftatt  beS  fogenannten  - 
englifdjen  ^IflafterS  bienen  bann. 

trci‘  Öalpctcrfäurc  auf  Iric  öummtartiöcu 
W |3flamcnftoffe. 

^chlctmfäurc,  CeH^O’HO. 

§ 1312.  3Benn  bie  gummiartigen  33flansenjloffe  mit  ber 
gewöhnlid?en  0alpeterfäure  erhi|t  werben  (1287),  fo  entfteht 
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lüitrhunig  i>et  0alpeterfä«re  auf  ©ummi. 


au§er  Dralfäure  unb  ^ol;Ienfäure  no^  eine  britte  (Säure,  bie 
(Sc^reimfäure,  bie  ftdf)  burcb  i^re  @d^tt)erlöölid}feit  in  faitem 
SBaffer  au^geic^bnet,  tueSbmlb  trir  [d;on  oben  gefaxt  baf 

bie  Gilbung  biefer  Säure  ein  teid^teö  Unterfd^eibungömittel  ber 
gummiartigen  Stoffe  üon  2)ertrin,  Stärle  unb  ^ectin  geftatte. 
3n  ber  S^iicb  ber  Säugetl;iere  finbet  fi(b  eine  eigentbümlid)e 
5(rt  üon  ßitder,  ber  2)^ ilcbjucf er,  ber  üon  ben  bi^ljer  be= 
trai^tcten  gucferartigen  Stoffen  mefentlid)  oerfd)ieben  ifl.  3)er 
2}Ji(d; juder  liefert  mit  Salpeterfäure  ebenfalls  Sd;leimfäure, 
unb  man  bebient  ftd;  geioöbnlid)  be§  2)?ild}§ucferö,  um  biefe 
Säure  barjuftellen.  1 ge^uloerter  SOHlcbgucfer  mirb  mit 
6 31^.  geroöl;nlid)er  Salpeterfäure  gefod)t,  biö  ftd;  beine  fal^ 
petrigen  3)ämpfe  mehr  cntandeln.  SBeim  (Srfalten  fe^t  ftcb  bie 
Stbleimfäure  in  fleinen  förnigen  to.}flallen  ab,  bie  mit  faltem 
Söaffer  gemafd^en  unb  burcb  2luflö[en  in  beifem  2Baffer  um^ 
frbftadifirt  merben.  2)ie  fo  erhaltene  reine  Sd)leimfäure  forbert 
66  3:1;.  fiebcnbeö  QBaffer  jur  ^^öfung,  in  faltem  SBaffer  ift  fte 
faft  unlöi’lid);  fie  rötbet  !^afmuötinftur. 

2öenn  man  eine  Qluflöfung  üon  Sdfteimfäure  rafcb  ein^ 
bambft,  fo  mirb  bie  Säure  in  eine  ifomerifd;e  2)^obification 
umgemanbelt ; fte  loft  ftcb  nämlid;  bann  in  Qllfobol  auf,  morin 
bie  gemobnlid)e  Säure  unlöelicb  ift.  2luö  ber  alfoboliftben 
£ofung  frl)fta(liftrt  fte  in  abgeplatteten  Ärbftallen,  bie  ftcb  in 
17  3:i;.  ftebenbem  2Baffer  auflöfen.  Snbeffen  ifl  biefe  2)iobification 
ber  Sd;leimfäure  fel;r  unbeflänbig  unb  gebt  rafd;  mieber  über 
in  bie  gemöbnlicbe  Sd;leimfäure,  menn  man  il;re  Söfungen  er^ 
falten  läpt.  2)ie  beiben  SJ^obificationen  ber  Sd;leimfäure  liefern 
üerfd;iebene  Salje}  bie  ber  leichter  löblichen  Säure  geid;nen  ftd; 
au(h  burcb  ibve  \^o^licbfeit  auöj  in  ber  ^älte  gel;en  fte  aber 
auch  rafcb  in  Salje  ber  erjlen  2)?obification  über. 

5)ie  fd;leimfauren  QUfalien  ftnb  in  faltem  SBaffer  ferner 
lo0lid;5  bie  anbern  Salje  finb  unlöslich.  3)ie  Sofiffel  beö 
fd;leimfauren  Silberorbbeö  ift:  AgO. bemnad;  mu§ 
bie  Formel  ber  frbftalliftrten  Schleimfäure  ge[d;rieben 

merben:  HOCßH^O^ 

SBirb  bie  Sd;leimfäure  in  einer  Oietorte  mit  33orlage 
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befiitUrt,  fo  ge^^eii  öerfd^tebene  em^b^eumatifc^e 
bulte  über,  ein  fobüger  91üc!ftanb  bleibt  in  ber  Otetorte  unb 
im  *§alfe  ber  Oietorte  fe^en  ftcb  Ärbftalle  einer  neuen  @äure, 
ber  33ren§fcbleimfäure  ab.  3}ian  löjl  biefe  ^rbfiaüe  in  ber 
^lüfflgfeit  auö  ber  93orlage  ouf,  oerbambft  alleä  jur  Xrocfne 
unb  fublimirt  ben  Oiücfftanb  noch  einmal,  morauf  man  burcb 
UmfrbPalliftren  au6  ber  mäffrigen  Söfung  reine  33renjfcl)leim^ 
fäure  erhält,  ©ie  ijl  farbloö,  fcl)mil5t  bei  130®  unb  fublimirt 
bei  höherer  5^em))eratur.  ©ie  forbert  26  faltet  unb  4 
ftebenbeö  OÖaffer  §ur  Söfung.  2)ie  brenjfcbleimfauren  Qllfalien 
finb  in  ^Baffer  fe^r  leidet  lö^lid;,  bie  ©alje  ber  alfatifchen 
(Srben  aber  nur  fe^r  menig. 

2)a0  brengfc^leimfaure  ©ilberori)b  bie  f^ormel  AgO. 
bie  fublimirte  33ren^f^leimfäure  ip:  H0.G‘®H®0^ 

J)t0tmktc  Irrt  frriuJtlUigen  3ctfr|un0  Irrt  Cellulofc  m'if 
Irct  anlrrtru  allgrmcinrn  |})ianKuHoffc. 

§ 1313.  SBenn  bie  abgeftorbenen  O^flanjen  ber  (Sinmirfung 
beä  atmofbhärifcben  ©auerjlop  unb  ber  ^eud^tigfeit  überlaffen 
bleiben,  fo  oermanbeln  fie  in  eine  braune  S^affe,  bie  man 
epumug  ober  3) ammerb e ^u  nennen  bpgl/  beren  eigentlidf^eö 
OBefen  bisher  aber  nur  noch  febr  unooUfommen  befannt  ift 
3u  biefen  33ermefung6:probuften  ber  O^pn^en  gehört  aud^  ber 
Xorf,  melier  fd)on  jl^rrf  gerfe^t  ift,  fo  mie  auch  bie  braune 
erbige  Siliaffe,  bie  fiel)  oft  in  Höhlungen  oon  abfterbenben  33aum^ 
flammen  bilbet.  ^u§  biefen  öerfchiebenen  SOiaffen  h^t  man 
bisher  hcinfjtfäcblich  üier  ©toffe  ab gefdl; leben,  bie  mit  benfenigen 
ibentifch  ju  fein  fcheinen,  bie  man  burdb  jlodben  -üon  3«^^^ 
mit  ©äuren  erhält;  mir  h^öen  biefe  ©toffe  befchrieben  alö 
»^umin,  «^uminfäure,  Ulmin  unb  Ulminfäure.  Snbeffen  treten 
biefe  33ermefung§hrobuUe  ber  Cßflanjen  häufig  mit  anberem 
Söaffergehcillc  nuf,  als  bie  ähnlii^en  3^rfe|ungöh^obufte  beö 
3uc!erg. 

2)ie  aug  bem  31orf  öon  ^rie^lanb  bargepllte  Ulminfäure 
entf^rad;  ber  Formel  G^®H^®0‘'^-t-2H0;  fie  enthielt  bemnach 
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iToffüe  ^vtmftoffc. 


2 5Ieq.  SSaffer  me^r  aU  bie  IHminfäure  auö 
5(mmoninffa4  bie  Formel:  NH^O. 

(Sin  fd^a^arjer  3:or[  üon  «hartem  gab  ein  ^umugfaure^ 
5(mmoniaf,  aeld}e6  bei  140®  fein 

Söaffer  verlor,  aa^  beim  ^umugfauren  -2lmmoniaf,  oug  ßucfer 
bereitet,  nicht  ber  ^all  ift. 

i^offile  36t£Uttfloffc. 

§ 1314,  3m  inneren  unferer  ©rbe  finben  ftc^  ungeheure 
Sl^affen  üon  brennbaren  Stoffen,  bie  für  bie  33?etaIIurgie,  ben 
^amhfmafct;)tnenbetrieb  nnb  bie  üerfd)iebenften  ber  3n^ 

buftrie  üon  unerme§(icber  2öi(btigfeit  ftnb.  £)tefe  (Stoffe  rül^ren 
offenbar  üon  ber  B^^f^^ung  üon  -^flanjen  f)er,  bie  entmeber  an 
berfelben  «Stelle  mucbfen,  ober  beren  krümmer  bort^in  üom 
SBaffer  gefcbmemmt  mürben.  Unfere  $Iorfmoore  bieten,  menn 
aud)  fe^r  im  .^leinen,  ein  SBeifpiel  berartiger  33ilbung  bar} 
^a^Uofe  frautartige  ^flanjen  erteiben  bort  unter  ber  (Sinioirfung 
bee  atmofüf)ärifcl)en  Sauerftop  unb  be§  2öafferä  eine  freimilUge 
Bcrfepng  ober  35ermefung,  beren  üerfcbiebene  Stufen  ficb  fep 
gut  üon  bem  noch  üöUig  frautartigen  5!orfe  biö  ^u  bem  erbigen 
2!orfe  üerfolgen  laffen,  ber  nur  nod)  feiten  erfennbare  Otefte 
mit  ücgetabilifd}er  Structur  crfcnnen  lä§t. 

2)ie  foffilen  35rennftoffe  ber  Xertiärformation  geigen  oft 
nod)  Stücfe,  üon  benen  bie  üegetabilipe  Structur  nod)  ganj 
üolljlänbig  erplten  i|l,  ^o^jlücfe  in  ihrer  nod)  ganj  unüer^ 
leisten  ©eftalt}  aber  bie  Sltaffe  ift  ^erreibli(^h  geioorben,  unb  lä§t 
fid)  Ieid)t  in  ein  brauneS  ^ulüer  üermanbeln.  2)iefe  S3renn^ 
floffe  nennt  man  ®raunfol)le  ober  l^ignit, 

^Hn  ben  foffilen  ®rennftoffen  ber  älteren  ^Formationen  läft 
ficb  meifteng  bie  üegetabilifdie  Structur  meniger  ober  gar  nid)t 
erfennen.  Sie  bilben  fd^marje,  glänjenbe,  bid^te  ober  fchiefrige 
SJtaffen,  bie  ein  fd)mar5e§  ober  braunee  ^4^u(üer  geben}  man 
nennt  fte  Steinfohlen.  3n  ber  Secunbärformation  erfd)einen 
fie  feltener,  aber  fel)r  reid)lid)  in  ber  Uebergang^formation}  ihr 
^Sorfommen  ift  in  ben  oberen  Sd)i(^ten  biefer  Formation  fo 
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getrö^ttUc^,  ba§  man  baffelbe  fogar  al^  ^l^arafter  biefer  @ci?i(l)ten 
aufgefteUt  imb  fte  bte  len  forma  tion  ober  ba0^ol}len^ 
gebirge  nennt. 

3n  ben  unteren  0c^id)ten  beg  Uebergangggebtrgeg  ifl  ber 
fofftte  ^rennftoff  meifleng  fef)r  bid)t,  fef)r  reich  an  .^ohtenftoff, 
fchmer  brennbar;  beim  ©iüben  in  oerfcbloffenen  3^äumen  oer^ 
liert  er  menig  flüchtige  @toffe;  man  nennt  ihn  2lnthracit. 
2)er  Qlnthracit  finbet  fi^  auch,  obgleich  feiten,  in  ben  oberen 
^agen  beg  Uebergangggebirgeg  unb  felbjt  im  cSecunbärgebirge. 

2)ic  (Steinfohlen  ber  »^ohlenformation  entmicfeln  beim 
©lühen  üiele  flü^tige  Stoffe  unb  brennbare  @afe;  oft  erleiben 
fie  oor  ber  S^^^f^lu^g  ciiH  beginnenbe  Schmelzung  unb  bie 
rüdftänbigen  jtohlen,  bie  (Soafg,  erfcl;einen  alg  eine  aufge^= 
blähte  SO'faffe.  SÖenn  man  auch  bei  üielen  fofftlen  93rennftoffen 
bie  üegeta6ilif<he  Structur  nicht  mehr  erfennt,  fo  ifi  beren  2lb® 
jlammung  aug  bem  Pflanzenreiche  bennod)  nicht  zweifelhaft, 
benn  eg  finben  fid  an  ber  ©renze  ber  Kohlenlager  hclufig 
Schiften  oon  Sdiefer  ober  S^hon,  unb  in  ben  Sd;iefergängen, 
bie  ba  eingefchoben  finb,  finben  ftd?  wohl  erhaltene 

Pflanzenabbrücfe,  ba§  bie  Potanifer  leicht  bie  Pflanzenfamilie 
beftimmen  fönnen,  ber  bie  urfprünglid)e  Pflanze  angehört  hfil 
unb  theilmeife  fogar  bie  ^lora  jener  nntebiluoianif^en 
Zufammenzuftellen  oermögen. 

3m  ^^ertiärgebirge  finbet  man  nod)  fofftle  Prennffoffe  oon 
meiner  ober  lei^t  fdmelzbarer  P efd) aff enh eit,  bie  in  unregel= 
mäiHgen  Stöcfen  ober  Wirten  oon  Sd^ichten  oorfommen  unb 
ähnliche  l^agerunggoerhältniffe  barbieten,  mie  bie  Praunfohlen; 
bigtoeilen  tränfen  fte  auch  Schiften  oon  Sd^iefer  ober  ^h^n, 
bie  oerfd)iebenen  geologifd;en  Formationen  angehören;  biefe 
fcheinen  oon  ber  3^^^R|ung  anberer  im  Schoof  ber  ©rbe  liegen^ 
ber  Kohlenlager  burch  SÖirfung  ber  ^^ihe  herzurühren.  3)ers 
artige  Stoffe  bezei^net  man  im  2lllgemeinen  mit  bem  Spanien 
Pitumen.  ©inige  oon  ihnen  enthalten  oiel  Stiefftoff;  fte  haben 
finen  unangenehmen  ©eruch  unb  geben  bei  ber  Peftillation 
oiel  fohlenfaureg  Qlmmoniaf.  Sol^e  Subftanzen  fcheinen  Per* 
toefunggprobufte  thierifd;er  Stoffe,  oorzüglid;  oon  Fifchen  z« 
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[ein,  üon  benen  ftd)  geirö^Uc^  j^a^tretc^e  5l6brücfe  in  ben  be^ 
nac^barten  ©ejleinen  finben. 

§ 1315.  01acb  i^rer  ted}n{f^en  Qintrenbung  ^pfleqt  man 
bte  ©teinfo^len  in  fünf  klaffen  §u  t^eüen: 

1)  Qint^^ratite} 

2)  Sette  unb  fefte  ober  ^arte  ©teinfoblen; 

3)  Sette  ©cbmiebefoblen; 

4)  Sette  @teinfobien  mit  tanger  Stamme; 

5)  3^rodne  ©teinfotften  mit  tanger  Stamme. 

1)  2)ie  5tntbracite  änbern  beim  ®tüt;en  faum  i^r  5tnfeben; 
bie  ©ruc^bjlüde  bet;atten  ihre  frifct;e  «kanten  unb  baden  nict;t 
jufammen.  @ie  b^ben  ©ta^gtan^  unb  ft^ieten  an  ber  Dber^ 
^ä(be  bigmeiten  mit  S^egenbogenfarben;  itjr  ^utoer  ijl  entmeber 
rein  fcbmarj  ober  graufctjmarj.  0ie  oerbrennen  fct;mierig; 
mirb  aber  burd?  ^jaffenbe  33orrid;tungen  i^re  SSerbrennung  ge== 
börig  auggefübrt,  fo  entmicfetn  fie  fet;r  bobe  »^i^e.  ^eim  (Sr^ 
bi^en  jerfädt  mand;er  ^^tntbracit  gu  tliutoer  ober  ®ruö^  mag 
feiner  Qtnmenbung  am  meiften  binbertid)  ijl.  3n  ben  »^oböfen 
üertangt  ber  5lntbracit  ein  febr  ftarfeg  ®ebtäfe,  unb  man  fann 
bort  nur  benjenigen  5lntbracit  gebraud)en,  ber  nicht  gar  §u 
leicht  gu  ^utoer  j^erfättt,  meit  fid;  fonjl  ber  <Sd;acbt  teicbt  oer? 
ftobfen  mürbe,  ^ie  mir  gefeben  b^^ben  (93b.  111.  § 1072)  be* 
nu^t  man  in  9Bateg  ben  Qtntbracit  atg  93rennftoff  für  bie 
Stammöfen.  2)ie  Stamme^  metcbe  ber  93rennftoff  in  biefem 
Satte  giebt,  rübrt  aber  nid;t  oon  ben  üerbrennenben  ftüd^tigen 
0ubftan§en  '^tx,  bie  burcb  bie  '^iöe  etma  entmidett  mürben, 
benn  beren  33lenge  ift  äu§erj't  gering,  fonbern  oon  ^ot;tenorbb^ 
gag,  mmg  ficb  bitbet,  inbem  bie  £uft  burcb  eine  bide  ^age  oon 
^rennmateriat  binburd)ftreid;t. 

2)  3)ie  fetten  unb  fejlen  ober  barten  (Steinfobten  geben 
aufgebtübte  metatlgtän;;enbe  ®oafg,  bie  aber  meniger  aufgebtafen 
unb  Oiet  biebter  finb  atg  bie  ®oafg  aug  @cbmiebetobten.  @ie 
ftnb  oorjügtid)  gefebä^t  für  fotd^e  metatturgifebe  5lrbeiten,  bie 
ein  tebbafteg  unb  anbattenbeg  Scuer  oertangen;  fie  geben  bie 
beflen  ®oafg  für  bie  'b>oböfen.  3b^^  ^utoer  ift  braunfebmar^ 

3)  2)ie  fetten  @d)wi^befobt?n  geben  febr  flarl  aufgeblähte 
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metallgtänjenbe  ^o^len.  (Sie  finb  am  meiften  gef^ä|t  für 
(Sdjmiebearbeiten,  rreil  fte  eine  fe^r  ^o^e  ^^i^e  geben  unb  meil 
ber  Qlrbeiter  auä  ihnen  mitten  im  ^euer  leicht  fieine  ©emölBe 
bilben  fann,  unter  benen  er  bie  §u  fd}miebenben  @tüde  erbiet. 
2)ie  @chmiebefohien  finb  fi^ön  fchmarj,  üon  eigenthümlid)em 
S^ettgtanj;  il)r  ^utüer  ijl  braun.  @ie  finb  meijleng  Ieid;t  ger== 
brecbüd;  unb  jerf^ringen  in  fieine  trürfeiförmige  (Stüde,  bie 
im  §euer  teid?t  gufammenbaden. 

4)  3)ie  fetten  (Steinlobien  mit  langer  flamme  geben  meifieng 
metallgiänjenbe  unb  aufgeblähte  (£oafö,  menn  glei^  nid^t  fo 
pari  luie  bie  (Scbmiebefohlen;  man  erfennt  in  ihnen  häufig  noch 
bie  öerfd)iebenen  0tüde  ber  ju  ben  (Soaf^  oermenbeten  0tein^ 
lohlenj  ftet6  baden  aber  bie  einzelnen  @tüde  recht  gut  an  ein= 
anber.  2)iefe  ©teinfohlen  ftnb  fehr  gefud^t  für  ben  93ebarf  oon 
Flammöfen,  mo  man,  mie  beim  Rubbeln,  ein  lebhafte^  §euer 
nöthig  heil-  ^ud;  jur  ^feeijung  oon  ©tubenöfen  fmb  fte  fehr 
geeignet,  unb  merben  aud}  §ur  £eud7tga0»33ereitung  oorgejogen. 
©ie  liefern  oft  für  bie  «i^ohöfen  gute  (Soafg,  aber  geringe 
beute.  3h^  ^ulüer  ift  braun,  mie  baö  ber  ©^miebefohlen.  5ll§ 

biefer  Älaffe  ©teinfohlen  fann  ber  fogenannte  fl^nu  de 
Mons  gelten. 

5)  ^ie  trodnen  ©teinfohlen  mit  langer  ^damme  geben 

metallglänjenbe,  nid)t  aufgeblähte  unb  faum  badenbe  (Soafö; 
bie  ^erfchiebenen  ^ruchftüde  bem  @lühen  nur 

f^mad)  jufammen.  2)iefe  ©teinfohlen  eignen  ftch  noch  gut  j^ur 
^effelhei^ung  unb  geben  eine  lange  aber  rafch  üerfd;trinbenbe 
flamme  unb  bei  meitem  fd}toächere  «^i|e,  ala  bie  vorigen  ^rten 
oon  ©teinfohlen. 

§ 1316.  2)ie  Slementaranalhfe  giebt  leidet  bie  oerfd)iebenen 
®igenfd)aften  ber  ^ohle  ju  erfennen,  unb  fann  fehr  mohl  an* 
geben,  moju  bie  ^ohle  am  beften  ju  benu^cn  ift.  2)iefe  5lnali}fe 
mirb  mie  bie  ber  organifd}en  ©ubjfanjen  (§  1210  u.  b.  folg.) 
auggeführtj  ba  bie  ©teinfohlen  aber  meijfeng  fehr  fd;mer  oer^^ 
brennlich  ftnb,  fo  muh  man  am  ©nbe  be§  S^erfuc^eg  gur  33e- 
fiimmung  beö  «^ohlenffop  unb  döafferjfop  einen  ©trom  öon 
©auerftoffgaö  burd?  baS  SSerbrennungörohr  peichen  laffen,  um 
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bie  lebten  öon  Äo^U  §u  öerbrennen.  2)ie  organifc^e 

^natl)fe  ber  [olTileu  SBrennjloffe  giebt  ihren  ©ehalt  an  Ä'ohlens 
ftoff,  Söafferjlüff  unb  @ticfftoffj  eö  inu§  nun  noch  ihr  fehr 
n>echfelnber  ©chait  an  ben  unorganifd^en  (Stoffen  beftimmt  luer^ 
ben,  bie  nad^  bem  33erbrennen  ber  ^ohle  abj  ^llfd;e  gurücfbieiben. 

lim  biefen  5lfd)engehalt  gu  beflimmen,  ö erbrennt  man 
2 ©ramm  be§  SBrennftop  in  einem  bünnen  -^fiiatintiegei  über 
ber  ©eingeiftlambe  unb  mägt  bie  rüctpnbige  5(fd;e.  0Zur  beim 
^inthracit,  ber  fchr  fd)mer  oerbrenniid)  ift,  bietet  biefe  Qlfd)en= 
beilimmung  (Sd;mierigfeiten  bar  unb  oeriangt  biei  längere  ß^il* 
Sehr  rafd;  läpt  ftch  bie  ©inäfd;erung  auöführen,  menn  man 
ben  grob  gebulüerten  Qlnthracit  in  einem  ^d^latinfchiffchen  im 
Sauerftoffga^s  Strom  in  einem  ^'orjellanrohr  oerbrennt. 

3)ie  ^3eftanbtheile  ber  Qlfd;e  muffen  bann  nod;  forgfältig 
geprüft  loerben;  bie  Steinfohlen  beä  .EohlengebirgeS  h^riterlaffen 
oft  thonreid;e  *’^lfd;e,  in  biefem  Salle  giebt  man  häufig  bem 
SBrennftop  eine  unrichtige  3ufammenfe§ung , inbem  man  baö 
2öaffer,  melcheS  ber  ^hon  erjl  im  iHothglühen  abgiebt,  alö 
3Bafferftoff  unb  Sauerfloff  unter  ben  53eftanbtheilen  ber  ^ohle 
auphrt,  loährenb  bod;  beibe  fd) on  oerbunben  alö  SBaffer  im 
$$!hon  Oorhanben  maren.  ber  5d;‘^ugehalt  nur  gering,  fo 
fann  biefer  S^hl^r  mol;l  unbead)tet  bleiben,  biöioeilen  mirb  er 
aber  üon  SBebeutung,  trenn  ber  3:hongehalt  beträdttlid)  mirb. 
Dft  enthält  bie  "ilfd;e  au^  ©ifenfeöquiorpb}  getröhnlid;  ift  ba^ 
©ifen  aber  in  ber  Steinfohlen  nid)t  alö  ©ifenfeöquion}b,  fonbern 
alä  Schirefelfieä  enthalten;  bie  Qlnalpfe  mirb  bann  auä  §mei 
©rüuben  ungenau:  ber  ^Ifchengehalt  irirb  ju  gering  gefunben, 
ireil  baö  ©ifenfe^quiorhb,  trag  au3  einer  geiriffen  33?enge  ron 
Sd)irefelfie^  burch  Oiöften  erhalten  irirb,  ireniger  miegt,  alö  ber 
S^irefelfieg;  bann  bilbet  fld)  aber  auch  lei^t  burch  ^-ßerbrennung 
be0  SchmefeU  fcpireflige  Säure,  bie  bie  QBeftimmung  be§ 
SBafferftop  unb  Äohlenftop  ungenau  machen  fann.  Um  biefer 
j^ireiten  Sehlerquelle  üorjubeugen,  legt  man  in  ba^  23erbrennung^^ 
rohr  an  baö  oorbere  ©nbe  oor  baö  ^upferori)b  eine  1 — 2 2)ec(=» 
meter  lange  Sd)icht  Oon  SBleiorpb,  iroburch  alle  fd;meflige  Säure 
OoUpnbig  gurücfgehalten  mirb  (§  1216).  3«r  Ermittlung  be0 
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®et;aüeö  bcr  @teinfo^)lc  an  @cbn;efelfiel  fceftimmt  man  einer^ 
feitö  ba§  ®ifenquiori)b  in  bev  5ifct;e,  anbererfeitg  ben  @cbmefe(* 
gebalt  auS  ber  2)Jenge  öon  0d;irefelfäure,  bie  ein  befannteö 
®en.H^t  beS  33rennjlop  giebt,  menn  er  fel;r  fein  ge^ulüert  mit 
rauct)enber  0a4^eter[äure  bebanbelt  mirb,  ober  mit  gemöbnli^er 
@a4eterfäure,  in  bic  man  üon  34t  §u  ß4t  fleine  @tücf(ben 
üon  ct}lorfaurem  «Kali  einträgt,  ^latürlict;  merben  biefe  SBe^ 
fiimmungen  nur  bann  erforberlid),  menn  ber  ^rennjloff  Oiel 
5lfd;e  giebt  unb  menn  bie  Qlfcbe  fel;r  eifenbaltig  ifl. 

2)ie  Qlfcbe  ber  35renn|lop  auä  bem  «Secunbür^  unb  3^ertiärs= 
gebirge  ijl  oft  fct;r  falfreid^j  man  mu§  bie  5lfd}e  bann  oor  ber 
SBägung  mit  einer  Söfung  üon  foblenfaurem  ^llmmoniaf  benetzen 
unb  bei  mäßiger  «§i|e  trodnen.  5lber  bie  ^eftimmung  be6 
Äof;tenftop  mirb  in  biefem  ^atle  ungenau,  inbem  ber  foblen^ 
faure  Äalf  in  ^-Serübrung  mit  bem  ^upferorbbe  einen  5^b4t 
feiner  ^oblenfäure  üerliert.  2)^an  mu§  bann  bie  Äo^le  ptt 
mit  Ä'upferorbb  mit  d)romfaurem  SBleiorbb  innig  unb  reicbli^ 
gemengt  oerbrennen;  bie  ^of;le  mu^  Oor^er  §u  einem  unfübl^ 
baren  ^ulüer  verrieben  merben  (§  1216) j eö  mirb  bann  alle 
Ä'oblenfäure  beS  foblcnfauren  Ä'alfS  auögetrieben  unb  mit  ber 
bur(b  33erbrennung  ber  Äot;le  gebilbeten  Äol/lenfäure  gleichzeitig 
erhalten}  man  zieht  beähalb  bie  Sl^enge  ber  Äohlenfäurc  ab, 
meld)e  eine  befonbere  33eftimmung  in  ben  fohlenfauren  0alzen 
ber  5lfd}e  ergeben  hol- 

2)ie  fofftlen  -^rennfiop  halten  au^  1 — 2®/o  hhö^ometripeä 
QBaffer  zu^ücf,  maä  man  üorher  burd)  S^rocfnen  im  ^uftbabe 
bei  130 — 140«  forgfältig  entfernen  mup. 

§ 1317.  (Sin  mefentlicher  ^unft  für  bie  üoUpnbige  Äennt^ 
ni§  ber  S3ef^apnheit  einer  0teinfohle  ijl  bie  S3eflimmung  beö 
©emichteö  ber  (Eoafö,  bie  fte  beim  ©lühen  liefert.  Sßenn  bie 
Olefultate  unter  einanber  üergleichbar  fein  foUen,  fo  mu§  bieö 
©lühen  natürlich  jletö  unter  gleichen  33erhältniffen  au^gefühtt 
merben,  meil  £Xualität  unb  Ouantität  ber  ©oafö  ftetö  auch 
üon  bem  SSerfahren  beim  ©lühen  abhängig  ifl.  Qlm  beften 
bringt  man  5 ©r.  0teinfohIe  in  0tüdd;en  in  einen  bünnen 
^latintiegel  mit  gut  fchlie§enbem  ^Decfel  unb  erl;i^t  barin  rafdh 

3tegnautt’§  St>emie.  IV.  |5 
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üBcr  bcr  $Beingei|Hambc  mit  botJ^cItcm  £uft§uge  ^um 
glühen,  itaö  bann  8 2)?inutcn  lang  unterhalten  anrb,  morauf 
man  ben  5!icgel  ohne  ju  öffnen  rafd)  erfalten  lä§t.  SRach  ber 
Söägung  ber  (Soafö  mirb  ihre  Q3ef(i}afenheit  forgfältig  unterfu^ht. 

§ 1318.  Dft  bered^net  man  bie  »^eijfraft  ber  33rennftoffe 
nach  ih^er  d)emifchen  3ufammenfe^ungj  man  nimmt  bann  an, 
ba§  biefe  ^raft  gleid)  i|l  ber  (Summe  ber  J&eigfraft  be§  .Sohlen« 
fiop,  unb  ber  beö  SBafferftop,  bie  man  erhält,  menn  man  öon 
ber  ©efammtmenge  bes  ffiafferflop  biejenige  abjieht,  bie  mit 
bem  @auer|toff  SBaffer  bilben  mürbe.  3)iefe  «§l)pothefe  ijl  §mar 
in  QBirflichfeit  nid}t  betätigt,  aber  man  fann  fte  annehmen, 
menn  eö  ftd;  nur  barum  h^^^belt,  annäh  er nb  bie  '^eijfraft 
oerfd}iebener  33rennftop  511  dergleichen. 

©emöhnlich  mirb  biefe  3Sergleichung  in  einer  anberen  5Beifc 
auSgeführt;  man  nimmt  an,  ba§  bie  «^eijfraft  ber  95rennjlop 
ihrer  rebucirenben  .^raft  ^proportional  fei,  b.  h-  ber  SlJengc 
eineö  unb  beffelben  Drl)be§,  mag  fic  gu  SD^etall  511  rebuciren 
üermögen.  Slian  bringt  in  einen  irbenen  5^iegel  ein  innigeg 
©emenge  don  1 ®r.  feingepuldertem  33rennftoff  mit  40  ®r. 
33leiglätte;  bag  ®an^e  bebecft  man  mit  20  ®r.  ®lätte;  man 
brucft  eg  gehörig  feft  ein  in  ben  Siegel,  legt  ben  3)ec!ct  auf 
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||  imb  er^i|t  nun  raf^  gum  Olot^glü^en.  01ac^  bem  ^rfalten 

; jcrfcblägt  mein  ben  Xiegel  unb  mägt  ben  33leifucJben,  bei*  flcb 

! lei^bt  öott  ber  0^la(Je  auö  ©lätte  reinigen  lä^t.  SlJan  nimmt 

: I an,  ba§  bie  «^ei^fraft  ber  35rennjloffe  ber  2)Jenge  öon  93lei  ^ro= 

)3ortionaI  iji,  bie  bie^ei  rebucirt  mirb.  X)iefe  Einnahme  ijl  nic^t 
! gan§  richtig,  meil  bie  33rennfioffe  febon  üor  bem  ©rbi^en  big 

I §u  ber  Xemberatur,  mobei  bie  ©afe  bag  35letorbb  rebuciren, 

einige  ftütbtiflc  rebucirenbe  0toffc  oerlieren;  bie  9)^enge  biefer 
0toffe  ifl  reicblicber  bei  ben  Noblen  jüngerer  33ilbung,  b.  b- 
bei  benen,  bic  am  meijlen  0auer|ioff  enthalten. 

§ 1319.  X)ic  folgenbe  Xabeüe  giebt  bie 
febr  öieler  fofftler  35rennjloffe  aug  öerf^iebenen  geologif^en 
' Sagerftätten;  man  mdblte  baju  bie  am  beflen  ^arafteriflrten 
I unb  bejüglicb  ihrer  teebnifeben  ^Inmenbung  am  beften  gefannten 

I Wirten,  ferner  mürben  §u  biefen  95efiimmungen  bie  am  menigflen 

afd^ebaltigen  0tütfe  gemäblt;  bamit  nicht  burtb  biefe  bie 
J ßufammenfe^ung  beg  ^rennftop  felbft  jmeifelbaft  merbe. 

31tan  pbet  barin:  1)  bie  mirflicbe  ßwtomenfebung  beg 
I 3Srennjlop,  fo  mie  bie  5lnalbfe  fie  gegeben  bfitj  2)  bie  nacl) 
^Ibrecbnung  ber  barin  enthaltenen  Qlfc(;e  berechnete  3wffltttmen*= 
fe^ung. 


^tig-- 

5lug; 
beute  an 
@oafg. 

Elementar  = 3ufammenfe|iung. 

S3ered)nete  3ufammenfe|)Ung 
nach  5lbjug  ber  Slf(be. 

,^obleni| 

ftoff. 

Saffer^ 

ftoff. 

0auerftof 

unb 

0ticfftof. 

Slf(be. 

^obleui 

ftoff. 

fioff. 

©auerftoff 

unb 

0ticf  ftoff. 

f62 

89,5 

89,21 

2,43 

3,69 

4,67 

93,59 

2,55 

3,86 

348 

91,3 

91,29 

3,33 

4,80 

1,58 

92,76 

3,38 

3,86 

367 

90,9 

90,72 

3,92 

4,42 

0,94 

91,58 

3,96 

4,46 

b43 

' 

89,1 

90,20 

4,18 

3,37 

2,25 

92,28 

4,28 

3,44 

15* 
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©ejeid)nung 

©efd)apnhcit  ber  (Soafd  j 

beö 

^unbort. 

unb  1 

; 

©rennftüp. 

anbere  ©emerfnngen. 

II.  ^ctte  unb  i331aiö  (9^od;e;‘'ilc()lcn[anbftcin;  33nid)  uneben,  (5o( 
j()arte  @tein=  ) _ metaltgUinjCnb , etwa^  aufgebb 


fo^le. 


III.  gette 
l©d)iniebefoI)(e. 


\9Iiöc  s be  ? @ieri.^oblcnfanbftetn;  S3rud)  fd)icfri 
/ .)  (Soaf^  nietaUglänjenb , aufgebli 

Jtiüe.be^l^iei.J  ^cttglanj;  (Soafä  mctadglanjei 
\ ' l ftaif  anfgeblä!)t 

1 “•  j tvcnigev  mifgebldbt  .... 

I ( (Steinfcblengebivge;  fd)on  fd)\t)a 

(oieivcaftle  . .!  ©nid)  fd)iefvig  unb  bribmatif' 

I ( (knifö  Qufgebldbt 


«5 


IV.  ^ettc 
(Steinfoble  mit 
' tanger  gtamme.  \ ©benbaf.  2. 


Saüabfe 


^l^mi  be  9Jtcnbi@tcinfcblcngebivgc;  rt)omboebri 

1 1 (Stüde;  (Scafä  anfgeblabt  . 

/Steinfcblengcbirgc;  meniger  beuti 
(5'bcnbaf.  2.  .]  r^emboebvifd)  (pattbav;  ßoafö  a 

( gebldbt 
i'Stcinfüblengeblrge;  fd)mad)  gtänjet 
' ln  2^evtnr'fd)iefrig;  (joafe  anfgeblci 
(l^imctieve)  1 .(  aber  menigev  gläi^enb  . . . 

iSteinfo^tengebirge ; fd^mad)  glänjjet 
^levtur  • fc^tefrig ; (Soafö  oufgebtö 
aber  Weniger  glänjenb  . . . 

(Soujen  1. 


lÖancaf^ire 


(Spinae 


(Sommentrp 


‘I  jenb;  tetur  fet)r  f^iefrig;  doi 

■(  anfgeblaf)t,  aber  weniger  gtänji 

/ Steinfo^lengebirge;  fe^r  fd)mad)gli 
. ^nb ; ©rud)  uneben,  ni^t  f^ie^ 
i doafd  Weniger  aufgebläl^t  . . 
(Steinfof)lengcbirge;  ftarf  glänjei 
j ©rud)  mufc^tig;  doafe  aufgebt 

( unb  Ieid)t 

( Steinfoblengebirge;  Cann^l-coal 
I dnglänber ; glan^to^ ; ©rud)  muf 
( tig;  doaf^  geftntert  unb  gtänj' 

iSteinfot)lengebirge;  lebhaft  gtänjei 
!i;ertur  fd)iefrig;  (SoaB  metc 
gläu);enb,  badenb,  )uenig'aufgebli 
\ Steinfohlengeb.;  ahnli^  bemcarm 
< coal;  ©ru(h  mufdhlig;  doaf^  r 
f tallglänjenb , geftntert  . . . 
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i 

’:it. 

l'i 

L 

(Stementav? 

3ufammenfe|ung. 

Sereefnete  3»[flwmeiifc^ung  j 
naef  Slbjug  bei*  Slfcfe.  | 

beute  an 
(SoaU. 

>^o^len; 

ftof. 

SBaffer- 

ftof. 

(Sauerl'tof 

unb 

(Stiefftof. 

3tf(^e. 

hoffen? 

ftoff. 

29af|ei^' 

ftof. 

(Saueiftof  1 
unb  1 
©tiefftoff.  1 

1 

*1322 

77,7 

88,05 

4,85 

5,69 

1,41 

89,31 

4,92 

5,77  1 

76,3 

86,65 

4,99 

5,49 

2,96 

89,29 

5,05 

5,66  1 

68,5 

■ 86,25 

5,14 

• 6,83 

1,78 

87,82 

5,23 

6,95  1 

302 

69,8 

86,59 

4,85 

7,11 

1,44 

87,85 

4,93 

7,22  1 

280 



86,75 

5,24 

6,61 

1,40 

87,97 

5,31 

6,72 

1 

276 

— 

83,51 

5,29 

9,10 

2,10 

85,30 

5,40 

9,30 

p92 

— 

82,72 

5,42 

8,18 

3,68 

85,88 

5,63 

8,49  1 

^88 

70,9 

80,92 

5,27 

’ 10,24 

3,57 

83,91 

5,46 

10,63 

p4 

69,1 

83,67 

5,61 

7,73 

2,99 

86,25 

5,77 

7,98 

ps 

64,6 

81,45 

5,59 

10,24 

2,72 

83,73 

5,75 

10,52 

311 

65,6 

80,-“9 

4,99 

9,10 

5,32 

85,12 

5,27 

9,61 

284 

57,9 

81,00 

5,27  • 

8,60 

5,13 

85,38 

5,56 

9,06 

317 

57,9 

82,60 

5,66 

9,19 

2,55 

84,63 

5,85_ 

9,52 

I353 

62,5  i 

,80,01 

5,10 

12,36 

2,53 

82,08 

5,23 

12,69 

I319 

63,4 

81,59 

5,29 

42,88 

0,24 

81,79 

5,30 

12,91  II 
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iFoffilf  ijrcnnftoffc. 


^e^eid)miug 

beö 

^reunftop. 


r 


^unbovt. 


33efc^apnpit  ber  (Soafö 
unb 

anbere  S3emerfungen. 


Ucbcr.' 

ganggfor^ 

maticn. 


V.  Xtoänt  ( 
(SteinfoJ)le  mit/^lanjb  • 
langer  flamme.  \ 


i@tcinfü^kngebirgc;  ^vinS  bldttri 
.1  ®Ion§  Ic^aft;  Soafö  pinac^  |i 
f [ammengeftntert,  ui(^t  oufgeHd 


l|i 


5lntp*acU. 


Samuve  . 


CD 

« 


'3??acot  . . . 
^Dbcrnfir^en  . 


©tcinfcWc. 

(: 


IS) 


<X) 

« 

cm 


9loroi)  . 


/Juraformation;  graupmarj,  glai 
< glänjenb;  33ru'(^  mufc^Ug;  (5oa 

( puloerig 

j Juraformation;  granpmarj,  gta 
( glänjenb;  (Soafä  puloerig  . . 
(Juraformation;  oom  Slnfe^n  i 
/ fetten  @teinfot)ten;  (5oaB  metalj 
) gtänjenb  unb  aufgebtäfit  . . 

, 3)^ergelfd)  testen  im  untern  DoÜt 
\ oom  Stnfefin  ber  tangpmmenb 
j (Steinfo'^ten;  6oaf^  metaftgtänjer 

( gefintert  

jjm  bunten  50^ergel;  matt  ptoai 
} S5ru(f>  uneben;  ^oaB  ni^t  bade 


II 


1?^ 


) ^ec^fofile. 


Ljm  grünen  «Sanbftein;  fep  glänjen 
(Saint  ^ ©iron^  ( S3ru(f>  mufd)lig;  SoaB  meta 
I gtänjenb,  baefenb  .... 
|jm  grünen  (Sanbftein;  fep  glünjen 
I ^rud)  muplig ; ^oafö  metd 
) gtängenb,  baefenb  .... 


33eleftat 


'Ü)ar  . 


S5oud>e6  = bu  = 
I.  SSoHfommcne J Olpne  . 
®vauufcl,le.  _ 


,S3affe^?5nbeö 


hi 


'©riec^enlanb 

[II.  UnüoIIfom;^ 
mene  ©raun? 

fo^te.  \(Soln 


,U§na(?^  . 


v(Sc^ön  f^ioarj;  ©rud)  uneben;  ol() 
.^»oljtertur;  @oafö  nid)t  badenb 
|(Sd)iejrig;  rein  fdparj  unb  gtünjer 
1 cf)ne^otjtertur;  (Soafö  nid^t  bade 
^@tän§enb,  mit  mufd}ligem  ©ru( 
I (SoaB  pma^  badenb  . . . 

^ (Sdjmarj,  fettglanjenb ; (5oaB  f(f>toe 
aufgebtat)t 


©tattrig,  mattprnarj,  3ei(f>en  o 
) oegetabitifd)er  Drganifation;  @oo 

) ni^t  badenb 

j5lmbra?@rbe,  jerreibtid^,  rotbbraun 
5 ^utoer ; ptjige  ^ertur ; @oaf^  ni* 

I badenb  

goffüeö  ^olj;  ^otjtertur;  fep 


III  j 
i ; 


II 


® I 

i,r; 


i|i 


£o(fiit  ^vemftoffc. 
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Itig. 

1 


362 

362 

919 

279 

294 

410 

316 

305 


272 

254 

,351 

,276 

,185 


,100 

,167 


Wuö,' 
beute  an 
(5oaB. 


57.0 

89.5 
88,9 

77.8 

53,3 

51,2. 

42.5 

42.0 

49.1 

41.1 

48.5 

49.5 

38.9 

36.1 


©temeutar  ^ Sufammenfe^ung. 


^o^leu? 

ftoff. 


75,43 

88,54 

70.51 

88,27 

74.35 
62,41 

71,94 

74,38 

69.52 
63,01 
70,73 

69,05 

60.36 


63,42 

55,27 


SBaffer 

ftoff. 


5,23 

1,67 

0,92 

4,83 

4,74 

4,35 

5,45 

5,79 

5,59 

4,58 

4,85 

5,20 

5,00 

4,98 

5,70 


(Sauerftof 

unb 

(Stietfioff. 


17,06 

5,22 

2,10 

5,90 

10,05 

14,04 

18,53 

18,94 

19,90 

18,98 

22,65 

22,74 

25,62 


27,1 1 
36,84 


5lf(^e. 


2,28 

4,57 

26,47 

1,00 

11,86 

19,20 

4,08 

0,89 

4,99 

13,43 

1,77 

3.01 

9.02 


5,49 

2,19 


Serec^uete  äufammeufe^ung 
ua^  5lbjug  bei*  Sl[(^e. 


ftoff. 


77.19 

92.78 
95,90 

89,16 

83,40 

77,25 

75,02 

75,06 

73,18 

72.78 
72,00 

71.20 

66,36 


66,04 

56,50 


®affer. 

ftoff. 


5.35 

1,75 

1,25 

4.88 

5,32 

5,38 

5,69 

5,84 

5.88 
5,29 
4,93 

5.36 

5,49 

5,27 

5,83 


(Saiierftof 

unb 

(Stiefftoff. 


17,46 

5,47 

2,85 

5,96 

11,28 

17,37 

19,29 

19,10 

21.14 
21,93 

23,07 

23,44 

28.15 


28,69 

37,67 
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iToffüe  i3rfttnftofft'. 


S3e§ci(f)nung 

bea 

SSrennftoffa. 

^uubort. 

S3cf(haffenheit  ber  ^oaU  jj 
jfi' 

unb  r 

anbeve  ^emerfungen.  ; 

'1 

1 * 

,p  < 

f 1 

o / 

« ^ i 

1 i I ^ 

I wo 

1 i 

i 1 

III.  SBraim?  i 
fohle,  über;  , 
I gef)enb  in 
^ Bitumen. 

j 

(Sllcnbogen  . j 
©iba  . . 

i!T)icbt,  gleichartig;  ®ru(h  muf(hliQ'i 
1 (SoaB  metallglänjenb , fehr  leitt  |li 
i@ammetfchmarj,  fettglünjenb;  Soaf  t 
' aufgebläht,  fehv  leid)t  . . . i! 

j IV.  Plephali- 

3JZerico  . . .' 

1 

'(Sebmarj , ftarf  glängenb , fehr  jtai  i 
, rie(henb;  fchmilj^t  unter  100®' 
(Soafö  fehr  aufgebläht  . . . : 

V.  Sorf.  1 

1 

Sdulcairc  . . | 
Song  . . . 1 

©hamb'bu;^eu  < 

i3n  fehr  loeit  jerfehtem  3n|tanbe;  fü^ 

[ nod)  einige  ^flaujcnrejte  . . ^ - 
!Dem  hörigen  ähnlid)  ....'- 
3n  einem  meniger  meit  jerfehten  3« 

1 ftanbe,  aber  menig  ^jtan§enrcfl 

SJtittlere  ßufammenfe^ung  . . . 

§ 1320.  Um  Ie(c6t  gu  erfennen,  mie  bie  3wfantmenfc§ung 
ber  fofftlen  3?rennjloffe  mit  ihrer  technifchen  Dualität  unb  mit 
ihrem  geotogifd^en  5Uter  J?erfd;ieben  ifi,  mun  man  bie 
ber  brei  lebten  auf  ben  3!aheden  mit  einanber  ber§ ** 

gleichen,  morin  bie  3ufammenfe|ung  nach  ^’llhrechnung  ber  5lfche 
gegeben  ijl.  @ehen  mir  einmal  bon  ben  @teinfohIen  ber  brilten 
.klaffe,  nämli(^  bon  ben  @chmi e befohlen  aug  unb  bergleichen 
bamit  junä^jl  bie  jmeite  ,^(affe,  bie  fetten  unb  feffen 
(Steinf ohfen,  fo  finben  mir,  bei  fajl  gleid;em  ©ehaUe  an 
SÖafferftoff,  bie  3J^enge  be§  (Sauer|loffg  bief  geringer  unb  ba*= 
gegen  mehr  ^ohfenjloff.  3n  ber  erften  .Pfaffe,  ben  Qlnthra=* 
eiten,  finben  mir  fomohf  meniger  SBafferffeff  af§  ^auerjloff, 
bagegen  um  fo  mehr  .^ohfenftoff.  • 

^dergleichen  mir  aber  bie  @chmiebefohfen  mit  ber  bierten 
Pfaffe,  nämlich  mit  ben  fetten  langffammenben  @tein=» 
fohfen,  fo  merfen  mir,  ba§  meifiena  ber  ^'afferftoff  gunimmt, 


-foffitc  ^rcnnftoffe. 
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1% 
\ t 

beute  au 
(Fcafö. 

(Sie  meutar  ? 3nfamm  enf e|uug . 

SBerecbuete  3ufammenfe|ungi 
nad)  Slbjug  ber  Slfd^e. 

jlcbteui 

ftüff. 

SEaffer^ 

ftoff. 

0aueiftcff 

unb 

0ticfftoff. 

Slfd)c. 

Äofdeuj 

ftoff. 

©affer^' 

ftoff. 

0auerftoff 

unb 

0tidftoif. 

K57 

27,4 

72,78 

7,46 

14,80 

4,96 

76,58 

7,85 

15,57 

I97 

39,0 

74,82 

7,25 

13,99 

3,94 

77,88 

7,55 

14,57 

l63 

9,0 

78,10 

9,30 

9,80 

2,80 

80,34 

9,57 

10,09 

56,25 

5,63 

32,54 

5,58 

59,57 

5,96 

34,47 

- 

— 

57,29 

5,93 

32,17 

4,61 

60,06 

6,21 

33,73 

- 

— 

57,00 

6,11 

31,56 

5,33 

60,21 

6,45 

33,34 

- 

49,60 

5,80 

42,56 

2,04 

50,62 

5,94 

43,44 

ba§  ber  ÄoMenfioff  merfÜrf;  abnimntt  unb  burd;  (Sauerjloff  er- 

!fe|t  irirb.  5n  ber  fünften  Stoffe,  in  ben  trodnen  lang- 
flammenben  (Steinf o()len  inäcüft  ber  (Sauerjtoffgel^alt  nod; 
^öl^er/  inbem  ber  ^ofjlenftoff  ent[)3red)enb  abnimmt. 

2)ie  fetten  0teinfobIen  ge^en  auf  zweierlei  ®egen  in  trodne 
über:  entireber  ge^en  fie  in  Qlnl^racit  über,  inbem  3Bafferft:off 
unb  (Sauerftoff  abnef)men,  mobei  ber  ^of;(enftoff  entfprei^enb 
junimmt}  ober  in  bie  SBrennftoffe  neuerer  Gilbung,  bieSBraun- 
I fobfcn,  morin  ber  Ä'of)(enftoff  ab-  unb  ber  0auer(ioff  junimmt^ 
jj  im  leiten  ^aüe  mäcbjf  aifo  ba§  33ert)attni§  ^mifd^en  «Sauerftoff 
unb  ©afferftoff. 

SBergleic^en  mir  nun  bie  3Brennftoffe  ber  ©ecunbürformation 
mit  benen  ber  6teinfotftenformation,  fo  finben  mir,  baf  man 
in  ber  unteren  iSagcrfoIge  jener  ^‘ormation  biefelben  33arietäten 
bon  0teinfo^len  unterfcbeiben  bann  mie  in  ber  0tein!obten- 
formation.  0o  beft|en  bie  ^nt(;racite  bon  li^amure  unb  bon 
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2Uko\)0iifd)e  (^ä^rwng. 


SKacot  auö  t>er  unteren  l^agerfolge  ber  Juraformation,  bicfelbe 
3nfonimenfe^ung  mie  tie  ber  Uebergangöformation}  bie  Steins 
folgte  öon  Dbernfircben,  bie  ebenfaUö  auö  ber  Juraformation 
ftammt,  geigt  biefelben  ^igenfcbaften  unb  33eftanbtbei(e  mie  bie 
fetten  unb  fejien  ^oi^ten  ber  ^o(;(enformation*  ©nblid^  ftellt 
ftrb  bie  auö  ber  Juraformation  jlammenbe  @teinfot)te  oon  (54ral 
nact;  i^rer  ß^fanimenfe^ung,  mie  nach  ihren  technifchen  ^igen^ 
fchaften  in  bie  ^taffe  ber  fetten  tangflammenben  lohten. 

2)ie  SBrennftoffe  au§  ber  oberen  Sagerfofge  ber  ©ecunbär^ 
formation,  auö  ber  .treibe,  nähern  ftd)  bagegen  in  ihrer 
fammenfe^ung  ben  ®renn|toffen  ber  3^ertiärformation  ober  ben 
33raunfohIen.  2)iefe  le^teren  unterfcheiben  ftcb  Oon  benen  ber 
älteren  Formationen  burcb  ihren  geringeren  ©ehalt  an  ^ohten^ 
ftof  unb  ben  größeren  ©ehalt  an  ©auerftoff.  Je  jünger  fle 
flnb,  um  fo  mehr  nähert  fid)  ihre  3wfanimenfe|ung  ber  beg 
^olgeö,  um  fo  trodner  mirb  ihre  geglühte  .^ohle;  fo  giebt  bie 
^ed}fohle  auö  ber  treibe  noch  metallglängenbe  gefinterte  ©oafä, 
toährenb  bie  33raunfohlen  ber  Xertiärformation  nid}t  metall^ 
glängenbe  Äol;len  liefern,  beren  SBruchftüde  nicht  an  einanber 
hängen,  unb  im  ^nfehn  ber  ^olgfohle  gleichen. 

2öa6  baö  SBitumen  betrifft,  fo  ift  bieö  offenbar  ein  ^De* 
ftillation§:probuft  älterer  SBrennjloffe  ober  eö  flammt  öon  ber 
freiwilligen  ^erfe^ung  thierifd?er  ©toffe;  oon  ben  eigentlidb 
fogenannten  ©teinfohlen  unterfcbeibet  e§  fteh  bur^  ben  oiel 
größeren  ©eh«lt  an  2Bafferfloff. 

Die  alK0()oUfcl)c  ©ährxmg. 

§ 1321.  Jn  ben  meiflen  ^flangentheilen,  welche  ©tärfe 
enthalten,  finbet  fi^  guglei^  ein  ©toff,  ber  baS  33ermögen  be=* 
ft|t,  unter  günftigen  Umftänben  bie  ©tärfe  in  Stt  öer« 

wanbeln.  Dft  erfdßeint  biefer  ©toff  nur  gu  gewiffen  SSegetatione^ 
epochen.  ©o  enthalten  bie  ©etreibefaamen  gur  3^il 
Keimung  eine  befonbere  ©ubftang,  bie  2)iaftafe  (§  1305),  bie 
ft^  hauhtfäd^lid)  ba  finbet,  wo  ber  ,^eim  au6  bem  mehligen 
^erne  heroortritt,  unb  bie  unter  günftigen  Umftänben  bie  ©tärfe 


:^lkol)olird)e  CSäl)r«ng. 
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fe^r  rafc^  in  eitten  (ö^Ud)en  S)ei:trin,  unb  bei  längerer 

^tntrirfung  in  uern^anbelt  2)iefe  nach  einnnber  anf=^ 

tretenben  UmnmnblungSiprobufte  au3  ber  (Stärfe  ^^aben  biefelbe 
3ufammenfe|ung  n^ie  bie  @tärfe,  (nur  treten  bei  ber  3w^er=* 
bilbung  noch  bie  ©temente  bes  5Bafferä  jum  2)ertrin;)  fte  finb 
aber  leicht  lö^ticb  in  SGBaffer  unb  fönnen  be^l^alb  in  bem  @afte 
gelöft  in  ber  ^ftan§e  circutiren,  unb  §ur  9la(;rung  ber  jungen 
^ftan^e,  5ur  33ilbung  öon  (Sellutofe  bienen,  bie  ba6  6felett  ber 
neuen  ^jtan§e  hüben  niu§. 

2)ie  §u(ferrei^en  füpen  fruchte  enthalten  ebenfalls  eine 
befonbere  «Subftanj,  bie  man  Ferment  genannt  hat;  fie  beft^t 
bie  (Sigenthümlichfeit,  ben  i«  ^Hfohol  unb  Äohlenfdure 

ju  gerfe^en,  menn  zugleich  (Sauerftoffgaö  mit  ber  3D^affe  in  ®es 
rühtung  fommt  unb  bie  ^^emberatur  innerhalb  gemiffer  ©renjen 
bleibt.  Söenn  man  au6  unüerle^ten  reifen  SBeintrauben  unter 
einer  mit  £Xuetfftlber  gefüllten  ©locfe  ben  (Saft  auöhre§t,  fo 
baf  feine  Suft  jutreten  fann,  fo  erhält  fich  ber  auSgehre^te 
(Saft  unter  ber  ®lo(fe  mehrere  Slage  lang  ohne  bie  minbejfe 
33eränberung;  fobalb  man  aber  einige  S3lafen  (Sauerftoffgaö 
ober  Suft  unter  bie  ©lotfe  treten  lä§t,  fo  beginnt  nach  einiger 
3eit  bie  ©ntmidelung  eineö  beträ^tlichen  3Solumenö  oon  @a0, 
bie  nach  2 — 3 3!agen  aufhört.  2)ie  Unterfuchung  beä  (Safte0 
^eigt  bann,  ba§  aller  3«^^^^  barauä  öerfchmunben  ift,  bagegen 
enthält  er  eine  flüchtige  Slüffigf eit,  5Hfohol.  Söenn  alfo  ber 
3u(fer  in  ber  unoerle^ten  Frucht  nicht  serfe^t  mürbe,  fo  ge=» 
fchah  bie§,  meil  bag  Ferment,  ber  mirffame  @toff,  ober  bie 
Stoffe,  morauö  baffelbe  entjfeht,  noch  ni^t  mit  Sauerftoff  in 
Berührung  gefommen  maren,  ma6  al0  unumgänglid;e  Sße^ 
bingung  für  bie  (Einleitung  ber  ©ährung  feftfteht* 

2)ie0  Ferment  entmicfelt  fl^  auch,  menn  ^flan^entheile 
ober  thierifche  Subftanjen  ber  freimüligen  3^^f^|tiag  überlaffen 
bleiben.  35ei  ber  Bierbrauerei  hübet  ft^  bie§  Ferment  in  großer 

2) lenge,  eö  ijf  bie  fogenannte  Bierhefe  ober  einfach  «§efe; 
biefe  «§efe  bringt  mäffrige  3u(^erlöfung  fehr  rafch  ^ur  ©ährung 
unb  ooUftänbigen  3etfe§ung  in  Qllfohol  xinb  ^ohlenfäure. 

3) tu0felfleifch,  Urin,  Seim,  ©imei^,  .^äfe,  Segumin,  ^leif^^ 
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ertraft,  93Iut  u.  a.  bringen,  ruenn  fte  üortK^^  einige  3^it  an 
feu(^^ter  !^uft  fid^  felBft  ükerlaffen  njerben  unb  fo  in  beginnenbe 
Säulni§  ü6erget)n,  3«<^e^^tö[ungen  ebenfalls  §ur  ®ä:^rung  unb 
gur  3^^^f^^ung  in  TOo^ol  unb  ,^oi}Ienfäure. 

• 3)ie  üerfcbi ebenen  befd;riebenen  Wirten  üon  inerben 

fämmtlicb  non  ^e’fe  in  alfoboiiffl;e  ©ä^rung  berfe|t;  man  be^ 
trachtet  bieä  33crba(ten  fogar  alö  ein  d^arafteriftifdjeö  Äenn^ 
jeicben  ber  eigentHd^en  Unter  fonft  gleichen  23er* 

bättniffen  ift  bic  3^it  nerfebieben,  binnen  metd^er  in  ben  J^öfun* 
gen  ber  berfd)iebenen  burd;  ^^efe  bie  ©äbrung 

erregt  inirb.  3)er  linfö  brebenbe  ber  fauren  ^rü^te, 

ber  fefie  3«^^^-*  troefner  f^rüebte  unb  ®tb?ofe  geben  febr  rafd) 
in  ©äbrung  über}  O^lobrjucfer  aber  langfamer.  2)ie  frifd}e 
«^efe  entbätt  üet§  giemtid)  niet  @äure;  bureb  biefe  mirb  ber 
Oiiobrgu’cfer  in  ^ruditjucfer  üennanbett}  ba  aber  bie  ^^ftanjen* 
fäuren  biefe  Ummanblung  be§  3^obrgu(fer§  nur  tangfam  beinirfen, 
fo  ifl  be^b^l^»  ©äbrung  felbft  aud)  langfam.  2)ie  burd^ 
-2tu§inafcben  non  @äure  befreite  »^efe  ijl  lange  3Ut  ohne 
ffiirfung  auf  eine  Ofiobrjuderlöfung  unb  bie  ©äbrung  beginnt 
erjl,  loenn  ftd)  neue  SJJengen  non  0äure  bei  ber  freiwilligen 
3erfe^^ung  ber  «öefe  in  -^Berübrung  mit  £uft  unb  2Baffer  ge* 
bilbet  bflben.  0e|t  man  aber  ber  3^*f^^^^nfung  baö  faure 
2Öafcbwaffer  non  ber  «^efe  gu , fo  lä§t  ftd;  bie  allmäblige  Um* 
wanblung  beä  Sfiobrjucferö  in  ^rud}t5uc!er  nerfolgen,  ber  in 
^Berübrung  mit  ^^^efe  fogleicb  in  ©äbrung  übergebt» 

100  $$^b-  S'rucbtjuder  geben  bei  ber  ©äbrung 
48,88  'Xb‘  ^oblenfäure  unb 
51,12  Xb»  TOobol} 

wonach  alfo  bie  Elemente  ber  ^i^efe  nid)t  in  bie 
treten,  bie  bureb  folgenbe  ©letebung  auggebrüeft  wirb: 

C12H12  0»2=:4C02-{-2C4H6  02. 

3uc!er.  2llfobol. 

§ 1322.  2)ie  ©äbrung  beö  3»^^^^  erfolgt  nur  bei  ber 
unmittelbaren  23erübrung  beö  i^^il  ber  «ipefe}  folgenber 
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^erfuc?^  geigt  bieg  fe^r  beutlicb:  in  ben  a^eiten  einer 

aeitmünbigen  ,^tafd)e  A (§ig.  645),  aorin  fict? 
eineSucferlöfung  befinbet,  airb  ein  aeiteg  an 
beiben  ©nben  offeneg  0rJo^r  a b befeftigt;  bag 
untere  ©nbe  b ift  mit  ^tiefb^bi^t  überbunben. 
3n  bag  Otot^r  gie^t  man  etaag  S3ierbefe  mit 
2öaffer  angerübrt.  3n  bem  2)Jaa§e  aie  nun 
bie  3ti<^et‘iöfung  in  bag  3^of)r  ab  burcb  bag 
gig.  645  Fabier  einbringt,  erfolgt- eine  fel;r  lebfjafte 
@ät}rung  unb  eine  reicbtirt)e  ©ntaicfelung  üon  .!^of)Ienfäure, 

I aä^renb  in' ber  ^tafct;e  nicbtg  ber  5Irt  erfolgt,  unb  bie  barin 
enthaltene  ^;lüffigfeit  beliebig  lange  unüeränbert  bleibt. 

' SSährenb  ber  ßerfe^ung  beg  burd;  bie  ©ährung 

airb  bag  f^erment  felbft  aud)  gerfe^t,  fo  ba§  alfo  eine  fe^r 
geringe  3Wenge  biefeg  airffamen  @toffeg  nicht  im  @tanbe  ift 
eine  beliebig  gro§e  WltnQt  öon  3ucfer  gu  gerfe|en.  SÖenn  bie 
SO^enge  ber  >§efe  im  33erhältnih  gum  3u(^c'r  gu  gering  ijb,  fo 
ift’  bie  ooUenbet  unb 

eg  bleibt  ein  ^^l^i^  t)eg  le^teren  unüeränbert  in’  ber  i^öfung  gu^ 
rüd.  SBenn  aber  bie  '^efe  überfchüfftg  üorhanben  ift,  fo  geht 
nach  beenbigter  ^^o^h  fo^t- 

95ringt  man  fte  in  frifd)eg  3ttderaaffer , fo  üerfe^t  fte  bieg  in 
©ährung,  big  fte  enblich  üöUig  gerfe^t  ift.  Um  eine  rafche 
©älaung  gu  beairfen  nimmt  man  auf  1 Xh-  Siiohrguder  am 
beften  3 — 4X1;*  Söaffer  unb  frifcher  ^^efe}  in  jtärfer 

gefättigten  3itderlöfungen  erfolgt  bie  ©ährung  langfamer,  unb 
in  gefättigten  Söfungen  gar  nicht.  3n  allen  fällen  aerben  öon 
100  3:!h*  3tider  nicht  mehr  alg  2 $$!h-  Ferment  gerftört. 

©in  geringer  3ufa|  öon  fd;aad)en  Säuren  beförbert  bie 
©ährung;  .Qllfalien  h««^nten  fte  bagegen,  ober  fte  bebingen  eine 
gang  anbere  3^öfe|ung. 

, § 1323.  3)ag  Ferment  ift  eine  Qlrt  mifroffobifche  fflflange, 

bie  fleh  öon  felbft  in  ben  Drganen  ber  ^flangen,  fo  aie 
I bei  gahlreid^en  faulenben  ftidftoffhaltigen  (Stoffen  bitbet; 
eg  bitbet  ft^  öorgüglich,  aenn  man  eine  3ttderlofung  in  3Be^ 
tührung  mit  eiaeifartigen  animaltfd;en  ober  öegetabilifchen 
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:^lkol)oiifd)e  ^Säljruttig. 


Stoffen  jie^en  lä§t.  0lac^  einiger  3^it  trübt  fic^  bie  9)cif^img^ 
cö  fe^en  fi^  fteine  eiförmige  Äör^er^en  ab,  bie  allmä^Iig  fort^» 
mad^fen  bi§  fie  ben  2)urct)meffer  öon  l^o  SO'iitlimeter  errei^t 
^aben.  9)ian  fann  fomot;t  nad)  i^rer  (Sntmidtungöm.eife,  n?ic 
na^  i(;rer  QSirfungemeife  auf  Sudermaffer,  gmei  Qlrten  öon 
»^efe  unterfcbeiben.  2)ie  eine,  bie  fogenannte  Obert^efe  ent* 
micfelt  ftcf)  in  einer  3)iifd?ung  öon  3uder  unb  äBaffer  mit 
eimei^artigen  ©toffen  bei  einer  3^em^)eratur  jioifcben  18 — 25®  > 
bie  anbere,  bie  fogenannte  Unterb  efe  bilbet  fid)  nur  bei  einer 
S^emperatur  §mifcl)en  0®  biä  8®.  Um  bie  formen  ber  >§efe=* 
fügelcben  unb  ii^re  (Sntmidtung  unter  bem  3JUfroffope  ^u  untere 
fucben,  ^ertbeilt  man  ein  ftein  2öenig  «^efe  in  einem  ^2lufgu§ 
öon  geleimter  ©erfie,  unb  bringt  einen  Xro^jfen  öon  biefer 
^lüfflgleit  jmifcben  gmei  ©laSplättcben  auä  bünnem  ©lafe,  bereu 
Otänber  auf  einander  gefittet  finb,  um  bie  3ßerbunjlung  be§ 
^üfferö  §u  öerbüten*  @o  legt  man  bie  ^tättc^en  unter  baö 
3)Ufrof!op  unb  bringt  gerabe  unter  beffen  ^reujfaben  ein  ein^ 
^ige6  »i&efefügelctjen,  um  beffen  ©ntmidelung  gu  öerfotgen.  2)ic 
^igg.  646  — 653  fiellen  bie  5tnorbnung  ber  neuen  ^erment=^ 
^ügeldjen  um  bie  erfte  9)^uttergelie  1 bar,  menn  bie  Xem^eratur 
gegen  19®  ijl.  S33at;renb  ber  §mei  er|len  @tunben  geigte  bie 
,^ugel  1 (§ig.  646)  nicbt0  befonbere^j  bann  mürbe  an  einem 
^13unlte  ber  Dberfläcbe  ein  SBIä^cben  öorgetrieben,  maö  fid?  binnen 
6 (Stunben  gu  einem  ber  2?luttergene  glei^  großen  Äügetcben 
entmidelt  (^ig.  647).  Qtuf-ber  äu§ern  $öanb  ber  gmeiten  3^üe 
entftanb  bann  batb  eine  britte,  ebenfo  toie  bie  gmeite  auf  ber 
erjlen  entftanben  mar,  unb  fo  fort  (^ig.  648  unb  649).  S^iacb 
3 Xagen  b^iUen  ftd)  30  Mgelc^en  (^ig.  653)  um  bie  erfte 
^ugel  1 gebitbetj  ben  öierten  51ag  entftanb  noc^  ein0,  an  ben 
fotgenben  ^agen  geigte  fiefe  nic^ta  me^r;  m'abrfcbeinlicb  maren 
bie  gu  i:^rer  SSitbung  notbmenbigen  eimei§artigen  (Subftangen 
öergel^irt.  2)tan  fonnte  hierbei  6 öerfebiebene  ©enerationen  öer® 
folgen,  bie  in  ben  Figuren  burdb  begeic^net  ftnb,  in  ber 

Oleibe  mie  fie  entftanben.  2)ie  oerftbiebenen  ^ügetc^en  bangen 
gmar  an  einanberj  aber  e0  febeint  nic^t,  ala  ob  fte  unter  ein* 
anber  in  ©ommunication  ftänben. 


^lkoi)oiifd)e  (^äl)rwng. 
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ergieSt  jtc{)  ^ierauä,  ba§  nic^t  allein  bcr  ßwc^cr  gerfe^t 
n.urb,  tnenn  mau  (bn  mit  Ferment  unb  einem  eimeipartigen 
Stoffe  jufammen  gäbren  lä§t,  fonbern,  ba§  and)  bie  eimei§artige 
Subftanj^  Umamnbiungen  erleibet  unb  enblid)  in  >§efe  oermanbett 
n)irb.  2)iefe  erflärt  ba§  man  beim  33ierbrauen 

am  ^nbe  ber  Qlrbeit  7 — 8 mal  mehr  '^efe  befommt  atö  man 
anfangs  gugefe^t  b^ii-  2)iefe  »^efc  mirb  forgfättig  gefammett 
unb  jur  (Erregung  üerfcbiebener  anberer  ©abrungen  benutzt, 
öorjügticb  jum  ®robbaden. 
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:^lkal)oltfd;e  ©öljrunö. 


2)^an  fann  Ieid)t  erfennen,  ba§  jebeg  ^ügetcben  auS  einer 
fejien  ^üHe  iinb  einem  flüffigen  Sn^alte  bej^ebtj  e6  jiedt  eine 
Qlrt  üon  beren  Snnenmänben  ficb  eine  @cbi<3?t 

öon  einer  fcbleimigen  @u6jianj  befinbet.  SBenn  man  einige 
3:age  lang  bie  öödig  au^gebiibeten  Äügeld)en  betrad;tet,  fo 
erfennt  man,  ba§  fid)  im  Snnern  eineö  jeben  Äügeld;eng  üiei 
fieinere  .^örncben  hüben,  beren  rafd}e  33emegung  beutlid;  be^ 
meifi,  ba§  fte  in  einer  S'üifftgf^it  fd^mimmen.  9^acb  einiger 
3eit  I;at  ftcb  ber  pfftge  3nf;alt  gän§nd;  in  Äbrndien  ijermanbeü. 

2)ie  Mgeid)en,  beren  (Sntmideiung  mir  verfolgten,  gel;ören 
ber  Dber^efe  an;  man  ftcbt/  ba§  fie  fid)  burd?  Äno^b^n 
auf  einanber  vermehren.  2)ie  Unterbefe  beftel;t  ftet0  auö  ein= 
gelnen  .Körnern,  bie  in  ber  ^^Inffig^^it  vertl;eilt  finb.  3bre 
Gilbung  lä^t-ftcb  auf  biefelbe  3Beife  beobad}ten,  mie  bie  ber 
Dberbelfe,  nur  mu§  babei  bie  Xemperatur  nid;t  über  7—8® 
fteigen.  Sebeö  ^ügeld^en  erfdjeint  anfangs  in  ber  ^lüfftgfeit 
al0  ein  ifolirter  ^unft,  unb  entmidelt  ftcb  allmäblig  big  er 
einen  3)urd)meffer  von  !doo  SOüUimeter  erlangt  bat.  (Einige 
93eod;ad}ter  ftnb  ber  3Weinung,  ba§  bie  alten  Äügeld}en  von 
Unterbefe  binnen  unb  bie  in  ihrem  Innern  enthaltenen  Hörnchen 
in  ber  umgebenben  ^lüfftgfeit  auffcbmemmen;  jebeö  ^örnd^en 
follte  bann  gu  einem  Kügelchen  S)anacb  märe  ! 

bie  Fortpflanzung  ber  Unterbefezellen  gan§  verfcpieben  von  ber 
ber  Dberbefezellen.  @obalb  man  bie  Temperatur  von  7®  auf 
20—25®  erhöbt,  beginnt  febr  halb  bie  SSermebrung  ber  bi^b^b 
ifolirten  Unterbefezellen  burd?  Äno^penbilbung,  unb  fomit  bie 
Erzeugung  von  Dberbefe. 

§ 1324.  Qlucb  bie'Qlrt  ber  Söirfung  beiber  «^efearten  auf 
3uderlöfungen  ijl  febi^  verfd}ieben.  Dberbefe  erregt  eine  viel 
lebhaftere  ©äbrung  mit  [ehr  reichlicher  ©ntmicfelung  von 
^oblenfäure}  bie  *§efe  fommt  babei  in  ber  Flüfftgfeit  in  jlarfe 
33emegung  unb  jleigt  an  bie  Dberfläcbe.  33iel  langfamer 
mirft  bie  Unterbefej  oft  verflreicpen  2 — 3 Sl^onate  ehe  ader 
3uder  burch  fie  in  ^llfobol  unb  ^oblenfäure  zerlegt  ijl;  bas 
Ferment  mirb  babei  burtb  feine  33emegung  aufgerübrt  ! 

unb  nach  oben  geführt,  fonbern  e0  fe^t  ft^  ruhig  am  SBoben  | 


2UkoI)oltfd)e  ©äktrun^. 
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a6.  5)te  Unterliefe  ivirb  §um  -^Brauen  üerfciiebener  ®tere  I6e^ 
mi|t,  t)orjügItct;  ju  ben  Bairifcien  QSieren. 

ift  nod)  nid}t  gelungen  unter  bem  3?JUroffolpe  bie  Um^ 
n^anblungen  gu  üerfotgen,  n^elcie  bte  '^efe  bei  ber  ©ä^rung  be6 
ßuderg  erteibet,  njetl  bte  (Sntiricfetung  ber  ^oitenfäure  biefe 
9?eobad)tung  iöcbft  fd}iinertg  mcicbt.  2)?an  iat  nur  erfannt, 
ba§  bie  <^efe  babei  etina  um  V ®einid}te§  gunfmmt.  ^u^ 
iire  3wf^itttmen[e§ung  ift  öeränbert.  3n  ber  frifc^en  -§efe  iat 


man  gefunben: 

^oitenftoff 47,3 

©afferftoff 6,6 

etidftoff 10,0 

(Sauerftof 35,0 

unb  nod)  ettra^  (Sd^mefel,  ^ioSipior  unb  einige  unorganif^e 
6toffe,  mie  Äaii  unb 

Silad)  ber  ©äirung  entiiett  biefelbe  >§efe: 

Äobienftoff 47,6 

SBafferftoff 7,2 

Stidftoff  , . 5,0 


SBäbrenb  aifo  ber  ^oiienftoff  fafl  unüeränbert  geblieben 
' ijl,  iot  ficb  bte  2)^enge  be^  3©a[ferftoffg  beträcitlici  üermeirt, 
1 ber  @tidftoffgeialt  ift  bagegen  auf  bte  «^dlfte  ierabgefunfen. 

I 2öenn  man  ^^efefügelcben  mit  Sobmaffer  bene^t,  fo  bleibt 
' bie  äufere  '§üUe  ungefärbt,  aber  ber  flüffige  Sn^alt  färbt  ftcb 
gelbbraun,  man  fielet  bieä  leicbt,  menn  man  bie  ^ügelcben  gmi^ 
[eben  gmei  ©la^vlatten  gerquetfebt;  bie  «füllen  üerbaltcn  ftd; 
mie  ©ellulofe.  2öenn  man  etiraä  v^efe  ftcb  mit  einer  ^uder^ 
löfung  üöllig  gerfe^en  lä^t,  ben  Oiüdjlanb  im  SJ^örfer  gerreibt 
unb  gänglicb  mit  SCöaffer,  5llfobol  unb  Qletber  erfd)öbft,  fo 
bleibt  ein  meifeä  fpulöer  gurüd,  mag  mit  0cbioefelfäure  ßuder 
giebt  unb  in  OTalien  unlöglid)  ift,  morin  ftcb  bagegen  bie 
eimei^artigen  @toffe  ber  «i&efe  leid;t  auflöfen. 

§ 1325,  3m  luftleeren  Otaume  ober  bei  niebriger  Xem^ 
^eratur  getroefnet,  fteUt  bie  «€>efe  eine  barte,  bornartige,  burd)® 

Oiepault’S  (Si^cmie.  IV.  Iß 
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3^lko^olifd)c  ®äl)rung. 


fd^einenbe,  33ermÖ9en, 

3ucfer  in  ©ä^rung  gu  öcrfe^en,  bur^  biefe  5$!ro(fnung  nicht 
öertoren,  benn  ntenn  [te  einige  3^it  mit  Sßaffer  bigerirt  n;irb, 
fo  erlangt  fte  biefe  f^^üt/igfeit  rafch  mieber.  2Öirb  fte  aber  mit 
^Baffer  einige  2Iugenblicfe  gefod}t,  fo  verliert  fte  biefe  (Sigen^ 
f(baft;  jebo^  fann  fte  biefdbe  mieber  erlangen,  faüö  fte  nitbt 
gar  ju  lange  biefer  3^emberatur  üon  100®  auggefe|t  mar,  menn 
man  fte  einige  3^il  lä§t.  Qllfohol,  ^od)^ 

falj,  3uder  in  gropm  Ueberfcbuf,  Cuecfftlberor!i)b,  0ued=s 
ftlbercblorib,  <^olgefftg,  fchmefligc  @äure,  fal:peterfaure0  (Silber^ 
ori)b,  ätherifche  Dele,  u.  ü.  a.  ^erfiören  bie  ©äbrung^  erregenbe 
Äraft  ber  «^efe.  2)agegen  haben  einige  anbere  (Stoffe,  bie  auf 
thierifthe  Organismen  mie  ftarle  ©ifte  mirlen,  mie  arfenige 
•(Säure,  Sßred;meinflein  u.  a.,  biefe  SBirfung  nicht;  eS  ijl  htcr= 
bei  5u  beachten,  baf  biefe  (Stoffe  aud)  nid)t  bie  ©ntmidelung 
gemiffer  mifroflobifibf^^  ^panj^en  binbern;  in  5lu|löfungen  üon 
SBrechmeinjlein,  bie  an  ber  !Buft  ftehen  bleiben,  cntmideln  ftch 
fehr  rafcb  ©onferüen. 

3Bie  bie  «§efe  ben  3u(^f^  inQllfobol  unb  ^ohlenfäure  ^er^ 
legt,  ifl  bisher  noch  unerflärt.  ©inige  ©hemifer  fcbreiben  ber 
^Birfung  ber  ^ebenSfraft  bie  ©ntmicfelung  unb  allmählige  Q3er^ 
manblung  ber  ^ermentfügelchen  ju;  anbere  hallen  bie  QBirlung 
ber>§efe  für  eine  einfache  ©ontactsSÖirlung,  monach  ber  3u(^er 
burch  bie  blo§e  Berührung  ber  «^efe^elien  ebenfo  gerfe^t  mürbe, 
mie  manche  anbere  unorganifche  33erbinbungen  bei  ber  3Berüh= 
rung  mit  gemiffen  unorganif^en  (Subflanjen  gerfe^t  merben. 
(So  bemirft  baS  Si^anganbiorhb  bie  3effehung  beS  SBafferfloff^ 
fuberorhbS  in  QBaffer  unb  0auerftoff,  ohne  babei  felbfi  irgenb 
eine  Qlenberung  §u  erleiben;  baS  chlorfaure  .^ali  mirb  beim 
©rhi^en  für  fich  aüein  erft  bei  500 — 600®  jerfeit,  mengt  man 
eS  aber  innig  mit  ^upferorhb  ober  9)?anganbiort)b , fo  erfolgt 
bie  3erfe|5ung  bei  üiel  niebrigerer  3^emberatur':  baS  beigemengte 
Ori)b  hcit  babei  aber  burd;auS  feine  mahrnehmbare  Qlenberung 
erlitten»  91ach  einer  britten  2lnfitht  finb  bie  2)lolecularbeme=^ 
gungen,  morin  ftch  bie  Seftanbtl;eile  beS  f^ermenteS  mährenb 
ihrer  allmähligen  Ummanblung  befinben,  ber  h^iubtfächliche 
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@runb  für  bie  be§  inbcm  ft^  biefe  93e< 

iregung  ben  ßucfertbeil^en  mittbeilt,  ».werben  fte  auö  il^rer 
©leicbgetricbtölage  gebracf^t  xmb  fte  grub).nren  fl(^  neuert 
fefteren  35erbinbungen.  2Öir  begnügen  un§  bamit,  baö  @icberfte, 
aaä  über  bie  alfofiolifcbe  ©äbrung  befannt  ifi,  angeführt  ju 
haben,  unb  n^agen  nicht  über  biefe  räthfelhafte  (Erftheinung 
eine  (Erftürung  §u  geben,  bie  noch  biel  ju  n?enig  befannt  ift, 
alä  ba§  man  eine  S^heorie  über  fte  auf  fefiem  ©runbe  auf= 
fteüen  fönnte* 

mtow,  c^H602. 

§ 1326.  9öie  mir  gefehen  hoben,  geht  eine  Bu^^tlofung, 
nacbbem  fte  einige  3^it  mit93ierhefe  in  Berührung  gemefen  ift, 
in  ©ährung  über  unb  verfällt  in  ^ohfenfäure  unb  QUfohot; 
biefetbe  B^^Wwng  erleibet  ber  ßucfer  üon  felbft  im  ßwcferfafte 
mancher  Früchte,  oorjüglich  ber  Trauben,  ^ehfef,  23irnen, 
^irfchen,  Stachelbeeren  u.  f m.,  menn  ber  auggehrefte  Saft 
mit  ber  Suft  in  Berührung  fommtj  ferner  erfolgt  biefetbe  ©äh- 
rung, menn  bie  ^utferhaltigen  Höflingen,  bie  ftch  bei  ©inmir^* 
fung  ber  2)iaftafe  auf  Stätfe  bilben,  mit  -§efe  in  ^Berührung 
fommert.  QBenn  man  auö  ber  gegohrnen  ^lüfftgfeit  ben  5Ufohol 
geminnen  miU,  fo  beftitlirt  man  fie,  mobei  bann  ber  leichter 
flü^tige  '^llfohol  mehr  im  Anfänge  ber  2)eftitlation  übergeht. 
2)eftiüirt  man  -2öein,  ^ier,  ©iber  ober  anbere  gegohrene  ^lüf^ 
ftgfeiten,  fo  ftnb  bie  §uerff  übergegangenen  Scheite,  öiel  reifer 
an  QUfohol  al^  bie  le^teren;  unb  menn  man  bie  3)eftÜIation 
jur  rid^tigen  ßeit  unterbricht,  fo  finbet  fiel)  foft  alter  ^Ifohol 
im  2)efliüate  unb  baö  meifle  SBaffer  im  SRüdfonbe.  9)Zan  oer*= 
menbet  auf  biefe  ÜBeife  bie  gegohrenen  ?^lüfftgf eiten,  bie  man 
nicht  aB  ©etränfe  oermenben  fann. 

3^urch  mieberholte  unb  fractionirte  S)efiillation  ber  über*= 
bejlülirten  ^lüfftgfeit  erhält  man  nun  2)eftitlate,  bie  ffetä  reid)er 
an  ^lUfohol  ftnb;  folche  SO^ifchungen  öon  ^Ufohol  unb  SBaffer 
führen  |e  nad)  ihrem  ©ehalte  an  QUfohol  berfd;iebene  SRamen, 
mie  SBranntmein,  melther  gegen  34%  2llf oho l,  SBeingeifi, 

16^ 
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mxo^ol 


irenn  er  ü6er  60®/o  ent()äü.  2)urrf)  gn)e(fmä§tg  geleitete  unb 
fractionirte  2)eftit(ation  Iä§t  ftcf)  ein  a’afferf;attiger  QBeingeift 
erhalten  mit  85  — 90%  5Ufobot;  feine  3ufammenfe|iing  ent= 
ft)ridt;t  bann  na^eju  bem  33erf;ättniffe: 

1 5teg.  5Ufof;ol,  . . 575,00  83,7 

1 „ aöaffer 112,50  16,3 

687,50  100,0. 

Sßeiter  lä§t  ftd)  bie  ^Itbf^eibung  beö  3Baffer6  burcb  Sto§e 
£)eftiUation  nict}t  au^fübren;  um  bag  Gaffer  bei  ber  5)eftiIIa^ 
tion  jurücfj^ubalten,  mu§  man  irgenb  eine  ©ubflan^  j^ufe|en,  bie 
ba0  QBaffer  jurücfbätt,  ohne  babei  auf  ben^lUfobol  etnjuanrfen. 

2)aö  befte  SSerfabren,  um  luafferfreien  QUfobof  ju  erbalten, 
beftebt  barin,  ba{j  man  frifd^en  Qlefefatl  (§  555)  mit  ^Itfobot 
öon  85  — 90%  in  einer  ^tafcbe  übergie§t,  oft  umfd)üttelt  unb 
24  0tunben  fteben  (ä§t.  9J^an  unterioirft  bann  baö  ©ange 
ber  3)efliItation  im  ^öafferbabe,  luobei  man  ben  ^ll))parat  mie 
in  §ig.  149  einrid}tet  unb  big  gur  ^rodne  beftiüirt.  5)er  fo 
erhaltene  ^üfobol  ift  nod)  nid)t  gan^  mafferfrei  unb  mu§  nod) 
einmat  mie  üorber  bebanbett  merben.  Dft  ftebt  man  ftvd)  fogar 
genötbigt  gur  5lbfd)eibung  be^  Ie|ten  Sföafferg  in  bem  faft  ent= 
mäfferten  5l(foboi  gefd)mo4ene0  Qte^fati  auf^utöfen  unb  über 
freiem  ?V'euer  ober  im  ©biorcatciumbabe  V ber  ^iüfftgfeit  a6^ 
jubeflUliren.  <Bo  erbäit  man  m aff  er  fr  eien  ober  abfoluten 
^lUlobol.  @0  erbalten  befi^t  er  aber  einen  unangcnebmen  ©e^ 
rud;,  ber  bon  einem  ftiubtigen  Oete  b^^rübrt,  meicbeä  fid)  in 
geringer  2)Jenge  bei  ber  ©inmirfung  ber  Suft  auf  ^illfobol  in 
Berührung  mitQUfaiien  hübet.  S)ie  im  3)etlüürgefä§e  jurücf^ 
gebliebene  braune  J^öfung  enthält  etmaö  ba^^ig^  (Subftang,  bie 
ebenfalls  unter  jenen.  33erbältniffen  entftanben  ijl. 

§ 1327.  3)er  abfolute  ^llfobol  ift  eine  farblofe  f^lüfftg^ 
feit,  bünnflüfüger  al0  Söaffer,  bon  brennenbem  ©efd)macfe  unb 
angenehmen  ©erud).  ®r  mirb  bei — 90®  noch  nid^t  feft;  unter 
einem  ^Itmofpbärenbrucfe  bon  760  31?it(im.  fiebet  ber  Qllfobol 
bei  78,4®.  (Seine  5)ombfbicbte  ifi,  auf  bieSuft  bezogen  1,5890. 
(Seine  2)icbtigfeit  ift 
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M 0«  . . 


20  . . 

25  . . 


5 . . 
10  . . 
15  . . 


0.8151 

0.8108 

0.8065 

0,8021 

0.7978 

0,7933 


2)er  QUfol)ol  Befielt  auö 

4 QUq.  ^oBlenftoff  300,0  52.65 

6 „ ^Bafferftoff  75,0  34,90 

2 0aucrftDff  200,0  34,45 

575.0.  100,00. 

1 33oI.  5üfoI;olbam^f  ent^^ält: 

1 33oL  Jto^lenbambf  . . 0,8290 

3 „ Söafferfloff  . . . 0,2074 

„ ©auerjloff  . . . 0,5526 


(Sein  ^tequiüolent  He  n;irb  alfo  biirrf)  4 Q3ol.  2)am^if 
auSgebrü^t  (§  1237).  QÖenn  man  ein  ©emenge  i?on 
xmb  -2Baffer  in  eine  tbierifcbe  SBlafe  füllt  unb  an  bie  ü^uft  l;ängt. 
fo  läft  bie  2)^emBran  mel;r  ^Baffer  aU  5UfoI}oI  burcü  unb 
nacB  einiger  3^it  iü  Ber  barin  gebliebene  ^2llfol;ol  bebeutenb 
concentrirt. 

2)er  abfolute  ^lfol;ol  jiebt  an  ber  Buft  ^eucf;tigf'eit  an. 
33eim  3J?ifcben  mit  SBaffer  erfolgt  ©rmärmung  unb  nad;f)er  ©on= 
traction  beä  ©emenges.  ^m  ftärfften  gie^^tfid;  ein  ©emenge  aug 


jufammenj  biefe  103,5  33ol.  erleiben  eine  ©ontraction  auf 
100  33ol.  3)iefe  207ifcbunggoerüaltniffe  entft^recben  6 5leq. 
SBaffer  auf  ein  ^lleq.  ^lfol;ol.  2)7engt  man  recl}t  falten  abfo= 
luten  Qllfobol  mit  Si^nee,  fo  finft  bie  ^^em^eratur  auf — 37®. 
S)iefe  ^ü^itfacben  beuten  auf  eine  fef)r  fräftige  QSenoanbtfdbaft 
gmif^en  bem  ^2llfol;ol  unb  bem  Söaffer.  2)er  Qllfof)ol  brennt 


1,5890 


53.7  3Sol.  Qllfo^ol  unb 

49.8  „ SBaffer 


103,5 
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an  ter  l^uft  mit  einer  wenig  Ieuct)tenben  Siamme.  Qin  freier 
Ji^uft  üerbrennt  er  öoUftänbig. 

2)er  abfoiute  unb  nod)  häufiger  ber  etwag  wafferhaltige 
^Ufohot  wirb  im  J^aboratorium  häufig  aiS  i^öfunggmittel  ange* 
wanbt.  ®afe  löft  er  meiftenö  reichiict)er  auf  alö  SBaffer.  3Sie(e 
SSerhinbungen,  bie  fid)  fo  leicht  in  ^Baffer  (Öfen,  ba§  fte  fchon 
an  ber  Buft  jerfliehen,  iöfen  fid)  in  **^UfohoI  auf,  felbjl  in  ab^ 
foiutem;  fo  35.  2le|faÜ,  2ie^natron,  ®hiorcatcium,  ®htor^ 
ftrontium,  faipeterfaurer  ^alf,  falpeterfaure  3J?agnefia  u.  f.  w. 
2)?an(he  in  Gaffer  nid;t  fehr  (etdd  IöSiid}e  @toffe  werben  reich» 
lieber  oon  Qllfohoi  aufgetöft}  fo  ba§  ®horib,  33romib  unb 
Sobib  be§  Ouedfilberö.  (Snblid)  löft  er  feht  üiele  organifdhe 
©ubftan^en  auf,  bie  in  3Baffer  unlö^lid?  finb.  3n  ber  anali}= 
tifchen  (Shemie  bebient  man  ftd)  aud;  beS  3llfoholö  gur  Xren» 
nung  fold}er  Stoffe,  bie  in  3Baffer  ziemlich  gleid),  in  3llfohol 
aber  fehr  ungleich  lööli^  fmbj  bisweilen  wirb  bie  33erfd)ieben» 
heit  ber  Bö^li^feit  nod)  burch  3ufa|  üon  Qlether  ^um  5llfohol 
gefteigert. 

2)er  2llfohol  geht  mit  mehreren  barin  löSliehen  ©aljen 
fefte  35erbinbungen  ein,  in  benen  ber  Qllfohol  biefelbe  OloUe 
fpiett,  wie  fonft  baö  ^ri)ftallwaffer.  0old;e  35erbinbungen  hut 
man  ^Ifoholate  genannt.  3^rocfneg  bietet  biefe 

35erhältniffe  fehr  beutlich  bar;  eä  erhi^t  fich  auch  beträchtlich, 
wenn  man  eS  mit  3llfohol  in  35erührung  bringt. 

S^anche  Stoffe  bieten  in  alfoholifcher  Böfung  ganj  anbere 
Sfleactionen  bar,  al6  in  wäffriger  Böfung.  So  treibt  bie  ®fftg» 
fäure  aug  einer  wäffrigen  J^öfung  oon  fohlenfaurem  .^ali  leicht 
bie  ^ohlenfäure  au§;  bagegen  treibt  bie  ^ohlenfäure  auS  bem 
efftgfauren  .^ali,  wenn  e§  in  ^Itlohol  gelöft  ift,  bie  ©fftgfäure 
aug  xmb  lohlenfaureg  Äali  fäüt  nieber;  bie  Unlö^lid)feit  bie» 
feg  le^tern  in  3llfohol  ift  ber  @runb,  wefhutb  bie  Drbnung 
ber  33erwanbfchaften  nmgefehtt  wirb. 

§ 1328.  2)Jif^t  man  Qlllohol  mit  mehr  unb  mehr  ^Baffer, 
fo  nimmt  feine  2)ichtigfeit  aud;  allmählig  gu;  auf  biefe  33er» 
fchiebenheit  ber  S)id)tigfeiten  h^t  man  üerfchiebene  33erfahrungg» 
arten  jur  35eftimmung  beg  ©ehaiteg  einer  2ltifd;ung  oon 
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QUfoBoI  unb  2öa[fer  gegrünbet.  ^rü()er  luanbte  man  ein  ^räo# 
metei%  bie  (Sbirituömaage  ijon  kartier  an,  bie  in  reinem  SBaffer 
0®  unb  in  abfoUitem  ^Ufobol  44°  angab.  3)er  ßw^if^b^nraum 
jmifd^en  beiben  ^^unften  mar  in  gfeicbe  44  ^^beile  getbeilt. 
3e|t  bebient  man  fiel;  eineg  anbern  ^räometerg,  beg  fogenann^ 
ten  ^Ufobolometerg  öon  ®ab^ü^uffac,  beffen  @4ale  bireft  ben 
@eba(t  an  ^^Ufobol  in  ^4^rocenten  angiebt.  3)er  SRuUbunft  beg 
Snftrumenteg  entfpriebt  reinem  SÖaffer  unb  100  bem  abfoluten 
5((f'obol;  mehrere  mittlere  fünfte  ftnb  bureb  (Sinfenben  in 
^lüfftgfeiten  öon  befannter  ßul^ntmenfe^ung  beilimmt.  3)a 
bag  3nftrument  bei  15°  grabuirt  ift,  fo  geben  bei  2)?effungen 
bie  abgelefenen  3‘^bl^u  aud)  nur  bann  ben  mabren  ©ebalt  an, 
menn  man  and;  bei  15°  gemeffen  ^^at.  3Sei  jeber  anbern  Xem= 
peratur  ijl  bei  ber  bebeutenben  33olumänberung  beg  Qllfobolg 
bureb  ^emperaturänberungen  eine  (Sorrection  notbmenbig;  biefe 
(Sorrectionen  finb  für  bie  Xemperaturänberungen  innerhalb  ge«= 
miffer  ©rennen  bered)net  unb  Säbelten  barüber  angefertigt. 

9lur  für  reine  ^Iltifdningen  öon  Qllfobol  unb  21>affer  fann 
bie  Eingabe  beg  ^Ufobolometerg  gelten^  natürlid)  mürbe  ja  jebe 
^^Inmenbung  beg  ^räometerg  ungenau,  fobalb  bie  SiJZif^ung 
burc^  aufgelöfte  Stoffe  eine  größere  S)id)tigfeit  erlangt  b^t. 
SÖJit  fold)en  Söfungen  öerfäbrt  man  folgenber  2J?apen:  äl^an 

bringt  300  ©.  ^robeflüffigfeit  in  einen  fleinen  S)eftillir= 

apparat  aug  öerjinntem  Ä'upferbled)  unb  beftiUirt  über  ber 
Spirituglampe.  Sag  erhaltene  SejliÜat  mirb  in  einen  ©plinber 
gegoffen,  ber  nad)  (Eubifeentimetern  eingetbeilt  ift.  Sobalb 
100  (E.  (E.  überbeftidirt  finb,  b^tt  man  auf}  man  bringt  bie== 
fen  Snbalt  be^  (El)linberg  auf  15°  unb  fenft  nun  bag  5llfo^ 
bolometer  ein;  % beg  fo  gefunbenen  ^llfobolgebaltg  entfpriebt 
bem  ©ebalte  ber.  ^robeflüffigfeit. 

Söenn  eine  fold;e  ^lüfftgfeit  febt  arm  an  5llfobot  i)l,  fo 
braucht  man  nur  50  (E.  (S.  abjubeftilliren,  r:m  hoch  ein  etmag 
alfobolreid}eg  Seftillat  §u  erhalten,  mo  bann  bie  33eftimmung 
größere  ©enauigfeit  §uläft}  ber  ^Ifobolgebalt  ber  dirobeflüf- 
ftgfeit  ifl  bann  öon  bem  gefunbenen.  SBenn  aber  bie  ^u 
beftillirenbe  alfobolifebe  i^öfung  feb^  i^icb  ^Ifobol  ift,  fo 
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befülUrt  man  baoon  bie  «"Hälfte  ober  ber  ®e^a(t  ber 

urfprüugUcten  S'üfftö^eit  tfl  bann  ober  “^A  gefuit^ 

benen  QUfo^oIgeJ;a(te  beS  ©ef^Ulateö. 

5lu(^  auä  ber  5^em^)eratur,  bei  ber  roaffer^aitiger  2Öeiugeifl 
gum  Sieben  fommt,  Iä§t  fici;  [ein  QUfo(;oIge()alt  erfemten.  SJian 
mu§  fie'b  bann  Tabellen  anfertigen,  auf  benen  neben  ber  S^em^ 
^peratnr  febegmal  ber  ©e^alt  ber  2)iifcl;ung  angegeben  ifl,  bie 
bei  biefer  ^einberatur  anfängt  ju  fteben.  ®ine  foldie  3!abetle 
fann  aber  nur  nacl?  ^^erfud)en,  bie  alle  mit  bem  nämliclfen 
itnb  genau  gefannten  ©emengen  angefteUt  finb,  oer^ 
fertigt  merben.  5)ieä  ^erfa(;ren  giebt  felbft  jiemlidi  genau  ben 
©e^alt  ber  getobl^ntid)en  geijäigen  ©etränfe  an,  loeil  bie  ge= 
ringe  3)hnge  beä  unb  ber  Salje,  bie  barin  enthalten 

finb,  auf  ben  Siebebunft  faum  merf baren  ©inf(i©  augüben. 

©nbUc^  fönnte  man  auf  bie  grope  ^erfcbiebenf)eit  gmifcf^en 
aBaffer  unb  ^(fo()o(  in  ^Betreff  i(;rer  ^(ugbet;nbarfeit  ein  3ßer^ 
fahren  gur  Ermittelung  beä  ^2Üfol;olgel;alteg  grünben.  »^ieju 
bient  ein  bO^^ttenformigeö  X^ermometer.  3)aö  untere  Oiül)r, 
morin  ber  SBe(;älter  enbigt,  ift  fel;r  fur^,  feine  Deffnung  läf’t 
ftd?  mit  einem  Stöpfel  burcl;  eine  §eber  feft  oerfd;lie^en.  5)ie 
CBrobeflüfftgfeit  mirb  genau  auf  25®  gebrad^t,  unb  in  fie  ber 
^^ermometer- '^4'parat  eingetoucbt,  inbem  bie  untere  Oeffnung 
offen  ift.  3J?an  fangt  nun  bie  ^düffigfeit  bartn  auf  biö  über 
ben  9^ul4untt  ber  oberen  getbeilten  Otoüre  unb  Iä§t  fte  lang:^ 
fam  finfen,  bie  fte  genau  auf  0 ftcl;t.  2)ann  irirb  ber  Stobfel 
befeftigt  unb  ber  ganj^e  ^2©Ü<itat  in  SÖaffer  oon  50®  gefenft; 
man  bemetft  ben  ^UtnO,  bi^  §u  bem  bie  ^lüffigfeit  (leigt;  bie== 
er  ^l;eilftri(^  ergiebt  ben  ©el;alt  ber  ^lüfftgfeit  an  Qllfol;ol, 
meil  bag  Snftrument  oorlf)er  nad}  3Serfucfen  mit  ©emengen  au^ 
^Ifo^ol  unb  Söaffer  oon  genau  befannter  3ufammenfe^ung  ge= 
tl^eilt  mürbe.  3)ieö  ^erfa()ren  fann  au^  bei  fold^en  aIfo^oli== 
[eben  ^lüffigfeiten  angemanbt  merben,  bie  3ttc!er  ober  Salje 
entl^alten,  meil  biefe  Subftan^en  menig  Einfluf  auf  bie  ^uä^ 
be^nbarfeit  hoben. 

2>er  ^llbohol,  im  menig  mafferholtigem  3tiftonbe,  mirft 
auf  thierifebe  Organismen  giftig;  in  größerer  2Tcenge  in  ben 
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2)^agen  gebracht,  fonn  er  toblid)  trirfen^  im  berbünnteren 
jlanbe  bemirft  er  Xruufen^ieit.  bte  35enen  eingefbri^t  be= 
trirft  er  bur<^  ©erinnung  beö  ©imei^eä  tm  SSIute  fajl  äugen- 
blicfüci)en  $$!ob. 

I proöulitc  'btx  UHtkung  tjon  Ödjmrfclfäutc  auf  Iren 

2ltKol)öl. 

§ 1329.  2)er  2Ufo:^oi  liefert,  menu  er  mit  @cf)mefelfäure 
in^Berü^rung  fommt,  je  nach  bem  33erl}ältniffe  Beiber  unb  nod; 
ber  S^emberatur  mehrere  fe^)r  iricbtige  fjjrobufte,  bie  mir  je^t 
naiver  betrad;ten  merben. 

^et^etfdbwefclfäutc  (sSd^tPefeltneittfäure), 

C^H’^0.2S03H-H0. 

§ 1330.  3Senn  man  concentrirte  6(^mefelfaure  in  abfo^ 
luten  5tlfol;ol  giefi,  fo  mifd)en  fid)  beibe  f^lüffigfeiten  unter 
beträd)tlid)er  ©rl^i^ung  unb  eS  bilbet  fid)  eine  eigentl;ümlid)c 
6äure,  bie  5letb  erfd)m  efelfäure,  früber  @ dtmefelmein^ 
fäure  genannt.  2)ie  bfrff^ribften  ^erbältniffe  §ur  SSilbung  bie= 
[eg  ^robufteg  finb:  1 2 3^1}.  @cbinefelfäure. 

5lu^  mit  Qllfobol  bon  85Vo  bilbet  fie  ftd;  notb  siemlitb  rei(b== 
j lidt3  nimmt  man  aber  [cbmäd)eren  5llfobol/  fo  nnrb  bon  biefer 
(Säure  nur  fel)r  menig  gebilbet.  35ei  ber  23iifd)ung  mu^  man 
mobl  bermeiben,  ba§  fie  ftd)  über  70®  erbiet}  man  gie^t  beg^ 
halb  ben  Qllfobol  febr  allmäblig  gu  unb  büblt  bie  ^lüfftgfeit 
jletg  gut  ab.  331an  berbünnt  bann  mit  SBaffer  unb  fättigt  mit 
foblenfaurem  33arbt;  bie  freie  @cbtüefel[äure  bilbet  bamit  un= 
löglicben  fcbmefelfauren  3Bari)t,  bie  Qletberf(bmefelfäure  giebt  aber 
i ein  logtid}eg  ^Bar^tfalj.  Slian  berbambft  bie  filtrirte  Sofung 
bei  gelinber  SÖärme  ober  noch  beffer  im  luftleeren  Olaumej  fo 
erhält  man  enblicb  fcböne  farblofe  ,fri)ftallblätter  bor  ätber^ 
fcbmefelfaurem  SBarbt,  bon  ber  formet: 

BaO.  (C^H^O.  2S03)+2H0) 

I burcb  S^rodnen  im  luftleeren  Olaume  ober  bei  einer  Särme  bon 
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40 — 50®  laffen  fid)  tarauö  bie  2 ^eq.  Än)jlaün;affer  leicfjt 
fc^eiben. 

Um  bie  5ktberfd)mefelfäurc  leidjt  absiifd^ciben,  brau(^t  man 
nur  bie  ^luflöfunq  beö  ^ariptfaljeg  tropfemueife  mit 
fdiire  ju  üerfe^en,  bil  ftc^  fein  0liebcrfd}lag  mehr  bitbet;  bie 
faure  S'tüfftqfeit,  an  einem  fügten  Orte  unter  ber  5^uftpum:|3e 
üerbamipft,  bitUerlä§t  enblid)  bie  reine  ^et(;erfcbmefelfäure  a(ä 
eine  f’f)rupbicfe  S^tüfftgteit;  ü)re  S'ormet  ift  bann:  HO.  (G  O. 
2 SO 3).  Oie  0äure  ift  febr  leicht  gerfepar,  fetbfb  bei  ge* 
mö^nlicber  Oem))eratur;  beim  ^rmiirmen  gebt  bie 
febr  raf^  üor  fid?,  unb  man  finbet  in  ber  ^(üfftgfeit  freie 
0cbtnefeIfäure. 

2 ^2leq.  mafferfreie  0cbmefetfäure  üerbinben  ftd)  jmar  mit 
1 5leq. ^Ufobot G^H ® 0 •*  umOtetberfcbmefelfäure  G^H®0*. 280^ 
ju  bilben  ; aber  man  mu§  bie  formet  biefee  Äör^erg  febreiben: 

HO.  (G^H^0.2S0=’), 

baö  1 5teq.  Qßaffer  ift  bafifebeö  ^[Baffer,  b.  b-  bureb 

SBafen  erfe^t  merben.  Oie  tuafferfreien,  ätberf(bmefetfauren 
0atje  ftnb  ju  betrachten  aU  fcbmefelfaure  Oobb^tf^tj^  üon  ber 
Sßaftö  unb  üon  bem  Vorher  G^H^O,  nämtid;  Qietber,  öon  bem 
mir  gleid)  ibred;en  merben,  ober  üon  einem  mit  bem  Qtetber 
ifomerifeben  Vorher. 

^Ue  ätberfcbioefelfauren  0alge  ftnb  auflböticb;  man  be* 
reitet  fte  leicbt  burd}  bobb^^te  3^^^f^§ting,  inbem  man  ätber* 
f^mefetfauren  33arbt  fo  lange  mit  ben  f^mefelfauren  0al5en 
ber  betreffenben  SÖaftg  oerfe^t  al^  ftd)  noch  ein  0tieberfcblag 
bilbet.  0ie  ftnb  meijtene  lei^t  fri)jtaUifirbar. 

31tit  Ä'ali  unb  Qlmmonia!  erhält  man  frbftalliftrbare  0alje 
ohne  ^rbftallmaffer  nach  ben  Formeln: 

K0.(G"H5  0.2S03),  NH"0.(G4H50.2S03); 

Oao  frbftaüiftrte  Äochfalj  GaO  (G4Hs0.2S0^)-[-2H0 
oerliert  fein  SBaffer  unter  ber  Suftbumbe.  ^ilehnlid)  Oerhalten 
fich  bie  frbftailiftrten  0alje 

Gu0.(G4H50.2S03)-|-4H0, 

AgO.  (G4H50.2S03)-h2H0. 


243 


2)ie  ^ujlöfungen  ber  at^erfcbtrefelfauren  0alje  tuerben  beim 
Podien  leicht  ^erlegt.  2)ie  trodnen  @al^e  geben  bei  ber  2)eftU=* 
lation  ein  öügeö  2)efiillat,  baö  mir  fpäter  unter  bem  S^lamen 
fdbmereö  Sßeinöl  betrad^ten  merben. 

^ct^er,  C4H5  0. 

1 § 1331.  3ßenn  man  ein  ©emenge  öon  2 TOo^ol 

öon  85®  unb  3 concentrirter  0dimefelfäure  erbiet,  fo  hübet 
fid}  eine  febr  flüchtige ^iüffigfeit,  ber  Qletber,  C^H^O.  2)aber 
OToboI  bie  Formel  bat,  fo  mirb  man  gan§  natürlich 

baraiif  geleitet,  anjunebmen,  ba§  bi^^  ber  5Ufobot  1 5leq.  SÖaffer 
an  bie  @d)mefelfäure  abgiebt,  bie  bieö  ja  jlct^  mit  großer  35e^ 
gterbe  an^ic^t,  unb  ba§  fo  Kleiber  C^H  O cntftebt}  oerfolgt 
man  aber  ben  SSorgang  etmaö  näher,  fo  jeigt  ftcb,  ba§  er  nicht 
fo  einfach  ift.  beftiüirt  nämlich  nicht  blo§  5letber  über, 

, fonbern  gleid)jeitig  aud)  Söaffer,  unb  gmar  eben  fo  üiel  SÖaffer 
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üU  nötl^ig  ii'äre,  um  mit  bem  -^ietber  ijcrbunbeii  mieber  Qllfo(;o( 
§u  büben;  mau  fann  bcmnad)  nidu  auncbmcn,  baf;  aiiä  bem 
^^Ufobol  buvd;  bie  arnfferan^ielienbe  ^sirhiiii]  ber  0dmafclfäure 
Qlet^er  gebübet  mürbe. 

Um  ade  Umftäube  bei  ber  -2let(;erbÜbung  gut  ^u  beobad)^ 
teil,  riditet  man  bie  -^irbeit  foigenbermapeu  eiu:  ben  Jtolbeu  A 

(S'ig.  054)  bringt  mau  100  24;.  concentrirte  0d;mefe(|'äure,  bie 
aifo  18,5  2^1;.  SBaffer  entl;ält,  mau  fe§t  uod;  20  24;.  2ßaffer 
unb  50  21;.  abfoluteu  -}Ufol;ol  ju.  2)er  M,oxf  beö  .Rolbeny  i|l 
breifad;  burcbbol;rt;  burd;  ein  l^od;  gei;t  baö  2l;ermometer  t, 
beffen  3Bel;älter  in  bie  gdüfftgUit  taudit,  im  ^meiten  !i^üd;e  fteeft 
ber  ^'ingu|;trid;ter  a,  beffen  Oiol;r  biö  faft  auf  ben  23üben  beä 
^olbenö  reid;t,  im  britten  \^ud;e  i[l  baö  gebogene  Oiüi;r  ede 
befeftigt,  beffen  ^nbe  c bfeiffenartig  fd;ief  abgefd;nitten  ift,  ba= 
mit  bie  oerbid;teten  2roVfen  Ieid;ter  in  ben  jlolben  ^^urüdfaKen. 
2)aö  dioi;r  ede  münbet  in  einen  geioöl;nlid;en  Ä4U;lapvarat  HC; 
baö  ^nbe  fg  beö  Äüi;lroi;rö  ift  gebogen,  fo  baf;  man  eö  biö 
auf  ben  3?oben  ber  3^iafd;e  D l;erabreidan  laffen  fann. 

2)ian  eri;il^t  ben  Kolben  A über  ber  ^pirituölambc  biö 
baö  2(;ermometer  140®  jeigt;  burd;  ein  auiten  auf  ben  jloiben 
geUebteö  ^abicrftreifd;en  begeid;net  mau  baö  OUoeau  ber  Btüfug^ 
feit.  9Um  öffnet  man  oorftd;tig  ben  Jpaf;n  r,  burd;  ben  man 
einen  feinen  ununterbrod;enen  0trom  oon  abfoiuien  •)Ufol;oi 
auö  bem  SÖef;äiter  E in  ben  Kolben  fließen  läfjt.  2er  Bttfiup 
mirb  fo  geregelt,  bafj  baö  2l;ermometer  t beftänbig  140®  an^ 
jeigt.  0ollte  bie  2emberatur  l;ol;er  jfeigen,  fo  lä§t  man  mel;r 
5UfoI;ol  guflie^en,  follte  fie  aber  tiefer  finfen,  fo  oerringert  man 
ben 

ß'ö  beftillirt  nun  fortmäl;renb  ein  ©emenge  Oon  Qletf;er 
unb  -2Öaffer  über  in  bie  ^lafd;e  Dj  baö  Ä4U;lrot;r  erl;ält  man 
babei  ftetö  mit  red;t  faltcm  ^Baffer  gefüllt.  QBenn  man  bie 
Slafd;e  D fo  geftellt  f;at,  ba§  man  fie  allmäl;lig  tiefer  fidlen 
fann,  fo  lä§t  man  baö  ©nbe  beö  Oiobrö  g ein  flein  3Benig  in 
bie  ^lüfftgfeit  ber  fylafd;e  D eintaud;en,  man  mu§  bann  aber 
in  bem  91iaa§e,  mie  bie  ^lüfftgfeit  fieigt,  bie  ^lafcbe  tiefer 
fiellen.  S5ei  biefer  9Serfaf;rungömeife  fann  man  mit  berfelben 
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9)?erti3C  i?on  @rf)tDefeffäurc,  fo  ju  fagen,  unenblu1;e  2)?engen  t»on 
2Üfo[)o(  in  Qlet(ier  üenraubefn.  3)aö  ®en;tct;t  be§  in  ber 
^(afdie  D auf^efammeiten  Qlett)er§  unb  ©afferö  c;enau  gleicl) 
bem  ©eiüicbte  beö  ancjeinanbten  2üfoi)oI§,  fnllä  man  bie 
peratiir  forafäitig  auf  140®  f)ielt.  ^ind)  ftnben  fid?  -21et^er  unb 
Sßaffer  in  jenem  ©emenge  cjenau  in  bemfeiben  33er()äÜniffe,  irie 
im  5üfol}oI. 

5)ie  (Bd)mefeifäure  bat  unter  biefen  llmftänben  einfad)  bie 
ßeriegung  beä  QÜfüboiö  in  ^letf;er  unb  ^Baffer  bemirft,  o^ne 
mit  einem  33eftanbtbeile  beö  ^2Ufübolä  in  bieibenbe  33erbinbung 
treten;  cö  ift  aifo  nid)t  bie  Q3eriuanbtfd)aft  ber  0cf)U)efeU 
fäure  5um  SBaffer,  moburd;  bie  3t'rfet)ung  ijeraniabt  ift.  SO^an 
fann  übrigen^  ben  ^ilifoboi  mit  einem  großen  lleberfd)uffe  öon 
5le|faii  befiilliren,  ober  beffen  2)ämpfe  über  erbi|te§  ^ali  leiten, 
o^ne  ba§  ftd)  eine  0pur  oon  Qletber  hübet,  unb  ba§  ^ali  bat 
bod)  nod)  größere  S3ern.H-mbtfd;aft  jum  Söaffer  al6  bie 
0cbroefelfäure. 

5)a  fid)  beim  9Jlifd)en  bon  QUfobol  unb  0d)a’efel[aure 
Qietberfdtmefelfäure  bilbet,  fo  fönnte  man  benfen,  ba^  biefe  0äure 
in  bem  33organge  eine  mefentlid)e  S^iolle  fpiele.  9JJan  fönnte 
ja  annebmen,  bajj  ba,  iro  ber  QUfobol  mit  ber  0d;mefelfäure  in 
3Berübrung  fommt,  bie  Temperatur  burd;  ben  3uflub  be§  falten 
Qllfobolö  erniebrigt  mirb,  bamit  ftd)  ^2letberfcbn>efel=^ 

fäure  bilben  fann,  unb  baf  ftd;  biefe  0äure  bann  in  ber  beifen 
3)iifd)ung  üertt;eilt  unb  in  5letl;er  unb  0d;mefelfäure  s^rfe|t. 
(S6  b^l  ftcl)  rtber  gezeigt,  trenn  man  in  ben  Rolfen  A (^ig.  654) 
0d;trefelfäure  bringt  unb  mit  fo  piel  Saffer  Perbünnt,  ba§ 
fie  bei  geiröbnlid}em  i^uftbrutf  bei  145®  ftebet,  nnb  in  biefe 
ftebcnbe  0äure  QUfobolbämpfe  leitet,  bie  auf  100®  ober  noch 
böl;er  erbiet  finb,  fo  beffülirt  getröbnlid;  ein  ©emenge  Pon 
Qletber  unb  3Baffer  über,  nebft  ein  menig  ^llfobol,  ber  Pon 
etmaö  ^Ufobolbampf  berrübrt,  ireltber  ber  3^t:fe^iing  entgangen 
iff.  2)ie  Einnahme,  bag  ftd;  aud;  bi^J^  Qletberfd;trefelfäure  ge=s 
hübet  b^ibe,  ftö§t  bod;  auf  gro§e  0cbirierigfeiten;  benn  man 
mü§te  annebmen,  baf  fle  fld;  unter  ben  nämlicben  3Serbältniffen 
bilbete  unb  jerfe^te. 
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2)ie  Uimuanbfunc;  bcö  in  Qletljer  burc^  bic 

©ci^tnefelfäure  ift  alfo  eine  nod?  unerflarte  ^rfcljeinung,  irenn 
man  nüd}t  etma  annet^men  luid,  bap  bie  0d?irefelfäiire  bißt 
eine  (^ontactnurfumj  ober  eine  fntalbtifdK  '^'irfiing  auöübt; 
mo  man  bann  ein  bunfleö  ®ort  für  eine  bunflc  ^e^ 

monnen  hätte. 

©ine  fehl*  concentrirte  Qluflöfuni]  üon  ^^^bo^bhorfäurc  jer* 
fegt  beim  ©nuärmen  ben  ’^llfobol  ebenfalls  in  Qlctbcr  unb 
2Baffer;  inbeffen  mirb  baä  abgefd)iebene  SBaffer  «on  ber  (Säure 
jurücfget;alten  unb  menn  fie  ftd)  auf  biefe  QBeife  bi^  auf  einen 
gemiffen  @rab  üerbiinnt  bat,  [o  mirft  fte  nidu  mehr  ätbcr= 
bitbenb.  3D?ebrere  ©biot^'  unb  S'luor^'iserbinbungen,  58.  ©bior* 
bor,  bemirfen  biefelbe  ^l»fb  einige  ©blormetalle 

mirfen  ebenfo.  2öaf[crfreieö  3i»f(blotür  löfl  ftd)  in  ^Ufobot 
reidjlid)  auf;  bei  ber  2)eftUlation  gebt  ,^uerft  QUfobol  über, 
bann  fteigt  bic  Temperatur  halb  über  2(K)®  unb  eö  beftiüirt 
biet  Qtetber  mit  5öaffer  über.  8ei  fortgefe^ter  T)eftillation 
geben  mit  bem  Qletber  jmei  Jitobienivafferftoffe  über;  ber  eine 
ftebet  unter  100®;  feine  f^ormel  ift  C*H*  feine  2)ampfbidne 
ift  3,96;  ber  jmeite  ift  ölartig,  ftebet  bei  etma  300®  unb  bat 
bie  f^ormel  G*H’.  ©ö  ift  ju  bemerfen,  bafi 
H’=4C^He02  — 8H0  ift;  4 Qleq.  ^llfobol  mürben  banacb 
unter  ^Ibfcbeibung  bon  8 ^leg.  QBaffer  1 521eq.  bon  jebem  biefer 
Äoblenmafferftoffe  liefern. 

8ei  ber  fabrifmäpigen  2)arfteLlung  be§  ^etberö  bcrfäbrt 
man  äbnlid),  mie  mir  eS  eben  befdjrieben  haben;  menn  aber 
bie  @cbmefel[äure  ihr  30  — 40fad)eö  ©cmicht  bon  9üfübol  in 
Qletber  bermanbelt  bat,  fo  hört  man  auf,  meil  bei  fernerer 
8enu^ung  berfelben  Portion  (Sdjmefelfäure  ber  Qletber  unrein 
merben  unb  biel  5Beinöl  enthalten  mürbe.  2)cr  übcrbeftillirte 
Qletber  mirb  nun  mit  etmae  reinem  ffiaffer  gefcbüttelt  unb  ba^ 
bureb  faft  gan^  bon  bem  ^Ifobol  befreit,  ber  mit  übergegangen 
ift;  burd)  @d}ütteln  unb  0tebenlaffen  mit  .^alfmüd)  reinigt 
man  ihn  bon  etma  beigemengten  fauren  ©toffen.  ©r  mirb 
bann  im  2öafferbabe  beftiüirt.  Um  ihn  bon  SBaffer  unb 
^Ifobol  gan^  §u  befreien,  mug  man  ihn  mit  einer  großen  3Kenge 
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geflogenem  6()lorcalcium  ^injlellen  unb  enbtic^  no(^  einmal  im 
©afferbabc  beflidiren. 

5Benn  ber  j^ur  2(ctberbereitung  beflimmte  ^illfo^ol  ober  bic 
©cbmefelfäure  fel;r  maffer^altig  ift,  fo  finbet  feine  -lietberbilbung 
@tatt,  fonbern  eä  befliUirt  iräffriger  QUfobol.  überfd;üffiger 
^lUfobol  oorbcinben,  fo  gebt  biefer  fo  lange  über,  biä  2Ufobol 
unb  <2d)mefelfäure  in  bem  jur  2letl;erbilbung  b^ff^nben  33er= 
bältniffe  jugegen  ftnb,  mo  bann  bie  gemöbnlid)e  Gilbung  unb 
2)efHUation  oon  2letber  unb  ^-IBaffer  beginnt. 

2Benn  man  beträd)tlid)e  2?tengen  üon  robem  2letber  über 
jtatf  rectificirt,  fo  bieibt  im  2)eftillation§gefäbe  eine  ölige  gelb^ 
lid)e  ^iüfftgfeit,  bie  nad)  mebrmaligcr  3)eflination  über  Äalf 
unb  gule^t  über  .Kalium  bünnflüfftg  unb  farblos  mirb.  S)ie 

2)iduigfeit  biefer  ö'iüffigfeit  ift  0,897;  fie  ftebet  bei  285®.  3bfe 
gormel  ift  ihre  2)ambfbid;te  9,52.  5Babrfd)einlid) 

eniflebt  biefer  Ä'oblenmafferfloff  nidd  auö  bem  reinen  ^Ufobol, 
fonbern  auö  einem  bem  geivöbnlid;eu  QUfobol  beigemengten 
Stoffe. 

§ 1332.  2)er  Qletber  ifl  eine  febr  bünnflüfftge,  farblofe 
^(üffigfeit,  oon  angenehmem  unb  belebenbem  ®erud;e,  üon 
fcbarfem  unb  brennenbem  ©efdjmade.  Seine  ©icbtigfeit  ifl 
bei  0®  0,736.  ®r  ftebet  unter  einem  3)rude  üon  760“®- 
bei  35,5®.  Seine  2)amvfbicbte  ift  2,586.  Seine  3wfammens 
fet^ung  ifl  folgenbe: 

4 2leq.  .^oblcnfloff  . . 300,0  65,31 

5 „ QBafferfloff  . . 62,5  13,33 

1 „ Sauerfloff  . . 100,0  21,36 

462,5  . 100,00 

1 3Sol.  ^etherbambf  enthält: 

2 33ol.  Jtobienfloffbambf  * . 1,6876 
5 „ ©afferfloff  ....  0,3465 
„ Sauerfloff  ....  0,5528 

2,5869; 

fein  2lequiüalent  ifl  alfo  bur^  2 9ßol.  $T)amipf  auögebrüdt. 

2)er  2lether  ifl  fehr  leicht  ent^ünblich;  er  brennt  mit  ziemlich 
teud;tenber  flamme,  bie  an  bie  genäherten  falten  Körper  91u§ 
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abfe^t.  ^tt  ber  i?erbampft  er  febr  fcbncll  in  ^dge  feiner 
>}eicbtftücbtigfeit  unb  hübet  bann  mit  ber  ^uft  gemengt  eine 
'•^(rt  öon  ^'naÜgaS,  burct)  beffen  (Sntjünbung  fcl;on  fcbmere 
llngtücfäfciUe  erzeugt  finb. 

5)er  Qtet^er  mirb  burct)  ben  0auerftoff  ber  iüift  teict)t  üer^ 
änbert  unb  in  (Sfftgfäure  oenuanbett.  Um  it;n  rein  nuf5ube== 
magren,  mub  man  if>n  in  gan^  gefüllte  unb  gut  i?erfd;loffene 
^tafct;en  füllen,  ober  noct)  beffer  in  ®la§röl)ren,  bie  bor  ber 
Ji^ampe  gefd}loffen  merben.  3ene  0äuerung  an  ber  Suft  finbet 
bei  gleicl;§eitiger  93erüt;rung  mit  alfalifct;en  SBafen  noct)  rafcl;er 
0tatt. 

2)er  5lett;er  löft  ftd)  in  9 SBaffer;  fcbt  man  me^r 
■2tetber  ^inju,  fo  fd^iinmmt  er  über  bem  2öaffer.  2)er  "iletber 
lüft  nud;  etma§  2öaffer  auf.  QUtobol  unb  Qlet^er  taffen  ftcb 
miteinanber  in  jebem  Q3erbältniffe  mifd^en. 

5)er  Qtett;er  löft  gegen  ^Aoo  0cbioefel  unb  d^t;oöpt;or 
auf,;  biefe  «Körper  fc^eiben  fid)  beim  93erbunften  beo  Qletberö  in 
Jtrpftalten  ab.  ßt;lor  unb  '^rom  mirfen  fe^r  f)eftig  auf  ben 
5teÜ;er  ein.  5ob  löj^  fid;  ^uerft  im  -2lett;er  auf,  ot;ne  i^n  §u 
jerfe^en,  ma§  aber  halb  nad)t)er  beginnt. 

Qluf  ben  t^ierifd)en  Drganiämuö  mirft  ber  5lett;er  fe^r 
Mftig  ein;  er  bringt  Xrunfenbeit  ^eroor.  (Sein  2)ampf,  burd? 
bie  iKefpiration^organe  aufgenommen,  beioirft  eine  Q3etäubung, 
bie  mit  ©mpfinbungölofigfeit  oerbunben  ift.  2)Jan  t;at  biefe 
merfnjürbige  Qöirfung  beä  Qletperbampfeä  benu^t,  um  2l?enfcben 
empfinbunggtoö  §u  mad}en,  an  benen  eine  cpirurgifd^e  Operation 
Porgenommen  merben  foU. 

@tai)l0a6,  C^H4. 

(Ooppettfoplenmafferftoffgag  ober  ölbilbenbeö  @a§.) 

§ 1333.  ^ä§t  man  überfd)üffige  concentrirte  (Scpmefelfaure 
bei  160®  ober  pöperer  $£emperatur  auf  ^tfobot  mirfen,  fo  entftept 
nur  nocp  menig  Qletper,  fonbern  pauptfädjticp  ein  gasförmiger 
,^o§tentoafferftoff,  (Slapt,  ^ergteid)t  man  feine  formet 

mit  ber  beS  ^tfopotS,  fo  möchte  man  bie  SBübung  beS  (StaptS  auS 
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bem^Ufo^oI  cinfacf)  §u  erflären,  ba§  bic  6(^trefetfäure  bem 
fobot  2 SBaffer  entsiebt  unb  abfcbeibet: 

C4H«02rEC4H^  + 2H0. 

^olgenber  33erfud)  fd)ciut  ober  biefer  (^rflärung  ju  tDiberfbredben: 
3n  bem  .Kolben  A (^ig.  655.)  befinbet  ftd;  @cba^efelfäure  mit 
fo  inel  Söaffer  terbünnt,  ba§  fte  bei  160®  ftebet  (auf  100  $Ib. 
conc.  (acbmefelfaure  fe|t  man  30  ^b-  ^Baffer  biefe  @öure 
mirb  jum  Soeben  erbiet.  3m  Äolben  B ift  abfoluter  5Hfobol 
ber  and;  gum  ^od)en  erbü^t  mirb}  bie  ^Ufobolbämbfe  ftreidien 
nun  burd]  bie  ^lüfftgleit  beS  ^olbenö  A,  bie  beftänbig  auf 
165®  gebalten  mirb,  inbem  man  unter  bem  3üfobol  bie  Sam= 
benftamme  üergrö^ert  ober  oerfteinert,  um  mehr  ober  meniger 
QUfoboibambf  entmideln.  5)aö  (S'labtgaä  entmidelt  ft^  in 
Keinen  ^lägcben  au§  ber  gangen  SD'laffe  ber  fauren  ^iiifftgfeit. 
2)ie  3)ämpfe  üon  Söaffer  unb  QUfobot,  bie  eö  mit  fortfübrO 
berbid;ten  ftd)  in  ber  ^lafcbe  G,  morauf  man  bag  @a0  entme= 
ber  in  ^(afd)en  über  QBaffer  ober  in  einem  ©afometer  aufbängt. 
2)er  übergegangene  *’2llfobot  ift  nur  ber  S^i^Rlung  burd)  bie 
(Scbmefelfäure  entgangen;  baö  QBaffer,  maö  biftilUrt  ift,  beträgt 
gerabe  fo  oief,  ba§  eS,  mit  bem  entmidelten  (5^tal)rga^  gufom^^ 
mengenommen,  bie  ©eflcmbthede  beS  gerfe^ten  ^ttfobotg  rebrä^ 
fentirt;  bie  @äure  im  Ä'otben  A bebäit  bie  gleiche  3»lammen= 
fe^ung  unb  fann  eine  faft  unbegrengte  3)^enge  oon  ^llfobol  in 
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®affer  unb  jcrlcijeu.  2)abei  bübet  ftd;  nur  [e(;r  luenig 

'iletl;er,  2)iefcr  3?erfucb  jeitjt  aber  bcutlid^  baji  bie 
beä  Qüfol;ol0  in  ßla'pt  unb  3i3affer  nid)t  bie  ilßirfun^  ber  ^i>ers 
n;anbtfcl;aft  §n;ifd;en  ber  0äure  unb  beni  ^iBaffer  ift,  lueil  fid? 
gfeicb^eitig  5öa[fer  unb  (£(al)It]aö  entiuicfein. 

@en;ö(;niid;  bereitet  man  im  l^iboratorium  ba»  ^Iai)Igaä 
burd;  (yri)i|en  eineä  ©emengeä  i^on  1 Xb.  ^Ufob^i  i?on  857o 
mit  6 Xf).  concentrirter  0d}mefeifäure,  in  einer  Oletorte,  bie 
nur  §u  'A  baoon  erfiUit  mirb.  3)aö  entmicfelte  ®aö  läjjt  man 
juerft  burd)  concentrirte  0d)ivefelfäure  binburd)  geben;  um  eö 
üon  Qüfobül^  unb  •^(etberbiimpfeit  gu  reinigen;  bann  burd)  eine 
gmeite  2Bafd)f(afd;e  mit  Äaliiauge;  um  bie  ^oblenfiiure  unb 
[d)mef(ige  0äure;  bie  fid)  am  (vnbe  ber  Operation  in  großer 
3U^enge  entmidein,  ^uriid^iibaiten ; biefe  beiben  @afe  entfteben 
au6  ber  bie  jiuifd)en  ber  concentrirten  0d)mefel[äure 

unb  bem  fobügen  Oiücfdanbe  in  ber  O?etorte  0ta  it  finbet.  -iln^ 
fangö  gebt  bie  Ö)agentmideiung  [ebr  vegelmäbig;  halb  erfotgt 
fie  aber  unregeinuiiug;  ftofureife;  bao  ©emenge  fd)märjt  fid); 
mirb  gäbe  unb  biäbt  ftd;  fo  febr  auf,  bab  bie  jKetorte  febr  ge^ 
räumig  fein  mub,  menn  bie  ^l)?affe  nid)t  iiberfteigen  foU.  ©nb^ 
tid)  bleibt  eine  fd^marge;  nad)  bem  (Jrfalten  fefte  iJ^affe  in  ber 
Otetorte  gurüd;  bie  an  Jöaffer  0d)mefelfäure  unb  2letberfd)me^ 
felfäure  ober  eine  mit  ibr  ifümertfd;e  0äure  abgiebtj  ber  fd)marge 
unlööüd)e  Oiüdftanb  eni[prid)t  in  feiner  3ttüttttmenfe^ung  ber 
Sonnet  C H O 7 

§ 1334.  Oa^  ©lapl  ift  ein  farbtofeä  ®aä ; mao  aud;  bei 
ben  niebrigften  Temperaturen  nid)t  tropfbar  flüfftg  mirb.  0eine 
Oicbtigleit  ijl  0;978.  ©ä  brennt  an  ber  !i^uft  mit  einer  fet;r 
teud)tenben  Sbimme,  bie  an  falte  Körper  üielOtub  abfe^t.  Söirb 
eä  burd)  ein  rotbglübenbeä  ^orgellanrobr  geleitet,  fo  fel^t  fid) 
fin  ben  Otöbrenmänben  ^oble  ab  unb  eö  entmeid)t  0umpfga^, 
GH^  Söar  bie  Temperatur  nod)  böber,  fo  fe^t  ftd)  alter  Jtol)= 
lenftoff  ab  unb  reineö  2öafferftoffga§  entmidelt  ftd).  2)ie  S'or^ 
met  beö  ©la^lgafea  ift  (§  266.);  fein  ^lequioalent  ent^ 

fpriebt  4 33ol.  ®a§.  ' ' ' 

§ 1335.  (Sla'^t  perbinbet  ftd)  mit  mafferfreier  0d)me= 
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felfäure  ju  einer  tnei^en,  Bei  80®  fd;me(56areit  93er6inbung,  üon 
Ber  5'ürmei  . 4S0®,  man  il;r  ben  unVaffenben  Flamen 
fct) m efelfa ur eg  (SarBl)!  gegeben.  Um  biefe  33erbinbung  511 
erbalten,  leitet  man  gleid^^eitig  trodneg  ätl;erfreieg  (Sla^lgag  unb 
2)ämVU'^  mafferfreier  <Sd}mefelfäure  in  ein  Uförmigeg  Oio^r; 
bie  33erbinbung  erfolgt  unter  ftarfer  (^rbi^ungj  bie  anfangg 
flüfftge  Sßerbinbung  erftarrt  enbtid)  auf  ben  ®änben  beg  Oiobrg 
ju  einer  ftrabligen  3)?affe.  Um  fte  511  reinigen,  mirb  fte  einige 
5,agc  unter  bie  J^uft).ntn4'»e  gebrad}t  über  eine  @d;ale  mit  Qle|^ 
faliftüden,  um  bie  üerbambfenbe  mafferfreie  0d)n.'efelfäure  gu 
abforbiren. 

2) iefelbe  ^Uerbinbung  bilbet  fid;,  menn  man  ein  offeneg 
0iol;r  mit  abfolutem  •2llfol;o.l  in  eine  S'lafd^e  mit  mafferfreier 
0d)irefelfäure  ftellt  unb  bie  oerfddoffene  ^(afd;e  mef)rere  ^age 
rul;ig  fleben  läjtt.  2)ie  5)ämbK  beg  Qllfobolg  unb  ber  0dmie= 
felfäure  oerbinben  ftd)  511  ber  obigen  33erbinbung,  bie  bann  aber 
mit  irafferbaltiger  0d)ioefelfäure  bene|t  ift,  tooüon  fte  fdnoer  gu 
reinigen  ift.  2)er  ^4>organg  in  lel^terem  l^'alle  loirb  bur(^b  foU 
genbe  ©leidiung  auggebrüdt: 

C4H6  02-L-6S03z=C4H4.4S03-L2(H0.  S0  3j. 

3) iefe  fr5>ftallinifd)e  3ßerbinbung  giel;t  an  ber  )^uft  §eud)= 

tigfeit  an.  -2Benu  bieg  langfam  unb  ohne  ^rbi^uug  erfolgt, 
fo  erlfilt  man  eine  eigentbümlid;e  0äure,  bie  2letl)ionfäure, 
C'‘H5  0.4S0®.  0ie  bilbet  mit  Q3an)t  ein  in  QBaffer  lögUd;eg, 
aber  in  Qllfobot  unlöglid}eg  ^alj;  aud)  mit  ben  meiften  anbern 
^afen  giebt  fie  fn^ftallifirbare  ©alje.  Js^ä§t  man  bie  ^uflofung 
ber  ^2letl)ionfäure  einige  Qlugenblide  fod;en,  ober  löft  man  bag 
fd)mefelfaure  (Sarbii^l  in  t;eipem  3Saffer  auf,  fo  erhält  man  eine 
neue  0äure,  bie  Sfaethionfäure,  bie  biefelbe  Si^f^iittmenfe^ung 
hat,  mie  bie  -^letherfd^mcfelfäure,  . 2 SO 3,  baneben  be== 

finbet  fid)  in  ber  ^lüfftgfeit  freie  0chmefelfäure.  2)ie  3facthion== 
[äure  ift  üiel  meniger  leidn  gerfet^bar,  alg  bie  5letherfd}mefeU 
fäure,  fo  ba§  fich  ihre  Söfung  un^erfe^t  beliebig  lange  fodjen 
Iaht,  ^uch  bie  ifaethionfauren  0alge  finb  üiel  beftänbiger  alg 
bie  ätherf(fhu3efelfauren  Salje;  benn  fte  oertragen,  ohne  3^^== 
Hwng  ^u  erleiben,  "temt^eraturen  oon  200 — 300®. 

17^ 
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35Bttfuno  ^c^  ^tomö  uiib  3ob^  auf 

§ 1336.  S^Ior  imb  liefern  je  naci^  bem  gegen^* 

feitigen  30'?engen:=Q5erl)äitniffe , njorin  fle  jugegen  finb,  imb  je 
nach  ber  SlJitaMrlimg  etneö  mehr  ober  ineniger  intenfloen  @on= 
nennd)teö,  oerfd;iebene  3-^robufte,  bie  nur  je^t  näf)er  6etrad)ten 
aerben.  S>enn  man  beibe  ©afe  im  feud^ten  3«f^flnbe  j^iem^ 
lieb  gleichen  33olumen  mit  einanber  in  einen  großen  Kolben 
treten  lä^t,  ber  nur  bem  jerftreuten  5:ageölicl;te  aiiögefefet  ifl,  fo 
üerbinben  ftd)  beibe  ®ofe  unter  ©rmärmung  gu  einer  öligen 
^lüffigfeit,  bie  man  in  (Streifen  an  ben  5öänben  b^rii'Briefeln 
fielet.  Söären  bie  ®afe  aber  getroefnet  jufammengebraebt,  fo 
mürbe  bie  Q^erbinbung  erft  im  bireften  @onnenlid)te  erfolgt  fein. 

Um  biefe  Subftan;;  in  etmaö  größerer  SWenge  gu  erbalten, 
richtet  man  ben  ein,  loie  eä  ^ig.  656.  geigt. 

U 


656. 


A ift  eine  gro§e  Oietorte,  morauö  baö  ©lablgaä  entmidelt 
mirb,  eä  gebt  guerfl  burd)  bie  Oöafcbflaf^e  B mit  concentrirter 
@d)mefelfäure,  mo  5letber  unb  QUfobol  gurüdgebalten  merben, 
bann  bureb  bie  gmeite  9ßafd}flafd)e  C mit  .^alilöfung,  mo  e0 
öon  ^oblenfäure  unb  f^mefliger  Säure  gereinigt  mirb,  eä  ge= 
langt  nun  in  einen  breifa^b  tubulirten  Ä'olben  D,  in  ben  oueb 
©blorgaö  einftrömt,  mel^eö  au6  bem  ©ntmicfelungäfolben  G 
guoor  burd)  baö  ^Baffer  ber  9Öaf(bflafcbe  F geleitet  toirb.  2)ie 
9)lünbungen  ber  Olöbren,  bie  bie  ®afe  in  ben  «Kolben  D leiten, 
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jüerben  gegen  einanber  geric^^tet,  bamit  fut)  bie  @afe  fogteid^ 
mifd^en.  ®ie  gebilbete  ^lüfftgfeit  trö^jfelt  burd)  ben  unteren, 
5ur  @pi|e  auögebogenen  5!ubu(uö  in  eine  untergefteUte  §(afd)e 
E,  bie  gut  abgefüblt  tuerben  mu§3  baS  überftüfftge  mU 
n^eic^t  burd;  benfelben  S^ubuluö.  2)ie  gebübete  ^düffigfeit  tuirb 
njieber^olt  mit  SBaffer  gefd)iittelt,  unb  barauf  mebrniaU  abs= 
med^feinb  mit  ©cbmefelfäure  unb  ^ali  beftiUirt,  moburd;  eine 
Heine  S^Zenge  frember  (gubftanjen  abgefd;ieben  mirb,  bie  buvd) 
bie  äöirfung  beä  ßbtorö  auf  ben  mit  bem  ®lal)lgafe  gemengten 
-^etberbam^3f  gebtlbet  morben  [tnb,  menn  bie  ^ntmicfelung  bie^ 
[eö  ®afe§  §u  ftürmifd^  üor  fid;  ging.  Sßenn  man  bie  QIrbeit 
fel;r  lange  fortfel^t,  fo  ereignet  e§  ftd;  oft,  bafj  bie  Äatilöfung 
in  ber  ^Iafd}e  C gegen  baö  ®nbe  beö  23erfud)e^  burcb  bie  ent^ 
midelte  ^ofjtenfäure  oötlig  in  gmeifad)  fobienfaureö  Äati  oer= 
manbelt  ift,  fo  bafj  bie  fd)meflige  @äure  nid;t  me^r  abforbirt 
mirb  unb  aud;  jum  ®(;torgafe  in  ben  Kolben  D gelangt.  2)*?an 
erhält  bann  bag  «§au)3tVrobuft  innig  gemengt  mit  etmaö 
fcbmefelfäure  (§  132.).  5)ie  in  ber  §tafd;e  E oerbid)tete  S'lüf^ 
ftgteit  bat  bann  einen  äul)erft  burd^bringenben,  fd^mefligen  unb 
fauren  @erud);  fie  erbiet  ftd)  beim  9)?ifd)en  mit  Sßaffer  unb 
giebt  an  biefeö  biel  0d}mefelfäure  unb  (Ebtormafferftofffäure  ab, 
bie  3^tf^|iittgöb^bbufte  ber  ®blorfd;mefelfäure  mit  Gaffer. 
ift  bemerfen^mertb  / bail  ftd}  bie  fd}meflige  @äure  unter  biefen 
Umftänben,  mo  fie  ^ugleid}  mit  ®lai)lga0  unb  ®blor  in  SSerüb^ 
rung  fommt,  fd}on  im  gerftreuten  Xageölid}te  mit  bem  ®blor 
gu  ®blorfd}mefelfäure  oerbinbet,  mag  mit  reiner  fdimefliger 
@äure  unb  ®blbJ^g^^  unter  Oltitmirfung  beg  bireften  @on^ 
nenlid}teg  erfolgt.  ^Inbererfeitg  feben  mir  bie  ^erbinbung  bon 
trodnem  ®b^orgag  mit  trodnem  ©lablgag,  bie  fonft  nib^t  im 
^erftreuten  5^ageglid}te,  fonberu  nur  im  bireften  @onnenlid}te 
erfolgt,  aud}  im  jerftreuten  5^id}te  bor  ft(b  geben,  menn  fitb  in 
^‘olge  gleichzeitiger  ^Inmefenbeit  bon  febmefliger  @äure 
fd}mefelfäure  hübet.  2)ie  33ilbung  eineg  biefer  beiben  ,^brber 
ftbeint  alfo  bie  SSilbung  beg  Qlnbern  i\x  beförbern. 

5)ag  ^robuft  ber  33erbinbung  bon  1 33ol.  (Sblor  mit  1 SSol. 
®lat)lgag  ijt  bag  früher  fogenannte  Del  ber  fi eben  ollän^ 
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ber  ober  bie  o(länbifd)e  jc^t  aud)  (aV>  l* 

d)torür  genannt.*)  (£‘^  i\t  farbloö,  i^on  angcne(}men  (^ierud). 
Sei  0^  ift  feine  2)id)tigfeit  1/2SO;  cö  fiebet  bei  84,5®.  ©eine 

2) ambfbid;te  ift  3,45.  ©eine  3wUi»”ttcitfeijung  irivb  auöge’» 

brüdt  burd)  bie  Sonnet  bicö  2lequioalent  entfvridn 

4 Sot.  2)ambf;  geioöt;nlid)  fdjreibt  man  feine  Sonnet 
C^HaCI.  HCl,  jufotge  feinet  Sert;attenö  gegen  eine  attobotifdH' 
^atitöfiing. 

§ 1337.  5)aä  (^ta'.ddUorür  mirb  oon  einer  iräffrigen  Jtati* 
löfiing  nid't  üeriinbert;  eö  täfjt  fid)  bamit  nnjerfe^t  beftitliren; 
fobatb  eö  aber  in  einer  atfot)otifd)en  Jtatitöfung  anfgetöft  mirb, 
erfolgt  fogteid)  3W|“ng:  Cfbtorfatium  mirb  in  grof?er  3D?engc 
abgefe^t  nnb  in  biefer  l^öfung  befinbet  fidi  eine  neue  fet;r  ftücbs 
tige  ©ubftanj.  Um  fte  ju  erhalten,  beftitiirt  man  bie  Stufftg“ 
feit  bei  gelinber  QBärme  im  Soafferbabe;  bie  entmeid)enben 

3) ämbfe  läpt  man  jur  2tbfdKibung  beß  2ttfol)otß  burd;  einen 
Jlngetapbar^t  itiit  concentrirter  ©d)ioefetfäure  ftreid)en,  irorauf 
man  fte  in  einem  ^otben,  ber  mit  einer  ^ättemifd^img  auß 
ßiß  nnb  6t?torcatcium  abgefüt;tt  ift,  oerbidUet;  bie  erhaltene 
fe(;r  flüd;tige  Slnfftgteit  ftebet  fd}on  unter  0®;  fte  befU3t  einen 
betebenben,  fd^mad)  janebelartigen  @erud);  ihre  3tiHi^'nunfe^ung 
entfpricht  ber  Sormel  C-^lPCl,  nnb  it;r  -llequioalent  4 Sot. 
2)ambf.  2)iefer  ^törver  unterfebeibet  ftd>  in  feiner  3iiffl«tmens 
feljung  üon  ©ta^t  nur  baburd;,  baff  er  flatt  1 Qteq.  QBaffer^ 
ftoff  1 Qteq.  (Sh^or  enttfitt.  2)aß  (5tabtd)torür  tä§t  fid;  atß 
eine  Serbinbung  biefeß  qiörberß  mit  Gh^‘^noafferftoff  betrachten. 
SSeni;  ßh^or  auf  ßtahtgaß  loirft,  fo  entzieht  eß  biefem  1 Qteq. 
SBafferftoff,  um  bamit  ^hfonoafferftofffäure  51t  bilben,  in  bie 
burd}  Qlußtritt  beß  QBafferftop  entftanbene  I^ücfe  tritt  aber 
gteid}  1 Qteq.  (Shlor,;  fo  entfteht  einfad}  ged}lorteß  (Stahl  ober 
31tonod}toretaht,  metd}eß  mit  bem  gebitbeten  ßhtormafferftoff 
oerbunben  bleibt. 


*)  (Statt  ber  beiben  erfteu  fct)lcphcabcn  Senemumgen  ift  hier  baß 
furje  äßort  (Etahld}torür  gebraucht,  ohne  aber  bamit  fagen  ju  molten, 
baf  biefe  Serbiubung  alß  auß  (Stahl  unb  (Sl}tor  beftehenb  §u  betrauten  fei. 
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§ 1338.  JDie  Stöirfung  be0  auf  ©la^l  befd)vänft 

fid)  aber  nid)t  auf  bie  Qlbfd}eibung  unb  (Srfe^ung  eineö  einzigen 
^lequiindeuleö  QBafferftoff  burcb  1 Qleg.  fonbern  man 

fann  aud)  bie  brei  übrigen  Söafferftoff^  Qlequiüalente  nad) 
cinanber  burd)  (Sblor  erfel^en,  unb  fo  folgenbe  9^eibe  üon  4^ro= 
buften  er  halten: 


unb  in  93erbinbung  mit  ^hlonrafferftoff 


CI 

C^H^CI2 

C4HCP 

C^Cl^ 


C^HsCl.  HCl 
C"H2C1%  HCl 
C^HCP.  HCl 
C"  Cl^  H CI. 


J^eitet  man  nämiid)  trodeneä  (Shiorgaö  biird;  (Sla^.ddflorür, 
fo  mirb  baffelbe  in  groj^er  31?enge  aufgenommen;  ftedt  man 
barauf  bie  S'infdje  in  ben  0onncn[d,'ein , fo  erfolgt  eine  fel)r 
lebhafte  (Sinmirfung;  unter  ftarfer  (Yntmidelung  üon  ^hlov= 
mafferftoff  entfärbt  ftd;  bie  S'lüfftgleit  oollftänbig.  2)Jan  fättigt 
fie  oon  Jlleuem  mit  (Shlorgaö  unb  läpt  bann  ba§  ©onnenlidH 
mieber  barauf  mirfen.  2)urd)  gehörige  2öieberholung  biefcr 
3?ehanblung  fann  man  baö  Cvlaldd)lorür  C'^H^Cl^  (ober  r{d)= 
tiger  baö  = 3}^onod)lorelal)t  C^  H CI.  HCl)  in 

einen  neuen  minber  flüd}tigen  Jtörper  oermanbeln,  ber  bei  115« 
fiebet,  beffen  5)iddigfeit  1,422  ift,  feine  3)amvfbid)te  ift  4,60. 
5)ie  ^'ormel  biefeö  Ä'ör^erö  ifl  C^H=*CI^  fie  unterfcbeibet  ftd) 
üon  ber  be‘3  (5UU)ld)lorür0  baburd},  baf  1 -2leq.  QBafferftoff 
burd)  1 5leq.  erfe^t  ift.  2)affelbe  ^^robuft  bilbet  ftd}, 

menn  man  Chlor  oorfiddig  auf  2)?onod)lorclabl  C^H^Cl  mir^ 
fen  läfd;  leidster  erhält  man  eö  aber,  menn  man  biefe^  £e|tere 
alö  @aö  burd;  -2lntimond;lorib  Sb^CU  leitet,  morin  eä  ftd;  in 
großer  2)hnge  auflöft.  3Benn  ba^  Qlntimond;lorib  gefättigt  ift, 
fo  mirb  eg  beftiUiit,  babei  erhält  man  eine  farblofe  ^lüffigfeit, 
C4H=*Cr5  ober  einfad;  gechlorteg  Clahld;lorür;  aug  ähnlichen 
©rünben,  mic  mir  bag  Clahld;lorür  alg  Chlormafferftoff^ 2)^o= 
nod;lorelal)l,  C'^H^Cl.  HCl,  betrad;ten,  fel;en  mir  biefen  Jtör^ 
her  alg  Chlormafferjloff' 33id;lorelai;l  an,  C^H^Cl^  HCl.  5ln 
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eine  alfoBoIifd^c  J^alüöfung  giebt  er  nämlicl;  ßbiortiHifferftoff 
ab,  unb  bei  ber  3)eftiUatiou  erhält  man  baö  33ichlürelai)l  Cl^ 
alö  eine  farblofe  ^lüffigfeit,  beren  3)id)tigfeit  1,250  ift;  fie  fic*= 
bet  bei  35—40®.  Sbre  2)amvfbid)te  if^  3,35.  3)aö  •^leqiiiyas= 
lent  berfelben  C^H^CI-  entfprid;t  4 5l]ol.  iDamV'f. 

335cnn  man  baö  (Äblormaffer|loff^  3Biddorelai)l , C^HzCl^ 
HCl,  mieber  ebenfo  mit  Qtblor  bel)anbelt  mie  bie  obige  35er^ 
binbung,  C'^H*CI.  HCl,  fo  mirb  nod)  1 ^2leg.  SGÖafferflojf  burd) 
1 Qleg.  (5l;lor  alö  Gblonvafferfloff  nbgefdneten  unb  burcb  ein 
jmeiteä  Qlequiimlent  6blor  erfei^t,  fo  baj?  ber  JR^örber 
entfteht.  2)ie  2)id;tigfeit  biefer  ^lüfftgfeit  ifl  1,576;  fie  fiebet 
bei  135®.  3bre  2)ampfbidUe  ifl  5,79;  and;  bei  ihr  mirb  1 ->lev7. 
burch  4 33 ol.  2)ampf  rebräfentirt. 

2Qir  betradden  biefe  33erbinbiing,  bie  üon  alfobolifcher 
^alilöfung  in  (Ehlormafferfioff  unb  Xrid^lorelal)!  C'*  HCI^  jer^ 
legt  mirb,  nid;t  al^3  3?id)loreIaidd)lorür  C“*  Cl^  fonbern 
als  (Shformafferftoff^3;^riddorcla'.}l  C^HGl*.  HCl. 

2l>irb  biefer  letzte  «Vorher  unter  ben  obigen  3Sorfid;täma^s 
regeln  oon  bleuem  mit  behanbelt,  fo  entfleht  bie  33er^ 

binbung  C^HCl^;  ftc  ftebet  bei  153®.  3hrc  2)id;tigfeit  ifi  bei 
0®  1,663;  ihre  JDamvfbid)te  7,08.  3hv  Qleguioalent  entfprid;t 
4 35ol.  2)ampf.  5)iefe  5'lüfftgfeit  mirb  oon  alfoholifd;er  Jtali= 
läfung  in  (^hlormafferftoff  unb  in  baö  ^robuft  C'‘CI^  jerfe^t; 
bieg  leiste  3>robuft  ift  alg  iD-uabrichlorelapl  ju  betrad^ten,  mo^ 
rin  alfo  aller  315afferjtoff  beg  6'laplg  burd)  (Shlor  erfel3t  ift,  fo 
bap  ein  (51/lorfohlenftüff  entftanben  ift;  fein  3Jequioalent  ent^ 
fprid;t  4 3Sol.  3)ampf.  (§§  ftebet  bei  122®.  €eine  2)id)tigfeit 
ift  1,619. 

3?ehanbelt  man  bag  3.ridftorelal)ld)lorür  C'*HC1^  ((5hlor= 
mafferftoff' Ouabrichlorelapl,  C'^CM.  HCl)  mit  überfd;üfftgem 
(Shlor  im  8onnenlid)te,  fo  mirb  bag  le^te  Qlequiüalent  2öaffer^ 
ftoff  burch  ^h^or  erfe|t  unb  ber  (Shlorfohlenftoff  C^Cl®  gebil= 
bet,  ben  man  and)  alg  0uabrid}lorelal}ld;lorür  betrad;ten  fann. 
2)iefer  Körper  mirb  bigroeilen  aud;  alg  Jtohlcnfegquidjlorib  be»* 
schrieben.  @r  ift  feft,  fripftallinif^ , oon  eigenthümlichem  aro- 
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matif^en  ©erud^e ; er  trirb  burd;  ^2Iuflöfung  in  fiebenbem  %lto* 
^oi  gereinigt;  beim  Waiten  fcbeibet  er  ftcb  in  deinen  mei§en 
Jtrl)j^alien  nuö,  bie  bei  160®  fd^meijen;  bei  180®  fommt  bie 
©ubflang  gum  (Sieben.  3^re  2)ampfbidHe  ijl  8,16.  3)a0 
quiimient  Cl«  entf:prid)t  banacb  4 33oL  2)ambf. 

5)er  ©^)iorfo^)lenftoff  G^CH  auö  ber  ©ia^iret^e  nimmt 
fe^r  ieid)t  nod)  2 Qleq.  (E^ior  auf,  unb  get)t  fo  in  ben  (5^Ior=* 
fo^ienftüff  C^Cl«  auä  ber  (^ia'oIddorür^O^leibe  über.  Umgefebrt 
Iä§t  fid)  ber  le|tere  C'^Cl«  ieid;t  in  ben  erfteren,  G^CH,  öer^ 
manbein^  nämlid;  beim  5)urd}(eiten  be§  2)amt>fe§  i?on  G^Gl« 
burd}  ein  rotbglü^cnbeö  3Rof;r  jerfällt  biefeä  in  G'^Gl^  unb  Gl^;  baö 
£Xuabrid}torelal)l  G^  Gh  ift  aber  auf  biefem  2Bege  nid}t  ieid}t 
rein  511  erhalten,  meil  eg  ftd;  beim  *!}iugtritt  aug  bem  glüben= 
ben  3iiDl;r  ieid;t  ruieber  mit  bem  abfd'eibcnben  ©i;lor  §u  Oua= 
brid;Iorelal)ld}Iorür  G'‘  Gl  ijerbinbet.  ü?eid)ter  erl)äU  man  bag 
Duatrid)loreia![)i  G^  Gl^  aug  feinem  (Sbiorür  G^  Gl®,  menn  man 
le^tereg  in  fteinen  Qjortionen  in  eine  aifoboiifd;e  Söfung  öon 
^aiiiimfuift)l)brat,  KS.HS,  einträgt;  bag  ü^e^tere  muf;  babei 
in  nid)t  gar  gu  großem  Ueberfd;u[fe  üor(;anben  [ein.  9Bei  ge== 
linber  ©rmärmung  tritt  eine  febr  heftige  B^^K^ung  ein,  mobei 
fid?  ijiet  @d)mefeimafferftoffgag  entmiefeit.  01ad?  5(ufbören  ber 
©agentmirfelung  mirb  bie  3)Jaffe  beftÜIirt  unb  bag  alfofiolifc^e 
2)ejliliat  mit  QBaffer  gemifd)t,  mo  fid?  bann  ber  ©biorfo^tenjloff 
G^Gl**  aig  ein  farbiofeg  Del  abfe^t. 

§ 1339.  @0  [?aben  mir  üier  aifo  jmei  Oiei^en  öon 
buften,  löoöon  bie  eine  öom  ©iai)I  G^  unb  bie  anbere  öon 
ber  :^onänbifd)en  Slüffigfeit  ober  bem  ©ta Id? torür  G^  H'*  Gl^ 
abflammt,  inbem  ein  Qieq.  5Bafferftof  nad;  bem  anbern  burc^ 
aeviuioaiente  üllengen  öon  ©ü^ör  erfefet  loirb.  3?lan  lönnte  bie 
I?o(iänbifd;e  ^lüfftgfeit  feibft  aig  öon  einem  nad?  unbefannten 
,^'or;Ienmafferjlojfe  G^  abflammenb  bctrad?ten.  ®teid?^eitig 
mit  ber  33ertretung  beg  Safferftop  burd?  ßbior  fepn  mir 
immer,  ba§  ftd?  3)id?tigfeit  unb  @iebebunft  ber  neuen  ^ör^er 
erpben.  ^otgenbe  Ueberftd?t  tä§t  biefe  33er(;ä(tniffe  beutlid? 
erfennen : 
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3fleil;e  be6  (5(a!Dt3. 

ein  permanente^  ®a6. 

2)^onocl)(oreIap(  . C^H^Cl  fietet  im  enra  —10®. 

^id;Iüre(ai)l . . . C^H^Cl^  ,,  -f-35<>;  2)id;tigfeit  1,250. 

3:ricl;(oretai)(  . . C'^HCh  .,  ,,  ff  ff 

£luabrid;IoreIapl  G'*  CO  ,,  122  ,,  1,619. 


91eil)e  beä  (5Iatdd;lorürö. 


^ohlenmafferftoff  unbefannt 

C^H« 

fiefcct  t»ei 

JT'idjtii'jfeit. 

6lai)ld)lorür 

C^H^Ch 

82,5, 

1,256 

Stonod;lorelai)ld)lorür  . . . 

C^H^’Cl^ 

115, 

1,422 

Sid)lorelai)ld)lorür 

C^H^-CO 

135' 

1,576 

Xrid)lorelahld)lorür  .... 

C^HCl^ 

153, 

1,619 

Duabrid)lorelai)ld)lorür  . . 

C^Cl« 

180, 

Sei  allen  biefen  SerSinbumjen  entfpred;en  4 Sol.  2)ampr 
einem  -2lec|uiüaient,  unb  man  barf  annel;men,  bap  bie  Äörper 
aug  berfelben  Oleine  aud;  bie  gieid;e  3D^oiecuiars®ruppiruiu3  be* 
fi^en  unb  ftd;  nur  burd)  bie  dKinifd)e  Olatur  ihrer  (5iemente 
unterfdjeiben,  inbem  ber  Sföafferftojf  mehr  ober  meni^er  PoÜ^ 
ftänbitj  burd)  äcjuiimiente  Siengen  Pon  (£hior  erfe^t  ift.  . 

S 1340.  Srom  liefert  mit  (Jlapl  ^laplbromür, 
meld)eg  bem  Glapld^lorür  analog  ift.  SJan  erhält  biefe  Ser= 
hinbung,  menn  man  Srom  tropfeiuoeife  in  einen  0trom  öou 
(Slaplgaö  fallen  lä^t.  5)aö  Srom  entfärbt  ftd;  babei  faft  au* 
genblidlid)  unb  oermanbelt  ficb  in  eine  ätherifd)e  glnffig^eit  non 
ähnlid)em  ©erud;e,  mie  baö  @lapld;lorür.  3ur  Steinigung  mirb 
eö  mit  menig  Söaffer  gemafd)en  unb  mehrmals  abiocd)[elnb  mit 
0d)n;efelfäure  unb  mit  Sar^t  beftitlirt.  2)ie  5)id)tigfeit  biefer 
^lüffigfeit  ift  bei  21®  2,16)  fte  fiebet  bei  133®;  bei  +13®  er== 
jlarrt  fte  ^u  einer  campherartigen  Staffe.  Shfem  Slequioalente 
entfpred)en  4 Sol.  2)ampf. 

2)aS  ^lablbromür  C^H^Br^  n;irb  oon  alfoholifd;er  Jtali:: 
löfung,  ganj  analog  bem  G'lahld)lorür  C'*  CO,  jerfe^t;  unter 
Qlbfd)eibung  öou  Sromfalium  entioidelt  fid)  Stonobromelapl 
C^H^Br  als  @aS,  maS  fid)  in  einer  Ä'ältemifdjung  auS  ß'iS 
unb  8a4  öerbiditen  läft.  0eine  JDiditigfeit  ift  bann  alS  Sdüf^» 
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figfeit  gegen  1,52,  aU  5)am^f  3,64.  0emem  Qlequiöalente  ent^ 
[))reci}en  4 ^oL  $Dam)3f. 

3?ei  tuetterer  93e^anbUmg  btefer  ^-ßerbinbung  mit  ®rom 
entfielt  ein  bem  Ü)?üno(l)lDrelabW)lorür  entfprecbenber  Korber, 
C4H*Br^}  meiter  fct^eint  bie  3Birfung  be0  SBromö  felbft  im 
6onnenlict)te  nid;t  gelten. 

§ 1341.  i^eitet  man  (Stai)Igaä  auf  ben  QSoben  einer  Sfte- 
torte,  morin  man  3ob  auf  50—60®  erwärmt  ^at,  fo  fommt  bag 
3ob  baib  jum  @d)mel§en  unb  im  3iletortenba(fe  üerbicbten  ficb 
gelbe  illabeln,  bie  bei  anbauernber  ^inwirfung  beö  ©lai[)lgafe^ 
üöllig  mein  werben.  3Benn  man  bie  2)?affe  wieber  aufnimmt 
in  alfalifc()em  ober  amoniafalifdiem  SBaffer,  fo  er(;ält  man  eine 
frt}ftaliinifd}e  3)?affe  bie  bem  (i^lal)lcbIorür  analog  ifl. 

39eim  Srocfnen  wirb  baö  (S'laljljobür  etroaä  gelb,  in  einem 
@trome  üon  6‘lablgaö  wirb  eö  aber  wieber  böllig  wei§.  ß'ö 
l^at  einen  burd^bringenben,  ätf;erifcben,  ^u  X(;ränen  reijenben 
©erud;,  im  i^id)te  wirb  eö  jerfe^t;  bei  73®  fommt  eö  jum 
0d)meljen;  bei  einer  wenig  bö(;eren  2!em^eratur  wirb  e§  §er= 
fe§t.  2)urd;  alfol;olifd)e  Äalilöfung  wirb  baraug  3[)Hnoiob- 
elaV)l  G^H*J,  alö  eine  flüchtige  ^lüffigfeit  abgefd)ieben ; aber 
ber  größte  S^t-fe^t  unb  ein  Äohlenwaffer* 

floffgaö  abgefdneben. 

QBenn  man  ba^  ©lai}ld;lorür  mit  einer  alfobolifchen  ^öfung 
bon  0d)wefelfalium  gerfe^t,  fo  erhält  man  fefte  ^robufte,  wo:= 
rin  ber  0d)wefel  baö  ©hibr  ber  urfprünglichen  33erbinbung  n* 
fe^t}  man  fennt  aber  bon  biefcn  wenig  unterfud)ten  3Serbin^ 
bungen  biä  je|t  nur  ben  .Körper  mit  @id)erheit. 

§ 1342.  QiBenn  man  Qlether  ober  ©lai}l  burch  ©inwirfung 
bon  concentrirter  0d)wefelfäure  auf  TOohol  barftedt,  fo  bilbet 
ftd;  bejlänbig  eine  gewiffe  Sl^enge  einer  fehr  fchweren  öligen 
0ubftanj,  baö  fogenannte  fd)were  SB  ein  öl,  wa§  ftch  in  rei*= 
nein  Slether  auflöft,  aber  wieber  abfcheibet,  wenn  man  bemfelben 
bie  genügenbe  9?tenge  SBaffer  jufe^t.  Qlm  beflen  bereitet  man 
eö  burch  ©rbi|en  bon  1 3:h.  abfolutem  Qllfohol  mit  214 
conc.  0^Wefelfäure.  3J?an  fammelt  bie  ^robufte  guerjl  in 
einer  auf  35 — 40®  erwärmten  Slafche,  wo  ftcb  [ehr  wenig  Qlether, 
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aber  baö  meifte  fd)n;ere  Sßeinöl  öerbic(;tet;  n^iU  man  ben  ’3letl;er 
nicht  berltcren,  fo  fammclt  man  benfelben  in  einer  jmeiten  ab^ 
gefühlten  Biafcf?e.  2)iefelbe  ©ubftanj  erhäft  man  burct;  troctne 
2)e|tiüation  ber  gutgetrocfneten  fd^mefelmeinfaure  ©a^e.  2)a 

baö  2)eftiÜat  öiet  ^iUfohol,  -^tetber,  fdnreflige  @äure  unb 
(gchmefetfäure  enthält,  fo  roäfd)t  man  e0  mieberholt  mit  faltem 
äßaffer  unb  trocfnet  eo  bann  unter  ber  ^ufrvumhe  über  con^ 
centrirter  <8d)mefelfäure.  ift  aber  fd;ioer,  biefe  @ubftan§ 
oon  conftanter  §u  erhalten,  mcüh^ilh  aud;  bie 

(^hemifer  über  ihre  ^latur  nod;  nid;t  einig  fmb.  i)Uch  ben 
guüerläfftgfteu  ^naU)fen  mürbe  feine  Formel  fein  C»H"0. 
2SO*;  eä  märe  aber  aud;  möglid),  bap  eö  ber  fd;mefelfaure 
^lether  C^H^O.  SO=*  märe,  ber  ber  gleid^jubetrachtenbcn  Oleihe 
ber  gufammenge[e§ten  -^letherarten  angehört,  nur  oerunreinigt 
burch  etmaS  frembe  0ubftanjen,  oor^üglid;  burd>  einen  ,^oh® 
lenmafferftoff,  ben  man  mirflich  aud)  abfd)eiben  fann.  3)ian 
braucht  ba0  id)mere  Söeinöl  nur  einige  3^it  lang  mit  mannen 
Söaffer  ober  nod)  beffer  mit  einer  alfalifd)en  !l^öfung  ju  bige^ 
riren,  fo  mirb  eö  in  (Schmefelmeinfäure  unb  in  ein  leid)teö  Del 
oon  ber  ßiM'ammenfebung  beö  6lai)l^  meld)eö  erft  bei 

280®  ftebet.  (Se  ift  nod)  unentfchieben,  ob  biefeö  leichte  Del 
ein  ßerfe^ungötJrobuft  beö  fd)meren  Sßeinölö  ift  ober  ob  e§ 
ihm  nur  beigemengt  mar.  Diefer  ölige  ^ohlenmafferftoff  fe|t 
nach  längerem  0tel)en  Jbrhftalle  ab,  bie  biefelbe  Buf^intmenfe^ung 
haben,  mie  ber  flüffige  t^ohlenmafferjtoff)  fie  fd)me4en  bei  110® 
unb  beftilliren  bei  260®. 

Sleutvale  unb  faurc  ^etl^^losi^bs^etbinbungcn« 

§.  1343.  5öenn  man  0äuren  auf  ^tfol)ol  mirfen  lä^t,  fo 
erhält  man  jahlreid)e  älerbinbungen,  bie  auf  1 5leq.  5lether 
C^H^O  1 ober  2 -^leq.  @äure  enthalten.  3)ie  ^^erbinbungen, 
bie  2 ^2leq.  @äure  enthalten,  fmb  fräftige  0äuren,  bie  bie  5i3as 
fen  oöUig  fättigen,  unb  mit  ihnen  §ahlreid)e  frhftallifirbare 
@alje  hüben)  man  nannte  fie  früher  ^einfäuren,  (mie  23. 
@chmefelmeinfäureO  ba  je^t  aber  ber  0tame  SBeinfäure  aUge^ 
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mein  für  bte  SBeinfteinfäure  gebraucijt  trirb,  fo  trirb  ber  0lame: 
5lctbcrfäuren  für  bie  33er6inbungen  bcö  ^et(;cr6  mit  mebrereti 
5Jequit?alentcn  @äurc  öorgejogen;  aifo  §.  93.  ^et^erfcümefet^ 
faiire  jlfitt  @cbirefelaieinfaure. 

2)ie  -35erbinbungen  beä  9Ietberö  mit  1 2leq.  (säure  öerfialtcn 
ficb  neutral  gegen  i;?afmu^  unb  Curcuma.*)  Einige  @äuren  mie 
j;.93.  bie0d^iuefelfäure,  Orntfäureuub^obienfäure,  Bitbenmitbem 
5tetl)er  mie  mit  ben  ftnrfen  Bafifcben  Drüben  §meierlei  95erbinbun:* 
gen,  neutrale  unb  faurej  anbere  @äuren,  mte  ^ffigfäure,  (satpeters 
fäure  hüben  nur  eine  neutraie  93erbinbung.  3)ie  neutralen 
93er6inbungen  laffen  fid)  '^um  gro§cn  5^beü  unüeränbert  beftit^ 
liren.  (sie  jerfe|en  fid)  bei  ber  2)eftillation  mit  mäffrigen 
^lUfalien;  bie  0äiire  ber  Qletl;i)lon)böerbinbung  tritt  an  bie 


*)  3m  Drigiual  ift  bie  alte  93etrac[)timgömeifc  bcö  9tetl)cvö  unb  ber 
9lctbcrüerbiubungcii  tbcümcifc  beibcl}alten;  bagegen  nnrb  bie  2lnfict)t,  baf 
ber  9letf)cr  baö  Crbb  ciiicö  Äol)lenmajferftoffö,  beö  Stetbbl^  C^H^,  fei, 
atö  eine  mi^Iofe  ^pwv^^ÜKf^  ücrmovfeti,  unb  barauf  bingemiefen,  bafi  baö 
Sletbbl  nod)  niebt  ifoUrt  fei;  jefet  ift  bieö  gefd)cben  unb  mir  föimen  im? 
megtieb  bie  oKfcitigni  5lnalogicn,  meld)e  bie  9Serbinbungcn  beö  Äol)lcn-' 
majfevftcp  C'^H^niit  ben  93erbinbungen  eineö  metallifdien  eleftropofi? 
tivcn  Otabicalö  barbicten,  unbead}tct  laffen.  ?lber  nicht  blop  bie  tbeoreti? 
febe  93etrad)tung  ber  bierber  gebevigen  9Scrbinbuiigen,  fonbern  and)  ihre 
9lnorbnung  unb  üor  allen  ihre  Benennung  mirb  biel  einfacher  unb  ju= 
gleitb  correcter,  roenn  mir  im  Sletber  unb  in  beffen  95erbinbungen  bic 
(Srifienj  beö  $letbt)lö  annebmen.  @o  b^i^t  Original  ba^  9letbbl' 
d)lorür,  C'^H^Cl:  cblormafferftofffaurer  Sletber  (ether  chlorhydrique); 
unter  bem  ütamen  Sletbcr  beult  ficb  ber  (Sbcmiler  flet^  ben  fauerftoffbaltis 
gen  .Körper  baju  noch  (Sblormafferjlofffäure  HCl,  fo  mü^tc 

ber  cblormafferftofffaure  9letber  alfo  fein  C'^H^O.  HCl;  eö  ifl  aber 
unter  jener  93enennung  Sletbbl^lorür  gemeint,  alfo  Stetbbl  C^H^  mit 
ßbtor  oerbunben , b.  b-  C^  H ® CI.  9Benn  mir  5letbbl(blbdir  (Sblor- 
mafferftoff^Sletber,  ©cbmefelaetbbt  «s^mcfclmafferfioffs Sletber  nennen,  fo 
ift  bieö  ebenfo  uncorrect,  mie  menn  mir  (Sblornatrium  (Sblormafferfiof? 
9tatron  unb  (sd)mefelfalium  (Scbmefelmafferftoff ? .Kalt  nennen  moltten. 
Uebrigenö  befcbränlen  ficb  bic  gemachten  Stenberungen  auf  bie  9lo^ 
menclatur,  bie  ber  5lnnabme  beO  Sletbblö  ongepaft  ift.  35. 
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[tärfere  an  fcaö  ber  2(et()er  nimmt  aber  im 

fc^eibungsmomente  baö  ^l)bratma|Kr  beö  ^^llfatiö  auf  unb  fctjeibet 
fiel;  alä  ^^Ufübol  ab.  2)ic  meiflen  @äuren  fönnen  mit  bem  -^(etber 
in  ^43erbinbung  treten,  en.tmeber  §ii  einer  neutralen  ober  ju  einer 
fauren  iBerbinbung.  5öir  mollen  je^t  bie  merfmürbigften  55ers 
binbungen  beö  2letl;l)Iä  mit  ben  mineralifd)en  €äuren  unb 
@a4bilbern,  fo  mie  mit  ben  bereite  betrachteten  organi[ct)en 
@äuren  be[cl)reiben  j bie  Qletberoerbinbungen  anberer  organifcl^er 
(Säuren  merben  bei  biefen  Säuren  oorfommen.  ‘ 

3lcutralc§  unb  faurc^  fd)ti>cfelfautc§ 

§ 1343  bis.  Scfion  oben  (§  1330)  haben  mir  bie  5)arÄ 
ftellung  unb  bie  Oigenfehaften  beö  fauren  fct)mefelfauren 
^ilethh^oJ^hbeö  HO.  S0'*-t-C4  H*  O.  SO  "'  unter  bem  i)lamen  ber 
51etherfchmefel[äure  genügenb  befd)rieben.  2)a^  neu tr ale  fd}me- 
felfaure  '•llethh^o^h^/  C^H^O.  S0%  ift  erft  in  ber  neueften 
3eit  entbedt.  3i)?an  erhält  baffelbe  burd;  3uleiten  ber  3)ämhfe 
oon  mafferfreier  Sd^mefelfäure  511  ^llether,  ber  burd;  eine  ^'älte^ 
mifebung  gut  abgcfühlt  mirb;  bie  entflanbene  fhrupbirfe  ^lüffig* 
feit  mirb  mit  ihrem  glcid^en  33olum  2lether  unb  ihrem  oier* 
fadjen  33ol.  ^Baffer  gefd}üttelt;  bie  obere  Sd;id}t,  melche  fid) 
abfd}eibet,  ift  eine  ätherifd^e  l*öfung  beö  neutralen  fd;mefelfauren 
^llethh^orhbeö}  fie  mirb  abgenommen,  mit  ,H'alfmild;  gefd;üttelt, 
mit  SKaffer  gemafd;en,  fUtrirt,  ber  -llether  oerbampft,  nod^malö 
mit  QBaffer  gemafd;en  unb  barauf  unter  ber  !i!uftvumbe  getroef^ 
net.  So  erhält  man  baö  neutrale  fd^mefelfaure  Qlethhlorhb  alö 
eine  ölartige,  fd;arf  fd^meefenbe,  nad)  ^fefermiin^öl  riechenbe, 
anfangs  farblofe,  bod)  halb  gelb  merbenbe  ^lüfpgfeit.  3hre 
2)id?tigfeit  ift  1,120.  3n  einen  Strome  oon  Äohlenfäure  fann 
eS  bei  größter  93orftd)t  unjerfe|t  beftiUirt  merben.  3)tit  ^Baffer 
erhi|t  mirb  e^  jerfe^t,  mobei  fich  ^llfohol  üerflüchtigt.  3)ie§ 
^luftreten  beä  -^Ifoholö  als  S^^K^ungSbrobuft  beS  fchmefel^ 
fauren  ^lethhlorhbeS  ift  fehr  merfmürbig,  meil  eS  bisher  ber 
einzige  Sali  ift,  mo  mir  auS  ^lether  mieber  2tlfohoI  barftellen 
fönnen.  (33.) 
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§ 1344.  gen;ö^iütct)c  ^^o^^l^orfäure  nimmt,  mie  mir 
frül;er  fa()en,  in  i^ren  neutralen  ©atjen  3 Qleq.  SBaftS  auf; 
menn  flatt  ber  Bafifd^en  £)n)be  tl;eiln;eife  bafifdbeS  Qjöaffer  in 
tiefen  3ßerBinbungen  auftritt,  fo  nehmen  tiefe  le^teren  ten 
6t«rafter  ron  fauren  0atjen  ober  aucl}  üon  @äuren  an.  5lef;n* 
lid)  üerf)ält  eö  ftd;,  menn  -^(etl)t)lortb  mit  ober  o^ne  3ßaffer  bie 
3 ^leq.  3?aftö  für  eine  vtoet^bt^rfaure^  ^lletl;i)lori)b  liefert.  (^.) 

5)ie  befannteftebiefer  ^erbinbungen  ift  bieienige,  morin  l^eq. 
2let^blort)b  unb  2 Qleq.  baft[d;eö  SBaffer  mit  1 ^leq.  ^f>ogpbor=: 
fäure  rerbunben  finb  (2HO  + C^H^O).  PO^,  bie  fogenannte 
‘lietberpto^b^^orfäure,  fiuiber  and;  ^4^büSpbormeinfäure  genannt. 
2ßie  bie  Formel  fd)on  erfennen  läjjt,  fönnen  2 ^lleq.  bafifd^eö  Gaffer 
in  ibr  burd)  barifd;eDn)be  erfe^t  merben.  ^Dtan  erhält  tiefe  ^etber^ 
)3bo^b^orfäure,  menn  man  gleid)e  itbeile  abfoluten  ^tfobol  unb 
eine  f*i)rut)bicfe  l^öfung  dou  -^U;o0vl;or[äure  einige  3^il  ^^wf  80® 
ermärmt.  2)lan  läiU  baä  ©anje  einen  3:ag  rubig  fteben  unb 
füttigt  barauf  mit  33ari)t.  2)ie  nod;  unüerbun^ 

bene  l]Jboöbborfäure  bittet  mit  ben  ^arl)t  ein  unlöSlicbeö  @alj; 
ber  gebilbete  ätber^bo^bborüuire  33arl)t  bleibt  aber  gelöft  unb 
fn)ftallirirt  nad;  bem  ^i5erbunflen  ber  ^öfung  beim  ©rf alten. 
@r  töft  ftd)  im  ÖÖaffer  bei  40®  am  leid;teften  auf,  100 
SKaffer  löfen  bann  9,3  3^b-  ift  üiel  beftänbiger  al^  ber 
ätberfd;mefelfaure  ^art)t;  benn  er  läjjt  ftd;  unjerfe|t  auf  200  — 
300®  erbi^en._  2)urcb  üorftd;tigeg  unb  üoUftänbigeö  5lu§fällen 
beä  33arl)tö  auö  ber  J^öfung  beö  0atseS  mit  (gcbmefelfäure 
erbält  man  bie  ^letberbbi^^bb^^^fäittre  in  mäfferiger  ^öfung,  bie 
fid)  unjerfe^t  lod)en  läpt.  91acb  allmäbligem  ^erbunften  unter 
ber  li^uftpumpe  biö  j^ur  0l)rubbicfe  bei  niebriger  5.emt)eratur 
fn)jlaUiftrt  bie  0äure.  5)ie  meiften  ätbertbo^bbot^f^wren  @a4e 
fmb  in  SBaffer  töälicb , man  erbält  fte  burd)  bobb^ite 
beö  ätberbb^J^bborfauren  3Barl)tl  mit  bem  f^mefelfauren  @a4e 
ber  betreffenben  ^BafiS. 

2)er  Irbilallifirte  ätberbboöbbo^f^wre  ®ari)t  enthält  12  5leq. 
»^rbftatlmaffer,  bie  er  ohne  bleibenbe  3^tR^ung  Vertieren  fann. 
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3)aö  getrocfnete  (Sntj;  f)at  bte  S'oi'nul  (2Ba  0-|-C*H‘0). 
analoge  ß^^f^^nimenfe^img  haben  bie  anbern  Salje  biefer  (Säure. 

neuKcl)  hflt  man  bie  3?iätherbhoöbhor[äure/  (HO  + 
2C^  O).  PO-‘>  , entbecft,  morin  2 ^}leg.  ^a|l3  üom  ^lethbf* 

orbbe  unb  1 QJeq.  'oon  baftfd?em  3Baffer  gebilbet  merben.  <Sie 
entfleht  neben  ber  oorigen,  menn  mafferfreie  ^'ho^bhörfäure  auf 
^et^er  ober  '2Ufohol  mirft.  Shr'^Ieiorbbfalj  (Pb04-2C^  O). 

P05  ift  üiel  leidner  auflöölich  alö  baä  ber  oorigen  Qletljers 
bho^pborfüure  (2Ph04-G^  O).  P(>^  unb  Iaht  ftd)  beöhalb 

leidd  in  feibenglänj^enben  Jtrbflalien,  bie  felbft  in  marmen  abs 
foluten  ^Ifobol  loelicp  ftnb,  rein  barfteüen.  5£>urd) 
biefeö  ^^leifaij^eä  mit  Sd)mefe(irafferftojf  erpält  man  eine  !^öfung 
oon  5?iätberpbo§pborfäure,  bie  aber  nad)  bem  U>erbunften  unter 
ber  Ji^uftpinnpe  nid;t  fr^ftaUifirt. 

9leutra(es3  pboöpborfaure^  2lethpIorpb  PO^, 

erhält  man  burd)  2)eftiüation  beö  trodnen  biätherphoöphor^ 
fauren  5^leiort)bä  in  einem  Delbabe  oon  180 — 190®;  baä  maf* 
[erhelle  2)e[tillat  mirb  über  frifd)  geglühtem  fohlenfauren  Äalt 
getrodnet  unb  beftiUirt.  (5-g  [teilt  eine  angenehm  ätheri[d)  rie« 
(henbe  5'lü[[tgfeit  bar,  bie  bei  etioa  143®  fiebet. 

0alpeterfaute$  C-tH^O.  NOt>. 

§ 1345.  31?an  fennt  bigl^r  nur  eine  htct^h^^  gehörige 

Sßerhinbung  unb  ^mar  bie  neutrale.  ®enn  man  'lllfohol  mit 
Salpeter[äure  mengt,  unb  [d)mach  erhitzt,  [o  tritt  eine  au§er[t 
heftige  «in;  unter  [ehr  lebhafter  ©ntmidelung  üon 

[alpetrigen  ^Dämpfen  erhält  man  nebft  anbern  ^robuften  auch 
einen  Qlether,  aber  nid)t  [alpeierfaureö,  [onbern  [alpetrigfaureö 
5lethV)lori)b,  O.  NO^.  3)?an  fann  aber  auch  [alpeterfaureö 

^ethplorpb  burch  birefte  («inmirfung  ber  @alpeter[äure  auf 
^Ifohol  erhalten,  nur  mu§  man  babei  ber  (5ntmicfelung  ber 
[alpetrigen  5)ämpfe  porbcugen,  meil  fie,  alö  ein  [ehr  fräftigeä 
Drpbationömitiel,  [on)l  leicht  ^ur  ^Bilbung  [ehr  oermicfeltcr 
[e^ungäprobufte  9lnla§  geben.  2)ieä  gelingt,  menn  man  in 
einer  Oietorte  150  ®r.  eine^  ©emengeö  gleicher  3^h«i^«  5Ufohol 
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uon  35®  unb  concentrirter  fejr  reiner  6a(^eter[äure  üon  1,4 
JDidbtigfeit  unter  öon  1 @r.  *§arnjloff  mä^tg  ertuarmt. 

3uerfi  bejlillirt  ^)aubtfäd)li«^^  tnäffriger  SGÖeingetfl,  balb  folgt 
baö  fatjfaure  ^iet^bior^b,  loaa  ftcb  enbtidt;  in  einer  fc^treren 
am  33oben  ber  Vorlage  abfd^eibet.  SD^an  befiillirt  ba§ 
©emenge  biö  auf  V»  ab.  Um  ba6  in  ber  aUoboHfc[}en  oben 
fd)mimmenben  ^iüffigfeit  noct)  gelöjte  falbeterfaure  Qlet^!i)lori)b 
gu  geminnen,  fe^t  man  SBaffer  bingu  unb  fcbüttelt  um.  ^an 
lä§t  ben  ^ilet^er  abfefeen,  mäfdjt  ifm  erjl  mit  alfalifcbem,  bann 
mit  reinem  Sßaffer  unb  beftillirt  i^n  enblidb  über  (Eblorcalcium. 

iDie  Heine  SJienge  üon  «^arnftoff  mürbe  bem  ©emenge  ju^ 
gefegt,  um  bie  23ilbung  ber  falpetrigen  @äure  ju  üermeiben, 
ober  oielmet;r  um  fte  ^u  gerjUjren,  fobaib  fte  ftcb  bitbet.  ^arn^ 
floff  unb  ©albeterfäure  öerbinben  fitb  mit  einanberj  aber  ber 
fo  gebifbete  falpeterfaure  ^^arnfloff  ijl  in  SBerü^rung  mit  fal^ 
!petriger  @äure  äu§erft  Ieict)t  jerfe^bar,  mobei  bann  beibe  ^br*= 
ber  in  0ticfgaö,  Sßaffer  unb  Jlobienfäure  jerfaUen.  5)a0 
falipeterfaure  ^letb^iorbb  ^at  einen  fügen  unb  müben  ©eru^; 
eö  fd)mecft  gudcrfüg;  feine  2)i^tigHit  ifi  1,112}  e^  ftebet  bei 
85®}  bei  einer  nur  etmaS  b^b^ren  S^emberatur  jerfe^t  (ß  ftd) 
unb  mirb  fein  2)ambf  über  100®  erbi|t,  fo  erblobirt  er.  ©ine 
müfferigc  ^'atilöfung  gcrfe^t  biefen  ^letber  nicht,  aber  mit  einer 
alfobolifcben  ^alilöfung  entflebt  fcbon  in  ber  Äälte  QUfobof 
unb  falbeterfaureö  ^ali. 

0aIbettigfaute^  C^H^^O  NO®. 

§ 1346.  2ßir  fagten  eben,  baö  falbetrigfaure  ^etbbforbb 
erfd)einc  ai§  ein  3^rfe^ung0brobuft  bei  ber  ©inmirfung  ber 
gemöbnlicben  0aIbeterfäure  aufQüfoboi}  aber  biefe  ©inmirfung 
erfolgt  mit  groger  J&eftigfeit,  unb  menn  man  mit  etmaS  bebeu= 
tenbcn  3Kengen  in  einer  S^etorte  mit  nicgt  febr  meitem  «^alfe 
arbeitet,  fo  fann  leidjt  eine  ©rbloftt*«  erfolgen.  2)ie  bejle 
^Bereitungsart  biefer  3Berbinbung  ifi  folgenbe:  SO^an  giegt  erft 
1 SBot.  5UfoboI  oon  0,85  5)id?tigfeit  in  eine  etmaS  b^be  enge 
glafcbe}  mittelft  eines  ©ingugtriebterS  mit  feiner  epi^c  giegt 
SfJcgnoult’e  (Stjemie.  IV.  18 
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man  tann  auf  ben  QBobcn  bcr  ^lafc^c  1 sCoI.  0aIpeterfäure 
mit  4 *3leq.  ©affcr.  5)ie  Siafc^c  rcirb,  ot?iie  umjufd;üttcln, 
unüolifommcn  ücrfd^loffen,  bamit  bic  ®afe  cnttucicben  fönnm 
unb  2 — 3 Xaqe  an  einem  red)t  falten  Orte  fiel;en  gelaffen. 
Wlan  ^ebt  bann  bie  obere  @d)id?t  ab,  bie  eine  große  3Jtenge 
falvetrigfaureß  ^letl;blox*bb  enthält;  fie  mirb  mit  einer  fd)umcben 
^alilöfung  gefd;üttelt,  unb  burcb  @tel;en  über  (S^lorcalcium 
entmüffert. 

5)aö  reine  fal^^ctrigfaure  Qlet(;i)Iorv)b  ifi  farbloS,  oon  an* 
gene^jmen  ©erudK  nad;  Oieinetten;  feine  2)id)tigfeit  i|f  0,886; 
e^  ftebet  bei  21  ®. 

^dbiDcfligfauvci^  C^H^O.SOa. 

§ 1347.  2)iefer  *’}letßer  bilbet  ftd?  nid;t  bei  ber  bireften 
^imoirfung  ber  fd^a'efligen  0äure  auf  'lllfol^ol,  ober  auf  ein 
Oemenge  oon  Qüfobol  mit  (Sdnuefelfäure,  aber  tool;l  beim 
Uebergießen  oon  0d)mefell3rotod;lorür  mit  ^2Ufobol;  baö  ®e* 
menge  er^)i|t  fid)  babei  unter  (Jntmicfelung  oon  Gblonoafferjloff 
unb  Qlbfdjcibung  oon  @d;mefel.  3Bei  ber  2)e)liÜation  ge^t 
anfangs  Qllfol}ol  über;  loenn  aber  bie  5!emperatur  aUmäblig 
auf  170®  gejliegeu  ifl/  fo  folgt  ein  farblofeä  l^iquibum  oon 
münjenartigem  @erud),  beffcn  2)id)tigfeit  1,085  ifl.  2)ieö  ift 
baö  fd;mefligfaurc  Qletln)lün)b.  jerfe^t  ficb  allmäl;lig  in 
35crü^rung  mit  feud?ter  li^uft. 

^orfaurcö  11=^0. 2B0». 

§ 1348.  2)hngt  mau  gleiche  ©etvicbtöt^eile  gefcbmol^ene, 
feingexmloerte  SBorfäure  unb  abfoluten  ^Ufoi^ol,  fo  er^^i^t  ficb 
bie  33?affe  betrücbtlid; ; man  bcjliHirt  nun  auö  einer  Oietorte,  in 
ber  ein  It}ermometer  befeftigt  ifl;  juerft  ge^jt  2llfo^ol  über, 
halb  fieigt  aber  bie  5:!cmperatur  über  100®.  2ßenn  fie  110® 
erreicht  bat,  unterbrid;t  man  bie  2)eftiUatiou.  2)er  erfaltete 
Oiüdjlanb  loirb  mit  Qletl;er  bebanbet,  bie  ätberifcbe  £öfung  oer^ 
bunfiet  unb  ber  fiebrige  Olüdflanb  im  Delbabe  auf  200®  erbiet. 
3)iefe  burdjftcbtige,  glaftge  3ülaffe  ifl  borfaureöOletbb^o^^b^* 
0^on  bei  geaöbnlicber  Xemberatur  ift  e6  etmaö  meid;,  bei 
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40 — 50®  nod;  mc!^r,  fo  ba§  man  eö  in  ^aben  5iel;cn  fann. 
beft^t  einen  fd;n;act}en  at^erifd^n  ®erud;;  bei  200®  giebt  eä 
a’ei§e  2)ämpfe.  33ei300®  ^erfe$t  eö  ftd?  unter  ®ntaid(ung  üon 
fet)r  reinem  ®(al)igaö.  2)^it  laumarmem  SBaffer  gerfe^t  ee  fiä}  in 
^iUfübol  unb  3?or[äure.  5lIfo^?ot  unb  Kleiber  löfen  c6  auf;  bet 
3ufttb  SOaffer  ^ejlcben  biefe  !^öfungen  gelatinös.  SBei  ber 
2)cffiUation  be§  borfauren  ^(etbiplorbbö  mit  QUfobot  gebt  mit 
ben  5Ufüboibämpfen  eine  merfiid)e  3)?enge  beö  Qtetberö  über; 
ber  5Ufobt>l  brennt  baber  mit  fd;ön  grüner  stamme, 

Äiefelfauvc<& 

3C4H!^0.Si03  unb  0. 2SiO*. 

§ 1349.  2öenn  man  in  ßbtorfiefel,  SiCI»  (§  245)  ror- 
fid)tig  abfoluten  *!2üfoboI  giefd,  fo  erfolgt  eine  febr  b^ftiö^  3cr=* 
fe^ung  unter  reid^iidKr  (Sntmidelung  oon  ßbiormafferftoffgaä. 
3D?an  gie§t  fo  lange  -^llfobol  gu,  biö  nad)  einem  neuen  3ufa|e 
feine  ©aöentmicfelung  mcbr  erfolgt;  beftillirt  man  bann,  fo 
entiuidelt  ficb  guerjf  ®l;^oraetbl)l,  halb  jteigt  ber  (Siebepunft 
aber  auf  160®;  baä  SO?eifle  beftillirt  gaifcben  160 — 170®  unb 
mirb  befonberS  aufgefangen.  2öenn  bie  $$^emperatur  über  170® 
fleigt,  fo  med;felt  man  bie  QSorlage  unb  beftillirt  biö  gur  Xrodnc* 
2)a0  gmifd;en  160  — 170®  erhaltene  2)eftiUat  mirb  no^malö 
beftillirt.  2)aö  gmifd^en  162  unb  163®  übergegangene  ifi  rcineö 
fiefelfaureö  ^letbplorpb  oon  ber  Formel:  3C4H50.  Si03. 
2)iefe  Qletberoerbinbung  meid)t  aber  in  ihrer  3ttf^itttmenfe|ung 
üon  ben  biSl;er  betrad)teten  febr  ab,  benn  fte  enthält  3 5leq. 
5letber  auf  1 ^2leq.  ^iefelfäure.  2)aö  fiefelfaure  ^letbplorpb  i|l 
eine  farblofe  ^lüffigfeit,  oon  burd;bringenbem  ätberifdjem  ®e* 
rucbe  unb  pfefferartigem  ®efc^made.  0eine  2)ic^tigfeit  ifi  0,942. 
©affer  gerfe^t  eä  atlmäljlig,  ohne  eö  gu  löfen,  unter  5lbfcbei=s 
bung  öon  Äiefelfäure.  ©enn  man  biefen  ^etber  in  einer  f^le^t 
ijerfcbloffenen  ^lafd)e  langfam  auf  ^ojlen  ber  atmofpbärifcben 
^eucbtigfeit  ber  3^tf^|tmg  überläßt,  fo  mirb  er  jletö  gäbcr,  big 
er  .enblicb  eine  giemlicb  b«t:te  glaftge,  oollfommen  burcbTt^tige 
SWaffe  oon  mafferbaltiger  fiefelfaure  blt'lft^Iä^t. 

18* 
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Qlug  bem  2)cftiflate,  tuaö  bei  ber  -Bereitung  beS  hörigen 
fiefelfauren  5let^bIoJ^bbeä , jnufc^en  250  unb  300®  übergebt, 
Iä§t  Ieid}t  ein  jireitea  fiefeifaurea  -2ietbl>ton)b  bon  ber 
formet  3C^H50.  2Si03  erbatten.  2)ic  beiben  ^i^erbinbungen 
ber  Ätefcifäure  mit  5(etbbIor.}b  baben  febr  abmetebenbe  S^ormeln 
bon  benen  ber  übrigen  Qtetberberbinbungen.  5Bie  mir  oben 
(§  244)  gefeben  haben,  finb  bie  ßbemifer  nid)t  einig  über  baa 
5tequibfltent  bea  @itic(um  unb  [omit  aurt)  nicht  über  bie  5or*= 
met  ber  ^iefetfäurej  einige  geben  ibr  bie  formet  SiOj  in  bie=* 
fern  §aÜe  änberten  fict)  bie  f^ormetn  fotgenber  3)?aa§en: 
au0  SC-JH^O.  Si03  anirbe  G^  HSO.  SiO, 

„ 3C^H50.2Si03  „ C-*H50.2SiO; 

bei  biefer  Einnahme  mürben  bie  iefeteren  ^'ormein  atfo  einer 
neutraten  unb  einer  fauren  Sßerbinbung  entf)3rect)en. 


i^obieitfautca 

§ 1350.  2)na  neutrale  fobtenfaureQtetbbtorbbC^HsO.  CO* 
Iä§t  ftcb  nid)t  burd}  birefte  ^inmirfung  ber  .tlobtenfäure  auf 
Qttfobot  erbatten,  fonbern  man  bat  biefen  2letber  burd)  2)eftilla* 
tion  bea  oratfauren  -‘Jtetbbtorbba  mit  Jlaüum  erhalten.  Ü)?an 
bringt  ju  feiner  2)ar|le(tung  baa  oratfaure  Qtetbbtorbb  in  eine 
tubutirte  Oietorte  unb  trägt  bann  fo  lange  Latium  ober  Ola^ 
trium  in  fleinen  Etüden  barin  ein,  bia  ftd)  fein  ®aa  mehr 
entmicfelt;  biea  ®aa  ifl  Jtobtcnorhbgaa.  3n  ber  Oietorte  bteibt 
eine  bunfetrotbe  ^tüffigfeit;  man  fe|t  berfelben  SBaffer  j;u  unb 
bejlillirt.  5)aa  fobtenfaure  5(etbV)torbb  bübet  bie  obere  Schiebt 
bea  5)eftitlatea;  ea  mirb  abgehoben  unb  über  ßb^a^cateium 
bejliÜirt. 

So  erhalten  flellt  ea  eine  farbtofe,  teidt  bemegtid^e  ^(üf^ 
ftgfeit  bar  bon  aromatifdjem  ®erud)  unb  breunenbem  ®efd}macf. 
Seine  2)ichtigfeit  ift  0,975.  ®a  ftebet  bei  126®.  Seine  ^Dampfs 
bichte  ijl  §u  4,1  beobad)tet.  2)aa  ^lequibalcnt  C^H^O.CO^* 
mirb  bon  2 Olot.  2)ampf  repräfentirt.  ®ine  atfobotifdje  ^ali* 
löfung  jerfe^t  ea  in  ber  Äätte  nur  unbebeutenb,  beim  ®rbil^ea 
bilbet  fleh  fohlenfaurea  ^ali  unb  ^Ufobot  mirb  abgefd)ieben. 


Cri)lorbicarbonfaurf5^ 
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2)^it  einer  ^^immoniaflöfung  gerfe^t  fid)  baä  fü^jlenfaure 
^etl^Dlorbb  in  QUfo^ol  unb  eine  ineifje  frl}jianifirbare,  in  SBaffer 
unb  5Ufobol  löäiid^e  SSerbinbung,  bie  innn  Uretl;an  genannt 
I;at.  3t;reS'ormei  ijt  (G‘^0*.  N ; man  fanu  biefe 

@ubfiang  betracl)ten  alö  eine  ^erbinbimg  \?on  5letbi)iDri)b  mit 
einer  befonberen  @äure  NH^,  bie  ben  3^amen  (Sarba- 

minfäure  erhalten  2)ie  ^iibung  beS  Urethanö,  alä  car^ 

baminfaiireö  Q(ethbiorV)b  betract;tet,  mürbe  bann  burd;  folgenbe 
©ieiclmng  auägcbrüctt: 

2(C^H=^0.C0^)  + NH3=C^H*0.(NH^G20»)+C"H60a, 
l*eitet  man  foblenfaiireö  @aö  big  gur  Sättigung  burct)  eine 
concentrirte  l^öfiing  üon  Qie^fali  in  abfolutem  -^Ufohol,  fo  ge^ 
fleht  bie  Söfung  enblid)  burd)  eine  reid}iid)e  5(ugfd;eibung  öon 
neutralem  unb  faurem  fohlcnfauren  ^ali  nebft  fohlenfaurem 
5lethhlon)b^Äali,  meldieg  le^tere  er|l  burd;  3u[a§  üon  ^etl;er 
nod)  noUflänbig  auggefällt  mirb.  9lad;  bem  ^llbgie^en  ber  ^lüf^ 
figfeit  gieht  man  aug  bem  feflen  @alggemcnge  burd?  abfoluten 
^llfühol  bag  fohlenfaure  fi^lritl^ 

fung  lä§t  man  in  gut  entmäfferten  Qlether  faden,  moburd;  bag 
@alg  mieber  gefäUt  mirb.  3nt  luftleeren  Oiaume  getrocfnet  hat 
eg  bie  Formel  KO.  (G*H ^0.  2 GO  ^) ; eg  bilbet  mci^e, 
mutter  glängenbe,  fett  angufühlenbe  §Iitterd}en.  3n  33erührung 
mit  SBaffer  gerfädt  cg  augeublidlid)  in  Qllfühol  unb  bohbelt 
fohlenfaureg  ,5tali.  30^au  betrad;tet  jeneg  @atg  entmeber  alg 
bag  ^alifalg  einer  eigenthümli^en,  ber  ^Ketherfchmefelfäure 
analogen  (Säure,  nämlich  ber  -ileth erf ohUnfäur e ober 
gleid;fam  alg  ein  2)obheIfalg  oon  fohlenfaurem  ^ali  mit  fohlen^ 
faurem  Qlctbidox'hb. 

©hlovbicarbpnfaurc^  C^H^O. C203CI. 

§ 1351.  ©iept  man  abfoluten  Qllfohol  in  einen  mit  gag^ 
förmiger  (Ehlorfohlenfäure  (§  258)  gefüllten  Kolben,  fo  erhi^t 
fld)  ber  Qllfohol  unb  eg  bilben  ftd)  gmei  @d)irhten,  üon  benen 
bie  untere  ben  d}lorbicarbourauren  Qlether  enthält,  ©r  mirb 
burd}  0tehen  über  SBleiglätte  unb  ©hl^rcalcium,  unb  gule^t 
burd;  2)ejlidation  gereinigt. 
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2)icfer  -2tct^er  ift  eine  farblofc  Slüffigfeit/  öon  burd^brin^ 
genbem  ju  Xbränen  reisenbem  ®erurl}c;  feine  2)id?tigfeit  ifl 
1,133;  er  ftebet  bei  94®  unb  brennt  mit  grüner  flamme.  23on 
flebenbem  SCBaffer  mirb  er  jerfefet.  (Sr  Iä§t  firt)  anfe^n  n(§  eine 
33erbinbung  i?on  fobtenfaurem  Qlctbb^orbb  C-^H^O.  C02,  mit 
®btorfob(enfäurc  COCI.  tomoniaf  gerfe^t  ibn,  mobei 
ammontum,  fob^f”^iwreö  Qlinmoniumori'b  unb  fobienfoure^ 
Qlctbblo^^bb  entftebt. 

©jalfaurc« 

§ 1352.  01eutrnleö  oxalfaureö -lletbbIori)b,  C^O^, 

erhält  man  om  beften  auf  fotgenbe  SBcife:  1 5:b.  bei  100®  ge*= 
trodnete  Dralfäure  C203.H0  mirb  mit  6 Jlb-  abfolutem 
QUfobol  auö  einer  tubulirten  Otetorte  fo  lange  befliUirt,  bi^ 
baS  eingefenfte  S^b^^n^ottieter,  meid)eö  bi§  auf  ben  ^öoben  ber 
fRctorte  reid;t,  einen  0iebebunft  ijon  140®  anjeigt.  3J?an  febüt^ 
tet  baö  abbejlitlirte  gurücf  unb  beflillirt,  biö  ber  ©iebebunft 
auf  160®  gefliegen  ifl.  JJ)er  OUictflanb  mirb  nun  mit  QBaffer 
öerbünnt;  morauf  fid^  ber  Dralätbcr  at§  eine  fd)mere  ^iüfftg^ 
feit  abfebeibet.  2)?an  mäfebt  ibn  mieberbolt  mit  ilBaffer  unb 
beflillirt  ibn  über  SBIeigtätte.  9tacb  einigem  Stehen  über 
calcium  ift  baä  oralfaure  Qletbbtorbb  rein;  eä  flellt  eine  farb^ 
lofe  ^lüfftgfeit  öon  aromatifebem  ®erud)e  bar,  feine  2)icbtigfeit 
ift  1,093;  eö  ift  in  SBaffer  febr  menig  löölicb;  mit  ^lUfobol 
aber  in  febem  3Serbältniffe  mifebbar.  Seine  !T'amvfbicbte  ijl 
5,078;  eä  ftebet  bei  184®;  fein  ^leguiüalent  C-tH^O. 
entfbridjt  2 23ol.  2)ampf. 

SiJiit  Jtalilöfung  jerfe^t  fid)  ber  oralfaure  5letber  in  *3llfos 
bol  unb  Dralfäure;  mit  ber  ßeit  bemirft  felbft  reineö  ^Baffer 
biefe  Berlegung.  3Benn  biefer  Qletber  ficb  allmäblig  in  fd)led;t 
öerfcbloffenen  §lafd;en  mit  ber  ^euebtigfeit  ber  Buft  §erfe§t,  fo 
fe^en  ftd)  «^rbftalle  öon  mafferbaltiger  Dralfäure  ab.  Qlmmos 
niaf  erzeugt  mit  bem  oralfauren -2letber  gmei  merfmürbige -^'ro* 
bufte:  Dramib  unb  Draminätber. 

3öenn  man  Dralätbcr  tropfenmeife  in  eine  ^luflöfung  öon 
Qlmmoniaf  in  abfolutem  Qllfobol  fallen  lä§t,  fo  bilbet  ftcb  eine 


^Dralfaurfs  3efl)gl0'rgir. 
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cigent(;üm(id}e  QSerBinbun^,  bic  man  früher  DxametBan 
nannte,  je§t  aber  all  eine  ^-ßerbinbung  i:on  Qletbcr 
mit  einer  eii]entl^iimltcl)en  0äure,  nämlicb  Draminfäure 
C^O^NH*.  betraduet.  $I)iefe  QSerbinbun^  fd;eibet  ftd? 

beim  2.^crbambfen  ber  ^lüffigfcit  in  f^orm  üon  blättrigen 
flallen  aiil,  bie  bei  100®  [d^meljen  imb  bei  120»  unyeränbert 
bcftilliren.  2)icfcr  .Körper  ift  leidet  löllid;  in  3Baffer  unb  TOo- 
bol;  bie  mäffrige  !l^öfung  jerfe^t  ftd)  beim  @icben  in  bobb^^t 
oralfaurel  'llmmoniumorbb  nnb  ^llfobol.  !Die  Formel  biefel 
^letberl  ifl  G^H^O.  (C*0*NH2.  folgenbe  ©leidbung 

brüeft  ben  23ür^ang  bei  feiner  ^Bilbung  aul: 
2(C^H»0.G203)+NH3=C^H*0.(C202NH2C20®)+C^H«02. 

SBie  mir  fdion  ijefeben  haben  entjlebt  balDxamib  G^O^NH» 
bei  ber  2^eflilIation  bei  oralfauren  Qlmmoniumoxbbl;  nod; 
leichter  Iä§t  el  fld)  burd;  B^tR^ung  üon  oralfaurem  5letbb^^ 
üxbb  mit  mäffrii3em  ^Immoniaf  barftellen.  ©I  i|l  eine  mei§e 
frbflallinifd;e  Subflanj,  bie  fid)  in  faltem  QBaffer  fafl  gar  nicht, 
in  ilöaffer  febr  menig  nuflöfl  unb  ftd)  beim  ©rfalten 

mieber  abfe^t.  3Serbünnte  Säuren  unb  Qllfalien  roirfen  in  ber 
^älte  nid)t  barauf  einj  aber  beim  Sieben  mit  benfelben  nimmt 
bal  Dramib  mieber  2 5teq.  3ßaffer  auf,  unb  el  entftebt  mieber 
oralfaurel  ^Immoniumoxbb,  NH^O.  G^O». 

lIBenn  man  eine  Qluflöfung  üon  oxalfaurem^letbi)loxi)b  in 
abfolutem  5llfobol  mit  fooiel  5te|fali,  gleid^falll  in  abfolutem 
QUfobol  gelöfl,  berfe^t,  ba§  gerabe  bie  ‘Hälfte  ber  im  oralfauren 
•Selber  enthaltenen  Säure  baöon  neutraliftrt  mirb,  fo  febeibet 
fld}  ein  Salj  in  garten  93lättcben  aul,  mal  in  abfolutem  %U 
fobol  fajl  unlöllicb  ifl;  nämlid)  ätberoralfaurel  ^ali,  KO. 
(G  O.  2 G=*0®),  mal  bilmeilen  auch  all  eine  2)obbeloers 
binbung  bon  oralfaurem^aliKO.  G*0®  mit  oralfaurem^letbbl* 
orbb,  G^H*0.  G^O’,  betrachtet  unb  bemgemä§  oralfaurel 
5letbblorbbs^ali  genannt  mirb.  2)iel  Saig  löfl:  ficb  in  Söaffer 
ungerfe^t  auf;  el  frbflallifirt  aber  fdjmierig  mieber  aul  ber 
Ööfung.  »C^ätte  man  gubiel  ,^ali  gugefe^t,  fo  erhält  man  nur 
oralfaurel  ^ali  unb  Qllfobol.  Sollte  jenel  Saig  mit  oral^ 
faurem  »^ali  berunreinigt  fein,  fo  bebanbelt  man  el  mit  ber- 


272 


ödjleimfaurfs  3etl)ßlojrgb. 


bünntem  ©etn^eifi,  ber  nur  ba6  ät(;eroralfaure  Jtali  auflöfi. 
SScrfe^t  man  bicfe  l^öfung  mit  (2cJ}ivefe(fäure,  fo  fd^eibct  fid) 
fcbmefelfaureä  ^ali  auä.  2)ie  in  Ü^üfung  bleibenbe  Qlct^eroxal» 
fäure  giebt  mit  gefättigt  ätt;erora(faurcn  SBar^t.  Qtßirb 

bie  mäffrige  ^Öfung  ber  5iet^)eroraI[aure  i^erbunftct,  fo  jerfe^t 
fic  fic!^  ieid;t  unb  man  erf;cUt  ^ri))lalle  oon  Dralfäure. 

^dF^lcimfauvc^  C*H50.C®H90'. 

§ 1353.  2^ie  (sd^icimfäure  hübet  bei  biretter  QBirfung 
auf  5ilfo^oi  feinen  ^(et^er;  menn  aber  in  eine  marm  bereitete 
unb  mieber  erfaltete  QtufTöfung  oon  1 @d)Ieimfäure  in 
4 0c^trefeIfäure  4 XI;.  Qüfofjol  nad)  unb  nad;  gegoffeu 
merben,  fo  fe^en  fiel;  nod)  einiger  nabelförmige  Än)ffalle 
ab,  bie  man  burc^  Qluflöfen  in  fiebenbem  5llfof)ol  unb  itrl)fiaUU 
firen  rein  erhält.  IDiefe  Är^.)flaUe  ftnb  fd;leimfaureö  Qletl^b^orbb 
C®H®0.  e^  fd;miljt  bei  140®  unb  ^erfe^t  fid)  bei 

170®  o^ne  gu  beflilliren.  3n  fod;enbem  933affer  lofl  eö  fld; 
auf  unb  frbjlalliftrt  beim  ^rfalten  fafl  üollflänbig  mieber  beraub, 
©iebenber  5tlfobol  löfl  eS  ebenfalls  auf;  beim  (Srfalten  fc^eibet 
ftcb  aber  alleö  biö  auf  ©fniren  irteber  auö. 

^erbinbuttgen  be^  mit  (?bl*>tmctalleti* 

§ 1354.  2)er  Qletber  oerbinbet  ftd;  mit  mehreren 
metallen,  Oorjüglid;  mit  ben  SBidüoribcn  oon  unb  Xitan 

ju  fröjlallinifd;cn  Q3erbinbungen.  üBenn  man  in  eine  red;t 
troifne  f5rlafd;e  mit  ober  Xitan=U?id;lürib  ein  offene^  öiobr 

mit  Qletber  flellt,  unb  bie  §lafd;e  ücrfd)loffen  ilel;en  lä^t,  fo 
fe^en  ftd;  auf  ber  ©laäioanb  fel;r  febarf  aii^gebilbete  ^n)jlalle 
ab  üon  ber  f^ormel  2C^H^0.  SnCl^  ober  2C^H^0.  TiCP. 
3n  Qletber  unb  ^llfobof  laffen  fid;  biefe  to)ftalle  un^erfelt  auf* 
löfen;  in  Berührung  mit  SBaffer  ^erfe^en  fle  fid;  rafd;,  mobei 
^letber  frei  mirb. 


erfulfoc  arb  onf  äure. 
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^etbittbung  bc§  mit  3d^mefelfol^tettftpff, 

Sletberfulfpcarbonfäure  pbet  Xanil)o^tniänvt, 

C4H!i0.2CS2. 

§ 1355.  2)icfe  35erbinbung  bilbet  ftc^,  irenn  man  ju  einer 
5iuflöfung  ron  Äaii  in  abfolutem  ^2Ufoboi,  troibf^nmeife  @^me^ 
feifü^)ien|ioff  gie^t,  biä  bie  Qluflöfung  i(;re  alfalifcbe  Oieaftion 
verloren  ^^at;  ein  orangefarbene^  frbftalUfirte^  Äalifalg  bon  ber 
Formel  KO.  (C4H50.2GS2)  fcbeibet  ftcb  au6j  man  fann  eä 
aifo  betrachten  atö  baö  @al5  einer  Qletherfäure,  morin  ber 
Qiether  mit  Äohlenfutfib  CS*,  oerbunben  ift:  fie  mirb  au(h 
3£anthogenfäure  genannt. 

9)hn  fd}eibet  biefe  @äure  ab,  inbem  man  eine  Qtuftöfung 
jeneö  ©a^eä  mit  @dhmefel[äure  ober  (Shlormafferfiofffäure  5er» 
fe^t}  bie  ^lüfftgf eit  mirb  milchig;  eä  fcheibet  ftd;  ein  farblofeö 
Dei  ab,  melcheö  mehrmals  mit  QBaffer  abgemafchen  mirb;  bie 
fo  erhaltene  3^anthogenfäure  ifl  fehr  irenig  befiänbig.  2)ie  ran= 
thogenfauren  QUfaiien  ftnb  in  Qöaffer  leicht  lööH^;  bie  übrigen 
3)htaIlorhbfaIje  biefer  ®äure  merben  al^  unlöölidhe  gelbe  Qlie*» 
berfd)läge  gefällt.  3)ie  ^robufte  bei  ber  2)efiillation  biefer 
©alje  finb  no(^  nid)t  genügenb  unterfucht. 


35erbittbutt0en  beö  mit  ^aljbilbcttt» 

§ 1356.  3n  ben  biöh^’^ig^i^  Qierbinbungen  beö  Qlethero 
mit  ©auerflofffäuren  fanben  mir  als  eleftrohofitiüen  ©eflanb- 
theil  ben  fauerfloffhaltigen  Ä'örher,  C^H®0,  ben  mir  als  ba^ 
fifcheS  DrV)b  Qlethhlorhb  genannt  hoben.  Qtnalog  anbern  ba^ 
fifchen  Drüben  mirb  bei  einer  (Statt  finbenben  QSerbinbung 
j^mifd)en  Qlether  unb  einer  QBafferftofffäure  ber  (Sauerfloff  beS 
QlethblorbbS  mit  bem  QBafferftoff  ber  @äure  als  QBaffer  abge= 
fdiieben  unb  baS  Qlethhl  merbinbet  ft(^,  mne  ein  QÜ'^etall,  mit  bem 
(Saljbilber  ju  einer  neutralen  3ßerbinbung.  (3B.) 
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§ 1357.  2)aö  Qletl;l)cl)Iorür  bifbet  fid)  bircft  bei  (§imrir» 
fung  öon  (SOiorivafferflofffäure  auf  Qllfo^tol.  2)lan  fättigt  ab^ 
foluten  ber  burdb  Umgebung  mit  (5iö  fait  ge(;altcu 

tvirb,  üoüflänbig  mit  (5(;(ormafferfloffgaö  unb  beflillirt  barauf; 
baö  entrceicbenbe  miib  bureb  eine  ^Öafd)flafd;e  mit  ffiaffer 
geleitet,  meld)eä  in  einer  S^emberatur  üon  25  — 30®  er(;nlten 
mirb,  öon  9fl^>ngt  baö  ®a‘5  in  eine  33orIage,  bie  burd) 

eine  ^ältemifcbung  gut  abgefiUiIt  mirb.  39ei  biefer  33orrid)tung 
mirb  in  ber  3BafcbfIafd)e  baö  Gblortrafferfloffgaö  unb  ber  QIU 
fobol  §urü(fgebalten,  baö  Qletbl}id;Iorur,  maö  bei  allen  3^em^ 
peraturen  über  13®  gasförmig  ifl,  gebt  burd;  bie  2Bafd;flafcbe 
in  bie  äu§ere  33orlage.  Um  baffelbe  üon  ben  lebten  6puren 
öon  Q[ßaf[er  unb  Wobol  ju  befreien,  beflillirt  man  eS  mit  con* 
centrirter  @d;mefelfäure.  ^olgenbe  ®leicbung  brüeft  ben  ^roce§ 
bei  feiner  2)arflellung  auS: 

C"H«0*^-HCI  = C*H*CH-2H0. 

91?an  bann  baS  Qletbblcblorür  auch  babureb  erbalten,  ba§ 
man  eine  2)'Ufd;ung  öon  QUfobol  öon  0,85  2)icbtigfeit  mit 
fäuflid;er  concentrirter  ßblormafferflofffäure  erbiet.  2>aS  ent:= 
meicbenbe  ®aS  mirb  juerfl  burd;  eine  9Bafcbflafd;e  mit  SBaffer 
öon  20 — 25®  unb  barauf  burrb  eine  jmeite  ^lafcbe  mit  con^ 
centrirter  0d;mefelfäure  öon  berfelben  Temperatur,  enblicb  in 
eine  flarf  abgefüblte  Qßorlage  geleitet.  Dber  man  übergie§t 
12  Tb.  ^ocbfalj  mit  einer  31Ufd;ung  auS  1 Tb-  0(bn^efelfäure 
unb  5 Tb.  5llfobol.  SBenn  bie  Temperatur  beS  ji^aboratoriumS 
über  15®  ifl,  fo  fann  man  baS  5letbl)ld;lorür  als  ®aS  über 
Ciuedftlber  auffangen. 

aSei  niebrigen  Temperaturen  ift  baS  5letbb^fb^orür  eine 
farblofe  f^lüfflgfeit,  öon  belebenbcm,  etmaS  ^miebelartigem  ®e=* 
rueb-  Seine  T)icbtigfeit  ifl  bei  0®  0,921.  ®S  ftebet  bei  12,5® 
unter  gemöbnlid;em  Qltmofpbärenbrud.  Um  eS  aufjubemabren, 
mu§  man  eS  in  Ä'ölbfben  füllen,  beren  «§alS  öor  ber  i^ampe 
luftbid;t  gef^loffen  ifl.  ®S  löfl  fid;  in  50  Tb.  SBaffer  öon  0®; 


;^ftI)glbromUr. 
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mtt^Ufo^oI  mifd)t  c6  fidj  in  jcbem  93er]^ättni§.  ®cine  2)atnbf^ 
bid)te  iji  2,235;  fein  ^iequii^alent  C'^H^Cl  entfpricbt  4 ^ol. 
2)nmbf.  SÖäffrige  alfalifcbc  J^öfungen  jerfc^en  eö  (angfam, 
aIfci;o(ifd)c  Js^öfungen  beinirfen  aber  unmittelbare  3^i^f^^ung. 

^ag  2letbl)ldbIorür  rerbinbet  fic^  mit  üerf^iebenen  (Sl}lor=^ 
metallen;  biefe  33erbinbungen  laffen  ftd)  analog  ben  33erbin*^ 
bungen  beö  ^let^erö  mit  0auerpofffäiiren  betrachten,  fo  ba§ 
baö  ^lethbld;lorür  gleid^fam  al6  SBafiö  unb  baä  Silietatlchlorib' 
alö  6äure  in  ber  ^>erbinbung  an^ufeben  ift.  @o  löft  ßinn^ 
chlorib  baä  5letbbld}torür  in  großer  3Jienge  auf,  unb  eö  fchei«= 
bet  ftcb  bann  eine  fefte  33erbinbung  in  nabelförmigen  to)jlallen 
ab.  ^2lntimonchlorib  bilbet  ebenfalls  eine  fefte,  frbftallinifcbe 
33erbinbung;  aber  halb  erfolgt  eine  wiib  ©ilbung 

bon  Qlntimoneblorür.  @elbfl  mit  (Sifenchlorib  bilbet  baö  Qlethbl= 
cblorür  eine  fefte  93erbinbung.  3n  SBerübrung  mit  3®affer  jer= 
fe^en  fid;  aber  biefe  Sßerbinbungen  unb  ^etbblchorür  mirb  mie^ 
ber  frei. 

33on  mafferfreier  (Scbroefelfäure  mirb  baö  ^letbblchlorür  in 
grofer  SJienge  abjorbirt,  unb  eö  bilbet  ftch  eine  an  ber  ^uft 
raud;enbe,  in  ber  2Bärme  leidjt  gerfepare  glüfftgfeit. 

3letI)^Ibromüv,  C^H^Br. 

§ 1358.  3)?an  erhält  baö  Qlethhlbromür , inbem  man  in 

eine  lubulirte,  mit  23orlage  oerfehene  Otetorte  1 3^h.  ^ho^bhor 
unb  40  ^h-  '’^lllohol  bon  0,85  2)id)tigfeit  bringt  unb  barauf 
burch  ben  ^tubuluö  trohfemoeife  7 — 8^h*  ^toni  jufe|t.  9Öet 
ber  (Sinioirfung  beö  ®rom^  auf  ben  ^^Ihb^Ph^r,  bei  ©egenmart 
beä  -ffiafferö  im  ^^Ifohol,  bilbet  ftch 

33rommafferftofffäure;  biefe  le^tere  @äurc  bermanbelt  ben  -211* 
fohol  in  5lethhlbromür: 

C4H602+HBr=C^H5Br-t-2HO. 

Sßenn  bie  ©inmirfung  beenbigt  ift,  fo  ermärmt  man  bie 
Oietorte,  mährenb  bie  33orlage  fehr  falt  geholten  mirb.  2J?an 
mäfcht  baö  Olethhlbromür  mit  einer  fehr  berbünnten  Äalilofung, 
tborauf  eö  über  ©h^^^^^colcium  beftiüirt  mirb.  ©ö  ift  ein  forb^ 
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lofeö  ^[^iquibum  üon  einer  2)icbtioft'it  i-'on  1,473  bei  0«, 
bei  41»  fiebet. 

^et^^Iipbür , C^H*J. 

§ 1359.  91?an  bereitet  eö  burci)  CS^'nuärmen  üon  5 3^b- 
^bo^bböriobür  mit  2 QUfobül  i>on  0,85  2)i(btigfeit.  2)ie 
in  ber  33orlage  gcfammelte  ^lüffigfeit  luirb  mit  alfalifebem 
Söoffcr  gefebütteit  unb  barauf  über  Gblorcalcium  befliUirt.  2)aö 
-iietbbiiobür  ifl  eine  farbiofe  S'iülTifl^^it/  bei  0®  ifl  feine  2)i(b»' 
tigfeit  1,97;  eä  fiebet  bei  70®.  3m  Jtlicbte  mirb  eö  in  golge 
beginnenber  ß^ff^feung  rafet)  braun  gefärbt.  0eine  S'ormei 
C4H5J  entfprid;t  4 SSoL  2)ambf. 

^ttf)t)lci)anüt,  C^H^Cy. 

§ 1360.  2JJan  erhält  biefen  Qietber  burrf)  3)eflitlation  einer 
concentrirten  Ji^öfung  üon  ätberfd;mefelfaurem  ^-33au)t  mit  (5i)an* 
falium;  man  mäfebt  baö  beflÜHrte  ^robuft  mit  fd}mad;  alfobo^ 
lifcbcm  SGBaffer  nnb  befliUirt  eß  mit  (Sblorcalium.  2)a0  5letbbi^ 
ci)anür  hübet  eine  farbiofe  ^iüfftgfeit,  oon  ,^noblau(b=" 

gerueb;  eß  ifl  febr  giftig,  ©eine  2)id)tigfeit  ijl  0,787;  eß  fiebet 
bei  82®.  SBäffrige  \!öfungen  ron  5Üfaiien  jerfefeen  eß  langfam; 
i3on  Ouedfilberorbb  mirb  eß  oiei  rafd;cr  jerfe^t. 

(Bd)tvefclätf)^U  C^H^S. 

§ 1361.  5lnalog  icie  baö  Kalium  burd)  SSerbinbung  mit 
1 Qleq.  ©auerfloff  gu  einer  ®afiö  mirb,  bie  ficb  mit  0auerfloffs' 
fäuren  ju  ©algen  öerbinbet,  unb  mie  baffelbe  SO^etall  au^  mit 
1 ^eq.  (^mefei  oerbunben  eine  SBafiö  liefert,  bie  mit  ben 
0iilfofäuren  0cbmefelfal§e  hübet,  fo  liefert  unö  auch  bie 
leciil*®rubb^  bie  mir  Qletbbi  t^^ri^en,  mit  1 ^2leq.  0auer*« 

floff  üerbunben,  eine  0auer|ioffbafiö,  bie  mit  ben  fräftigflen 
0auerjlofffäuren  neutrale  33erbinbungen  giebt.  2Benn  aber  jeneö 
9letbbl  mit  1 ^eq.  0d)mefel  üerbunben  ifl,  fo  feben  mir  bieö 
0dbmefelätbbf,  analog  bem  0d)mefelfalium,  mit  ben  0ulfofäu^ 
ren  neutrale  SSerbinbungen  hüben,  bie  fld;  ben  0cbmefelfaljen 
anreiben.  (33.) 
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2)a§  0c^n?efeKit^!9t  entfielt,  trenn  man  in  eine 

alfo^oKfd'e  ^öfung  t?on  ^infacf) ^ ^c^irefelMium  leitet.  9J?an 
Iä§t  bann  bie  ^(üffigfeit  24  @tunben  in  einer  irOifil  üerfc^loffe* 
nen  ^lafc^e  rüstig  j^el^en  unb  nnteriuirft  fle  bann  ber  2)efitlla== 
tion.  3n  ber  SSoriage  erhält  man  2ßaffer,  (S(;torät]^![)l  unb 
@cbmefelät()bi.  2)ie§  ©ernengc  mirb  me^rmalä  mit  SlBaffer  ge*=^ 
fd}üttelt,  um  barauö  ben  QUfo^ol  unb  baö  (S^torat^^b^  öufju* 
löfen;  bie  überfte!;enbe  5lüfftgfeitgfd)id)t  trirb  mit  einer  ^ibette 
abgei^üben  unb  über  ^^torcalcium  befiilHrt,  mobei  man  baö 
juerft  Ueberge^enbe  noc^  befeitigt,  meil  eö  ^b^orät^^b^  ^«t:^ 
halten  fann. 

2)aä  ©cbmefetäthbi  fieUt  eine  farblofe,  fe^t  Ieid)t  beireg^ 
liebe  ^lüffigfeit  bar,  üon  burebbringenbem  Änobiauebgerueb; 
[eine  2)icbtigfeit  ijH),825;  e^  ftebet  bei  73“.  @0  iji  in -ilBaffer 

febr  menig  lö^Iicb,  in  Qüfobol  nad)  jebem  beliebigen  3Serbält^ 
niffe.  ©eine  ^Dambfbid;te  ijl  3,138;  fein  ^equiüalent  G^H^S 
entfbriebt  2 33ol.  £>ambf/  mie  bei  bem  getröbnlidien  Qletber 
C^H50. 

§ 1362.  3Bcnn  man  ßblorätbbl  in  eine  alfobolif^e  ;&ö=^ 
fung  üon  ^aliumfulfbbbrat,  KS.HS  (§  459.),  leitet  unb 
beftidirt,  fo  erhält  man  eine  öiel  flüd)tigere  S'lüfftgfeit,  bereu 
3ufammenfe|ung  bureb  bie  Formel  auögebrüdt  mirb. 

3>on  ber  Formel  beö  QUfobolg  unterfd)eibet  ftcb  biefe  alfo  ba- 
bureb,  ba§  ber  2 5leq.  O 2 ^eq.  S eingetreten  fmb.  ^Bringt 
man  biefe  33erbinbung  mit  Ouecfftlberorbb  jufammen,  fo  ent*= 
jlebt  unter  heftiger  ©inmirfung  unb  (^rbi^ung  eine  mei§e,  frb^ 
jlaUinifcbe  9)?affe.  2)anad)  nannte  3eife,  ber  ^ntbeder  biefer 
Sßerbinbung,  biefelbe  2J?ercabtan  (mercurium  captans). 

9}^an  fann  ba0  Qlethblfulfbbbrat  aud;  erhalten,  inbent  man 
eine  ^öfung  oon  ,^aliumfulfbbbrat  mit  einer  concentrirten 
Jung  ron  ätberfdjmefelfaurem  Äalf  mifd}t  unb  im  SBafferbabr 
befliüirt: 

KS  . HS-t-GaO  . (G4H5  0 . 2S03)  z^G^H^S  . HS  J- 
KO  . S03-|-Ga0  . S03. 

2)ic  -23orlagc  mu§  febr  gut  abgefüblt  merben  megen  ber 
großen  Slü^tigfeit  be0  ^robufteö.  JDureh  borft^iige  5)efiilla:^ 
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tiott  mit  ein  menig  Oecffit6evon)b  fc^eibet  man  nod;  etmaö 
Beigemengten  Sdjmefelmafj’erflojf  aB. 

2)aa  ^iletBi^IfuifBbbrat  ift  eine  farBIofe  gdüfftgfeit,  üon  einem 
fe^r  burcBbringenben,  t;öd;(t  unnngene(;men 
feine  2)id)tigfeit  ifi  0,84.  ®ei  —22®  erjtorrt  eö,  unb  Bei  -f~36® 
fiebet  eö.  ©eine  2)ampfbid;te  ift  2,14;  baö  ^^lequiimlent 
C^H^S+HS  entfpricBt  4 2)amvf/  ii^ie  Beim 

2)aö  ’!jietBi9l[uifBl)brat  gieBt  mit  ineBreren  'J)?etalIoxi}ben 
33erBinbungen,  in  benen  1 Qteg.  $Bafferjloff  burd;  1 Qleg.  3)ie- 
tall  erfe^t  ift.  2)?an  t;at  biefe  33erBinbungen  SOterca^tibe  ge*« 
nannt.  2)ie  intereffantefte  unb  am  leidjtejlen  barjuftellcnbe  ift 
baö  O-ueffftlBer^  3l)tercaptib  ober  baß  @d;mefelaeiBl}f*  ©cBmefel* 
^luccfftiBer.  Um  eß  ju  erBalten  gieüt  man  eine  alfof^olifd^e 
^tuflöfung  oon  ^ietBi)lfulfBi)brat  in  fleinen  4>ortionen  auf  ro*= 
tBeß  CtuedftlBerorüjb;  unter  ftarfem  (SrBi^en  erfoigt  bie  S^^er* 
Binbung  ju  einer  fejten  meijjen  SDiaffe.  ^5)urd)  Umfr^ftalliftren 
auß  ftebenbem  ^IfoBol  erBcUt  man  eß  in  loeiijen,  perimutter*» 
glängenben  33Iättd)en  oon  ber  gormel  G-*H-^S  . HgS.  (5ß 
fdBmiljt  gegen  85®;  über  120®  jerfefet  eß  ftd).  5)urd;  ©d}me«= 
felmafferftof  mirb  eß  jerfe^t  in  ©cBivefelguecfftlBer  unb  ^etB^I' 
fuIfBpbrat. 

©ine  aIfoBolifd)e  ^luflöfung  üon  effigfaurem  Sleiorbb  gieBt 
auf  3ufa§  öon  ^etBpIfulfBBbrat  einen  gelben,  frl)jtaUinifd}en 
^lieberfcBlag  oon  ©d;mefelactBl)U  ©cBmefelBIei,  G-^H^S.PbS. 

«Kalium  üerbinbet  ftd)  Beim  ©rmärmen  mit  ^etBl)IfuIfBi}^ 
brat  unter  ©ntandelung  üon  SBafferftoffgaß  ©dimefelaetB^I® 
©cBmefelfalium,  G^H^S.KS: 

G4R5S  . HS+K=G4H5S  . KS  + H; 
bie  3i)hffe  mirb  in  ^UoBoI  gelöjt;  morauß  ftd;  Beim  33erbunjten 
eine  mei§e,  förnige  ©uBjtan;;  aBfe^t.  2)urcB  3ctfc^ung  biefer 
93erBinbung  mit  ©äuren  erBält  man  ein  ^alifalj  unb  5Iet(;l}I^ 
fulfl;i[)brat.  2)tit  einer  alfoBoIifcpen  OuedfilBercBlorib  ^ Söfung 
gieBt  eß  ©B^orfalium  unb  OuecffilBer^  SKercaptib. 

SBenn  man  eine  concentrirte  )9öfung  üon  2 2!B*  «Kalium* 
^entafulfuret,  KS^,  mit  3 äiB^rfcBn^efelfaurem  ^alf  bejtil^ 
Xirt,  unb  baß  erBaltene  ^ejtiüat  nacB  bem  SöafcBen  mit  Saffer 
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310^^  einmal  über  ßblorcalcium  beflillirt,  fo  erhalt  man  ba6 
^etbblbifulfuret,  eine  bei  151®  ftebenbe  farb^= 

lofe  Slüfftgfeit,  üon  fel;r  unangenel;mem  ^noblaucbgerucb- 
3l?re  Didbtigfeit  ijl  nabe  gu  1,00. 

2Birb  überfd^üfftgeä  Qletbblfnlfbbbrat  mit  öerbünnter  (Sat^ 
tjeterfäuve  ermärmt,  fo  färbt  ftd)  bie  ^iüffigfeit  burd)  etmaö 
falpetrige  @äure  rotb}  bei  weiterem  (Srbi|en  üerfcbminbet  bie 
Sarbe  unb  eö  fcbeibet  ft^  nach  einiger  3^it  eine  blartige  ^lüfs= 
figfeit  ab.  2)lan  fe|t  allmäblig  mehr  ^alpeterfäure  gu,  big  ba§ 
Qletbblfulfbbbrat  ijotiftänbig  gerfe^t  i|l;  man  üerbünnt  mit 
SBaffer,  mäfebt  bie  ölartige  ^lüfftgfeit  mieberbolt  mit  QBaffer 
oinb  beftillirt.  @o  erhält  man  eine  äugerjl  unangenehm  riechenbe 
f^flüfftgleit,  bie  bei  130®  ftebet,  aber  babei  fchon  in  Serfe^ung 
übergeht;  ihre  2)id)tigfeit  ijl  1,24.  S^lad)  ihrer  S^ormel  G ^H^S. 
SO  “2  iväre  eä  eine  33erbinbung  oon  @(tmefelaethhl  ntit  fchmef= 
liger  @äure. 

33ei  längerer  ^inmirfung  ber  üerbünnten  0alt3eterfäure  auf 
^llethhlfulfhhbrat  biä  jum  ^lufhören  aller  Drbbation,  erhält  man 
eine  0äure,  bie  mit  25afen  frl)ftallifirbare  0alje  giebt.  01ach 
ber  Qlnalbfe  beä  ©ari)tfal^e6  ift  beffen  Formel: 

BaO  . (G‘»H5S204)  -h  HO. 

§ 1363.  Sßenn  2lethl)ld;lorür  in  eine  alfoholifche  Qluf^ 
löfung  üon  .^aliumfulfocarbonat  (§  459.)  KS  . GS 2,  geleitet 
mirb,  fo  bilbet  ftd?  Ql eth h^fnlf o carb onat,  G4H5S  . GS», 
loelche^  alö  0chmefelüerbinbung  feine  entfprechenbe  0auerftoff* 
üerbinbung  im  fohlenfaurenQlethhlü^^hb/  G^H^O  . G02,  finbet. 
Slachbem  bie  ^lüfftgleit  einige  3eit  geflanben  hnt/  l^eibt  man 
juerfl  burd)  ©rträrmen  baö  überfd]üfftge  Qlethh^chlü^^nr  auö  unb 
fe^t  bann  QBaffer  gu,  moburd;  baä  Qlethblfulfocarbonat  üU  eine 
febmere,  nad;  Knoblauch  ried^enbe  ^lüfftgfeit  gefällt  mirb. 

Olethh^fnlfocbanat,  G^H^S  . G2NS,  entfteht  bei  ber 
2)e(lilIation  concentrirter  Höflingen  üon  gleichen  äther* 

fd^mefelfaurem  Jtalf  unb  Jlaliumfulfochanat: 

Ga0(G4fl50 . 2S03)-fKS.G2NS  = Ga0.S0  3-f- 

K0.S03-^-G4H5S.G2NS. 

3)a0  2)efiillat  mirb  nach  mehrmaligem  Saften  mit  äßaffer 
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nod)  einmal  'Bei  mä§(cjcr  «^i^e  beffinirt.  (So  erhält  man  c§ 
alö  eine  farBIofe,  flare  ^lüfftgfeit,  beren  $Did)tigfeit  1,020  ifl; 
c0  fiebet  bei  146®.  (Sein  ^lequiimlent  entfpriebt  4 33o(.  J£)am)3f. 

0clenät^^l,  C^H^^Se. 

§ 1364.  SP'Jan  erl^ält  eö  burd)  3)efiilIation  i?on  Selenfa«* 
lium  mit  ät^ermeinfaurem  ^ali.  <Sß  oerbrenni  mit  bem  rettiq^ 
ä^nlidben  Selengerucbe  unb  rot^em  iHaud)e  üon  Selen. 

2:caurät^l5t,  C*H5Te. 

§ 1365.  2ßenn  man  ^^eüurfaiium  in  eine  f}d§e  fiöfung 
üon  ät^ermeinfaurem  33arbt  einträqt  unb  barauf  bejliUirt,  fo 
erhält  man  eine  rothqelbe,  [ehr  giftige  ^lüffigfeit,  bie  in  3ßaffcr 
unterfinft  unb  über  100®  fiebet;  eö  ifl  5^eüurätht)l/  C^H*Te. 
^In  ber  Suft  or^birt  eß  fleh  langfam  unb  fe^t  tellurige 
Säure  ab. 


©jegiiationsprolJuKtc  lre$  .aiKol)ol$  nnlr  tre«  2ictl)ct!5. 

§ 1366.  QUfohoI  unb  Qiether  merben  bei  [ehr  fräftiger 
Drhbation  üoUftänbig  üerbrannt  unb  in  QBaffer  unb  Äohten:^ 
fäure  üermanbelt.  bie  orl}birenbe  Ql^irfung  aber  minber 

fräftig,  fo  üermanbetn  fie  ftch  in  (Jffigfäure  HO; 

unb  jtvar  üerlieren  fie  in  biefem  S^nÜe  2 Qieq.  QBafferfloff,  mofür 
aber  2 Qleq.  Saueriloff  eintreten,  bie  oon  bem  orV)birenben 
jvörper  geliefert  merben;  ber  auögefcbiebene  Qöafferfloff  biibet 
mit  2 anberen  Qieq.  Sauerfloff  Qöaffer.  SWan  hat  fo 
C4H5  0 + 40=rC4H303.H0  + H0, 
ober  C4H5  0.H0  + 40=C4H3  03.  H0  + 2H0. 

SBei  noch  fd}mäd}erer  Drhbation  mirb  nur  1 Qieq.  5ßaffer=^ 
jloff  abgefchieben  unb  burd)  1 Qleq.  Sauerftoff  erfe^t,  fo  ent^ 
fleht  ber  Qllbehhb,  G4H4  0 2.  3)?Qn  hat  nämlid): 

G4H50  + 20  = G4H402.  + H0, 
ober  G4H50.H0+20:=rG4H402-f-2H0. 
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§ 1367.  5nbel^ipt>  entfielt  in  öielen  fällen,  n^o  QHfo^oI, 
5letl^er  ober  51ctI;!oiöerBinbungen  einer  Dri)bation  unterworfen 
finb.  3u  feiner  2)arftellung  beftiUirt  man  am  beften  Bei  geling 
ber  $Bärme  auö  einer  Oietorte  ein  ©emenge  üon  6 5^]^.  conc. 
0cBwefeIfäure,  4 SBaffer,  4 5:^.  QttfoBol  oon  0,80  mit  6 
XB.  fein  gebulbertem  33raunflein.  3)ie  Oietorte  barf  wegen  be^ 
heftigen  5(uffcBäumen6  ber  locBenben  2/laffe  nid;t  über  ge^ 
füllt  fein.  2)aä  .^üblroBr  wirb  ftetö  mit  febr  Mtem  OBaffer 
gefüllt,  bie  3Sorlage  aber  mit  einer  ^ältemifcBung  umgeben. 
2Benn  bie  ©inwirfung  beenbigt  ift,  fo  beftiUirt  man  ba6  ber^ 
bichtete  O^robuft  nod)  jwe'imal  über  fein  gIei(Beg  ©ewid^t  bon 
©Biorcalcium.  2)aö  IDeftiUat  enthält  au^er  Qllbehbb  noch  etwag 
Oöaffer,  QUfobol,  efftgfaureö  unb  ameifenfaureg  5lethblorbb.  Um 
baraul  reineö  5Ubebbb  ju  erhalten,  gie§t  man  e§  in  ^ether, 
ben  man  mit  Qlmmoniafgaö  gefättigt  hat;  febeiben  ftch  bann 
wei§e  Ä'rhjlaUe  bon  Qllbehhb^^mmoniaf,  NH^ . O2,  ah. 

3)lan  löft  biefe  ^rhjiaUe  in  ihrem  gleid;en  ©ewid^te  ^Baffer  auf 
unb  jerfe§t  biefe  Böfung  in  einer  tubulirten,  mit  ftarf  erfälteter 
Vorlage  berfehenen  Oietorte  burdb  0d}wefelfäure,  bie  mit  ihrem 
gleichen  3Solumen  bon  ^Baffer  berbünnt  ift.  2Han  beftiUirt  im 
3Bafferbabe  unb  erhält  fo  eine  ^lüfftgfeit,  bie  nadh  ber  Olecti^ 
fication  über  gefchmolgenem  ©h^orcalium  reinem  5Ubehhb  liefert. 

JI)a0  ^llbehhb  ift  eine  farblofe,  ftarf  lichtbred)enbe  ^lüfftg* 
feit,  bon  erftiefenbem  ©erud^e;  feine  2)ichtigfeit  ift  bei  18^  0,790; 
eö  ftebet  bei  21, 80.  0eine  ^Bambfbichte  ift  1,479;  bag  ^equü 
balent  0^  entfpridht  2 2Sol.  2)amhf.  3n  Oöaffer,  5Ufo^ 

hol  unb  ^Hether  ift  eg  in  febem  SSerhältniffe  löglich;  eg  ber^ 
brennt  mit  weiter  flamme;  gegen  0>flan§enfarben  berhält  eg 
fid]  inbifferent.  -llug  ber  Buft  abforbirt  eg,  gumal  bei  ©egen= 
wart  bon  SBaffer,  lei^t  0auerftoff  unb  berwanbelt  ftd;  in  ©f*= 
figfäure;  aUe  Drbbationgmittel  bewirfen  biefe  Umwanblung: 
fo  wirb  0ilberorl)b  bon  einer  2llbehhblöfung  §u  3HetaU  rebu* 
cirt,  wobei  fich  bag  metaUifdhc  0ilber  wie  ein  SÖletaUfpiegel  an 
bie  ©lagwanb  anlegt;  falpeterfaureg  0ilberorhb  bringt  bei 
fa^  bon  etwag  ^llmmoniaf  biefelbe  Sirfung  herbor.  93on  ben 
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Unfällen  unrb  bag  QUbe^b^  »erfe^t,  irobei  ftc^  neben  anberen 
^robuften  and;  ein  brauneg  >^arj  bilbet,  beffen  (Srfd;einunci  un^ 
ter  foicben  Umfiänben  oft  afg  dmrafterifiifd;  für  bag  QUbcbi^b 
be§eid;net  luirb. 

SBirb  reineg,  luafferfreicg  5übef;t)b  in  luftbid^t  oerfd^Ioffe*' 
nen  ©lagröbren  lange  aufbetra(;rt,  fo  erleibet  eg  je  nad}  bcr 
Xemperatur  oerfd}iebene  ifomerifd;e  3)?obificatiDnen:  33ei  0®  oer« 
toanbelt  ftd)  bag  Qübe()l)b  in  eine  farbiofe,  burd^ficbtige,  fri)|^al* 
linifd^e  0ubftanj,  bie  bei  + 2®  fdnniijt  unb  bei  94®  fiebct. 
2>iefe  (Subftang  (;at  eine  breimal  fo  grope  5}am))fbicbte  alg  bag 
5Ubebbb,  fo  ba§  man  anne^men  fann,  bap  U)re  Formel  ifl; 
C12H12O«.  @ie  ifl  (E'lalalbel;i)b  genannt.  9Bar  bie  äupere 
^^em^eratur  aber  15  — 20®,  fo  hüben  fid;  im  QübebJ^b  lange, 
^)rigmatifd;e  ^ri^fialle,  bie  enblidi  bag  91ol;r  erfüllen.  2)iefe 
Jtri)ftalle  üerflüditigen  fid)  bei  120®,  o(;ne  ju  fd^meljen.  S)iefe 
(Subftan^  ift  etalbel;bb  genannt;  leiber  fennt  man  ihre 
^£)ampfbid)te  nod)  nid;t 

2)ag  511bel)5)b  hübet  fid)  fletg,  menn  Qllfol;ol  an  ber  £uft 
bei  niebriger  3!em:peratur  unoollflänbig  oerbrennt;  5.  8.  menn 
man  Qllfobol  trobfenmeife  auf  3)?etallblatten  fallen  läpt,  bie  auf 
250®  erl;i|t  finb  ober  menn  man  einen  mit  ^llfobol  getränften 
£ambenbod)t  anjünbet  unb  mieber  augbläjl,  fobalb  ber  gröpte 
2-beü  beg  -211fo^olg  oerbunftet  ift;  ber  5)odü  oerfoblt  fid;  bann 
unb  bie  fleine  21?enge  ^llfobolbambf,  bie  mit  ben  nod;  glinis 
menben  3^beüen  in -5Berü^rung  fommt,  mirb  unöoUfommen  oer^ 
brannt  unb  giebt  Qllbe^b^,  mag  fid;  burd;  feinen  erftiefenben 
@erufb  511  erfennen  giebt.  Qlud)  bei  bem  ^erfuc^e  mit  ber 
2)aoi)’fd;en  Ji^ambe  o^ne  flamme  hübet  ftd;  511bel;bb. 

leitet  man  ßl;lorgag  in  oerbünnten,  falten  Qllfobol,  fo 
hübet  fid;  nur  Gblormafferftoff  unb  Qllbel;ob;  bag  (Sblor  mirft 
bann  nur  mie^  ein  Dri;bationgmittel  auf  ben  Qllfobol,  inbem  eg 
SSaffer  gerfei^t  unb  fid;  mit  beffen  9ßafferjloff  oerbinbet: 
C^H^O.  HO  + 2CI-=2HCi  + C4  0^. 
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^ffiöfäure,  C^H3  O^.  HO. 

§ 1368.  Oietner  ober  nur  ioaffer(;oUtger  5Ufo(;oI  erleibet 
in  93erül;rung  mit  bem  ©auerftoff  ber  ^uft  feine  ^eränberung; 
aber  bie  Q3erbinbung  erfolgt  lei^t  bei  gleid;§eitiger  Qlnmefen^ 
beit  gemiffer  ^torper,  beren  SBeftanbtbeile  ober  nid}t  mit  in  bie 
33erbinbungen  unb  eingeben,  33.  in  33erübrung 

mit  febr  fein  gertbeiltem  metoUifeben  d^lotin.  ©ro^e  30^engen 
oon  Qllfobol  fönnen  burd)  SSerübrung  mit  menig  33lotin  jur 
3lufnabme  beö  (Souerflop  ber  Suft  üeronlobt  merben.  Um 
biefen  33erfud?  onj^uflellen,  ftellt  man  ein  @d;alcben  a (§ig  657,) 
mit  33lotinfd)mar5  auf  einen  Heller  unter  eine  ©la^glode,  bie 
oben  mit  einem  Xubulu^  o oerfeben  ijlj 
man  flellt  biefe  ©lode  auf  brei  fleine 
«^oljftäbd)en,  fo  ba§  bie  Suft  oon  unten 
eintreten  fannj  enblid)  fledt  man  bureb 
bie  obere  Xubulirung  einen  langen, 
fein  auögejogenen  ©ingu§trid}ter  b c.  2)er 
in  ben  5^ridd^^^  3llfobol  fallt 

trobfenmeife  auf  baö  a, 

bie  Temperatur  jfeigt  unb  eä  entmideln 
ftd)  T)ämpfe  in  ber  ©lode,  bie  ftd)  an  ben  3Sönben  oerbid;ten 
unb  b^tflbrinnen.  T)ie  auf  beni  Teller  angefammelte  ^lüffigfeit 
ifl  fajf  reine  ©fftgföure;  aber  eö  bilbet  fid)  jugleid;  1)  etmag 
Qllbebpb,  mag  ftcb  leiebt  an  feinem  ©erud)e  erfennen  labt}  2) 
eine  eigentbümlid;e  (Subftanj,  bie  man  Qlcetal  genannt  b^il? 
3)  etmaö  efftgfaureg  3letbplorpb  (©ffigötber),  bag  Oon  ber  ©in^ 
mirfung  ber  ©fftgfäure  auf  nod)  niept  gerfebten  3llfobol  '^a'^ 
tübrt. 

(Sättigt  man  bie  ^düffigfeit  mit  treibe  unb  beftillirt,  fo 
erbölt  man  in  ber  33orlage  3ßaffer,  melcpeg  Qllbebpb,  ©fftgötber 
unb  3lcetal  gelöft  enthält.  Sä§t  man  bieg  33}affer  mit  feinem 
gleid)en  ©emid}te  ©b^orcalcium  fiepen,  fo  oerbinbet  ftd)  le|^ 
tereg  mit  bem  3Baffer  unb  bem  ©fftgälper  unb  eg  fdjeibet  ftep 
eine  ätperipe  @cpid}t  ab,  bie  man  oon  bleuem  beftillirt.  2)ie 
er|fen  d^ortionen,  meld)e  übergepen,  merben  jurüdgeftellt,  meil 
fte  öiel  3llbepl}b  entpalten;  bie  lebten  Portionen  finb  reineg 
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Acetat.  3)ieÖ  ifl  eine  fartlofe  S'tüffigfcit,  tic  6et  75°  ficbet 
unb  eine  5)irf)tigfeit  non  0,844  (;at,  im  ^l'ajTer  unb  -iUfo^oi 
löSlicb  ift.  (Seine  ßu^ttimenfe^umj  entfi)rid)t  ber  gormei 
(]i2H'4  04;  e^  Iä§t  ficb  betract^en  aiö  entftanben  auö  ber 
^Bereinigung  üon  brei  3)Zoiecuien  -2(etber  ju  einem  einzigen} 
n^obei  einö  berfelben  1 -21eq.  SOBafferfioff  rerioren  unb  bafür 
1 2(ecr.  (Sauerfloff  aufgenommen  bnt. : 

3C"H"0  + 2 0-=:C»2hi4  04  4-H0. 

§ 1369.  2hicb  organifdie  Fermente  unb  fajl  alle  eimei§^ 
artigen  ^ör^er  beflimmen  ben  ‘lUfobot  §ur  ‘liufna(?me  üou 
(Sauerfloff  cniö  ber  J^uft;  auf  biefer  rätf)feU}aften  2Birfung  be^ 
ru()t  bie  Ummanblung  alfoI?otifd}er  ^Uifftgfeiten  in  ^ffig,  b. 
bie  Dr^bation  beö  -2tIfo^olö  in  jenen  gdüffigfeiten  ju  ©ffigfäure. 
2)^and^e  2Beine,  bie  reid)  an  Broteinftoffen  ftnb,  merben  an  ber 
IBuft  rafdb  fauer  unb  nermanbein  ftd)  in  B5eineffig.  91eue  2öeine 
erleiben  biefe  Ummanblung  üiet  rafd)er  atö  a(te,  meit  ftc^  au§ 
biefen  Unteren  bie  Broteinfloffe  coaguiirt  am  Boben  ber  Raffer 
abgefe^t  I^aben;  um  foid^e  Söeine  in  6[fig  ju  öermanbeln, 
mü^te  man  etnuiö  ‘^efe  baju  tl)un  unb  ber  !Buft  3utritt  ge< 
jlatten.  ^Baä  f)ier  üon  einer  -lirt  aIfo^otifd;er  ^tüffigfeiten,. 
nämlid)  üom  2öein,  gefügt  ift,  gitt  für  alle  Qtrten  berfetben, 
felbft  für  Sudertöfungen , bie  ferment  ^b^itig  mit  ber  Buft  m 
Berübrung  fteben.  QBäbrcnb  ber  fauren  ®äf;rung  ber  alfobo^ 
lifd;en  ©etränfe  fd)eibet  ftd)  eine  fd^Ieimige  2)laffe  au^,  bie  bie 
©äbrung  febr  befd)leunigt.  2)iefe  b^iubtfäddid;  auö  Brotein^- 
^ubflanjen  beftebenbe  3??affe  b^it  man  ©ffigmutter  genannt. 

QBenn  bie  ^fftgbilbung  rafcb  rermärtä  geben  foH,  fo  muf 
bie  alfobDÜfcbe  Siüfftg^eit  binlängticb  mit  QBaffer  oerbünnt  fein-' 
unb  ber  atmoft)bürifd)en  Buft  büdängiicbe  Dberfläd;e  barbieten. 
3m  ©rofen  entfprid)t  man  bei  ber  (Sffigfabrifation  biefen  ^'or*»- 
berungen  auf  fotgenbe  2Beife:  man  menbct  eine  atfobolifd^e 
^tüfftgfeit  an,  bie  1 Xb-  -2Ufobot  unb  8 — 9 $tb-  SBaffer  ent^ 
hält;  gu  biefer  fe^t  man  etma  */ooo  gäbrunggfäbige  Slüfftgfeit, 
alö:  9^unfelrübenfaft,  ^'artoffelfaft  ober  3)ünnbier.  2)iefe  S'lüf^ 
ftgfeit  Iü§t  man  trobfenmeife  in  5!onnen  fallen  (^ig.  658.),  bie 
mit  langen  Bu^enbolj  ^^obelfbänen  gefüllt  ftnb.  Qlm  unterem 
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3:^fteire  ^aben  biefe  Raffer  öielc 
Söcber  a,  a unb  ebenfo  am 
oberen  ^^eile  b,  b.  (^in  im 
oberen  3!beile  eingefe|ter  SBo^ 
ben  cd  e bilbet  einen  ^ottid), 
in  ben  bie  aifobolifcbe  S'Iüf= 
figfeit  fommt.  3)iefer  SBoben 
ift  aber  mit  §a^Ireid;enSDcbern 
oerfeben,  in  jebem  jtedt  ein 
furjeö  @tüdd)en  33tnbfabem 
ber  oben  burcb  einen  knoten 
gebaiten  mirb.  3)ie  alfobo^ 
lifcbe  Slüffigfeit  j^iebt  fid;  an  ben  0dnrürcben  berab,  fällt  trobfen* 
meife  auf  bie  «^obelfbäbne,  fließt  fo  in  feb^  bünner  0d}i^t  au0^ 
gebreitet  b^^^b  unb  bietet  ber  orbbirenben  ^irlung  ber  £uft 
eine  gro§e  Dberfläd;e  bar.  5)ie  Drbbation  erfolgt  unter  bem 
ß'influffe  be^  in  ber  ^lüffigfeit  entbaltenen  ^'ermenteS  unb  ber 
^roteinfubjian^en  beg  «§ol^e^5  bie  ^lemberatur  fteigt  unb  üer- 
anlabt  einen  Ji^uftjug,  ber  bur(^  bie  unteren  Söcber  a einbringt 
unb  burd;  bie  oberen  )ilöd)er  b augtritt.  2)ie  Drl)bation  gebt 
fo  fd;nell,  bab  bie  ^lüfftgfeit,  nacbbem  fte  auf  ben  ©oben  ge^ 
langt  ijb,  faft  feinen  5llfoboI  mehr  enthält.  ©3enn  aber  nad) 
bem  erften  2)urd;gange  bie  Ummanblung  beg  ^llfobolö  nocl; 
nicht  oollftänbig  ift,  fo  läbt  man  bie  ^lüffigfeit  nod)  einmal 
burd}ftdern.  2)ie  ©egenioart  oon  etmaö  (Sfftgfäure  förbert  bie 
©fftggährung  bebeutenbj  menn  man  bebhfllh  frifd^e  ©ägefhäne 
anmenben  mubr  fo  läbt  man  fie  oorher  einige  3^it  ftarfem 
©ffig  liegen.  3)ie  ^^emheratur  iff  bei  biefem  ©ro^effe  oon  gro:= 
bem  ©infiuffe}  märe  fte  §u  niebrig,  fo  mübte  man  bie  alfoho- 
lifd;e  5‘lüffigfeit  toarm  aufgiefen,  um  bie  Temperatur  im  ^affe 
auf  30  — 36®  gu  bringen. 

3)ie  fauren  ^lüfftgfeiten,  bie  man  fo  erhält  unb  al^  ©fftg 
benu|t,  fmb  oerbünnte  Höflingen  oon  ©fflgfäure  unb  enthalten 
auberbem  bie  ntdd  gährungofähigen  0toffe,  bie  ftd)  in  ben  aU 
foholifchen  ^lüffigfeiten  befanben.  2öenn  man  barauö  reine 
©fftgfäure  barftellen  mill,  fo  mub  man  ben  .rohen  ©ffig  beftilli=' 
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ren}  guerjt  ge^t  eine  fe'^r  fd;inacC;e  0äure  über,  bie  lebten 
tioneu  beS  2)eftillateä  ftnb  bie  reidjften,  nber  gen^öbnlicb  fmb 
biefe  fd;on  etmaö  üerimreinigt  burd)  3^rfc|ungäprobufte  beige= 
mengtet  frember  @tojfe;  bie  reic(;üen  ^(üffigfeiten  merben  mit 
fobfenfaurem  S^atron  gefättigt  unb  biefeö  burd)  QSerbunften 
Jrbl^aüiftrt.  9)?an  ^erfe^t  bieä  efftgfaure  0alj  burd;  2)eftUIas 
tion  mit  me^r  ober  loeniger  oerbünnter  0cbmefeIfäure,  je  nad) 
ber  @tärfe  ber  ©fftgfäure,  bie  man  erbatten  luilt. 

§ 1370.  3e§t  merben  gro§e  3)lengcn  üon  @[figfaure  auö 
ben  faiiren  ^düfftgfeiten  oon  ber  troefnen  2)eflilIation  beö 
jeä  erbatten.  -2)iefe  2)ejliIIation  liefert  febr  complicirte  v]lro^ 
buftej  an  ©afen  entmeicben:  .^obienfäure,  ^oblenorbbga^, 
0umpfgag,  ferner:  Sßaffer,  loetdjeä  au§er  ©ffigfäure  nodb  ßine 
ftüdjtige  ^lüffigfeit,  v^oljgeifl/  unb  einige  anbere  töö(id)e  Stoffe 
enthält j enbticb  nod)  eine  fdjmarje,  tbeerartige  2>?affe.  5)iefe 
unreine,  oerbünnte  ©fftgfäure  nennt  man  getoöbnlid)  «^oljfäure 
ober  '^otjeffig.  3ur  ©eminnung  ber  reinen  ©fftgfäure  aii6 
jener  ^tüffigfeit  fättigt  man  fie  mit  Jlreibe,  bie  fo  erbahene 
Söfung  oon  efftgfaurem  ^alf  mirb  mit  fcbioefelfaurem  3>latron 
jerfe^t,  mobei  fid)  fdjmefelfaurer  ^all  abfdjeibet  unb  efftgfaureö 
01atron  gelofi  bteißt.  JI)iefeö  loirb  jur  Xrodne  üerbunflet  unb 
auf  200 — 250®  erbifet,  mobei  baä  efftgfaure  Sat^  nießt  ^erfel^t 
loirb,  toobt  aber  bie  beigemengten  empbreumatifdjen  Stoffe. 
2)rei  geröjleteö  effigfaureö  S^atron  merben  bann  mit  9,7 

^b*  ©cbmefelfäure  befiillirt.  2)aä  übergebenbe  erjle  ^Drittel  be^ 
ftebt  auö  einer  fcbmäcberen  ©fftgfäure,  bie  jtoei  folgenben  2)rit= 
tet  befteben  au6  febr  concentrirter  Säurej  fle  enthält  meiflenö 
etmaS  Sdjmefetfäure.  Um  fte  baüon  §u  reinigen,  bejliUirt  man 
fie  noch  einmal  über  mafferfreieg,  efftgfaureä  01atron.  2)ie  fo 
gereinigte  ©fflgfäure  befinbet  ftcb  aber  nod)  nid)t  im  concentrir=^ 
teften  3uftanbej  man  füblt  bie  Säure  ftarf  ab,  entmeber  mit 
Sd)nee;  ober  nod)  beffer  mit  einer  .^ältemifcbung ; bie  möglicbfi: 
concentrirte  Säure  erjlarrt  bann  fr))ftaUinifd)  HO.  R3  03* 
bie  babei  abgef^iebene,  mafferbaltigere  Säure  gte§t  man  ab» 
5llle  fr))flatliftrte  Säure  roirb  üereinigt  unb  nach  bem  S^mel= 
5cn  no^  einmal  jum  ©efrieren  gebratbt,  aber  nur  jur  «^älfte^ 
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trorauf  bei*  nod;  fKifftße  aOgegoffeii  lüirb.  2)te  fefte  @äut:e 
fann  bann  atö  möglid^fb  concentrirt  6etrad;tet  irerben. 

§ 1371.  5)ie  mognd;jl  concentrirte  ^fftgfäure  entf;ä(t  mir 
ein  -2lequiralent  6aft[d}e^  Gaffer;  in  ber  ^älte  ift  fte  feftj  Bet 
+ 16®  fdimilj^t  fie.  Dftmaiö  fann  man  bie  fiüffige  Säure  auf 
0®  unb  barunter  abfüBien  unb  [elBft  umfcBütteln,  o^ne  ba^  fte 
fr^ftaUifirt;  fobatb  man  aber  eine  @(agf^i|e  barin  eintaud)t,  fo 
[djieft  an  biefem  f)3unfte  unmittelbar  ein  ^n)ftatl  an  unb  nad? 
unb  nach  gebt  bie  J^rbftatlifation  burd)  bie  ganje  SDfaffe;  habet 
fteigt  bie  Xemf^eratur  rafd)  auf  4-  16®,  morauf  fte  ftd;  bejlänbig 
erbätt,  big  bie  (^rftarrung  öotlflänbig  ijl.  3m  flüfftgen  ßu^ 
ftanbe  ift  ihre  5)id)tigfeit  bei+ 18®  1,063}  ibr  ©erud;  ift  be= 
lebenb  unb  burd;bringenb;  ibr  ©efcbmac!  ift  ftarf  fauer}  aber 
in  biefem  concentrirten  3wftanbe  mirft  fte  auf  bie  «^aut  blafen^ 
j^iebenb.  Sic  ftebet  bei  120®.  3b^^  2)amt.^fbi(bte  ift  2,09}  biefc 
mu^  aber  bei  febr  ^em^eratur  beftimmt  merben,  meit  ber 
2)ambf  ber  ©fftgfäure  bei  Xemtseraturen,  bie  nur  menig  böb^r 
alg  ibr  Siebebunft  ftnb,  febr  beträd^tfidi  ben  ©efc^en  ber 
t^ermanenten  ©afe  abireid;t  (§  1234.).  2)em  ^lequiüatente 
Qi  03  , HO  entfbrecben,  mie  beim  Qilfobot,  4 33oI  3)ambf. 

©fftgfäure  unb  QBaffer  mifdjen  ftcb  in  allen  38erbältniffcn} 
9lacb  bem  erften  öon  SBaffer  nimmt  bie  Säure  eine 

größere  2>icbtigfeit  an,  alg  bie  bbcbff  concentrirte  Säure  b^Hc; 
bie  grofte  Sid;tigfeit,  1,079,  bietet  bie  Säure  H3  03  +3  HO 
bar.  Se^t  man  nun  noCb  mehr  SBaffer  bi^Stt,  fo  nimmt  bie 
2)id}tigfeit  toieber  ab.  9Jtan  fann  fttb  begb^tb  nid)t  beg  Qlräo= 
meterg  bebienen,  um  ben  ©eboft  einer  oerbünnten  dfftgfäure 
ju  beftimmen. 

©b^D^  febr  fräftig  auf  ©fftgfäure.  2l?it  ber  mög= 
Iid;ft  mafferfreien  Säure  C'*  H3  03 . HO  bilbet  bag  ©b^or  eine 
neue  Säure,  bie  ©btoreffigfäure,  C'*  C13  03  . HO,  morin 
ber  SBafferftoff  ber  mafferfreien  Säure  burcb  eine  aequioalente 
fötenge  bon  ©blor  erfe^t  ift.  3ft  bie  Säure  berbünnter,  fo 
mirft  bag  ©blor  burcb  SBafferjerfe^ung  or^birenb}  bie  ©fftg*= 
fäure  mirb  babei  juerft  in  Dralfäure  unb  enblicb  in  lobten® 
fäure  bermanbelt. 
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®eiDÖ(}nUd)e  @alpeterfäure  irirft  felbjl:  beim  ©rtuärmen  nur 
fd^trad)  auf  ©fflgfäure. 

§ 1372.  2)ie  (SiTtgfäure  hübet  mit  ben  3Bafen  gal;lreid?e 
(galje,  i'*on  benen  mei;rere  ted^nifdie  Qlmrenbung  finben.  ,2)iefe 
(Salje  fmb  meifienä  lööÜd)  inOBaffer,  einige  felbfi  in  Qüfobol; 
mit  einigen  33afen  hübet  bie  (Sfilgfäure  mel^rere  yerfc^iebene 

-2ÜIe  effigfauren  0alje  merben  in  ber  *§ihe  jerfe^t,  aber 
biefe  3^tfe^ung  evfoigt  bei  febr  üerfd)iebencn  Temperaturen  unb 
bie  ^^robufte  finb  je  nad)  ber  33afiö  üerfd^ieben.  2)ie  @al^e 
ber  (Sffigfäure  mit  ben  leidet  rebucirbaren  9)?etadorpben,  g. 
@Überori)b,  £Xuecfri^^^^^orpb,  binterlaffen  einen  metalli[d)en  91üd^ 
ftanb  unb  entruidein  einen  T^nil  ü;rer  (Sfftgfaure  untjcränbert, 
mä'^renb  eine  anbere  Portion  biefer  (Säure  ijom  0auerftoff  beö 
2JletalIori)be0  öotljlänbig  ju  SBaffer  unb  ^ol;ienfäure  verbrannt 
luirb.  T)ie  ^alje  ber  ^ffigfäure  mit  ben  flärfjlen  ®afen,  mie 
g.  25.  bie  efftgfauren  2Ufaüen,  t;inter(affen  ein  fol)Ienfaureg 
0alj  alä  Otüdflanb  unb  e6  entmeid)t  flatt  ber  ©fftgfäure  eine 
neutrale  flüd)tige  ^lüffigfeit  H3  0,  ba6  fogenannte  2i ceton 
ober  ^proeffiggeijl}  biefe  ^wrc^  folgenbe 

©ieic^ung  auögebrüdt: 

NaO  . H3  03  = NaO  . C02  + G3  H3  O. 

T)ie  effigfauren  Salje  mit  ben  25afen  oon  mittlerer  0törfe, 
tote  95.  effigfauren  95leiorpb,  erteiben  eine  oermidelte  3^^' 

fe^ung:  eß  entmideln  ftd}  gleid;^eitig  unüeränberte  ©ffigfäure 
unb  9lceton.  Tie  Jto()lenfäure,  bie  oon  ber  gerfe^ten  Portion 
©fftgfäure  I;errübrt,  entioeicbt  entmeber  ober  fie  bleibt  mit  ber 
93afln  i?erbunben,  fe  nac^  ber  «§öl;e  ber  Temperatur. 

9Benn  ban  2)letallorpb  oon  mittlerer  baftfcper  0tärfe  letd)t 
rebucirbar  ift,  mie  Äupferorpb,  fo  irirb  ein  Tbeil  ber  0äure 
uom  0auerflojf  ben  Drpben  ju  ^oblenfäure  oerbrannt;  ber 
Olüdflanb  befielet  aun  SD^etall  ober  £irpbul 

Tie  ©ffigfäure  bilbet  mit  Äali  gmei  frpflalliftrbare  0alj^e: 
neutralen  effigfauren  ^ali  KO  . H3  0-3  unb  hoppelt 
efftgfauren  ^alt  KO  .C^  H3  03  + HO  . H3  03 . Tan 
erfte  erhält  man  burtb  0ättigen  oon  ©fftgfäure  mit  fo^)lenfau* 
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rem  italf  unb  33erbambfen  ber  ii^öfung;  eö  frbfiatliflrt  f^miertg 
imb  ifl  in  SÖaffer  unb  5Ufo^)oI  löblich.  2Birb  in  überf^üf' 
ftger  (Sffigfäure  gelbfi  unb  ücrbunfiet,  fo  erhält  man  frt)fiatli« 
firte^,  bobb^it  efftgfaureS  ^ali.  5)iefeö  @alj  ift  ;^erpe§licb;  e0 
fc^milgt  bei  148®  unb  giebt  bei  200®  mono^bbratifd^e  @fftg^ 
fäure  ah}  bieö  bietet  ein  2)^ittel  bar,  biefe  @äure  fe^r  rein  ju 
erhalten. 

©ffigfaureö  0Zatron,  NaO  . H3  03  -f-  6H0  — 9Bie 
mir  fcbon  früi^er  gefe^en  haben,  mirb  bieö  Salj  bei  ber  Sabril 
fation  beö  reinen  '^otjeffigä  im  ©ro^en  bargeftelit.  ©0  fri> 
ftallifm  in  großen  farblofen,  burchfichtigen  ^^riömen,  bie 
oft  burdb  bie  fd^arfe  Qluöbitbung  i(;rer  ^lä^en  au§§eid?nen.  ©ä 
befi^t  einen  fatjig  erfrifchenben  ®efd}macf;  eS  bebarf  j^ur  J^öfung 
3 ih-  falteg  2ßa[fer  unb  5 ^h-  QllfoboL  3n  ber  2öärme 
fchmil^t  eg  anfangg  in  feinem  ^rbftalltoaffer,  melcbeg  bann  ent« 
meicl}t,  fo  ba§  bag  0alj  mieber  feft  mirb  unb  erft  bei  ftärferem 
©rhi^en,  ohne  gerfe^t  §u  merben,  in  feurigen  ^lu§  fommt}  erji 
bei  einer  ber  2)unfelrothglühhi§^  naheliegenben  2:lemberatur  be^ 
ginnt  feine  S^^f^^ung. 

©ffigfaureg  ^llmmoniumorbb,  NH^O.C^H^O^  — 
Sieg  @al§  entfteht  burdh  birefte  33erbinbung  beg  5lmmo== 
niafg  mit  ©ffigfaureg  eg  ijl  in  SBaffer  unb  QUfohol  fehr  teiiht 
löglich;  eg  mirb  alg  5lrjneimittel  angetoanbt  Surch  »Wochen 
feiner  ^öfung  verliert  eg  einen  Sheil  feineg  ^llmmoniafg  unb 
rermanbelt  fiel)  in  gmeifad)  effigfaureg  ^Immoniumoxbb» 

©ffigfaurer  SSar'pt,  BaO  . G-i  03  + 3H0,  bil^ 
bet  !pTi0matifd)e,  glänjenb  meife  ÄrbftaUej  er  oerliert  bei  ge=^ 
ringer  ©rmärmung  leicht  2 5leq»  QBaffer. 

©ffigfaurer  ^alf  fri^ftallifirt  nur  in  oertoorrenen  blu== 
menfohlartigen  -Ül^affen. 

©ffigfaure  Shonerbe  erhält  man  burd;  Fällung  einer 
^uflöfung  oon  fchmefelfaurer  Shonerbe  mit  einer  Söfung  öon 
efftgfaurem  ^aript  ober  efflgfaurem  SBleior^b,  big  fein  01ieber^ 
fdjlag  mehr  entfleht.  Siefe  ^öfung  öon  efftgfaurer  Shonerbe 
mirb  in  ber  Färberei  angemanbt.  SBill  man  bag  fefte  0alg 
erhalten,  fo  mup  bie  Söfung  unter  ber  l^ufthumbe  üerbunftet 
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a'crben;  benn  Beim  (yrtDÜrmen  entireicBt  ß'ffigfäurc;  bic  neu* 
trale  efjtgfaure  3^f;onerbe  bleibt  in  jenem  erfien  ^afle  all  eine 
gummiartige  3)?affe  o(;ne  alte  ßt'icben  i^on  .^n)fianifatiott  jurücf. 

5)aä  efftgfaure  ,^upferori)b  unb  33Ieiori>b  (;aben  mir  fcbon 
bei  biefen  SD^etatien  binlängticb  befcbriebeu;  biefe  0at§e  ftnb  für 
bie  Snbuj^rie  üon  ber  größten  aSic()tigfeit. 

$öenn  man  concentrirte  ©fftgfäure  in  eine  fodienbe  iJöfung 
üon  fal))eterfaurem  Ouecfftlberon)but  Hg'2  O.  NO5,  fd;üttet,  fo 
fe^en  ficb  beim  ©rfalten  meiße  frl)jlaUinifd)e  SBlättcben  üon  effig* 
faurem  Cuecfftiberorijbur,  Hg2  O,  €•*  0^ , ohne  Är!p|laUmaffer 

ab.  Ojotbeä  Ciuecffüberorttb  löj^  ficb  leidet  in  ©fjtgfäure;  bei 
langfamem  93erbunften  ber  ^öfung  erbätt  man  fc^öne  farblofe 
^rbftaUe  üon  efftgfaurem  Cuedfilberor\)b  HgO.  H3  0^  . ds 
löjt  ftd)  ungerfe^t  in  faltem  Sßaffer,  aber  beim  Jtod^en  fe^t  bie 
l^öfuug  imllfommen  reineä  rot^eö  Ouecfftlberorbb  ab. 

^ffigfaureä  @ ilberor^^b,  AgO.  erbiiU  man 

burcb  ^luflöfen  öon  fobleufaurem  ©itberor^b  in  (Sffigfüure}  ba 
e0  in  faltem  Sßaffer  menig  löölid;  ift,  fo  fanu  man  eö  aud) 
burd)  S^rR^ung  i?on  fat^jeterfaurcm  Süberor![)b  mit 

efftgfaurem  0fatrou  barftellen.  äBenn  bie  Söfungen  concentrirt 
ftnb,  fo  fcbeibet  fid)  baä  efftgfaure  (Silberori^b  beim  ©rfalten 
in  fleinen  ^r^ftallen  ab. 

@fftöfaurc§  H5  O.  C4  H3  O3. 

§ 1373.  2)ag  efftgfaure  5(etbb^0J^bb  entflebt  bireft  bei 
(ginmirfung  öon  ßfftgfäure  auf  QUfobotj  inbeffen  gebt  biefe 
Sßilbung  nur  langfam  oon  0tatten;  man  mu§  mafferfreien 
Qllfobol  unb  möglicbif  mafferfreie  (gfftgfäure  oern^enben,  unb 
baö  mag  auS  ber  Oietorte  überbejfillirt  ijf^  mehrmals  gurücf* 
fdjütten  unb  mieber  beftiUiren.  3L5ieI  rafcber  erfolgt  bie  ’iietber* 
bübung,  menn  man  10— 15%  ©^mefelfäure  gufe^t.  ^m  beffen 
möbft  man  folgenbe^  SSerfabren;  7 Xb.  concentrirte 
fäure  merben  mit  8 3^b-  mafferfreiem  ^Ifobol  gemengt  unb  bieö 
mit  10  31b.  mafferfreiem  efftgfaurem  Olatron  ober  mit  20  3^b* 
mafferfreiem  effigfaurem  33leiorbb  auS  einer  Oietorte  beflillirt, 
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fein  Qlet^er  ntcl)r  üBergeI;t;  bie  33orIage  nm^  fe^r  lalt 
ge’^atten  tuerben.  2)ie0  5)eftiüat  tuirb  auf  getro^ncteö  ^ulört^» 
geS  fo^Icnfaureä  91atron  gef(tüttet:  X;ier  trirb  it^m  bag  meifte 
SBaffcv  uub  bic  freie  (Sfflgfäure  entzogen.  2)ie  oben  auf  fcbtuim= 
menbe  0d}id)t  luirb  über  (§l^torcalcium  beftilUrt  unb  baburd? 
üon  QUfoboI  befreit.  2)ie  oöUige  Steinigung  biefeö  5Jetber^ 
trirb  baburd)  feX;r  erfd^ioert,  ba§  ber  Qietber  mit  (E^Xorcakium 
eine  fr^flaOinifd^e  33erbinbung  liefert,  bie  nur  burd)  3wfa|  üon 
SBaffer  jerlegt  mirb, 

JBaä  efftgfaure  -^(etbbforbb  ift  eine  farblofe,  leicht  beweg== 
lid)e  ^lüfftgfeit,  üon  angenehm  ätberifd;em  ©eru^be;  feine  2)ich^ 
tigfeit  ifi  0,907  bei  0®.  ©r  ftebet  bei  74®  j feine  2)ampfbi(hte 
ifi  2,920}  baä  Qlequiüalent  H*  O.  H^*  O*  entfüric^t  atfo 
4 SSoI.  ü^ainpf  ©ä  mengt  ftch  in  jebem  SSerhäitniü  mit  TOo^ 
hol  unb  2iether}  üon  3Öaffer  forbert  eö  7 31h.  Swt:  Söfung. 
(SS  lüirb  mebicinif^  angemanbt. 

(gfftgfdhtpcfelfäuve,  .2S03. 

§ 1374.  SBafferfreie  0^mefelfäure  unb  monohi)bratifd]e 
©ffigfäure,  H®0^4"H0,  üerbinben  ftd)  mit  etnanber.  2)tan 
üerbünnt  bie  ^lüfftgfeit  mit  2Baffer  unb  fciitigt  fie  mit  fohIen= 
faurent  SBar^t.  l£)ie  freie  ©chmefetfäure  loirb  als  unlöSlid^et 
fdnoefelfaurer  S3ari.}t  abgefd}ieben,  in  ber  üi^öfung  bleibt  l'ö^lU 
eher  efftgfd}iüefetfaurer  33arbt,  baS  auS  ber  üerbunfteten  Siüfftg^ 
feit  fn)ftaUiftrt,  2 BaO.  (C^  O't.  2S0'‘)  + H0.  5)iefe 
flatle  üerlieren  ihrSBaffer,  ohne  gerfe^t  ^u  merben.  2Benn  man 
aus  ber  I^öfung  beS  SBar^tfat^eS  bie  33aftS  burd;  trobfemoeif^ 
jugefe|te  ©chmefetfäure  üorftddig  auSfällt,  ober  auS  bem  effig^ 
fchmefelfauren  SBteiorbbe  baS  SBteiorbb  bur^  ©d}mefe(toaffer=* 
floff  abfdbeibet,  fo  erhätt  man  eine  Ji^öfung  üon  ©fftgfd^mefek 
fäure,  bie  beim  33erbunften  gerftiehÜ^e  ÄrbftnWe  liefert,  bie  bet 
62®  fchmetjen  unb  beim  ©rfalten  fn)fta(linifd)  erflarren.  S?et 
höherer  31emperatur  jerfe^t  ftd;  bie  ©ffigfchmefelfäure. 

Unter  ber  Luftpumpe  über  toafferfreier  ^h«^^bhot^föure 
üertiert  bie  ©fftgfchmefetfäure  1 5leq.  ^Baffer;  fte  enthält  bann 
nod;  2 5leq.  baftfeheS  SBaffer:  2 HO.  (C^  O^,  2 SO«). 
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5lcctottp  C^H»0. 

§ 1375.  irurbe  fc()on  oben  (§  1372)  ern^ä(;nt,  baf; 
bie  efftgfouren  ^^üfalien  bei  if;rer  burd)  (Srbi^en 

Aceton  geben.  5)ie  bejle  !öereitiingön.’eife  biefeä  .^lörberö  beftebt 
barin,  ba§  man  2 ^i(.  trodnc^  effigfaureö  ^(eiort)b  mit  1 ^il. 
feingebuloertem  5le|fa(f  in  einer  irbenen  9fietorte  ober  in  einer 
eifernen  §iafd)e,  mie  man  fie  jum  Sranö^jort  beö  O-uecffilberS 
benu^t,  allmäblig  bi^  jum  2)unfetrotbgIüben  er^ifet.  ^ic  in 
ber  35or(age  öerbiddete  S'tüfftgfeit  mirb  über  (£(;(orcaIcium  rec= 
tificirt,  loorauf  man  fie  nod)  über  gefd^mo^enem  ^b^i^ttalcium 
einige  S^age  (leben  läpt.  2)ann  mirb  fte  nod;  einmal  bejlillirt, 
bod;  nur  bie  erften  3^  merben  alö  rein  betrad;tet  unb  getrennt 
aufgefangen;  in  bem  lebten  Viertel  ift  gmar  nod;  oiel  Qlceton, 
aber  cß  ijl  barin  aud;  jiemlid;  üiel  üon  einem  anberen  erfl  bei 
120®  ftebenben  «Stoffe,  ben  man  2)umafin  genannt  beit* 

2)aö  Qlceton  ift  eine  farblofe,  leid;t  bemeglid;e  f^lüffigfeit 
üon  eigentbümlid;em  ®erud;e;  feine  ^I)id;tigfeit  ift  0,792;  eo 
ftebet  bei  55,6®;  feine  2)ampfbid;te  ift  2,022;  fein  ^equioalent 
C3  H3  O entfbricbt  2 ^-Bol.  2)ampf.  (Einige  (Ebemifer  geben  bem 
-21ceton  bie  Formel  Rß  ober  CßH^O.  HO;  in  biefem 
S'alle  entfprid;t  fein  Qleviuioalent  4 SSol.  2)am:bf/ 

2Ufobol.  (S'ß  oerbrennt  mit  leucbtenber  gdamme.  3n  SBaffer, 
TOol;ol  unb  51etl;er  ift  eß  in  jebem  33erbältniffe  Ib^lid;;  oon 
ßbloicalcium  unb  ^e^fali  mirb  il;m  aber  ba§  Söaffer  lei^t 
entzogen. 

§ 1376.  5Sirb  1 Q3ol.  Qlceton  mit  2 33ol.  concentrirter 
Scbioefelfäure  gemifd;t,  fo  erhält  man  ein  bräunet  ©emenge, 
mag  nad;  fcbioefliger  Säure  ried;t.  2)ie  mit  QBaffer  oerbünnte 
unb  mit  foblenfaurem  OSar^t  gefättigte  ^lüfflgfeit  giebt  auber 
unlö^licbem  fd;mefelfauren  SBarbt  ein  auflöyli(bfö  in  perlmuttern 
glänjenben  ^Blättern  frpftalliftrenbeö  3Bari;tfalg  i?on  ber  Formel: 
2 BaO.  (C6  H5  O.  2 S03  ) -f  HO ; 
ba0  ^iBaffer  lä§t  ftc^  burcb  5!rodnen  entfernen. 


Aceton. 
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®aii^  cntf^jrccJ'enb  ijt  baä  trag  man  burd^  (Sättigung 

ber  fauren  ^tüfftgfeit  mit  fo^btenfaurem  ÄalJ  erbätt: 

2 CaO.  (G6  H5  0.2S03)  + H0. 

QBenbet  man  trentger  ©dttrefelfäure  an,  35.  2 33oI. 
Qtceton  auf  1 33ot.  @cbirefet[äure,  fo  erbätt  man  au^  nach 
«Sättigung  ber  ücrbünnten  ^tüfftgfeit  noct)  ein  tögticbeg  33art)t^ 
fat^,  mag  aber  nur  ba^b  foüiel  (Sct;mefetfäure  enthält  alg  bag 
vorige  unb  nur  ein  1 5leq.  33aftg.  2)ie  formet  biefeg  (Salgeg 
ijl  BaO.  (C6  H5  O.  S03)+H0. 

§ 1377.  3Benn  man  2 35ol.  2lceton  unb  1 33ol.  (Sebme^ 
felfäure  §ufammen  beftillirt,  fo  erhält  man  gmei  neue  ^robuJte : 
bag  2)^erit![)len , H-*  unb  ben  2)^erttblätber,C6  O. 

2)ag  SD^efublen  [d^mimmt  auf  ber  Dberfläcbe  beg  JDeflillateg ; 
eg  mirb  mit  einer  Pipette  abgehoben,  mebnnalg  mit  reinem 
335affer  gefcbüttelt  unb  über  ßblorcalcium  beftillirt.  @o  ftellt 
eg  bann  eine  ölige  farblofe  Slüfftgfeit  bar,  oon  fnoblau^arti^ 
gern  ©eruebe,  leidster  alg  3Saffcr  unb  bei  136'^  ftebenb. 

§ 1378.  2)ur(b  2)eftillation  beg  ^Icetong  mit  @^mefel' 
fäure  erhält  man  ben  2)hftthl^2letber  unrein;  bagegen  fel;r  rein 
menn  man  9)^ertU)ld;lorür,  C^H^Cl,  burd;  eine  alfobolifcbe 
^alilöfung  j^erfe^t.  SOhn  löft  §u  biefem  bag  2)Zefttt)l= 

^lorür  in  ^tfohol,  berfe^t  bie  erbitte  Söfung  mit  einer  alfo== 
bolifd)en  ^alilöfung  big  §ur  alfalif<ben  IReaction  unb  ber^ 
bünnt  barauf  mit  Söaffer;  bie  abgef«biebene  ätberif(be  obere 
6d;id)t  mirb  mit  einer  Pipette  abgehoben,  mebrmalg  mit 
3Baffer  abgemafd)en  unb  über  ©btorcalcium  beftiUirt.  ©g  ift 
eine  farblofe  bei  120»  fiebenbe  ^lüffigfeit,  unlogli^  in  3Ü5affer, 
löglidt  in  2llfobol.  (Seine  Formel  ifl  0. 

§ 1379.  ©blormafferftoffgag  mirb  bon  2lceton  in  gro§er 
SDienge  aufgelöfl,  man  erhält  eine  braune  ölige  ^lüfftgfeit,  bie 
burd;  Stebenlaffen  mit  33leiorhb  bon  freier  ©b^ormafferftoff:^ 
fäure  befreit  mirb;  man  träfet  fie  mieberbolt  mit  33affer  unb 
trodnet  fle  über  ©b^orcalcium.  2)iefe  ^lüffigleit  ifl  20^efttbl== 
(blorür  CßH^CI,  entfprechenb  bem  2letbbl(hlorür,  G'*  Cl> 
inbeffen  läft  bie  33erbinbung  ouf  biefe  333eife  ferner  rein 
erhalten,  ^eid^ter  gelingt  bieg,  menn  man  in  1 3^b*  ^ceton^ 
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iua5  burd)  (^iö  abijefüblt  irirb,  2 ^>^o6^?^ord;lorib,  PCI-^ 
nad;  unb  nad)  in  f leinen  ^'ortionen  einträ^t.  3)^an  nimmt 
bann  bie  30^affe  in  OBaffer  auf,  mubei  fid)  baö  3J?eriti)Id)Iorür 
atö  eine  ölige  gelbe  Slüfftgfeit  abfd^eibet.  2)ieö  4>^obuft  Iä§t 
ftcb  nid)t  beftilliren,  loeil  eö  in  ber  QBärme  gerfe^t  mirb.  Qllfa® 
Iifd;e  5'lüfftgfeiten  i^erfe^en  eö  ; mit  ber  3^it  bringt  felbfl  reine0 
SBaffer  biefe  B^vfe^ung  :^eroor. 

(Soncentrirte  0alpeterfäure  greift  bag  Qlceton  fel)r  ^jeftig 
an;  babei  ent|lel}en  oerfebiebene  noch  nid;t  binlänglid;  ’ unter* 
^ fuebte  ^'robufte. 

§ 1380.  2)?an  fiebt,  baf?  fid)  baö  Qlceton  nad)  ber  Olatur 
feiner  ^erbinbungen  febr  bem  *211fobol  näbert,  menn  man  bem 
'llceton  bie  ^'ormel  O-  giebt.  Qlber  bie  0äure  O. 

2S03,  man  mit  ber  3letberfd)ioefeifäure  oergleid)en  mii^te, 
unterfd)eibet  ftd;  baburd;,  baf?  fie  2 -21eg.  ®aft0  fättigt,  bie 
21etberfd;ioefelfiiure  aber  nur  1 ^leq.  -^afiö.  Qletberfd}mefeU 
fäure,  *2letbbld}lorür  unb  bie  23erbinbungen  be0  Qletbbl>^xi)be0 
mit  0auerftofffäuren  geben  bei  B^^^Kbung  mit  211falien  mieber 
2lIfobol;  bie  entfpredienben  21cetonoerbinbungen  liefern  aber 
unter  äbnlid)en  Umftänben  fein  2(ceton.  I^eitet  man  Qllfobol« 
bam)3f  über  J^alibi)brat,  baö  auf  200— 300«  erbiet  ift,  fo  erbäli 
man  effigfaureS  Ä'ali;  ^Iceton  giebt  bei  fold^er  ^^ebanblung 
feine  ber  ©ffigtaure  entfpred)enbe  0äure.  (Snblicb  bat  man 
biöb^v  bem  Qlceton  mit  feiner  0auerftofffäure  eine  ätl;er* 
artige  33erbinbung  ber  0äure  mit  bem  SD^erttbf'^^lb^r  b^^^l-^or 
bringen  fönnen. 


Silcibe  bcö 

§ 1381.  2öafferfreie0  efftgfaureg  ^ali  mit  gleiten 
arfeniger  0äure  innig  gemengt  unb  in  einer  mit  33orIage  oer* 
febenen  Oietorte  beftillirt,  giebt  ein  fUifftgeä  2)eüillation0üro* 
buft,  melcbe0  guerfl  ben  Olamen  ßabet’0  g'lüffigf eit,  ftjüter 
OUIarfin  unb  enbli^  ^af obt)foxi)b  erbiett;  eö  entjünbet 
ftcb  an  ber  Suft  unb  bep|t  überbauet  merftoürbige  (Jigenfd;af* 
ten.  Sm  oölUg  gereinigten  Bwj^anbe  befilt  biefe  0ubflan3  bie 


I 
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Formel  O H6  AsO.  SBrem  d)emtfcl;en  33er^oIten  nad)  ifl  fte 
I aB  ein  Dri^b  i^on  bem  Oiabtcal  C**  As  betrauten,  tnag 
I ben  01amen  ^ a J o b b t (üon  xaxwdy]^:,  übelrie^enb  uub  ^^y},  @toff) 
erf;alten  2ßie  tnir  baib  fel;en  inerben,  gebt  bieö  S^abicat 
gnblreidie  3Serbinbungen  ein. 

Sßegen  ber  teid;ten  Q3eränberlid)feit  biefer  @ubftan§  an  ber 
fo  inie  inegen  ihrer  giftigen  Qöirfung  auf  ben  menf^^ 
lieben  Drganiltnuä,  inu^  man  bei  ihrer  2)arftellung  gan^  befon= 
bere  33orrtd}tSmabregetn  aninenben.  2)ie  Vortage  uui§  luftbicbt 
mit  ber  iHetorte  nerbunben  fein  unb  ein  QlbteitungSrob^ 
bie  burd^gebenben  @afe  non  ber  3ßorIage  au6  bem  Saborato^ 
rium  führen.  -}lm  ^nbe  ber  2trbeit  enthalt  bie  3}orlage  brei 
@d}id}ten  üon  gtüfftgfeiten  übereinanber;  bie  mittlere  braune 
ötige  @d;id)t  bej^eht  ain3  unreinem  ^afobt)lonl)b;  man  bringt 
fte  mit  einem  mit  3Baffer  gefüUtem  <§eber  in  eine  mit  auSge^ 
Jod)tem  QBaffer  gefüllte  §lafd;e.  iUad)  öfterem  Umfd)ütteln  mit 
biefem  SÖaffer  giefU  man  baS  ^Baffer  ab  unb  löft  baö  ^afo^ 
nt>lon}b  in  *’^üfohot}  biefe  Söfung  mirb  in  auögefochteö  QBaffer 
gegoffen,  mo  ftd;  jeneö  bann  üon  Steuern  atö  Det  am  93oben 
ber  51afd;e  fammett;  baS  ^Baffer  mirb  rafch  abgegoffen  unb  um 
ben  fd)äblid)en  ^inftufj  ber  J^uft  abjuhalten  leitet  man  einen 
rafd;en  @trom  üon  OB  a ff  er  ft  offgaö  barüber.  Hm  baS  QBaffer 
unb  ben  QUfohot  gu  abforbiren,  läüt  man  baö  mit  ^hlorcaH 
cium  üerfet^te  Jitafübi)ton}b  in  ber  üerfddoffenen  ^tafd^e  einige 
3eit  jiehen;  man  becantirt  bie  5'lüfftgfeit  in  eine  tubulirte 
Oietorte  unb  beftillirt  fte  bann  in  einem  ©trome  üon  2Baffer== 
floffga^.  ©0  erhätt  man  reinem  Äafobblori)b , al6  eine  farb^^ 
lofe,  teid}tbemeglid}e  ^lüffigfeit.  htit  einen  fiarfen  fehr 
mibrigen  ©eruch  unb  ift  fet;r  giftig}  feine  5)i^tigfeit  ift  1,46} 
bei  — 23'^  erfiart  eS  unb  bei  150°  fiebet  e^.  ©eine  2)am!pf^ 
bichte  ift  7,8}  1 33ol.  biefe^  .^örperä  in  ©a^form  enthält  alfo: 
2 33ol.  ^ohlenjloffbamtjf  . . 0,552 
6 „ QBafferjloff  ....  0,552 

^2  n 2lrfenilbambf  . • ♦ 5,185 
/2  /,  ©auerftoff  ....  1,688 

7,977 
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IPtc  Itetlje  be«  Äahobßle. 


2)aö  Qtequiöatent  C'*  AsO  cntf)?rtd)t  aifo  2 33ol.  2)ani^f. 

2)ie  Bei  feiner  33ilbung  irirb  bureB  folgenbe 

@Iei(f)ung  auögebrüdt: 

2 (KO.  H ^ 0 =»)+AsO  ^=2  (KO.  CO 2)+2  CO 4-C*  H • AsO, 
2)aö  .^afobblorbb  ijf  in  üßaffer  nnlöölicf),  im  ^üfo^ol  unb 
‘Metier  aber  reid;Hd;  löölid?.  löft  unb  (£d)mefe( 

auf,  o^ne  ftd)  gu  üeränbern;  yom  (5Mor,  ®rom  unb  3ob  mirb 
eö  rafd)  S^rfet^t.  SP?it  mafferfreier  0dnuefeIfäure  hübet  eö  eine 
frbj^aUinifc^e  jerflie^ticbe  Sßerbinbung,  bie  ftd;  in  3[Öaffer  gu 
einer  fauren  ^iüfftgfeit  auflöft. 

©ine  a(foboIifd;e  i^öfung  i?on  ,^afobl)tori;b  giebt  mit  einer 
a(fol^onfd;en  Söfung  öon  Duedfilberd;torib  einen  meinen  S^Zie* 
berfd;Iag,  C^ H®  AsO.  2 HgCl.  2)iefe  !ißerbinbung  löft  ftd;  in 
ftebenbem  3Bajfer  unb  frbifaUifirt  beim  ©rfalten.  Cniedfitber*^ 
bromib  hübet  eine  analoge  33erbinbung. 

^afobblorbb  löft  ftd;  in  oerfd;iebenen  Säuren,  gegen  bie 
e§  ficb  mie  eine  fd;mad;e  33afiö  oer()ä(t.  ®ie§t  man  fatbeter^ 
faureä  Süberorbb  in  eine  ^tuftöfung  üon  ^afobi;tori;b  in  Sal^ 
peterfäure,  fo  er(;ätt  man  einen  3lieberfd;Iag  üon  fotgenber  3«== 
fammenfe^ung:  yC'*  H*As  O.  (AgO.  NO®). 

§ 1382.  Qln  ber  !i?uft  ert;i^t  entjünbet  fic^  ba§  ^a«= 
fobblor'.)b  unb  üerbrennt  üoüftänbig  unter  5tuöjlo§ung  bider 
5)äm:pfe  üon  arfeniger  Säure.  Se^t  man  eö  aber  bebedt  mit 
einer  Sd;id;t  SSaffer  ber  SBirfung  ber  Suft  auö,  fo  erfolgt 
bie  -2tbforption  beö  Sauerftop  tangfam,  eö  hübet  ftd;  arfenige 
Säure,  eine  eigent^ümlid;e  ät^erartige  Subpnj  unb  ein 
^ereö  Or^b  beö  Äafobblö,  bie  ^af obbtfäure.  33ei  ^nme*^ 
fenbeit  einer  genügenben  SO'ienge  üon  2ßapr  löjl  ftc^  bie  ^afo:* 
bi^lfäure  auf.  3)^an  üerbampft  bie  l*öfung  unb  nimmt  ben 
Cftüdpnb  in  ftebenbem  -^Ifopt  auf.  39eim  ©rfalten  fd^eibet 
ftcb  bie  ^afobblfäure  in  farbtofen  üoUfommen  meßbaren  ,^rö^ 
pUen  aug.  Sie  ift  gerud;loei  unb  fafl  gefdjmadloö;  an  ber 
2uft  üeränbert  fle  ftd;  nid;t.  Sie  ifl  üiel  meniger  giftig  alä 
arfenige  Säure.  ^i?ei  230®  jerfe^t  fte  ftc^,  ope  gu  befiiUiren. 
Si^re  formet  ift  C^H«  AsO^-f- HO;  fte  üerbinbet  fp  mit  ben 
^afen,  giebt  aber  feine  fri;ftalliftrbaren  Salge.  3innd;(orür 


$ahoögl£l)Iorür. 
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iinb  orige  0aurc  entjte(;en  i(;r  ben  0auer|loff  unb  re*= 

buciren  fie  luieber  §ii  ^afob![)(orl}b. 

§ 1383.  2Benn  man  bie  SSerbinbung  beä  ^afabi()tDri}beö 
mit  Ouecffüberd^Iorib  bejliUirt,  fo  er^jält  man  ^afobi}M)Iorür 
C‘‘H®AsCl.  2)ieö  ^robuct  mufj  mit  ßbforcalcium  unb  mit 
2(e|fali  eine  3^it  tang  bingeftetlt  unb  bann  me(;rma(g  beftiüirt 
merben.  5)aö  Ä'afobl)lct)lorür  bübet  eine  farbtofe  S'lüffigfeit, 
biebter  alö  Söaffer,  öon  beftigem  ©eruebe.  ©ö  ift  untö^Iid)  in 
QSaffer  unb  2letber;  in  QUfübol  loft  eö  fteb  aber  in  jebem  33er= 
bäüniffe  auf.  3?ei  einer  Äätte  üon  —45®  irirb  eS  noch  nitbt 
fejl;  eä  fiebet  menig  über  100«;  fein  !Dambf  entjünbet  fteb  an 
ber  J^uft.  eSon  faibeterfaurem  ©ilberorbb  mirb  ibm  alleS  ©b^or 
üoUjlänbig  entzogen  unb  .^afobbiorbb  mieber  gebübet.  Ä'afo^ 
bl)Io,rbb  hübet  mit  ©btoni^cifU'rfloffgciö  ebenfaüö  ,^afobi)(d)lorür, 
aber  ein  Sbeü  fällt  gleid}  in  93erbinbung  mit  bem  gebübeten 
QBaffer  nieber.  2)ie  I5)ambfbid}te  beö  ^afobi)ld}lorüö  ift  4,86; 
fein  Qlequioalent  entfprid;t  4 33ol.  2)ambf. 

2)aö  39romür  unb  ba^  Sobür  beö  Jtafobblo  fann  man  auf 
gang  analogem  5Bege  barftellen,  mie  baö  ©b^t>^ür. 

9Benn  man  eine  alfobolifd)e  J^öfung  oon  ^afobbfcblorür 
mit  ^lotincblorib  üerfeljt,  fo  erhält  man  einen  giegelrotben 
3tieberfd)lag,  ber  mabrfcbeinlicb  aug  einer  23erbinbung  beiber 
^'örber  befteft;  läft  man  aber  bie  ^lüffigf'eit  fteben,  fo  löft  ftd; 
ber  ytieberfd}tag  mieber  auf  unb  in  ber  ^lüfftgfeit  läft  ftd> 
meber  ba§  Cjllatin,  nod;  bag  ^afobbl  bureb  bie  gemöbulid^en 
Sällunggmittel  nad^mcifen.  2)ie  neue  35erbinbung  i|t  eine  mirf^ 
lid)e  ®aftg,  bie  mit  mehreren  ©äuren  fri)ftallifirbare  33erbin== 
bungen  bilbet. 

§ 1384.  ^alobt)lfulfuret,  C^H®AsS  ober  0d)mefelfafobbl 
erhält  man  burd?  2)eftillation  üon  ^afobl}lcblorür  mit  Sßart)um^ 
fulb'Obrat;  eg  entmicfelt  fld;  Scbmefelmafferftoff  unb  nebft 
SBaffer  bejtÜlirt  bag  0d)mefelfabobi)l,  mag  buref  0tebenlaffen 
über  ©blotcalcium  unb  foblenfaurem  93leiorbb  unb  nad;berige 
IDejtillation  in  einem  0trome  öon  2öafferjloffgag  gereinigt 
mirb.  2)ag  0d}mefelfafobl)l  ift  eine  farblofe,  an  ber  ^uft  nicht 
rauebenbe  ^lüffigfeit;  eg  ift  unlöglidb  in  QBaffer,  aber  leicht 
JKegnauIt’ö  (S^emie.  IV.  20 
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löölid?  in  imb  2let^er.  £)urd;  birefte  33erbinbung  mit 

mehr  ©cbtrefel  hübet  ftd;  eine  fd^mefeireicbere  0u6fianj,  bie  ftcb 
burd;  ^(uflöfung  in  Qletber  fr^ftaUifirt  erhalten  iä^t.  5ln  ber 
>3uft  abforhirt  eä  rafd;  ^auerf^off^a^  unb  bübet  i?erfcbiebene 
^robnfte,  worunter  ftd)  and}  jtafübblfiiure  finbet.  (Sbtormaffer^ 
fiüfffäure  jerfe^t  baä  0d}tDefeIfafobbl/  babei  entiricfeit  ftcb 
0d;tt)efeln)afferfioff  unb  ^afobbld^loritr  tiurb  gebübet;  aucb 
0d)mefei[äure  unb  bbo^b^)or[äure  jerfe^en  eä,  mobei  fd;mefeis 
faureö  unb  bboSvborfaures  ,^afobv)Ion}b  gebilbet  mirb. 

2)ie  3)ampfbicbte  beö  0d}ivefelfafobl)i5  ijl  8,39;  fein  Qlegui^ 
i^alent  entf^rid^t  2 23üI.  2)ampf. 

§.  1385.  ,^nfabl)icbcinür,  C'*H®AsCy,  evbäit  man  burcb 
2)efHllation  i:on  ^afabl)IüTl)b  mit  Ouecfp^^^rc![)antb;  e^  bleibt 
in  ber  Oietorte  Cuie(ffiiberon)b  jurüd.  2)a^  übergebenbe  ^afo* 
ti)lcbanür  fammelt  ftd;  nm  3Boben  ber  Q3orlage  al^  eine  ölige 
0d;id;t,  bie  beim  ^rfalten  hbfiaUinifd;  erftarrt.  3)ian 
btefe  ^rbjiade  gunfcben  bobb^^tf^i  fyiiepvabier  au§,  morauf  man 
fie  über  OÖarbt  befiiliirt.  5)aö  Ä'afobbicbanür  fd;mi4t  bei 
32,5»,  eä  fiebet  bei  140®.  Sßlaffer  löfi  nur  0puren  baoon  auf 
2Üfoboi  unb  2letber  löfen  eö  aber  in  großer  3Dienge.  (Sö  ge^ 
bört  §u  ben  giftigflen  0toffen,  unb  man  b^t  ftd)  mobl  i?or 
bem  ©inatbmen  feiner  5)ämbfe  ju  büten.  2(n  ber  )i}uft  orbbirt 
eä  ftd;  fel;r  rafd;.  0eine  2)ambfbicbte  i)i  4,55;  baö  2iegui* 
öalent  entfprid;t  4 03  ol.  2^ambf 

§ 1386.  2Öenn  man  gut  gereinigte^  3ittf  bei  01bfcblu§ 
ber  !^uft  mit  ,^afobbtd;Iorür  erivärmt,  fo  bemerkt  man,  baj  baö 
OJietall  ebne  (Sntmidelung  oon  SBafferjloffgaö  angegriffen  mirb 
unb  eö  hübet  ftd;  eine  meife  frbflaliinifd;e  2?iaffe.  fSlan  be- 
banbeit  biefe  Oliaffe  mit  Oßaffer,  luoüon  baö  3i^i^^'bIoriir  gelöfi 
loirb  unb  ey  fd;eibet  fid;  eine  ölige  ^liifftgfeit  ab,  bie  biebter 
ulö  OBaffer  iji.  3)ian  lägt  fte  noch  einige  3^ü  red;t 

blanfem  3>t^^  fief;en,  barauf  mit  dblorcalcium  unb  Olepalf 
unb  beftülirt  fte  enblid;.  5)iefe  0ubftanj  ift  baä  ^afobbl/ 
baS  Üiabical  ber  fo  eben  betrad;teten  03erbinbungen.  ijl  eine 
farblofe,  ftarf  li^tbred;enbe,  nod;  Ieid;ter  alo  ^afobi;Iorbb  ent^ 
günblicbe  TOfftgleit ; es  erftarrt  bei  — 6®  unb  ftebet  bei  170®. 


IDirkuitjg  öes;  €if)iot&  auf  299 

Einern  fc^wa^en  ^uftjlrome  au0gefe|t  fcilbet  eS  einen  biiJen 
Oiaucb,  unb  üernjanbelt  ftcb  guerjl  in  ,^afobi}türbb,  bann  in 
^afobl)ifäure.  @^tnefel,  33rom  üerbinben  ftd?  birect 

mit  i^m  unb  bilben  i£afobbi  = ^utfuret,  =*(5(;(orür,  s35romür. 
©eine  3)amvfbid}te  ijl  7,28*  5)aä  *ilequiüatent  C4H®As  ent^ 
f^jricbt  2 33üi.  3)ambf. 

2)ie  ^afabi)löerbinbungen  bieten  bob^^etteö  Sntereffe  bar, 
einmal  alö  organifct;e  ©ubjlan^en,  tnorin  ^trfenif  alg  S3ejianb* 
ti^eit  auftritt,  bann  meil  ^^ier  einer  ber  fettenen  ^älle  ft^  bar^ 
bietet,  luo  aii§  einem  befannten  §ufammengefe|ten  S^iabicale 
bireft  f^nti^etifcb  alle  .^ör^er  ber  0fiei^e  bargejlellt  merben  fönnen* 

proItuKtc  trer  €ituüirkunö  jöc$  C()lot$  auf  öic  Eäupcr 

treu  2Ukol)oUEctl)e. 

3ötrfuttö  auf  3lct^^l^Iotür^ 

§ 1387.  5ln  einem  fd}macb  erleuchteten  Drte  äufert  baö 
(Shlot  feine  SBirfung  auf  baö  ^et^blchlorür;  aber  bei  öoUem 
!^ic(}te  unb  beffer  im  bireften  0onnenli(^te  ge^t  bie  3etfe|ung 
unter  2Bärme^(SntiuicfeIung  üor  fid?;  ^hlormafferfloff  entmidelt 
fich  unb  eö  üerbiddet  ftd>  eine  ätlherifde  S'lüffigfeit.  Senn 
man  eine  betra^tlicbe  SJJenge  biefer  ^lüfftgfeit  barflellen  mill, 
fo  rietet  man  ben  ^Ib^^arat  ein,  ruie  in  ^ig.  659. 


20* 


300  ItJirkung  bcs  Chlors  auf  ^rlholdilorür. 

Oin  ben  Kolben  A fommt  ^Ufobol,  bcr  mit  Q^blonraffer^ 
fioffgaö  gefättigt  ifl,  ober  nur  ein  ©einemjc  oon  gleifl)en 
turnen  ^Ifobol  imb  ftarf  raurt)enber  fäuflidKr  (Sblorioafferfloffs 
fäure.  £)aö  auö  A entioeicl^enbc  -^letbidct^Ioriir  get)t  jueril  biirct? 
bviS  2öaffer  ber  iöafd^flafclH'  H,  bann  burd)  bie  (Sdurefelfäurc 
ber  i^n;eiten  Safd;flafd)e  G,  enbtidi  burd)  eine  briite  Alafdje  I) 
mit  2öaffer.  3n  ben  Jtolben  1 fommt  5)?angani‘uperori'b  unb 
(§btoriiHTffer|lofffäure  jur  Ontmidlung  beö  (5blor^,  maö  im 
9Ba|Tcr  ber  ^tafd^e  H gemafd)en  loirb.  !Tie  4);iinbungen  ber 
@aöteitungöröt;ren  fteben  in  bem  breifad)  tubultrten  Jlolben  E 
gegen  cinanbcr  gerid)tet.  3)ie  untere  5!ubulirung  iff  in  bcr 

5Iafd)c  F bcfejligt,  um  baö  treniger  flüd}tige  ^l>robuft  barin 
aufgufammeln,  mä^renb  ber  flüd)tig|lc  ,Xt}eit  in  ber  gut  abge^ 
fiiblten  ^tafcbe  G oerbid’tet  mivb.  Xer  Jlolben  E,  loorin  ficb 
bic  beibeu  ®afc  vereinigen,  mu§  bem  0onnenlidjte,  irenig|len‘3 
im  Qlnfange  ber  ^Irbeit  auögefe^t  merben;  irenn  bie 
einmal  im  ®ange  ift,  fo  get)t  fte  auch  im  0d)atten,  felbft  bei 
Qlnbrud;  ber  i)Rad)t  nod)  fort.  2)a^  ^lctt;))ld)lorür  muf}  hierbei 
im  3?erhältnip  jum  (Shtor  fietö  iiberflüffig  vorhanben  fein, 
meit  ohne  biefeö  baö  ßbtor  nad;her  eine  jerfefeenbe  5Birfung’ 
auf  baö  erfie  d^robuft  äußern  unb  eine  höhere  Ghloroerbinbung 
hervorbringen  mürbe.  Snbeffen  läjjt  ftd)  bie  3?ilbung  einer  ge^ 
ringen  3)lenge  von  biefer  gmeiten  "i>erbinbung  bei  ber  langen 
2)auer  ber  ^Irbcit  [d^mer  vermciben,  menn  man  nid}t  im  0d;atten 
fortarbeitet}  ba  biefelbe  aber  meniger  ftücbtig  ifl,  fo  verbid^tet 
fie  fid)  faft  gän^lid;  in  ber  erffen  ^>orlage.  0)?an  mäfd)t  bie 
Slüfftgfeit  mehrmals  mit  ffiaffer  unb  beflillirt  fie  im  ?iöaffer=: 
habe  über  Qle^falf,  um  fie  ganj  von  ?Qaffer  unb  (5hlormaffer=' 
ftoff  §u  befreien.  5)ie  erfien  3^ropfen,  bie -bei  ber  15)eftilIation 
übergehen,  befeitigt  man,  meil  fie  oft  nod)  unveränberteö  QlethhG 
^lorür  enthalten,  mag  in  Höfling  geblieben  ifi}  and)  bag  le^te 
33iertel  beg  2)eüiUateg  fängt  man  getrennt  auf,  meil  eg  etmag 
von  ben  flärfer  gechlorten  ^erbinbungen  enthalten  könnte. 

3)ie  fo  erhaltene  ^lüfftgfcit  hol  bie  formet  CI 

fte  ift  atfo  §u  betrad)ten  alg  Qlethhld)lorür , mel^eg  1 Qleiv 
2Baf]erftoff  Verloren  unb  jlatt  beffen  1 Qleq.  ®h^or  aufgenommeit. 
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(;at;  man  nennt  ftc  be^f^aib  cinfadj  ged)lorteö  QIetl^l)U 
d)Iorür  ober  3}?üuDd)Iüractbi)Id}Iorür;  jie  beft^t  biefelbc 
(Jlementari5ufammenfe§uni3,  irie  bie  t;ollänbifd;e  ^lüffigfeit  ober 
baö  (5lai)lddorür,  ber  fie  fid)  and;  im  ©erudj  unb  ©efd^macf 
febr  nähert.  51ud)  ü)re  S)ampfbid)te  3,42  i|l  biefelbe;  ber 
<2iebepunft  ifl  aber  febr  oerfdneben,  benn  baö  2)ionod}IoraetbpI^ 
cblorür  ftebet  bei  G4«,  baö  G^lapld^iorür  fiebet  bei  82,5®.  23iel 
gröbere  llnterfdncbe  j^eigen  beibe  ©toffe  aber  in  ihrem  d^eniifcben 
^43erbalten)  eine  alfobolifd)e  ^alilofung  gerfe^t  baö  (5lal)l^ 
ddorür  ]\ton  in  ber  Äälte  unmittelbar,  unter  5(bfd)eibung  oon 
(Sblorfalium  entmidelt  ficb  5Dionod)lorelapl  C'^H=*C1.  2)a§ 

3)^onod;loraetbnld;lorür  bietet  nidns  Qlebnlid;eö  bar:  beftillirt 
mau  baffelbe  mit  einer  alfobolifd)en  ^alilöfung,  fo  mirb  nur 
ein  böd^fl  geringer  !lbei(  jcrlcgt,  ohne  SMlbung  oon  3)ionod)lors 
clapl.  Ä'alium  jerlegt  baö  (5lapld}lorür  fd)on  in  ber  ^älte, 
irobei  ficb  unter  ©ntiricfelung  oon  sJÖafferftoffgaö  Gbtorfalium 
unb  3)ionodtlorelapl  bilben;  im  2)?onod)Ioraetbpld;lorür  erhält 
fid)  Kalium  unoeränbert  mit  feinem  inetatlifdien  @lan§e.  JI)aö 
(Jlaplchlorür  unterfd^eibet  ftd)  alfo  oon  bem  bamit  ifomerifchen 
ÜJ^onoddoraethplddorür  baburd),  bap  ftch  in  bem  erfleren  1 5leq. 
2ßaffer|loff  unb  1 ^lleq.  (Shlor  in  einem  ganj  anbern  3Ser* 
binbungö^uflanbe  befinben  alö  im  Unteren.  93ei  .ben  beiben  [o 
eben  befd)riebenen  3^rfe^uingen  Oerhalten  ftd;  biefe  beiben  ©le^ 
mente  im  (Flal)ld;lorür,  aG3  ob  fte  barin  in  S'orm  üon  ^hlor* 
mafferjloff  erijlirtenj  be^h^ilb  nehmen  einige  folgenbe 

Formel  an: 

für  baä  (^tapld;lorür  ....  HCl, 

für  bao  5D?onod)loraethhld;lorür  . 
bic  33erfd;iebenheit  im  d;emifchen  33erhalten  erklärt  fi^  bann 
oollfommen. 

§ 1388;  Sä§t  man  Gh^o^'ö«^  33Jitmirhmg  beö  ©onnen^^ 
Iid;teö  allmählig  unter  ben  33orftd;t6mafregeln,  bie  bei  ber 
2)arflellung  ber  oerfd?iebenen  (Slapl- 

d;lorür  befd;rieben  ftnb,  toeiter  auf  baö  2)'Jonod)loraethi)lchtorür 
trirfen,  fo  erhält  man  folgenbe  QSerbinbungen: 
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93id)Ioraet(;i^Id;Iorür C^H=‘C1^  ifomcrifd)  mit 

(S^(ormaffcrf^off*33irf}torcKU)l  . . C^FPd’.HCI; 

3:ncl^Ioraett)i)lctjIorür ifcmcrifd)  mit 

ß^Iormafferftoffs3:vicl)lorc(at^l  . . C^HCh.  HCl; 

Duabri^loraett}i)Iddorür  . . . . C^HCI*,  tfomerifd)  mit 

6f)lonrafferftoffsOiiabrid}Iorelald  . C^CM.  HCl; 
Cu{nqued)(üraetl)bld)lorür  . . . C^CI*  ibentifd)  mit 

Cuabrid;(oreial)lbid)lorür,  ober  mit 
^ol^ienfcöquidKorür  . . . . C^CI*. 

2)aö  (5'nbprübuft  öon  ber  OBirfiinq  bcö  auf 

^let^blcbtorür  ifl  aifo  baffelbc,  iric  ba^-  L>on  (5lai)lcbiorür, 
nämticb  fri^ifallifirtcr  Ci^torfot^lenfloff,  bejfcu  (5iqcn|'d;aftcn  )*d)on 
oben  (§  1388)  beftbriebcu  finb.  £>ie  brci  ^^robiiftc,  C^H^CI'C 
C^H'^CH,  C^HCl^  auö  ber  ^imoivfimq  bcö  ßblorö  auf  baö 
Qlet^bW)Iorür  fmb  üon  ben  ifomcrifdjen  ^i'robuftcu  auö  bcm  (Slal)i^ 
d)lorür  in  ihren  phbfifiiOfd^cn  ^iqcnfdmften  qanj  oerfdneben,  benn 
lT)aö  33ichloraetbl)tddorür  . C-*H^CI^  ftebet  bei  75®; 


2)a0  ßhIormafferftoff*i8icbloreiai)l  „ 115®; 

5)aä  Xrid)Ioraetb'.)Iddorür  . C^H'-CH  ^ 102®; 

2) aö  6hionuaf[er)toffsi51rid)lorelaV)l  „ 135®; 

^Tia^CiuabricbloraethbldjIorür  C-*  H CI5  „ 14G®; 

3) aä  ßh^ormafferftojfsriuabrid)iorelaid  „ 153®. 


2)a0  ^nbvrobuft,  maö  beiben  Oieiben  gemeinfebaftiid)  ifl, 
baö  Ä'obtenfeöquid)lorür,  C^CI^,  fiebet  bei  180®. 

2)er  Unterfebieb  ber  0iebeVunfte  bei  ben  ifomerifd)en 
Korbern  auö  beiben  Oieiben  mirb  um  fo  geringer,  je  mehr 
flatt  ^JBafferftojf  in  bie  33erbinbung  eintritt;  er  mirb  enblid; 
gleich  Oiuü,  fobaib  aller  2öafferfloff  burd)  (Sblor  erfe^t  ivirb 
unb  gleitbjeitig  bie  ^'robufte  ibentifd?  irerben;  fo  ifl  ber  Unter* 
febieb  ber  @iebebunfte: 

Snnftben  bem  2)lonod)loraetbv)ld;lorür  unb  bem  ^b^or* 

tnafferfloff*  3Jionod)torerai)I 38,5® 

3nji[d)en  bem  23id)loraetbbicbforür  unb  bem  Gbior* 

trafferftoff*S3id}loreIai)l 40,0® 

3njifcben  bem  ^ricbloraetbblfblorür  unb  bem  ßb^or* 
mafferfloff*5:ricbIorelai)t 33,0® 
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U)irhuit0  bfo  Cl)loro  auf  3dl)gId)lorür, 

Siuifd^cn  bem  Duabr(cf)(oraed)iy(ct;torür  imb  bem  (S^Iovs 

tvafferfioff  ^ Oiiabrid)(ore(al)I 7,0“ 

3u?ifd)cn  bcn  ct)(orve(cl}eren  ibentifc^cn  ^robuften  ijt  er 

iiotI;it>cnbii3 0,0 

§ 1389.  baä  3Bicb(oract^b^d)Iorür  unb  baS  5^rid}Ior^= 
net^lilddorür  imterfcbciben  fid)  febr  beftimmt  burd;  il;r 
mifd^cä  23er(;altcn  bon  ben  ifümerifd)en  3Serbinbungcu,  bem 
(Sl)(ormafferf}off=33iddorelQbl  unb  bem  ^blormafferftoff*^rid)lor= 
elal)!.  2)ie  beiben  J^eöteren  liefern  nämtid)  mit  alfoboUfd^er 
.vtatiiöfung  ba6  erfle  33id)Ioreial)I,  C'^H^Cl  unb  baö  §meite 
Sricbiorelal)!  C^HCl^;  bie  beiben  erjlen  33erbinbungen  ber 
-2(etbbirei^e  liefern  aber  nid)tö  äbnlicbeö;  fte  miberfleben  ber 
QSirfung  beö  ^ali  unb  mit  ber  'uirb  baö  (5I;Ior  nur  burd) 
0auerjloff  erfe^t.  -^(ud)  biefe  33erfd;ieben(;eiten  im  d^emifdjen 
33er^alten  erflären  fid)  bollfommen,  menn  man  jenen  auö  ber 
©(al)lreibc  flammenben  ,^örvern  bie  Formeln  G4H2CI.HC1  unb 
C^HG|3.  HGl  giebt. 

2)aö  Ouabrid)loraet^bld;lorür  unb  baä  i^m  ifomerc  (Ebtor= 
mafferfto(f*0.uabrid}lore(abi  bieten  ebenfallä  mefentlicbe  3Ser^ 
fd)ieben^eiten  in  i^rem  (bemifd;en  3?erbalten  bar;  baö  le|tere 
mirb  burd)  alfo()o(ifd)e  jtalilöfung  leid)t  gerlegt  unb  giebt 
Ouabrid)forelai)t  ober  ßbiorfo^lenfloff;  jene6  erftere  mirb  gmar 
öon  alfoboIifd;er  .^alilöfung  öiel  (eid)ter  angegriffen,  aU  bie 
hörigen  ^4^robufte,  aber  bie  3f^fc|ung  i|l  bei  meitem  nid)t  fo  eins 
fad),  als  bei  bem  bamit  ifomerifd)en  ^robufte  auS  ber  ^(aiV(reil)e 
§ 1390.  !DaS  Qletl^brc^Iorür  Ia§t  ftcb  alS  baS  ^robuft 
öon  einem  nod)  unbefannten  ^obienmafferftoffe  G^H^  be= 
trad)ten,  öon  bem  mir  früher  (§  1339)  bei  ber  (Slatytreibe  auSs 
gingen;  man  hätte  bann  folgenbe  Oiethe: 

^ohlenmafferfloff,  nod)  unbefanntG‘*H6  2)id)tigfeit  — ftebetbei  — 


Qlethhtd)lorür 

. G4H5G1  „ 

0,840 

. 12,5“ 

5Konod)ioraethl)l(hiorür 

. G4H4G12  , 

1,174 

„ 64,0 

3?id)IoraethhIchbrür  . . 

. G4R3G13  „ 

1,372 

„ 75,0 

2rid)IoraethhIchlorür  . . 

. G4R2G14  „ 

1,530 

„ 102,0 

Ouabrichforaethhlchlorür  . 

. G4HG15  , 

1,644 

„ 146,0 

£luinqued)Ioraethh^ch^orür 

. G4G|6 

— 

„ 180,0. 
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lUtrhunoi  bro  Cl)loro  auT  3dl)cr. 


^rpt>u6tc  von  i>ct  'Ißirifuiiq  C^blorö  auf  t)cn 
2(et()cr, 

§ 1391.  5(etl)cr  luirb  i'on  G(;lor^aö  fcl;r  befliß  äuge? 
griffen^  bie  ^enU'craUir  ftcigt  bebcutenb,  bic 'Diaije  fftninir^t  ftcl) 
unb  fanu  ftd)  cut^ünben,  fnllö  ba^o  (5blor  in  grojlcr  39?cuge 
gutritt  unb  ivenn  ber  babci  bcr  Sonne  uuögcfc^t  ifl. 

^öenn  man  in  einem  fctnimri)  crieucl^rcten  arbeitet, 

unb  bie  3,3irlung  bcy  Cibloro  auf  ben  '2let(;er  gegen  baö  (5nbe 
felbfl  biird)  fe(;r  gelinbe  Üöärme  unterftiii3t , biö  e‘3  nidu  mehr 
einmirtt,  fo  erl;ält  man  eine  farblofe,  ölartige,  nad;  ^fufbcl 
ried}enbe  B'lüfftgfeit,  oon  bcr  S'ormcl  alfo  ^-Bidder»^ 

irctt;v)lorbb  ober  ^-Biddoraetber.  Seine  2)idnigleit  ifl  2,5;  eö 
gerfel^t  ftd)  bei  140  ® ebne  gu  fteben.  39eim  (Frbi^en  mit  einer 
alfobülifd;en  Jialüöfung,  ent|lebt  (Eldorfalium  unb  cfftgfaureö 
Jtali,  nad;  folgenber  ölleidning: 

CUI3C120-t-3KO=2KCl-hKO.C^H303; 
bie  2 ^2lec).  Cdd^jr  finb  alfo  burd;  2 -^leg.  Sauerjlojf  erfe^t. 

9Benn  man  ben  ^43iddoraetber  in  einem  Strome  oon 
Sd;mefelmafferjloffgaö  ermarmt,  fo  entioeidU  (Sblonraffcrftoffgaä 
unb  erbiet  man  binlänglid),  fo  gebt  eine  olartige  glüffigfeit 
über,  bie  beim  (^rfalten  gröfltentbeilö  erftarrt.  2)ie  fefle  Sllaffe 
loirb  gmifdu'n  5'lie§lmVicr  ausgevrein  unb  in  fiebenbem  QUfobol 
gelöfl.  33eim  (^rfalten  fd)ciben  fid)  Ärl)ftaUe  oon  gmeierlei  ^^rt 
auö,  burd)  mieberboltey  Umfri'ftallifiren  erhält  man  enblicb  nur 
^.n*iömatifd;e  ÄroftnUe  oon  einer  -2(rt.  2)ie  3ttf^«iinenfet)ung 
ber  Sr.bflang  entfvrid;t  bann  ber  (Formel  C-*  H^S- O;  alfo  ftnb 
2 ^eq.  (Eldor  beo  Sßiddoraetberö  crfei^t  burd;  2 ^2leq.  Sd;mefel; 
fo  b^tben  mir  alfo  fi»cn  aetl;erartigen  ^'ör^er,  toorin 
2 Qleq.  Sßafferfioff  burd;  2 -lleq.  Sd;mefel  erfe^t  ftnb;  bies  ge* 
fcbmefelte  Subftitution§:probuft  fann  nad)  Qlnalogie  ber  Flamen 
für  bie  ged;lorten  Subflitutionöprobufte:  5? ifulfaetbblo^b 
ober  ®ifulfoaetl;er  genannt  loerben.  2)iefe  ^erbinbung  ifl  in 
3Baffer  unlöölid; ; fie  gerfe^t  ftd;  gegen  120«  ol;ne  gu  beflilliren; 
oon  einer  alfobolifd;en  ,tolilöfung  mirb  fte  gerfe|t,  toobei  fteb 
Scbmefelfalium  unb  effigfaureä  ^ali  bilbet: 


U)irkung  öcsi  Cl^lors  auf  3ctl)cr. 
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C4H3S2  0-|-3K0r=:2KS4-K0.C4H303. 

2)ie  atfo(;o(ifc()cu  S'üifftgfeitcn , üon  ber  Oieinigung  beS 
^-öifulfaetI}iUüX*l)beö  I;erriU)rcnb , Heferu  nad^  bem  33erbunften 
gelbe  01abelu  üou  ber  5‘ormel  G3H3C1SO}  bie6  ifi  aifo  (Sulfo^ 
d)loraetI;i)Ion)b,  ober  33id}(orätber,  loorin,  ftatt  1 Qleq.  ß(;Ior, 
1 Qleq.  @d}ioefeI  eingetreten  ift. 

^ 1392.  3Benn  man  bie  ÜBirfiing  be^j  ^(;Iorä  auf  ben 
Qletber  jur  ridnigen  ßeit  unterbrid;t,  fo  entf;ält  bie  ^lüfftgfeit 
oiel  3l}iünod)loraetbi)Iori}b  C^H-^ClO.  2)iefer  Jlörber  entflefu 
Oürjugßmeife,  loenn  man  in  einen  Jtolben,  ber  bem  jeiilreuten 
)^id)te  auögefe^t  ifl,  (5l)(or  311  überfd;üffigem  ^21etl;erbamvf  leitet 
unb  bie  erhaltene  Siüfftgfeit  einer  fractionirten  3)eftiüation 
unterwirft:  bie  giierft  überget;enben  ^'ortionen  enttjalten  oiel 
^.ltet(}er  unb  -2let^'qtd;Ioriir)  ba6  3}conoddoraet(;!9torl)b  beiliUirt 
gegen  180«.  5)iefen  Jlörfer  ert;iilt  man  oft  in  beträd)tUcber 
3)ienge  bei  ber  -l^ereitung  beS  ©Un)Id)torürl , C'‘H3CI.HCI, 
wenn  baö  (5tai)tgaö,  mit  Q(ett;erbampf  gemengt,  in  ben  33er<^ 
binbung^ofolben  gelangt. 

2)ie  Oteinbarjleüung  ber  geddorten  5lett;er?^d5erbinbungen 
bietet  oft  fet;r  grofje  0dninerigfeiten  bar,  fte  würbe  unmögtic^ 
fein,  wenn  man  im  0onnenUd}te  arbeitete.  (Sö  hübet  ftd}  nott}^ 
wenbig  babei  eine  grofte  5)ienge  5tetl)l)Id)torür,  burd)  bie 
-3Birfung  ber  auä  bem  5Bafferfloff  bcö  ’iletf^er^j  unb  bem  ßfitor 
entflanbenen  (£t;torwafferftofffäure  auf  ben  ^21eÜ;er.  5lrbeitet 
man  an  einem  fd)wad)  erteud)teten  Orte,  fo  entweid)t  bieö 
^2letl;V)td)toriir  fajl  ganj  unangegriffen  burd;  baä  ß^t)tor:  anberä 
wirb  eo  aber  im  0onnentid)te , weit  baö  Qletf;t^Id;lorür  bann 
weniger  fliid;tige  .^törtJer  giebt,  bie  in  ben  ged;torten  Q{eü;ern 
gclüfl  bleiben. 

§ 1393.  2)ie  QBirfung  beS  ßl;lorö  auf  ben  51et^er  ift 
nicht  mit  ber  03 Übung  beö  33ichloraethhloxi)be§  C‘H3C120 
abgefdtloffen}  fte  geht  weiter  fobalb  man  in  ber  Sonne  arbeitet^ 
eö  entjlehen  bann  ^lüffigfeiten , bie  ftet^  reidter  an  ^^b 

fietö  ärmer  an  OBafferftoff  werben.  Bäft  man  bie  OBirfung  beä 
(Shlorö  biä  ju  ^nbe  gehn,  inbem  man  bie  fehr  d}lorreiche  Slüfftg* 
feit  in  großen  mit  troefnem  6h^‘^tr  gefüllten  Kolben  ben  üoUen 
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fräfti’gen  (2onnenflra(}Icn  aii§[efet,  fo  erhält  man  ircijic  mtxU 
mürbig  feböue  unb  grof;c  ^rV))taUc.  baö  Ouinquc== 

c6Ioraet^l)Iox'v^b,  G-*Cl-^0;  iroriu  aller  ^Bafferftoff  beö  -ilctberä 
C-*H50  burd)  (^()lor  erfe^t  ifi.  2)iefc  33crbinbung 
bei  69 ®j  fclbft  auf  3(K)®  fommt  ftc  nid)t  gum  Sieben, 

fonbern  [ie  jerfe^t  fid)  in  ^oblenfeöquicblorib  C-*C16  unb  in 
eine  fiüfftge  i^erbinbung  C-*CI-i02;  bieö  ifl Ciuabrid)loralbel;bb. 
^olgcnbe  ©leicbung  brüeft  bie  3crfeöung  auö: 
2c^cih)=C4ck’+cm:mo2. 

S3enn  man  ben  Ouinqued^loraetber,  C-*CI^(),  mit  einer 
alfobDlifd)en  Höfling  ron  Sdnucfclfalium  be(;anbelt,  fo  bilbet 
fid)  G^iorfalium  unb  eine  neue  i^crbinbuug  ron  ber  formet 
C^Cl^O;  biefer  Jtörper  gehört  offenbar  ber  (5Iaijlreif;e  C-*H 
an;  3 5(cq.  (^i?(or  f^aben  3 Qleq.  m'ajferjloff  erfe^t  unb  1 '2lcq. 
Sauerfloff  baö  le^te  ^Mcauioalent  OB  a ffev  ft  off.  iBenn  ber 

JtörVer  C-^Cl'^O  mit  (5f;lor  im  Sonnenlid>te  betninbclt  mirb,  fo 
gebt  er  loieber  über  in  Üluiuqueddoraetber  C‘*CI'^0.  2)ie 
beiben  Äör^er  C-*CI^()  unb  C-^Cl^O  fteben  alfo  ju  einanber 
in  ganj  äbniidKr  23e§iebung  mie  bie  beiben  Gbiorfoblenftoffe 
C-*CM  unb  oon  benen  ber  erfte  ber  '2letbbld;Iorür== 

unb  ber  5n>eite  ber  (5Ial)U0teibe  angebört. 

Um  ben  Ouinguediloractber  rein  ju  erbalten,  mu§  man 
ber  SBirfung  beö  überfd^üffigen  (ibiorö  im  Sonuen(id;te  nur 
fold;en  5let(;er  au^feßen,  ber  im  Sdmtten  fd)on  üöUig  mit  (Sbtor 
gefättigt  unb  oon  ^^lettjer  uub  6bioraetbt)l  gereinigt  ift;  meil 
ftd)  fonft  unoermeiblid)  oiel  ^obIenfeSguid)Iorib  C-^Cl^  mit  bem 
ged)iorten  ^2letber  mifdjen  mürbe. 

2)er  Qletber  §u  biefem  «ueb  mafferfrei  fein, 

ebenfo  baö  Sblorgaö;  benn  bei  Qtnmefenbeit  i^on  3Baffer  mirb 
biefea  öom  ßb^or  gerfe^t,  ber  Sauerftoff  or^birt  im  ^Ibfcbei* 
bungämomente  ben  5tetber  (§  1366);  eö  bilb'et  ftd;  5Ubebbb 
C4H4  02^  unb  fotglid)  mengen  ftcb  bie  ^Brobufte  öon  ber 
^irhing  beä  (Sb^orö  auf  ^Ubebbb  mit  benen  öon  ber  2ßirfung 
beS  (Sbiorö  auf  Qletber. 


lllirhuitß  Öfö  Cf)lor$  auf  $djtttefdoctl)Bl. 
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2ÖBirfun0  be§  (S^lor^  auf  3rf)toefcIact^i)l,  C4H5S. 

§ 1394.  0d)U)efeIaet^\.)(  tuirb  i?on  unter  (Snt=s 

iricfelumj  üou  ß^Ionvafferiloff^aö  heftig  angegriffen}  e0  ent^ 
günbet  ftd)  fogar,  n^enn  man  eö  in  eine  mit  (5b^orgaä  gefüllte 
5'lafd)e  gie§t.  2)?an  beginnt  bie  35e^anblung  be^  @d^mefel= 

aet(;\}(ä  mit  6()lorga^  an  einem  fc^mad)  erleuchteten  Orte,  mo 
man  baö  (Sblorgaä  langfam  juürömen  Iä§t,  um  eine  j}u  gro§e- 
(Srbi^ung  gu  üermeiben}  trenn  bie  Söirfung  nad)Iä§t,  fo  jlellt 
man  ben  ^llhparat  in  bie  0onne  unb  Iä§t  ^()lor  baburd? 
jlromen,  biö  fid)  fein  ß^Iorirafferftoffgaö  mehr  entiricfelt.  331an 
bringt  bie  0ubjlanj  bann  unter  bie  J^uftbumpe  neben  eine 

0d}aale  mit  coiuentrirter  ».^talilauge,  moburd}  ^^lor  unb 
ßhiormaffcrftoff , bie  nod)  abforbirt  ftnb,  gebunben  merben}  fo 
erhält  man  eine  gelbe  ^lüffigfeit  ron  äuf?erft  unangenehmem 
unb  fehr  h^ftenbem  ©eruche.  3h^c  Oid}tigfeit  ifl  1,673}  fte 
^erfeöt  ftd)  bei  ettra  160  ®.  Oie  Formel  biefeö  ^örber0  i(l 

C H CM  S,  eä  ift  alfo  Oi  u a b r i d)  l o r d e t h l)  i f u l f u r e t.  2Bahr*^ 

fdteinlid)  erifliren  aud)  intermebiäre  ^Nrobufte,  bie  aber  bisher 
nod)  nid)t  bargeflellt  ftnb. 


2öirbuu0  auf  3l«ohul,  C4H602. 

§ 1395.  ©blor  irirft  fe()r  hd't^ö  ^^0  ein  unb 

giebt,  je  nad)  bem  3Baffergehalte  beö  ^Ifoholö  fehr  berfchieben=^ 
artige  ^robufte.  3®ir  trollen  §ueijl  ben  ^all  betradtten,  tro 
rönig  trodne^  ©l)lorgaö  mit  irafferfreiem  Qllfohol  in  35erüh== 
rung  fommt}  menn  nur  bie  Temperatur  niebrig  genug  gehalten 
mirb,  fo  abforbirt  ber  ^ilfohol  eine  fehr  gro§e  2)tenge  öon 
©hlo^Öttö,  ohne  ba§  ftd)  ©hlortrafferfloffgaS  entmidelt.  3Senn 
man  bann  nad)  einiger  3eü  QSaffer  5ufe|t,  fo  fd)eibet  ftd)  eine 
ölige  ^lüffigfeit  am  3Boben  ab,  bie  au^  rerfd)iebenen  d)lor^ 
haltigen  0toffen  befiehl,  bie  aber  nod)  nid)t  näher  unterfud)t 
finb.  QBenn  man  bie  3Behanblung  mit  ©hlorgaS  treiter  fort*= 
fe|t,  fo  fd;eibet  ftd)  halb  eine  ölige  S'lüffigfeit  ab,  bie  alM 
mählig  ;}unimmt  unb  enblid)  bie  ganj^e  2l?affe  bilbet.  Oiefe 
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^(üfllgfeit  ift  lUid)  nort^  öon  fc(;r  sufamiiicn^efc^tev  9ktur} 
turd)  geUnbeö  (Jranirmeu  treibt  man  erft  feie  flüd)tiöjien  ^^robuftc 
auö,  alfo  Qlcibv)ld)(ürür  unb  bcfTen  erftc  6blors0ubtltmtion3s 
bilbungen,  bie  fonfl  bei  fort^efe^ter  ^XC^irhiu^  beä  G^lorö  gur 
(Jntftebuni3  i^cn  Jtübienfeoquiddorib  im  Öcmenqe  '^lulaf?  geben 
Jönnten.  !)Zad>bem  man  nun  bie  iBirfung  beö  (£i;lorö  nod; 
burd)  (5ni'ävmen  unter|lü^t  bat,  fc^t  man  baö  ©anje  ben 
bireften  0ünnenftrablen  auö.  5)ie  crf;altene  Slüfftg^eit  mu§ 
mit  ii;rem  3 — 4fad)en  ®eiind)te  3d)mefclfäurc  er(;i^t  mcrbeit; 
man  fdnittelt  bie  B’Uifd'e  micberbolt  tüd)tig  um,  unb  befiiUirt 
über  vBd)iL'efelfäure.  2)ay  2)el'Hllat  luivb  yon  neuem  auö  einer 
tubulirten  Oictorte  beftiüirt,  bas  juerft  Uebergebenbe  mirb  iregen 
ftarfen  ©ebalteö  an  Gblorivafferftoff  ,;;urücfgefe^t.  3)ian  fammelt 
bann  bie  bei  ‘J4®  übergebeube  Sli'Mfirtft'it  farbloö, 

üon  erf^iefenbem  OJerudie,  ber  ^u  Ibt^^nen  rci^t;  ihre  Didjtig* 
feit  ift  1,502.  5)iad)  ihrer  3iM^i»>rienfebung  C-*HCl^O-  ifl 
fte  als  ilrid)loralbebv^b  anjufeben.  Bbr  2lequioalent  entfprid;t 
4 2)ampf.  ©emöbnlid}  b^inf  biefer  Jtörper: 

(5:bIoral* 

3Dian  erflärt  fid)  bie  Übung  be^^  ©bloralö  bei  ber 
ÜBirfung  beä  ©bi^rö  auf  ben  2üfübol  foigenber  3)Ja§en)  ber 
2lIfobol  ijf  hierbei,  mie  bei  ben  meiflen  onbern  3^rfe§ungen,  alö 
ein  «^bbrat  beö  Qllfobt>i^  C-^H^O.HO  ju  betrad^ten.  2)aö 
©blor  mirft  auf  ben  2üfobol  ebenfo,  mie  auf  ein  ©emenge  bon 
1 2leq.  ^^letber  mit  1 Qleq.  ilBaffer:  eö  übt  suerjf  eine  oribirenbe 
iöirfung,  inbem  er  baö  SBaffer  gerlegt,  baö  ‘4>robuft  biefer 
QBirfung  ift  ber  2Ubebt)b  nmn  erhält  mirflid;  im 

^^Infange  ber  '2lvbeit  giemlid,'  inel  -^llbebi^^b,  ben  man  bureb 
2)eftillation  abfd^eiben  fann.  iBei  fortgefe^ter  iöebanblung  mit 
©bior,  menn  ba^  SGBaffer  gerfe^t  ift,  beginnt  ftatt  ber  ori)birens 
ben  SBirfung  bie  «Subflitution  beö  ©b^orä  an  bie  ©teile  be^ 
SBafferftop.  Söenn  enblicb,  felb)f  bei  3Dtitmirfung  beä  fräftigjten 
©onnenlicbteg  feine  ^irtung  mehr  erfolgt,  fo  b^t  man  baö 
©b^oral  G-^HC1^0  2.  2)ie  3^rfe.^ung  ift  burd;  folgeube 
@leid;ung  auggebrüeft: 


€l)loral. 


309 


C4H-0.H0-|-8C1  = C4HCI3  0 2 + 5HCI. 

(5(;lonU  ift  alfo  alö  Xr(rf)IoralbcI;i)t>  gu  Betrarf)ten. 
(So  ift  biöber  nirt)t  gehmqcu  and)  baö  le^te  SBaffevfloff 
fciird?  (5t}Ior  erfci^cn  unb  fo  beu  Ouabrid)Iüra(be(;i)b  C4CH02 
ju  cr(;nltcu,  inbeffen  ift  biefe  3ier6inbung  inbirett  bereite  bar^ 
i]cfic(It;  fte  finbet  ftd)  näm(id)  unter  ben  3^^f^§ungöbrobuften 
bcS  Ouinqued)lDractb'v)tö  C 4 CI 5 0 beim  C^rbi^en  (§  1393). 

T'iiö  (5i;ioraI  löft  fid;  in  Qöaffer  reid/tid)  unb  ohne 
fefeung  nuf;  mirb  biefe  J^öfung  unter  ber  S^uftbumt^e  über 
(Sd'trefcifäure  rerbambft,  fo  erbätt  man  ein  frl)ftaUifirte§ 
^'öbbrai  bey  (Sbforaiä,  C4 HCl 302. HO-  bie6  '!&i)brat  bietet 
irieber  bie  9)?oiecutargrubbf  beä  ^tUfoboIg  bar.  2)aö  ßb^orat 
bat  eine  fo  grope  ^eriranbtfd)aft  jum  2ßaffer,  baf;  e0  baffelbe 
auö  ber  buft  anjiebt  unb  ftd)  in  .Ä'rbftaUe  üon  ^bforaibbbrat 
oenranbeit.  5)iefe  Jlrt'ftatle  laffen  fid)  unjerfe^t  fubtimiren; 
bei  ber  2)efliUation  mit  concentrirter  @d)irefeifäure  geben  fte 
aber  ibr  Qi'affer  ab  unb  irafferfrcie^y  Gbiorai  gebt  über. 

2)aä  Gbioral  i^erfel3t  ftd)  mit  nuiffriger  ^alitöfung}  babei 
entfteben  gioei  ^robufte  auä  ber  Oieibe  beä  ^obiemoafferftoffi? 

nämiid):  ^tlmeifenfäure  C^HO^  unb  (Sbioroform  C^HCI^; 
bie  irirb  bitrd)  foigenbe  ®Ieid)ung  auggebrüdt: 

C4HC13  02.II0-1-K0=.K0.  C2H03-|-C2HCI3. 
tDie  3)2oiecu(argruppe  beä  -^itfoboiö  jerfädt  ()i^^ 

2 ©rupV^Hr  bie  bie  ©ruppirung  beö  (gumpfgafeö  C2H4  geigen, 
Q3irb  loafferfreiey  ii4  einer  oor  ber  i‘ampe  guge^ 

biafenen  ©ia^Jröbre  einige  3eit  aufbeioabrt,  fo  trübt  e^  ftd) 
febr  halb;  auf  ben  QBänben  fe^t  ftd)  eine  mei§e  ©ubftung  ftet§ 
mehr  unb  mehr  ab,  biö  ftd)  enbÜd)  bie  gange  f^Iüffigfeit  barin 
üermanbelt  bei^-  2)iefe  ifomerifd)e  üJtobification  beä  ©bioraB 
bieth  burd)auä  feine  oon  ben  d)arafterifxifcben  ©igenfd)afteir 
beö  ©btoralö  bar,  fo  ift  fte  gerud)(oö/  oon  porgdianartigem 
^linfebn,  im  Gaffer  nid)t  mei)r  tög(id),  mebb^i^b  man  fte  untö^*» 
licbeö  ©b^oral  genannt  b^it.  9?eim  ©rmärmen  beftillirt  aber 
bieö  unioöUebe  ©b^orat  mieber  aiö  gemöbt4fid)eö 
X/  ©biorai  über.  QSenn  baS  ©l)Iorat  in  ein  Otobr 

^ gefüllt  ift,  mie  eS  Big*  660  barftellt,  fo  fann  maa 

(5ig.  660. 
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Cf)loral. 


ben  a,  tro  baö  G^loral  crflarrt  ifl,  erdigen  unb  ini3!(;ei[ 
b flüf[t^3cö  61;lora(  i?evbici;ten.  2)iefcö  crfiarrt  halb  iviebcr,  cö 
fann  aber  öon  bleuem  nad)  a überbeflitlirt  irerbcn. 

2)ao  ßb^oral  C‘*HC1'’02  cntfprid)t  aber  nid)t 

ijollfläubtg  bcm  5Übe^i)b  infoferu  namlid)  1 Qleq. 

^Ube^)bb  2 Q>ül.  5)ampf,  1 -Iteq.  ß(;(oral  aber  4 33oI.  2)amvf 
ent[prid)t.  9)?an  nui]^  alfo  aunel^men,  baf;  jebeö  einzelne 
lecül  QUbeI;t>b  bei  ber  Umiranblumj  in  (^^loral  enta^eber  gaei 
SO'ioiecüie  geliefert  bat,  ober  bajt  baö  3)?oleciil  ^übebbb  mit  ber 
@ubflitutiou  beö  5Bafferflop  burcb  (5blor  einen  bobbelt  fo 
großen  Oiaum  aiö  biober  eingenommen  b^^t-  3|1  bie  erfle  2(n* 

nabme  rid}tig,  fo  fann  möglid)er  2Beife  baä  unlö^Iid;e  Gbtoral 
a’irfiid;  bie  2)?oieciilars®riibbirnng  beö  QUbebi^b  bepen;  eö  ifl 
aber  and;  mögiid),  baD  baä  nnloöiicbe  (^b^oraf  einer  ber  oben 
(§  1367)  befd)riebenen  ifomerifd;en  -Dt'obipationen  beö  ^)übebbbö 
cntfprid)t,  entmeber  ben  (Slalbebvb  ober  bem  3)?etalbebbb. 

3ßenn  man  aber  aafferbaitigen  QUfoboi  ober  nid}t  ooU^ 
fiänbig  getrocfneteö  (Sbforgaö  aurcenbet,  fo  mürbe  bie 
febung  oiel  oermicfelter  merben.  ©efe^t  ber  QUfobol  enthielte 
1 Qleq.  QBaffer,  fo  mürbe  bie  Dn^bation  in  ber  erflen  ^'eriobe, 
üermöge  beä  0auerflop  auö  bem  gerfe^ten  2Baffer  nid)t  bei  ber 
©Übung  oon  Qübebi?b  C“*  H^O ^ fteben  bleiben,  fonbern  bieö 
^lllbebP  mürbe  fid)  in  (Sffigfäure  oermanbeln: 

C^HSO.  HO-h  H0  + 4CI=:C^H3  03  + 4HC1. 

2)ann  mürben  ftd)  alfo  fpäter,  mäbrenb  ber  ©eriobe,  mo 
Sßaprfloff  burd}  ©l;^or  fubflituirt  mirb,  bie  ^robufte  ber 
©lirfung  beö  ©blorä  auf  ©fftgfäure  hüben. 

Qlber  bie  ©fftgfäure  mürbe  auch  mit  nodb  unjerfe|tem 
5llfobol,  üor^üglicb  bei  SO^itmirfung  üon  ©biormaprjlofffäure, 
effigfaure^  ^letbi^lorp  hüben,  moburd^  mieberum  bei  meitker 
(Sinmirfung  be§  (Sblorö  auf  l^e^tereö  aud)  beffen  @ubfiitutionö* 
^robufte  entfleben  mürben,  unb  unmöglich  mürbe  man  oft  alle 
Sft'fefeungen  entmirren  fönnen,  menn  man  nicht  babei  üon  ber 
^^b^orie  geleitet  mürbe. 

ÜBäre  enblich  ber  ^llfobol  febr  mafferbaltig,  fo  mürbe  bie 
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Dr^)bation§V<^riofce  febr  lange  bauern,  bi^  enblid;  aller  QUfo^ol 
in  SBaffer  unb  ,!^of;lenfäure  §erfe§t  n;äre. 

^rpbufte  pon  t>ct  3!Öitfun9  beö  auf 

C^U*0\ 

§ 1396.  01a^b  bem  fo  eben  über  bie  SBirfung  beS  ^blor^ 

auf  QUfobol  ©efagten  bleibt  iin§  luenig  §u  bemerfen  übrig  in 
betreff  ber  ^Öirhing  be^  (Sblorg  auf  ba§  5llbebV)b.  9Benn  man 
^tlbebbb  mit  (S^lor  bebanbelt,  fo  bilbet  ftc^  üiel  (S^loral, 
C^HCPO^j  e6  ifl  aber  gemengt  mit  minber  ftüd}tigen 
buften,  bie  nod;  nid)t  unterfud)t  finb.  @ebr  ruabrfd)eintid)  ftnb 
biefe^robufteged;lorteöQltbebt)b,  C4H3C102unb  C4H2C1202, 
bie  bei  längerer  33ebanblung  mit  ßl;lor  in  ß()loral  üermanbelt 
fein  mürben. 

^rpbuftc  ppu  bcr  SBirfun^  bc^  (i:^lpre  auf 
©fftdf^ucc,  C^H^O».  HO. 

§ 1397.  2)ie  monobvbratifd;e  ^'ffigfäure  trirb  Jjom  ßblor 
fef)r  angegriffen,  unb  unter  bem  (S'influffe  ber  0onnen^ 

flra^len  mirb  aller  QKafferftoff  (mit  Qlu»nabme  be§  bafifcben 
-ilequiüalenteö)  burd;  ßblor  erfefet;  fo  entfielt  bie  tn)jlaUifir=' 
bare  ^^ricbloreffigfäure  C4C1303.H0,  eine  fräftige  0äure 
•oon  berfelben  ©ättigungecaVacität,  mie  bie  (Sffigfäure.  SBabr^ 
fd;einlid)  exifiiren  auüer  biefer  aud^  bie  intermebiären  2ßerbin= 
bungen;  fte  p^b  aber  bisher  nid;t  aufgefucbt;  bie  Xrid)lorefftg^ 
fäure  führt  beJhfl'f^  bisher  gemöhnlid;  ben  einfa^eren  9*lamen: 
^hloreffigfäure.  Um  fte  j^u  bereiten  füllt  man  ^dafchen  oon 
5—6  !S^iter  Inhalt  mit  ganj  trocfnem  ^h^orgaS,  gießt  in  jebe 
4 — 5 @r.  monohhbratifd)e  ©fftgfäure  unb  ftellt  bie  S'laf^en, 
gut  mit  eingeriebenen  ©laSftöbfeln  üerfd^loffen  in  bie  (Sonne; 
halb  bebeefen  ft^  bie  9Bänbe  mit  ^rhilallen,  bie  auS  (^h^or== 
effigfäure  unb  Dralfäure  gemengt  ftnb;  baS  @aS  in  ber  ^lafche 
ifl  ein  ©emenge  oon  .^ohlenfäure  unb  üon  ©hlj^rlohlenfäure, 
bie  beibe  oon  einer  meiter  gehenben  herrühren,  oiel= 

lei^t  nur  üeranlaßt  burdß  ^Inmefenheit  üon  etmaS  SBaffer  im 
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ß^Iorgafe  ober  auf  ben  ©lagiränben.  31?an  löff  bie  Jtri'flalle 
in  Söaffer  unb  lägt  bie  l^öfung  im  luftleeren  vHaume  über 
0cbirefelfäure  oerbunftenj  juerfl  fn)fia(Iifirt  Dralfäurc ; bie 
baoon  abgegoffene  Ji^ofung  loirb  eingetrocfnet  unb  mit  loaffer^ 
freier  ^'l;oöpl)orfäure  befliÜirt.  2lüc  etma  nod^  beigemengte 
Dralfäure  mirb  babei  in  ^oblenort^b  unb  jtoblenfäure  ^erlegt, 
bie  (Elfloreffigfäure  beflillirt  aber  unjerfe^t;  baö  guerfl  lieber^ 
gel;enbe  fängt  man  getrennt  auf,  cö  ^ffigfäure  entl^al^ 
ten  fann. 

5)ie  (Sblcrefftgfäure  fn'flaUifirt  in  farblofen  rl)ombifd)cn 
^Blättern  ober  (n  iUabeln,  bie  an  ber  ^uft  verfliegen;  fte  febmilvt 
bei  45®  unb  fiebet  bei  2(X)®.  9)?it  -3Bafen  bilbet  fie  val;lreid;e 

loölid)e  unb  fn^flallirttbare  Salje  j.  23. 

(Sfjlorefftgfaurea  Ä'ali KO.C 4 C1303+2H0 

^ 2(mmoniumon:b  . NH40.  C4CI303-f4H0 
„ 0ilberort)b  . . . AgO.  C4C1303. 

23eim  (5rl)iken  mit  überfd^üfftgem  Äali  geben  bie  d}Iorefftg^ 
fauren  0alve  (^bloroform  unb  fol^lenfaureö  ^ali,  bei  längerer 
(Siniiurfung  mirb  ba6  (S^loroform  in  Qlmeifenfäure  oenoanbelt, 
unb  jmar  nach  foigenber  ®Ieid;ung: 

KO.  C4C13  03  + K0.H0  = C2HC13-f2(K0.CÖ2), 
K0.C4C13  0 34-5K0  = K0.C2H03  + 2K0.  C0  2-f-3KCL 

2Benn  man  ßblo^^fftüfäure  mit  einem  Qlmalgam  auö  1 
Kalium  unb  150  !5^l;.  Duecffilber  bebanbelt,  fo  mirb  fte  ioie= 
ber  in  gemöl)nlid;e  ®fftgfäure  oerioanbelt,  inbem  flatt  ber  3 2leq. 
(S^lor  3 2leq.  Söafferfloff  fubflituirt  loerben. 

C4CI3  03.H0  + 7K-|-2H0=K0.C4H3  0 3^3KCI-1;-3K0. 

§ 1398.  ®bl  oreffigfaure^  Qletbbl  ori^b,  C4H50. 
C4CI3  03,  ((Sblorefftgätl^er)  entfielt,  loenn  man  (5l)loreffigfäure^ 
ober  ein  0aiv  berfelben  mit  2llfobol  unb  0d)mefeifäure  beflil*= 
■lirt.  9Bei  2Sermifd;en  beä  2)efiiüateö  mit  223affer  fd)eibet  ftd) 
ber  (Slorefftgät^er  al^  eine  ölige  ^lüfftgfeit  ab.  2ßirb  biefe 
23erbinbung  .in  ^lafd^en,  bie  mit  troefnem  (iblofgflö  gefüllt 
ftnb , bem  0onnenlid)te  auegefe^t,  fo  bilbet  ftd)  ein  ölartigeö 
^robuft,  bag  d)lorefftgfaure  Ouinqued)loraet^ölori)b,  C 4 CI 5 0. 
C4C1303,^meld)eg  bei  245®  ftebet. 
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Sßirfung  auf  ^(et^^Io^^bs^öcrbinbunöent 

§ 1399.  2)te  5Serbinbungen  be§  ^(et(;i}Iorbbeg  mit  0äuren 
merbcn  üom  (Sl;Ior  ebenfaUö  angegriffen;  bie  ©ubftitution  be§ 
(Etjlorö  anftatt  be0  Qikfferftoffg  befd;ränft  ftd;  halb  auf  ba^ 
lHetbb(ori}b,  halb  auf  bie  0äure,  ober  fte  trifft  fomo^I  baö 
•lletf;bion)b  aU  and;  bie  0äure. 

3)ie  erfte  Söirfung  beä  (S^Ior^  auf  ba0  efftgfaure  Qlet^i}!^ 
ori)b,  C-*H^O.  C^H 303,  beftel^t  barin,  ba§  im 
C^H^O  2 2tcq.  Sßafferfloff  au^gefdffeben  unb  burd;  2 5(eq. 
ßb^or  erfebt  merben;  fo  entfielt  ein  efilgfaureg  ®id}toraetI;bl^ 
orbb,^  C^H3  Cl‘-0.  C‘*H303.  ^JO^it  einer  alfo^olifcben  Jvaü' 
löfiing  gerfefet  fid;  biefer  J^örper,  mobei  efftgfaureö  ^ali  unb 
ßlfforfaUum  entfielen: 

C^H^CPO.  G4H30*  + 4K0.=:2(K0.  +2  KCl; 

unterführt  man  aber  bie  meitere  SKirfung  beS  ßblorg  burd) 
bireftee  0onnenUd;t,  fo  erhält  man  dftorefftgfaureS  £luinque= 
d)toraetl;l)ron)b , C ^ Gl  5 0.  G ‘‘  CI  3 O 3 . 

©ebanbett  man  oralfaureS  ^tetblfforbb,  C^H^O.  G2  03, 
im  bireften  0onnenlidhe  fo  lange  mit  (Slflorgaö,  bio  ftd)  feine 
ßbomnifferftofffäure  mehr  entiridelt,  fo  oeriranbelt  fid)  ber 
5letf?er  in  eine  frbftallinifd;e  SUJaffe,  bie  man  nur  mieberbolt 
§unfd;en  ^lie^bafner  auggubreffen  braudjt,  um  fie  rein  ^u  er* 
halten.  5)ie§  ift  oralfaureö  O.uinqued;loraetbi)lorb^  C^Cl^O. 
C2Q3,  eg  fd}müjt  bei  144o  unb  jerfe^t  fid;  bei 
Xemberatur. 

2)ag  foblenfaure  Qletbi)lo:rbb , C^H^O.  CO^,  giebt  mit 
iot  jerftreuten  Sid)te  bebanbelt  fobünfaureg  SSicblor^ 

aetbblotbb,  C4H3C120. C02;  bei  meiterer^irfung  beg ßbto^^ 
im  bireften  0onnenIicbte  erbült  man  fobünfaureg  Ouinque* 
^loraetbb^o^b^/  G^Cl^O.  CO^, 

§ 1400.  SBenn  mir  bie  gablreicben  Korber,  bie  aug  bem 
Qüfobol  entjleben,  aiit  einanber  üergleicben,  fo  feben  mir,  ba§ 
bie  meiffen  aug  einem  Sliolefül  ^etber,  C^H^O  ober  auch 
fobol,  C^H^O.HO,  auf  bie  5Beife  entjfeben,  ba^  in  benfelben 
SRegnautt’g  G^cmie.  IV.  21 
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3Baffevjloff  ober  0auerfloff  burd;  aequioalente  2)iengcn  üou 
anberen  (Slementeu,  luic  5.  33.  üon  0auen4o|f,  @dnrefel, 
u.  a.  erfcfet  irirb.  QBirb  SBajferflojf  biird}  eine  aequi= 
imlente  2)hnge  üoii  61;Ior  erfe^t,  fo  entfvridn  baö  3(eqiuoaIent 
beö  abgeleiteten  .^örberä  meiflenö  eben  fo  oielen  33oIumen 
2)ambf/  Qlequioatent  beö  0tammförperö  j fo  ocr^alten 

ftcb  23.  aU  abgeleitete  ^örtjer  bie  ged)torten  0ubflitutionö» 
probufte  beö  2ietbt)lä}lorürö  ju  il;rem  0tammfö4ier,  bem  2tetbt?l' 
dHorür.  2)affelbe  23erbättni§  finben  loir  ba,  iro  0aucrfloff 
burd)  0dbn)efel  erfe^t  ift,  luie  beim  2letbl)lorbb/  C-^H^O  unb 
bem  2(etbblfulfiiret,  G-^H^S.  3n  bicfen  oerfd;iebenen  fyätten 
l;at  atfo  ber  abgeleitete  Jvörber  alö  2)ampf  baffelbe  5>olum  luie 
ber  0tammforber.  SBirb  aber  0auerjloff,  beffen  2lequioalent 
einem  23olumen  entfprid}t,  erfe^t  burd)  (5f)lor,  beffen  21equi^ 
oalent  2 ^Bol.  (Sl;lorgaö  entf)3rid)t,  fo  ifl  baö  2lequioalent  beö 
Qlbgeleiteten  nad)  bem  Volumen  baufig  üerfd)ieben  üon  bem 
33olums2lequiüalente  bcä  0tammförber^  j fo  enthält  ba6  2lequi* 
imlent  Qletbblon^b  C-^HsO  2 23 ol.,  träbrenb  1 21eq.  21etbbl* 
d)lorür  G‘*H5C1  4 23ol.  enthält.  begegnen  unö  aber  ^ahl' 
reiche  Qlulnahmen  'Jon  biefen  IHegeln.  0o  enthält  1 2teq. 
Qllbehbb  2 ilol.  2)ambf,  trie  ber  21ether  G-^H^O, 

obgleid)  in  ihm  1 2leq.  2ßafferftoff  (2  ^lol.)  burd)  1 2leq. 
0auerfioff  (1  23ol.)  erfe^t  ijl;  menn  im2llbehhb  3 21eq.  Saffer* 
ftoff  (6  23 ol.)  burch  3 21eq.  (Shlor  (6  25 ol.)  erfe^t  m erben,  fo 
erhält  man  Xrid)loralbehhb  ober  (Shloral,  beffen  21equiüalent 
G4HG1302  4 25ol.  2)amhf  enthält,  mährenb  1 21eq.  2llbehi)b 
G4H402  nur  2 25ol.  2)amhf  enthält. 

213irb  2öafferjloff  oon  ßhlor  erfe§t,  fo  bleibt  meiftenä  ber 
d)emifd)e  ^§auhtd)arafter  ber  25erbinbung,  nämlid)  fein  faureö, 
baftfd)e§  ober  neutrale^  23erhalten  unoeränbertj  bie  (Ehlorefftg^ 
fäure  bietet  hi^^^u  ein  hö^fl  au§ge’,eichnetcö  2ßeifpiel  bar,  alö 
eine  eben  fo  fräftige  0äure  unb  oon  berfelben  0ättigungö= 
cabacität,  mie  ber  0tammforber,  bie  (Sffigfäure.  2)ie  gechlorten 
2lethhlori)b'2Serbinbungen  bieten  baju  oiele  2Seifbiele  bar.  233irb 
aber  2Bafferftoff  burd)  0auerfloff  erfe^t,  fo  änbern  fich  bie 
baftfd)en,  fauren  ober  neutralen  (Sigenfiaften  be^  -21bgeleiteten 
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fe^r  bebeutenb.  @o  finbeit  trir  beim  5let!^V}loxbbe  C^HSO  ein 
entfdbteben  baftfd^eö  33erbalten,  eö  oerliert  bieö  aber,  fobalb 
1 ^eq.  H burdb  1 Qleq.  0 erfe^t  unb  fomit  5llbe5b^  C^H^Os 
gebilbet  mirbj  e6  mirb  aber  ju  einer  fräftigen  @aure,  <5ffig== 
fäure,  C4H303,  fobalb  2 Qieq»  H bur^  2 5ieq.  0 erfe^t  mor*« 
ben  ftnb. 

Um  bie  SBesiebimgen,  meld}e  gmifcben  ber  3ufammenfe|ung 
ber  ^ör^jer  auö  ber  2Ufo^oUOieil^e  befleben,  leister  überbtito 
gii  fönnen,  halben  mir  fie  in  ber  folgenben  Ueberfic^t  gu? 
fammengefteÜt: 


Ulebcrftdjt  löcv  au$  öem  ^ctljrr  C^H^O  otrer  am  Jrcm 
2Uliol)ol  C^H^O.  HO  butd)  Öubftituttott  gcbilMen 
Öcrbittbungett. 

Ä'oblenmafferftoff,  unbekannt  * . C^Hß 
alä  QUiögang^Viinft  ber  ganzen  Oieibe  betrad)ten. 


artljgl^  Öctbittlruttgcn. 


2letbi)lorbb  . . * 

C4H50 

2 

2)ambf. 

Qietbblfnifnret  . . 

C4H5S 

2 

tr 

Qletbblfelcniuret  . 

C4H5Se 

2 

tf 

Qletbblteüuret  ♦ . 

C4H5Te 

2 

ft 

2letbi)ld)lorür  . . 

C4H5CI 

4 

ff 

^letbt)lbromür  . . 

C4H5ßr 

4 

ft 

Qletbbliobür . . . 

C4H5J 

4 

fl 

2letbblcbcinür  . . 

C4H5Cy 

4 

ff 

2letbblfulfoc![}anür  . 

C4H5CyS2 

4 

ft 

2lctl)gl^Ö£cbinirungeti^  analog  irtm  :2Ukol)ol. 

^ifobol  (^letbblo^^bbbbbrat)  . . C4H5  0. HO  4 3SoL 

3Jierca^tan  (^etbiplfulfbbbrat)  . C^HSS.  HS  4 „ 

@cbmefelaetbbl*@<btt^ßf«ll^iliwm  . C^HßS. RS 

^^mefelaetbbl^^tbtt^^f^lblei  . . C^HSS. PbS 

@cbmefelaetbbl-@(bn^ffelqnedfllber  C 4 H 5 S.  Hg S 

21* 
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-Öcrbintruttöctt. 

STeutralc  3lctbcrartcn. 

^lUgem.  Formel  (Ä  bie (Säure  be;;e(d;nenb)  C -» H 5 O.X2  ob.  4 ^JßoL 

«orfaureö  Q(ctbb(on)b C4H5  0.2B03 

Ijleg  fiefetfaureä  5(etbl)lon)b  . . . .3C4H50.Si03 
2te6  fiefelfaurcS  Qltbi)(orbb  . . . . 3C4H5  0.  2Si0  3 

3lctbcrfäurcti. 

•2(Ucjemeine  formet  ber  oou  einbarifd;cu 

@äuren  Ä gebübcten  -}{etberfäuren  . (C4II5  0 + HO).2’Ä 

Formel  ber  bon  einer  breibaftfd)eu  (Säure, 

3H0.P05,  ijebilbeteu  Qletberfäure  . (C4  H50+2HO).PO^ 

öubflitutiottsproliuKtc  trc$  Zcüjct^^  C^H^O. 

1)  ^Sutdb  3[öirfuiiö  bc^  Sauctftoff^» 


Qlet^ier 

. C4H50 

2 SSoL 

^Hcetat 

(2C4H50.C4H402) 

5übebi)b 

. C4H402 

2 . 

SBafferfreie  ©fftgfäure  . 

. C4H303 

unbefannt 

berbinbet  ftd)  mit  bem  gebUbeten 

SBaffer  §u  ©fftgfäurebbbrat 

. C4H303.H0 

4 2So(. 

entfprecbeub  bem  Qlifobol 

. C4H50.H0 

4 . 

2)  3Bit¥utt9  bc§ 

^etbblorbb C4H5  0 

31ionod]loraet(;i}Iori)b  . . . C4H4CIO 
35i^roraetbi)Iori)b  . . . . C4H3CI2  0 
Outnquecbloraetl;!9tox!i)b  . . C 4 CI  5 0 

3)  ^urdb  fttcceffttjc  Sßttfttttg  i)ott 

SO^onofuIfo^loraetbblo^^bb  . C4H3C1SO 
«ifulfaetbbtor^b  ....  C4H3S20. 
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$ub|titutiott$prolruKtc  lrc$  7let^glfulfut‘cte$^  C^H^S, 
:©urdb  3ßirfunö 

Qlelbiptfutfuret C4H5S 

Cuabrid^loraetbi^lfulniret  . . . C^HCHS 

$ubflitutian$pt*olmktc  'tfc^  2lctl)sld)lorüt‘$^  C^H^CL 
^utd)  3®ivfun0  be§ 

Qletbbicbrorür C4H5CI  4 SßoL 

2)?onocbIoraetbbifb^orür  . . . C^H^Cl-  4 „ 

SBid;loraetbb(cbIorür  ....  C4H3C13  4 „ 

Srid}Iovaetbbi^?torür  . . . . C^H^CH  4 „ 

Cuabrid;(oraetbbtdjlorur  . : C^HCIs  4 „ 

£iuinqued;Ioraetbbid?lorür  . . C4Q6  4 „ 

$ubflituti0u$pralruktc  bc$  2Ubef)gtr0, 

1)  :I)urdb  3[ötrfunö  bcö  0auetftoff^* 

mebbb C4H4  0 2 

e-fftqfäure  . . . . C4H3  03 
ijerbinbet  ftcb  mit  bem  qebübeten  QBaffer. 

2)  :Siivdb  ^ttfuit0  be§ 

mebbb C4H402  2 3SoL 


XricbforalbebDb  ober  ^bloral  . C4HC13  02  4 „ 

Ciuabri.^Ioralbebbb C 4 CH  02 

6ub|litwtton$probuktc  lrc$  Tllkoijölsi,  C^H'^O.HO. 
1)  :Durdb  3Cöttlunö  beö  ^auctftoff^^ 

5Ufobol C4H50.  HO  4 93oI. 

mebbb C4H402  2 „ 

tritt  unter  Qlbfd)eibung  oon  2 Qleq.  SCßaffer 
in  bie  Qtetberreibe. 

^frtqfäurebbbrat  . . . . C4H303.H0  4 „ 
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2)  3öirJuit0 

mto^)ol C-»H50.H0  4 ^-ßoL 

QUbel^l^b  (l|lc  ^eriobe,  Dib^ation)  C^H‘*02  2 ^ 

(S^loral  (2te  ^eriobc,  ^(jloration)  C4IIC1302  2 „ 

gemengt  mit  SCBaffer,  C-tRsO  + HO/  giebt  biefelben 
^4^robufte. 

$ub|l:itution$prolruktc  lrc$  mäfftngcn  2llkoI)oU, 
C^H^O.HO  + HO. 

:T'urcib  3Sßir6mtg  bc§  (5J)Jor^* 

2)urd}  oxl)birenbe  Sßirfung:  ©ffigfäure  . C-tR303.no 
Qletber  gemengt  mit  3Baffer,  C-tR^O+RO  giebt  biefelbcn 
^robufte. 

ÖubjUtutionsprobuktc  bcr  Cfftöfiiurc,  C^R^O^  . RO. 
®urdb  3ßivfuttg  bc^ 

^fftgfäurebbbrat  . . . C4R303.R0  4 3SoL 

(5b(orefftgfäurebl)brat  . C4C1303.R0  4 „ 

$iibfUtutian$protruktc  bcr  2lct|)ölajcpb^Öcrbittbungen. 
:Durcib  3ßirfuitg  bc§ 

foblenfaurem  5ietbbloxl)b  . . . . C4R5  0.C02 

loblenfaureö  3BidbloraetbbfoJ^bb  . . . C4R3CI2  0.C02 

foblenfaureS  £XuinqnecbIoraetb'0^oxl)b  . C4C150.C02 

oxaifaurem  Qletbb^oxbb C4R50.C203 

oxalfaureö  Ouinque^toraetb!0lon)b  . . C4C15  0. C203 

effigfaurem  Oletbbloxbb C4R5  0.C4R303 

efftgfaureö  ©icbloraetbb^oxbb  ....  C^R^Cl^O.  C^R^O^ 
trid)toxeffigfaureg  5(etbn)Ioxbb . . . . C4R5  0. C4CI303 
txi^toxefftgfauxeö  Duinque^loraetbbloxbb  C4  C15  0.C4C130». 
§ 1401.  Einige  (Sb^ntifex  betrauten  ben  ^etbex  alö  ba0 
.^bbrat  bee  (Stabil  unb  geben  i^m  bie  formet  C4R4.HO;  ber 
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QUfol)oI  (|i  bann  ba0  2Sibt}brat  be6  (Slabtö,  unb  fämmtUdje 
^robufte  ber  ^Ufo^olrei^e  trerben  banact;  aU  Qlbfömmlinge 
auö  bem  nämlidKn  Olabicale,  bem  (glai)l  C4H4,  betrachtet 
Olact;  biefer  5(nftct)t  rräre  baS  5lethh^^)forür  eine  (5hloriraffer== 
jlüfföerbinbimgi  be^  (Stalotö,  C4H4.HCIunb  mü§te  aifo  baö 
erfte  ©tieb  in  ber  9^ei(;e  ber  hoUänbif^en  S^iüffigfett  fein 
(§  1338).  SBei  ber  ©inirirfung  beg  ©t)Iorö  auf  Qlet^bt^Iorür 
müßten  bemnact)  biefetben  ^robufte  entfielen,  trie  auö  jener 
genannten  Otei(;e.  3ßir  haben  nun  gefunben,  ba§  bie  @ubfti^ 
lution^probufte  beö  ^Kethbtchiorürö  grrar  ein  entfbrechenbeg 
ifomerifcl;rg  ©lieb  in  ben  üom  ©tal}!  abftammenben  ^ör:pern 
finben,  ba§  biefe  ifomerifchen  .Vorher  aber  in  ihren  ©igenfchaf^ 
ten  tt)efenttich  üon  einanber  abrueichen.  2)arauö  geht  aber  ftar 
herror,  bap  man  ben  5(ether  nietet  atö  '§!i)brat  beö  ©Ia!s)tgafe0 
betrachten  fann. 


unb  ^uttctfäures^älhtuitg* 

§ 1402.  2)ie  unb  bie  öermanbten  0toffe 

fönnen  unter  gemiffen  35ebingungen  unb  unter  bem  ©influffe 
oon  Fermenten  3f^K^inigen  erleiben,  bie  fehr  sjerfcl)ieben  üon 
benen  ftnb,  bie  bei  ber  -^Ufohol=©ahrung  0tatt  finbenj  eg  bÜben 
ftd)  nämlict)  bann  befonbere  0äuren  aug  ihnen,  SO'Jilchfäure  unb 
33utterfäure,  nebft  anberen  noct)  menig  unterfuchten  0ubjlanjen. 
2Bag  eigentlich  hierbei  üorgeht  unb  mag  eigentlich  bie  SlJild}^ 
fäure:*  unb  bie  33utterfäure^ ©ährung  öeranlaft,  i|l  hier  noch 
meniger  befannt,  alg  bei  ber  5llfohol=©ahtung. 

2)ie  öerfchiebenen  Wirten  oon  3ucfer,  2)ertrin,  3Ö^ild)guder 
liefern  öiel  SOhlchfäure,  menn  man  fte  mit  einer  5luflofung  öon 

2) iafiafe,  bie  einige  3eit  an  ber  ;Buft  gefianben  h^it/  hi^^l^elU. 

3) ^an  lä§t  geleimte  unb  gut  mit  5Baffer  getränfte  ©erfte  2—3 
^age  an  ber  ^uft  ftehen,  gerreibt  fte  mit  -2Öaffer  unb  flellt  bag 
©an^e  einige  S^age  in  eine315ärme  üon  25— 30®.  2)ag  0tärfe^ 
melfl  ber  ©erfte  geht  guerft  in  ©lü)lofe  über  burch  bie  SBir^ 
fung  ber  2)iaftafe;  unter  35titmir!ung  ber  ^uft  entmicfelt  fteb 
bann  bie  SKilcbfäure^  ©ährung  unb  bie  ^lüffigfeit  mirb  ftarl 
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fauer;  man  fiittiöt  fte  mit  ^alf  unb  üerbambft  jur 

bicfe,  unb  nun  mit  fiebenbcm  2Üfof;oi  ben  mitcbfauren 

^aif  au0. 

91od)  leidster  bilbct  fid^  9)titcbfäurc  auä  ber  2)?iid),  bie  ju= 
gicid;  ben  gäbrenben  0toff/  3)HI(bjucfcr  unb  baä  Ferment 
ober  bocb  ben  0toff,  ber  jur  (^ntilebung  beö  ^ermenteo  '45er=» 
aidaffung  giebt,  eine  eimeifjartige  6ubftan§,  baö  (Unfein  ent* 
bätt.  man  3D?iId)  an  ber  iJuft  fauer  merben,  fo  hübet 

fid)  ein  ßoagiüum,  ireld^e^  eine  i^erbinbung  üon  ßafein  mit 
3)2üd}[äure  ifl.  2hif  boppettfobienfaurem  Olatron 

biä  jur  Oleutralifation  hübet  fid;  müd;faureö  5)iatron;  unb  baö 
nun  mieber  abgefd;iebene  (Safein  mirft  üon  i)leuem  aiö  S^'erment 
auf  ben  3DJÜcb^;5uder  unb  üermanbeit  mieber  einen  beffelben 
in  2)?üd)fäure.  @o  hübet  fid)  mieber  eine  geronnene  2(u^s 
fcbeibung  aue  Gafein  unb  ü)ü(d,)fäure  heftebenb,  bie  burd? 
boppeüfobienfaureö  3iatron  mieber  mie  üorber  aufgelöfl  mirb. 
2)^an  fährt  in  biefer  SOeife  fort,  hiö  feine  neue  ©erinnung  mehr 
erfolgt,  b.  b-  biö  aller  2)tilcb^uder  in  3i)ü’ld}fäure  üerioanbelt 
ift.  SBoUte  man  aber  bie  Operation  nod;  meiter  fortfe^en,  fo 
hraucbte  man  nur  mieber  3}iüd)5uder  gujufegen.  ©nblid;  er^ 
bi^t  ni^n  bie  ^lüfftgfeit  mit  etma^  (Sffigfäure  jum  Sieben,  um 
alleö  (Safein  ah^ufcbeiben,  bie  ^lüffigfeit  irirb  ^ur  S^rodne 

üerbunftet.  ^^luö  bem  Oiüdftanbe  jiebt  man  mit  fiebenbem 
5UfoboI  baö  mildjfaure  Olatron  au^.  ’idnjfatt  beö  SDüld^guderä 
fann  man  aud)  ©Ipfofe,  ja  felhft  Sffobrjucfer  jufeben;  nur  gebt 
bie  SO'lildjfäure' ©äbrung  biefer  lebten  3tic^crart  fel;r  langfam 
üor  ftd}3  mabrfcbeinlid^  mu§  bi^t-hei  ber  S^obr^ucfer  erft  in 
Srud;tguder  üermanbelt  loerben,  unb  biefe  33erroanblung  gebt 
hier  natürlid)  febr  langfam  üor  fid;,  meü  hei  ber  3}hlcbfäure^ 
©äbrung  nid;t  üiet  freie  0äure  in  ber  £öfung  üorbanben 
fein  barf. 

2lud}  anbere  ^roteinjtoffe  fönneu  ffatt  beö  ©afeinö  ange^ 
manbt  merbenj  bie  ©egenmart  fetter  Körper  fcbeint  bie  ^iU 
bung  ber  9Äid)fäure  gu  erfeid;ternj  nacb  ber  5lnftd;t  einiger 
©btttit^^r  finb  fette  Körper  fogar  notbmenbig  für  biefen  ^roce§. 

5)ie  Formel  ber  2J?üd)fäure  ift  COHsO^-f-HO;  2 Qleq. 
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3)ii(d)fäure  ent^ialten  nlfo  b(e  (Elemente  öon  1 Qleq. 

§ucfcr  C 12 H 12  0 >2;  man  fann  be§baI6  mo^(  annel;men,  ba§ 
ficb  bei  btcfer  -^übuiiq  ber  3)^ii(bfäure  nur  bie  2)?oieciUe  beä 
3ucferä  anberä  cjru^jpiren,  ba§  aber  feine  neuen  Elemente  bamit 
in  ^erbinbunq  treten. 

§ 1403.  3Senn  man  eine  ^'iüfftqfeit,  in  me(ei,)er  bie 
2)HIcbfäure^  OJäf;runq  beenbiqt  ifl,  längere  ßeit  ftd)  felbft  über^ 
lä§t,  fo  entmidelt  ftcb  eine  ©äbrung  anbercr  5lrt,  eö  bilbet  ftd? 
eine  neue  0äure,  ^utterfäure: 

3)Jan  mif^t  in  einer  gro§en  ^iafd?e 

1)  @ine  '’lluflöfung  yon  ©it^fofe  öon  8 — IO®  33eaume; 

2)  treibe,  balb  fo  öiel  alö  man  3ncfer  anmanbte; 

3)  ©afein  fo  rief,  baf  eö,  trocfen  gered?net,  8 — 10®/o  öon 
bem  in  Söfung  befinbüd;en  3ii<ier  beträgt.  ^Stan  nimmt  f;ier§u 
gcmöbnlid)  alten  ^äfe,  ber  etmaö  in  ^äufnip  übergebt,  aber 
man  fann  aud?  frifd?  bereiteten  lieber  amrenben. 

5)er  3iif^^v  gebt  hierbei  suerjl  in  eine  fiebrige  nod;  menig 
unterfud?tc  (Subfianj  über,  bann  in  2)^üd?fäure,  bie  man  fo  in 
großer  2)^enge  geminnen  fann,  menn  man  ben  33organg  gur 
redeten  3eit  unterbrid,)t}  läft  man  ihn  aber  lange  fortgebn,  fo 
üermanbeit  ftd?  enbüd?  ade  2)?iicbfäure  in  33utterfäure  unter 
©ntmiefeiung  öon  ^o(;ienfäure  unb  QBafferftoffgaö.  5)ie  35utter^ 
fäure^@äi?rung  ift  gemöbniid?  er)l  nach  2 — 3 91ionaten  öotlenbet} 
bie  ^iüfftgfeit  entbäit  bann  ein  ©emenge  öon  butterfaurem, 
miid?faurem  unb  efftgfaurem  j^aif. 

5)ie  ^'ormei  ber  S3utterfäure  ifl  G^H^OS.  Sdun  ift 
C12H120*2=C8H703.  H04-4H  + 4C02; 
biernad?  erfiärt  ftd?  ieid?t  bie  ©ntmidelung  öon  SBafferftoffgaä 
unb  öon  Äobfenfäure  bei  ber  33utterfäure  ^ ©äbrung. 

Um  3)Uid?fäure  unb  ^utterfäure  in  gröf’erer  2?tenge  ju 
erbniten,  iöft  man  3 ^ii.  3u^er  in  13  jlii.  bei§em  -2öaffer, 
bem  fd?on  15  ©r.  Söeinfäure  jugefe^t  ftnb,  barauf  fe|t  man 
etmaö  fauien  ^äfe  ''ju,  ben  man  in  geronnener  3Jtü(^  jertbeÜt 
bat  unb  1500  ©r.  gefdjiemmte  treibe.  2)ian  ftelit  bag  ©an§e 
in  eine  Xemlperatur  öon  30—35®?  bie  2)Ufd?ung  mirb  öon  3eit 
gu  3eit  umgefd?utteit.  Sdad?  8 — 10  ^agen  erftarrt  bie  gange 
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iltild)fäurf. 


2)iaffe.  iWan  Iä§t  fie  eine  ^>aI6e  0tunbe  mit  10  Sitcr  SBaffer 
foc^en,  bem  man  15  ®r.  ^(e^lalf  sugefefet  ^ot.  2)ic  fittrirtc 
mirb  §ur  @bru^öbicfe  i^crbampft  unb  gum  ,^ri)jlaUis= 
ftren  bingeflellt.  2)er  frl)flainrtrte  miWjfourc  ^alf  mirb  in 
feinem  21^fad}en  ©emic^te  ftebenben  QBafferö  mieber  aufgctöjl^ 
man  fe^t  100  @r.  ©d^mefeifäure  Ijinjii,  bie  mit  i^rem  gleichen 
@emicl)te  SBaffer  öerbünnt  ifl,  um  ben  Jtalf  al^  fd^mefelfauren 
^'alf  abjufd)eiben  unb  bie  freie  2lii(cl;)aure  gu  erhalten.  2)ie 
faure  Slüffigfeit  mirb  mit  fol;len[aurcm  Sit'foxhb  gefoct;t,  eä 
bilbet  fid}  fd;mefelfaureö  unb  milcbfaureö  ein  S^eit 

beg  kelteren  fd;eibet  fid)  beim  ©rfaltcn  ber  Ji^öfung  in  frbflaUi* 
nifd)en  Prüften  auö^  nad)  bem  33erbambfen  ber  2)iutterlauge 
erl)alt  man  nod;  mel;r  baijon.  2)aö  mild}faure  3ittforl)b  mirb 
nod)  einmal  umfr^flallifirt  unb  barauf  burd;  @d)iuefelmaffers 
floffgaö  5erfe|t:  fo  erhält  man  reine  31Jild)fäure. 

2Benn  bie  fefte  3)?affe,  irelche  2)iild;[äure  gegeben  hat,  i^on 
01euem  bei  einer  3!emberatur  öon  35®  flehen  bleibt,  fo  mirb  fie 
unter  ©aäentmitfelung  mieber  flüffig.  01ach  5 — 6 SÖochen  i]l 
bie  neue  ©äl;rung  beenbigt.  3)Jan  i^erbünnt  bie  ^lüfftgfeit  mit 
ihrem  gleichen  @emid;te  3Baffer  unb  berfe|t  fie  mit  einer 
fung  bon  4 ,Jlil.  fohlenfaurem  01atron,  ber^alf  mirb  ht^tburd) 
al6  fohlenfaurer  .^alf  gefällt  unb  butterfaureö  0latron  bleibt 
in  ber  Söfung.  2)iefe  mirb  biö  auf  4 — 5 iJiter  eingebam^ftr 
bann  mit  3 ^il.  vgdjmefelfäure  berfe^t,  bie  mit  il;rem  gleid)en 
©emichte  bon  3Öaffer  berbünnt  ifl.  2)ie  glüffigfeit  fd;eibet  ftd) 
in  gmei  (S^i^tcn;  bie  obere  @d)icht  bejleht  aug  SSutterfäure. 
0ie  mirb  abgenommen,  mit  (Shfoxcalcium  jlehen  gelaffen  unb 
entlieh  bejlillirt.  ©ine  einzige  2)arfiellung  fann  bis  §u  1 .^il. 
reine  -3Butterfäure  liefern. 

COaidhfäute,  C»H505  HO. 

§ 1404.  2)ie  2?iil^fäure  ifi,  menn  fie  unter  ber  £uft»' 
pumve  über  @chmefelfäure  möglithil  entmäffert  ift,  eine  farb^ 
lofe  ^lüffigfeit,  bon  einer  2)ichtigfeit  bon  1,22;  mit  ^[Baffer 
unb  Qllfohol  lä§t  fie  fich  in  febem  3ßerhältniffe  mifd;en.  5ht*e 


ÜtÜdjfäure. 
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3ufammenfe§ung  tDirb  nu6gebrü(ft  burcb  bie  Formel  HO. 
C6H505-  bag  1 2leq.  -2öaffer  fann  burd)  Sßafen  erfe^t  tr erben 5 
aber  auch  beim  ßnucirmen  auf  130®  üerliert  bie  SO^ild^fäure 
i^r  baftfd)eä  SOaffer  unb  öerrranbelt  fid;  fo  in  tuafferfreie  2)iilcb== 
fäure  5)iefe  ift  feft,  fdjmeljbar,  in  3Öaffer  fe^r  menig, 

aber  (eid)t  in  ^ifoboi  unb  3öaffer  löSlid},  3n  Serül^rung  mit 
^Baffer  ober  mit  feud)ter  Suft  nimmt  fte  langfam  baö  bafifd)e 
2teq.  SBaffer  mieber  auf.  3)ie  mafferfreie  3)lil(^fäure  oerbinbet 
ftd)  mit  trodnem  Qlmmoniafgaö  §u  ber  3Serbinbung  NH^. 
CßH^O^.  (5r^i|t  man  biefe  33erbinbung  biö  auf  250®,  fo 
beginnt  eine  3^i‘ff§wng;  unter  öerfd)iebenen  anberen  ^robulten 
tritt  and)  eine  meijje,  frbflaUinifdje  @ubflanj  auf,  üon  ber 
formet  bieS  ift  iBactib;  e§  fd)mil§t  bei  107®  unb 

fubiimirt  unüercinbert  bei  250®;  in  Söaffer  töjl  es  fld)  unb 
nimmt  Ieid;t  mieber  2 2Ieq.  2öaffer  auf,  moburd)  e§  mieber  in 
2)^ilcbfäure^bbrat  üermanbelt  toirb;  auS  ber  alfof^olifcben  Söfung 
frbfladiftrt  eS  in  rtjomboibalen  Xafeln.  2Jiit  5immoniafga§ 
oerbinbet  ftd)  baS  ^actib  j;u  !^actamib 
meicbea  fid)  in  SBaffer  unb  2Ufo(;ol  unjerfe^t  aufiöft  unb  auö 
2Ufo:^oi  mieber  frbftaüirt. 

2)ii(c^faureä  ^aÜ,  S^atron  unb  2immon{umori)b  finb  §er^= 
flieplicbe,  fd)mer  frbftadiftrbare  @alje. 

2^üd;faurer  ^alf  frV)ftallifirt  in  fieinen  meinen  flral^Iigen 
S^abeln.  (Seine  Formel  ifl  CaO. 2)tefe  5 
2(eq.  SBaffer  oerliert  er  beim  ilrodnen  im  leeren  O^iaume  ober 
bei  100®. 

2)md;faureö  3mforbb,  Zn0.G6H505+3H0  löjl  fid)  in 
58  faltem  unb  in  6 2^:^.  fiebenbem  Sßaffer;  eö  läßt  ftd> 
unjerfe^t  auf  210®  er^ii|en. 

2)li(tbfmireö  ©ifenorbbut  FeO.  G6H50^  + 3H O.  erhält 
man  burd;  SO'Zift^ung  ber  SJöfungen  oon  miltbfaurem  ^Immo»» 
niumorbb  mit  (Sifencblorür  unb  i^ätlung  mitteljl  TOo^oI;  auch 
burc^  5'äÜung  oon  mild)faurem  33arbt  mit  fd)mefelfaurem  (SU 
fenori)but  fann  man  eö  erhalten;  au0  ber  üom  fc^mefelfaurcm 
35arbt  abfiUrirtcn  Söfung  mirb  burt^  QHfo^ol  ba6  mift^faure 
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Öuticrfäurc. 


©ifenoxi)bul  in  flcincn  ge(blid)en  Oiabcln  gefällt.  2)ieä 
ntirb  alä  2(rgneimittel  angeinanbt. 

3)iit4;faureö  jlupferotDb  unb  0ü6croxi)b  erl;äit  man  burct) 
Höfling  ber  fo(;ienfaurcn  3)?ctaIlori)be  in  ficbenbcr  3)2iirf}fäurc; 
ftc  ^aben  bie  Formel:  CuO.  CßH^O^-h  2HO  unb  AgO. 
C6H505  + 2H0. 

2)it{d)faiue^  2Ietbl)(on}b , C^H^O.  CßH^O^  mirb  tx%i\U 
ten  burd}  2)el4iIIation  üon  g(eid;en  X(;ei(en  trocfnem  unb  fein 
verriebenem  mi(d}fauren  abfoiutem  Qdfobol  unb  conccn* 

trirter  0d)ivefeIfäure}  man  unterbrid;t  bie  2)eflillation,  fobalb 
fid;  bie  3)^affe  vu  bräunen  anfängt.  $)lad;  ber  Oiectification  über 
(5t}IorcaIcium  er(;ält  man  eine  farblofe,  eigentf^ihnlid)  rieebenbe 
Stüffigfeit;  bie  bei  77«  fiebet^  ü;re  2)iddigfeit  i|l  0,860.  2)aä 
müd;faure  Qietbi)(on)b  iü  im  SBaffer,  2UfoboI  unb  2ietbcr  löös 
lieb;  üon  Qüfalien  mirb  eo  unter  ^^übung  üon  2(dof;ol  unb 
3)dld)fäure  verfemt. 

^iittcvfäurc,  C»IPO«.  HO. 

§ 1405.  2)ie  -3utterfäure  ifl  eine  farblofe  ^lüfilgfeit,  uon 
äuKerft  unangenebmem  ®erud;e;  fic  ifi  eS,  bie  in  böebf^  gerinn 
ger  S^ienge  ber  3?utter  ihren  ranvigen  @erud)  ertbedt.  5)iefe 
(Säure  lä§t  erfl  burd)  Umgebung  mit  fefler  ^oblenfäure 
im  fejlen  barjleUen,  fie  fiebet  bei  104«.  3n  5Baffer, 

'2üfobot,  »^olvgeift,  Qietber  unb  0d;mefelfäure  ifl  bie  ^utter^ 
fäure  in  jebem  23erbä(tniffe  löetid).  3b^‘^  2)id)tigfeit  ift  0,903; 
bie  ibre^  5)ambfeö  3,09.  3b^  Qiequiimlent  C^H^O^.HO 

entfbrid;t  aifo  4 23oL  2)ambf.  2^ie  33utter[äure  ijl  brennbar; 
bilbet  mit  ibr  jmei  gecblorte  0äuren: 

2Bi(bIorbutterfäure  . . HO.  0^, 

Xrid)(orbutterfäure . . HO.  C^H-^Cl^O^. 

^utterfaureö  ,^ali,  SRatron  unb  Qlmmoniaf  fmb  febr  leiebt 
löglid)  in  QBaffer  unb  febmer  frbilaniftrbar. 

SButterfaurer  ^alf  ift  inel  meniger  in  b^i§^nt  aU  in  fal* 
tem  3Baffer  löölid^,  fo  baj;  eine  falt  gefättigte  J^öfung  beffelben 
beim  ®rbi|en  ganj  geftebt. 


iJuttfrfüure. 
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^utterfaurer  33an)t,  au6  einer  !)ei§en  ^öfung  aBgefd^ieben, 
I;at  bie  formet  BaO.  C®H’0^-j-2H0;  baö  in  ber  ^äUe  fri)s 
flallifirte  0nlj  iji  BaO.  C®H'0®+4H0.  5)ie6  0als  fd^müjt 
Beim  (Jrmärmen  in  feinem  ÄrbftaUmaffcr. 

93utterfaureö  ®Ieiorl)b  fällt  anfangs  alg  ein  xtnlö^ncBeö 
Del  nieber,  maö  erfl  nllmäf)lig  erftarrt. 

39utterfaure0  Qlet^bl‘?rbb  Bilbet  ftcB  feBr  Ieid)t  burd)  oU^ 
mäl;Iige  3)?ifd)ung  einer  Höfling  üon  100  @r.  23utterfäure  in 
100  ®r.  -2(lfol)ol  mit  50  ®r.  0d;mefelfäure ; nad)  einigem 
(0d)ütteln  nnb  0tef)en  fd)eibet  ftd;  bag  geBilbete  Butterfaure 
5letl;blori)b,  O.  C®H^ O®,  an  ber  DBerfläd^e  aB.  2)?an 
mäfd)t  eö  mit  Söaffer  unb  trodnet  burcB  (SBlorcalcium.  (ä§ 
ijl  fe^r  menig  im  SBaffer,  äu^erjl  leicht  in  5llfol)oI  löblich;  eg 
fiebet  Bei  110®. 

2)?it  Qlmmonialgag  Bilbet  bag  Butterfaure  Qletl;i)lorbb 
33uh)ramib,  NH2.  unb  5llfol)ol: 

G^H^O.  C»H’0«+NH3=z:NH2.  G^H’O^-j-G 
bag  Butterfaure  -2letBblon)b  i?erfd;minbet  admäf)lig  unb  bie 
mäffrige  Höfling  gieBt  nacf)  bem  33erbambfen  S3utl)ramib  in 
t-H'rlmutterglänjenben  Ärbftallen.  ®g  fd^miljt  Bei  115®  unb 
fuBlimirt  Bei  etmag  l}o^erer  5:!emVeratur  ungerfe^t. 

-^Sutterfaurer  Äalf  gieBt  Bei  ber  trocfnen  Deftillation  eine 
mol)lried)enbe,  ent§ünblid}e,  gegen  140®  ftebenbe  ^lüffigfeit,  bie 
man  ^utbron  genannt  Bat;  feine  ^'ormel  ift  C’H’O;  eg 
entfielt  auf  folgenbe  SBeife: 

Ca0.G®H’0«=Ca0.  C02-|-C’H'0. 

QBenn  man  Beträd}tli^e  3)?engen  öon  Butterfaurem  ^alf 
beftillirt,  fo  entjlel;t  gleicBjeitig  mit  bem  ®utbron  eine  flüd)ti=' 
gere  Bei  95®  ftebenbe  ^lüfftgfeit,  bag  35utbral,  C®H®03.  Dag 
®utbral  öer^ält  ftd)  jur  SButterfäure,  C®H’0^HÖ,  icie  bag 
^IbeBbb,  gur  ©fftgfäure,  C^H®OlHO.  5luc^  im 

d^emifcBen  ^ler^alten  geigen  ^ut^ral  unb  ^llbe^bB  biefe  5lna^ 
logiej  nämlicB  an  ber  J^uft,  unb  no(B  leid)ter  in  SBerüBrung 
mit  ^latinfcBmamm,  üermanbelt  ficB  bag  Suti}ral  in  S3utter^ 
fäure.  0irBeron}b  mirb  baüon,  mie  burcB  ^lbeBi)b,  gu  2)^etall 
rebucirt,  mag  fid)  alg  0ilBerfpiegel  an  bie  ©lagmänbe  anlegt. 
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iJJtc 


j^o4gct)l  otrcc  iIletl))jlalkol)ol  wnö  Ik  tjaxjon  abftam- 
mcnbcn  protiuKtc. 

§ 1406.  QBeuu  «§04  für  fidi  ber  tvocfnen  2)ejliüation 
uutenvorfen  irirb,  fo  crbiiO  mau  auOer  i?erfd)iebcnen  gaSför^ 
migen  -^'robuften  eine  faurc  Slüfju^fcit,  bie  auö  fe^r  inelen 
i^erf^iebenen  (Subfianseu  befielt.  3)ic  faure  ©cfdmffenbeit  bcö 
2)eftillate0  rüürt,  mie  mir  oben  (§  1370)  fal;cn,  ton  (vffiöfäure 
ber;  au^’erbem  ifl  barin  eine  fUuttige,  brennbare  Slüffiöfcit, 
bie  ben  Flamen  ^^olggeifl  führt,  enthalten.  5)er  ©ehalt  bee 
rohen  «^o^efftgä  an  '^oljgeifl  ift  terfd;ieben,  je  nad;  bem  ‘^olje 
unb  ber  iteniveratur,  bie  jur  2)eflination  angemanbt  mürben } 
gemöhnlid)  fleiijt  er  auf  Vioo.  (5r  mirb  barin  gemifcht  mit  Qlce^ 
ton,  ^Ubeh^jb,  effigfaurem  3Diethl}Ion)b  unb  jiuei  befonbern  fiüd;^ 
tigen  @ubftan§en:  3)?efit  unb  3ttlit;  autjerbem  ftt^b  nod) 
theerartige  0toffe  beigemengt.  3)ian  fättigt  biefe  ^lüffigfeit 
mit  geIofd;tem  ^alf,  ber  ftdi  mit  ben  0äuren  unb  mit  einem 
^heif  ber  theerartigen  0ubftanjen  terbinbet;  ton  ber  geffärten 
S'lüfftgfeit  mirb  abbeftiUirt.  2)ieö  5)e|liliat,  morin  fid)  faft 
ber  fämmtüd}e  ^oljgeifl  beS '^oljeffigä  befinbet,  mirb  mit  etmaß 
J^alf  nodnnata  bejliUirt,  um  au6  bem  ef)lgfauren  2)?ethldori)be 
efftgfauren  ^alf  unb  ^otsgcifl  ^u  hüben.  3i)kn  beflillirt  mie= 
berum  nur  einen  ^^heü  ab;  burd;  fold^e  fortgefe^te  fractionirte 
Seftidation  erhält  man  enblid?  fehr  concentrirten  ^oljgeifl, 
au§  bem  enblid;  burd)  Olectification  über  5le^falf  mafferfreier 
^olggeifl  erhalten  mirb.  @0  i|l  er  für  ben  «§anbel  ^luar  1;!«' 
reichenb  rein;  um  barauö  aber  mirflich  reinen  2)^ethi)lalfohol 
absuftheiben,  mengt  man  ihn  mit  feinem  bobhelten  ©emichte 
gefdnnol^enem  unb  geflohenem  ©hlorcalcium.  2)er  SO^ethhf^ 
alfohol  bübet  bamit  eine  fr^fl^tHinifd^e  QSerbinbung,  bie  bei  100® 
noch  ni^t  §erfet^t  mirb;  fo  bah  bie  übrigen  leidster  flüchtigen 
beigemengten  (Stoffe  im  SBafferbabe  abbeftiUirt  merben  fönnen. 
^i^enn  nichts  ^lüchtigeg  mehr  übergeht/  fo  J^rfe^t  man  bie 
rücfftänbige  SSerbinbung  ton  ©h^c>t:calcium  mit  2)?ethhI(tlfohol 
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burd)  üon  5Baffer  unb  befiiüirt  nun  ben  abgefc^iebencn 

ab,  ber  noch  burd;  Sfiectiftcation  über  gebrann= 
tem  .^alf  entiräffert  njirb. 

§ 1407.  3J?et(H}Ialfol{)oI  ift  eine  farblofe  ^lüfftgfeit,  öon 
einem  eigentbümlid)en,  an  (gffigaet^er  erinnernben  ©eruc^e; 
feine  5)idUigfeit  ift  0/798.  ©r  ftebet  bei  66,5«;  in  ©taSge^ 
fä§en  erfolgt  bicä  unter  fo  l;eftigem  @to§en,  baf  er  fo  faum 
gu  beftülircn  ift;  burd)  ©ingie§en  üon  etmaö  Duedfilber  öer== 
meibet  man  biefe  @d)mierigfeit.  Qln  ber  Suft  brennt  er  ä^n^ 
lieb  mie  2Ufobol.  ©r  liefert  eine  Oteibe  öon  33erbinbungen, 
bie  ben  öom  -211fobol  abflammenben  fo  analog  finb,  ba§  man 
bie  93etrad)tung  ber  au^  beiben  0teil;en  b^röorgebenben  Äörber 
unmoglid;  trennen  fann,  mie  öerfdneben  auch  ihre  ©ntftebung 
ift.  2)iefe  Qlnalogie  bat  and)  für  ben  ^olggeift  ben  Flamen 
3}tetbblalfobol  (oon  QBein,  unb  üXrj,  «^olg)  mäblen  taffen. 
0eine  empirifdie  Formel  ift  feine  3)ambfbicbte 

ift  1,041;  banad)  entfprid)t  fein  Qlequiöalent  4 SSot.  2)ambf, 
mie  beim  ^lüfobol. 

Ültetbi^lalfobol  öerbült  ftd)  in  betreff  feiner  ^^ö^lid^feit  unb 
feineö  \Jöfunggöermogenö  ganj  äbnlid)  bem  5Hfobol.  0o  loft 
er  aud)  ^ali  unb  S^atron  leid}t  auf;  mit  mafferfreiem  SSari)t 
bitbet  er  eine  frbftalliftrbare  ^d^erbinbung  BaO.  C2H*02. 
0eine  fn)ftallini[d)e  ^5erbinbung  mit  ©blorcalcium  b^l 
formet:  2 (G^H^O^).  GaCI. 


Ulitkunig  löct  ^d)mcfclfäutc  auf  ültetl)^lalkol)ol. 

§ 1408.  SBenn  man  2 ^b-  eoncentrirte  0d;mefelfäure  mit 
1 Xb-  SJtetbblalfobol  mengt,  fo  erbifet  ft^b  bie  i^lüfftgfeit  febr 
ftarf;  nach  bem  33erbünncn  mit  QBaffer  unb  ©ättigen  mit  fob^ 
lenfaurem  SSar^t  erhält  man,  nad)  -21bfd^eibung  be6  fd)mefel= 
fauren  ©arl)tg , eine  J^öfung  öon  metbblfd^mefelfaurem  33arbO 
Ba0.(G^H3  0.  2 SO®);  nach  bem  93erbambfen  ber  Ji^bfung  bi^ 
gur  ©bi^ub^bide  ftellt  man  fte  unter  bie  ^uftbumbe,  morauf 
bas  @al5  allmäblig  frbftalliftrt.  5lu§  bem  39ari)tfal§e  fann 
man  burd;  bobb^He  3erfe|ung  anbere  metbbWa’^felfaure  ©al^e 
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barjlellen.  bie  SD'Jetb'Mfd^irefelfäure  Iäf?t  fid)  burd;  bor* 

ftd^ti^e  3srff|ung  if;reö  ©nrt^tfaljeö  mit  t?crbünnter  0d)iuefe(= 
fäure  unb  33erbun[len  bcr  fauren  Ji^öfung  unter  ber  !?uft^3iimpc 
in  fieinen  nabelförmigen  ^n>fta(ien  erfjalten.  2Uie  met^i^t- 
[dfmefelfauren  0ai^e  fmb  in  QSaffer  leidet  lööUdi.  33eim  (Sr(}i|en 
irerben  fte  gerfe^t,  inbcm  ein  fd;iuefeifaureü  3D?etaUo,ri)b  guriict»* 
bieibr  unb  fd;mefeifaure^5  3)?ett;!ijiürbb  G^H^O.  SO=*  entmeidu. 

§ 1409.  333irb  1 3)?etbl>IaIfüboi  mit  4 XI).  concen^ 
trirter  0d)trefel[äure  gemengt  unb  beftilUrt,  fo  entmideit  fid; 
ein  brennbares  @aS  ron  ber  Bermel  bieö  ifl  211  e^ 

t(;l)tor^b,  aud)  31?et(;i)Iäti;er  ober  «^'»oigatt^er  genannt)  aifo 
ber  5leti;er  ber  3J?ett)i)(reibe;  bemnad.)  entfpred>en  ftd;  auö  ber 
i-'origen  2(etl;i,)trei^e  unb  biefer  3l>iet(;plreii)e : 
als  -211fol)ole: 

2) ietl;i)U  Qllfol;ol  ober  »ipolggeift  . . . 

5let:^pU -^JUfobol  ober  Qjöeingeijl  . . . G^H®02) 

als  Qletber: 

3) ht^l)lon)b  ober  v^olgätl^er  . . . . G^H^O 

21etbplorpb  ober  geirö^nlid)er  91et^er  . G^H^O. 

5)aS  3)?etl;i)lon}b  ift  aber  bei  gemöl;nlid)er  Xemperatur 
gasförmig  unb  mirb  bei  jener  33ereitung  gemengt  mit  ben  ®afen 
ber  fd)mefligen  0äure  unb  ,^ol;lenfäure  erl;alten,  bon  benen 
eS  erft  burd)  längeres  -^inflellen  mit  Qle^fali  befreit  merben  mujj. 

00  gereinigt  ift  eS  ein  farblofeS  @aS,  bon  eigentt;ümlid) 
ätberartigem  ®erud)e)  erft  bei  — 30  biS  — 40®  luirb  eS  flüf)lg. 
0eine  3)ampfbid;te  ift  1,61  unb  feine  Sonnet  G^H^O  entfprid;t 
banad;  2 33ol.  5)ampf,  mie  beim  -21etbplon)b.  Sßaffcr  abforbirt 
babon  fein  37fad;eS  23oIumen)  -^llfolfol  unb  «^olggeift  löfen 
nod)  met)r  babon  auf.  3öie  baS  dfemif^b^  ^erfialten  beS  511fo^ 
:^olS  unS  bagu  leitete,  als  rationelle  Sormel  beffelben  G^H^O. 
HO  angunebmen,  fo  merben  mir  auch  analog  bem  Sltetbpl^ 
alfobol  bie  Sormel  G^H^O.  HO  beilegen. 

§ 1410.  ®S  ift  bisher  noch  auf  feine  ®eife  gelungen 
burd^  2öirfung  ber  0d)mefelfäure  auf  »^otggeift  einen  ^oblen^ 
mafferftoff  G^H^  gu  erhalten,  meldjer  bem  auS  Qllfohol  G'*H®0- 
entftehenben  (^lapl  G^H“*  analog  märe. 


MX  cJ  l)ßl  erb  inJutngcn. 
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iHct()glDjeglr^ÖcrbintJimigcn  mit  6auct(l0fffäuren. 

§ 1411.  2)ie  3)tetbi)loxi)b^Q3erbinbun9en  mit  ©auerjioff* 
fäuren  entfielen  aul  bem  2)iett;i)Ialio^Dl  ober  bem  »^^olsgeifie 
auf  gau5  analoge  SBeife,  roie  bie  enifpreebenben  ^etbbio^bb^ 
Q3erbinbnngen  auö  bem  5UfoboL  -21ebnticb  mie  bei  le^tcren 
finben  mir  auch  bei  ben  33Jetbi)iorbb'3Serbinbungen  mit  0duren 
jmei  Wirten:  neutrale,  loorin  1 5leq.  SD'ietbbioJ^bb  mit  1 51eq. 
0äure  oerbunben  ift,  unb  faure,  morin  2 5ieq.  0äure  üor= 
fommen)  ba  fte  glei^  ben  ^etberfäuren  mit  23afen  0alje  bil? 
ben,  fo  nennt  man  fte  31ietb  b lfduren.  SSon  getoiffen  0duren, 
mie  j.  oon  ber  0d;mefeIfdure,  fennt  man  beiberiei  Serbin» 
bungen,  oon  anbern  nur  bie  neutrale,  oon  einigen  nur  bie 
faure  SDietbblorbb^'^erbinbung. 

S^tpefeIfaureös9Jlctl)^Iogt)bt 

§ 1412.  0eftillirt  man  1 3.1;.  'i&ol^geift  mit  8 — 10 
concentrirter  0^mefelfdure,  fo  er^dlt  man  nur  febr  menig 
3)ietbblorbb,  unb  eö  gebt  eine  olartige  ^lüfftgleit  über,  bie 
nach  mieberboltem  ^afdjen  mit  Sßaffer  unb  nochmaliger  $I)e^ 
ftillation  über  Qte^barbt  in  ihrer  3uf^»w^tii^nfe§ung  ber  Formel 
C- H3  O.  S03  entfpriebt,  alfo  neutrale»  fcbioefelfaureä  21?etbbi=' 
ori)b  barflellt. 

2)iefelbe  93erbinbung  hübet  fiel)  unter  ftarfer  (Srbi|ung 
burd)  birefte  3iereinigung  ber  mafferfreien  0cbmefelfdure  mit 
3Dhtbblorbb. 

2)aä  fd)mefelfaure  2)ietbOlorbb  ift  eine  farblofe  glüffigfeit, 
oon  1,324  2)icbtigfeit,  bie  bei  188®  fiebet.  3b^^  0ambfbicbte 
ift  4,37}  baä  5lequioalent  entfbricht  alfo  2 33ol.  0ambf. 
mirb  oon  taltem  3Baffer  langfam,  oon  foebenbem  Söaffer  raf^ 
gerfe^tj  inbem  ftd?  ^Itetbbi^il^^^^*^^  O.  HO  unb  3)tetbbl^ 
fcbmefelfdure  R3  0.-2  S03  hüben. 

Xrocfneö,  mie  mdffrige^,  Qlmmoniat  hübet  mit  bem  fchme^ 
felfauren  aitetbolorbbe  eine  meije  frt)jtallinif^e  0ubftanj,  bie 
man  0 ulfometb b l«u  genannt  fulfamin? 

SlegnauU’ö  (5t)emie.  IV. 
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faurcö  inbcm  man  biefc  .toilalle  ofg  bic 

33erbtnbung  einer  btöi^er  nod^  nid?t  ifolirten  (Säure  her 
©ulfaminfäure,  NH- SO^.  SO-'J , mit  3)^et^i)(orbb  anftef;!; 
bie  ^r^ftalle  entft?rid)t  mirfiicb  ber  Formel: 

C2  H3  0.  (NH2  S02  . S03). 

§ 1413.  3öenn  man  gmei  offene  S^tö^ren,  bie  eine  mit 
mafferfreier  ©dnoefetfäure,  bie  anbere  mit  maffcrfreiem '^o^gciff 
in  einer  trocfnen  ^iafdje  oerfdjloffcn  flehen  Iä§t,  fo  üerbinben 
ftd)  bie  5)änH3fe  tanßfam,  unb  eö  hübet  fid)  eine  0äure,  beren 
löölid)eö  SBar:)tfati5  jmar  gleidie  3iiUin^nicnfe|un^ , aber  anbere 
(Sigenfd^aften  barbietet  a(ö  ber  metbbffü)ii^^fcffaure  3Bari)t.  (5ö 
iff  atfo  eine  ifomerifd;e  2J?obification  ber  2)ietbbtfd)mefelfäure. 

3al^ctcrfautc^^  9)?ctl)^Io5^b,C2  H3  0.N05 

§ 1414.  2)ie  ^Bereitung  biefeg  Jlör^erä  bietet  nidjt  fo 
gro^e  @d)iinerigfeiten  bar,  loic  bie  beö  [alpeterfauren  *’ltetbb^* 
ori)beS,  man  t'ann  bie  gemöfjnlidje  concentrirte  @av(eterfäurc 
bireft  auf  »^oiggeiil  loirfen  laffen,  ohne  ba§  man  bie  ftürmifdje 
unb  oenoicfette  3^^R|ung  ;;u  befürd)ten  braud;te,  bie  biefe 
0äure  auf  ben  5Bcingeiff  ausübt.  -^(m  beften  befiiliirt  man 
gu  feiner  fDarffeüung  auS  einer  Otetorte  1 «^otggeift  unb 

1 falveterfaureS  Jl'ali  mit  2 Xt)  concentriter  Sdnuefel^ 
fäure.  S)aä  er^aüene  3)effiÜat  mu§  mebrmalä  über  ©lätte  unb 
©^lorcalcium  beftiUirt  loerben. 

2)aS  ]a(tjeterfaure  2)?eti;i)Iori)b  ift  eine  farbtofe  ^lüfffgleit, 
beren  2)id)tigfeit  1,182  ift;  fie  fiebet  bei  68®;  i^re  2)ampfbid)te 
iff  2,653,  monac^  ü;r  ^iequioatent  C2  H3  0,  N05  burd;  4 33oI. 
bargeffeüt  mirb.  2)a  ffd?  ber  2)ampf  biefeS  ^üet^erö,  menn  er 
nur  toenig  über  feinen  0iebepunlt  er^i^t  mirb,  unter  heftiger 
©rploffon  gerfe^t,  fo  mu§  er  fe(;r  oorffchtig  behanbeü  loerben. 

3}let^^IfohIenfäutc,  HO.  (C2  H3  0.2 C02 ). 

§ 1415.  leitet  man  «^oblenfäurc  in  eine  5iufföfung  oon 
SSarpt  in  mafferfreiem  ^olggeiff,  fo  erhält  man  einen  01ieber=* 
fchtag  in  pertmutterglängenben  ^Blättern  oon  ber  Formel  ßaO. 


iitctf)gl0jrgb^Dcrbin&unigen. 
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(C2H30.  2C02):  bieö  t|l  met^i^Ifo^lcnfaurer  25ar^t. 
2)ieö  @alj  ifl  imlööüc^  in  ^ol^geijl,  aber  teicbt  löSlicb  in 
^Baffer,  inorin  eö  fi^  aber  rafcb  in  fo^lenfauren  SSari^t,  ^ob' 
lenfäure  imb  «^olsgeijl  i^erfe^t. 

ll)ie  3)arfteüung  be0  neutralen  foblenfaurcn  Sl^etbbloi^i^bl, 
C2  H3  0.  C02  , ift  biöber  no^  nict}t  gelungen. 

Ojalfautc^  C2  H3  0.  C2  O3.  ~ 

§ 1416.  9)ian  bereitet  bies  ^robuft  burcb  3)eflilIation 
eineö  ©emengeö  gleicher  %i)dk  frbftalliftrter  Oralfäure,  con= 
centrirter  @d)u;efel[äure  unb  ‘^ol^geift*  2)a§  2)efiillat  giebt 
nach  bem  3Serbunften  U)ei§e  .^rbftalle  üon  oralfaurem  Slietbbl^ 
orl)b.  9l?an  bte§t  biefe  ^rbftalle  gtuiftben  ^'liegb^bi^t^  wub  rec^ 
tificirt  fte  burd)  2)eftilIation  über  33leiglätte. 

2)aö  fn)flalliftrte  oralfaure  2)letbl)lorbb  fd^miljt  bei  51® 
unb  fiebet  bei  161®.  löft  ftcb  in  5Baffer,  5llfobol,  Selber 
unb  ^oljgeijl.  3n  ^Berührung  mit  Saffer  ^erfe|t  eg  ftcb  in 
ber  ,^älte  langfam,  beim  .Soeben  rafd)  in  freie  Oralfäure  unb 
^oljgeift.  2)iefer  ^iletber  gerfe^t  ftd;  mit  trodnem  Qlmmoniaf:* 
gag  unb  eg  entftebt  eine  meife  frbjtallinifd}e  0ubjlan§,  bie 
burd)  Umfrbftalliftren  aug  5Ufobol  in  febönen  ,^rbftallen  er^ 
halten  merben  fann^  biefer  .törber  lä§t  [ich  alg  oraminfaureg 
aTcethblorbb,  C2  H3  0.  (NH2  C2  02  . C2  0^  ) betrad)ten.  3Benn 
man  ^llmmoniaflöfung  im  großen  Ueberfebuffe  barauf  mirfen 
lä§t,  fo  verfällt  biefe  33erbinbung  in  '^olsgeijl  unb  Dramib, 
NH2  C2  02. 

C2  H3  0.  H3  03. 

§ 1417.  30^an  erhält  biefen  Qletber  burd}  OefHllation  i?on 
2 3^b-  ‘^o^geijl  mit  1 ^b-  monohbbratifdber  ©fftgfäure  unb 
1 XI).  concentrirter  @d)mefelfäure.  SlJan  gie§t  bag  Oeftiüat 
auf  mafferfreieg  gebulüerteg  (Sb^ot^calcium,  fd)üttelt  oft  um  unb 
lä§t  ruhig  abfe^enj  bie  abgefebiebene  obere  @d)i(bt  mirb  bureb 
OeftiUation  über  Qle^falf  oon  febmefliger  @äure  befreit  unb 
jule^t  nod)  burd)  3ftectification  über  (Sblorcatcium  üon  ettoag 
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gereinigt,  ifl  eine  farBtofe  giüffig’feit,  uon  äBn* 
liebem  ®eruc()e  tnie  haß  efftgfaure  QtetB^toripb.  (Seine  2)idnig= 
feit  ifl  0,919;  iß  fiebet  Bei  58«.  6eine  (DampfbicBte  ifl  2,57, 
ivonad)  haß  2(equipalent  C2  H3  0,  H3  03  4 OJot.  3)ambf  ent:= 
fpricibt.  2öie  mir  oBen  (§  140G)  faBen,  finbet  ftcB  biefe  ^ßer* 
Binbung  ffetö  im  rofjen  «^olggeijf.  0iebenbeö  ilDaffer  unb  nod? 
rafct)er  atfalifct^e  i^öfungen  gerfe^en  iß  in  «^oljgcift  unb  ®fftg* 
fäure.  lojf  ftd;  in  2 XB.  Söaffer;  mit  äBeingeifl,  ^olggeifl, 
QtetBer  Iä§t  e^  fiel;  in  febem  5>erBältn{ffe  mifd^en. 

(^^^lorfo^Icnfaureö  02 IP  0.  C2  03  CI. 

§ 1418.  2)iefe  Q}erBinbung  entffeBt  unier  gang  analogen 
QlerBältniffen  mie  bie  entfvred)enbe  2letB^^Ion)b  ^ 33erBinbung 
(§  1351),  nämlid)  menn  man  ^olggeifl  in  eine  mit  ®BlorfoB' 
lenoxi^bgaö  gefüllte  S'lafd^e  gie^t.  91ad;  3»fafe  öon  3Baffer 
[d)eibet  fid)  eine  ölige  glnffigfeit  aB,  bie  nad)  meBrmaligem 
^afcBen  mit  SÖaffer  guerfl  üBer  ®Blorcalcium,  bann  üBer  QBIei- 
glätte  rectificirt  mirb.  (5ö  ifl  eine  farBlofe  S'lüffigfeit  oon  er- 
ftidenbem  @erud}e.  3Dlit  mäffriger  2lmmoniaflöfung  gerfe^t  eö 
ftd)  in  (SBIorammonium  unb  in  eine  frs^ftaUinifcBe  gerflieBlid}c 
(SuBftang,  UretB^lan  genannt,  bie  ficb  aber  aud)  alö  car^ 
Baminfaure^  2)letBBloxbb,  C2 113  0.  (NH2  CO.  C02 ) Betrad)^ 
ten  läjjt. 


^otfaurc-S 

§ 1419.  3txeifad;  Borfaureö  3)letB B^o3^i)B,C2  H3  O. 
2B03,  erBält  man  folgenber  2)la§en;  ©efdimolgene  unb  feBr 
fein  gebulüerte  ©orfäure  mirb  in  «^olggeift  eingetragen,  moBei 
unter  (SrBi^ung  bie  QSerBinbung  0tatt  finbet.  2)urcB  ©rmär^ 
men  treiBt  man  ben  üBerfd)üfftgen '^olggeiff  auöj  alö  Oiücfftanb 
BleiBt  eine  meid?e,  burcBftcBtige,  Bei  gemöBnlid)er  Xemberatur 
fabengieBenbe  Sllaffe  gurüd,  bie  bie  oBige  3ttffltttmenfe§ung  geigt. 
21on  SBaffer  mirb  eg  fogleid)  in  33orfäureBb^r«t  unb  in  »^olg*: 
geijf  gerfe|t. 


^et|)ßIo^gö^t)erbtnöuitigen. 
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3Bei  ber  3Öirfung  öon  ß^IorBor  auf  «^oljgeiji  bilbet  fldfi 
eine  farBIofe,  Ieirf;t  Ben^egiidbe  ^(üfftgfeit  öon  burc[)bringenbem 
®evud)e;  i^re  Formel  ift  3C‘2  H3  0.  B03 ; it)xt  2)i^tigfeit  ifi 
0,955  bei  0®}  fte  ftebet  bei  72®.  3^re  S)ambfbi^te  iji  3,60. 
2)iefe  SSerbinbung  ifl  alfo  brittelborfaure^SJietb^^Iorbb. 

35eibe  33erbinbungen  brennen  mit  grüner  flamme. 

0uIfocavbonfaure§  C2H3  0.CS2mtb 

^Jlct^i^lfulfocarbottfäure  C2  H3  0.  2CS2 

§ 1420.  ®ine  JBöfung  öon  Qle^fali  in  mafferfreiem 
geijl,  mit  ^oblenfulfib  öerfe^t,  liefert  feibenartige  ÄrbftaÜe  öon 
m et:^b^fwlfo  carbonfaurem  ^ali  KO.  H3  0.  2CS2 ); 
mittelft  beffen  man  burd)  bobb^^t^  gablreic^e  anbere 

metbt)ifutfocarbonfaure  0atje  erl;aüen  fann. 

2Birb  jur  5lu|löfung  jeneö  .^atifat^eä  in  »6ol§geifl  5ob 
gugefe^t,  fo  entmi(fe(t  ficb  unter  ©rbifeung  ©cbmefelmafferftoffs 
gaö  unb  ^oblenori}bgaö.  5lu§erbem  bilbet  ft(b  Sobfalium, 
fri^fialliftrter  @dbmefet  unb  ein  braune^  Del,  maö  nach  2 — 3 
9lectificationen  reinem  fulfocarbonfaure^  2)^et^b^orbb  liefert.  (50 
ift  ambragelb,  bei  15®  ifl  feine  Dicbtigfeit  1,143;  e0  fiebet  bei 
170®.  @eine  Dampfbicbte  ift  4,266;  ba0  ^equiöalent  C2  H3  0. 
CS2'ijt  bemnact)  burd)  2 93ol.  rebräfentirt. 

iüet()smcrbintrun9ni  mit  öal^bUboni. 

C2  H3  CI. 

§ 1421.  2öirb  eine  2Itifd;ung  oon  1 3:t;.  »^oljgeifl  unb 
3 concentrirter  0d;ioefelfäure  mit  2 XI;.  ^oc^falj  erbiet, 
fo  entmidelt  fub  2Jtetbbld;lorür  ga0förmig;  um  e0  öon  3)tetbi)l^ 
ori;b  unb  fcbmefliger  0äure  ju  befreien,  bie  notb  ga0förmig 
beigemengt  ftnb,  lii§t  man  e6  einige  3^it  ©affer  ftebn. 
Sei  — 18^  mirb  bie0  ®a0  nod)  nid^t  jlüffig.  0eine  Dicbtig® 
!eit  ift  1,738  ba0  ^equiöalent  C2  H3  Cl  entfpricbt  alfo  4 Sol. 
Dambf.  ®0  brennt  mit  einer  grüngefäumten  flamme.  SÖaffer 
löft  baöon  fein  3facbe0  Solum. 
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Ütfil)ßlofrbin&ungfn  mit  Öaljbilöfrn. 


CUI3  J. 

§ 1422.  SDJan  üerfe^t  12 — 15  3:^.  ^otjgeijl  mit  8 
3ob  unb  fügt  nad?  imb  nacl)  5 ju,  irorauf  man 

atlmä^dict;  §ur  2)efliüation  ermärmt.  2)aä  2)e|linat  mirb  mit 
SBaffer  üerbünnt,  ber  nieberfollenbc  5let^er  mel^rmalö  mit  2Baf*= 
fer  geiuafd;en,  baiauf  bcfliUirt  unb  givar  juerjl  über  (St^lors 
calcium,  barauf  über  58tcion)b.  (Sö  ijl  eine  farblofe,  jmifd^en 
40  unb  50®  fiebenbe  Siüffigfeit,  beren  2)id)tigfeit  bei  21® 
2,237  ifl. 

C2 II3  F. 

§ 1423.  ©enn  fd)iuefelfaureö  Ü)htbv)(on)b,  C-  H3  0.S03  , 
mit  S'Iuorfalium  ober  [elbjl  mit  ^lu§fvatl;,  ber  gu  l;öc^jl  feinem 
^ulöer  gerieben  ift,  erbiet  luirb,  fo  entnücfelt  ftcb  31Jetbbi=' 
fluorür  atö  ein  farblofeS  ®aö,  üon  angenebm  iietberifcbem  ©e^ 
rucbe;  eö  brennt  mit  biauer  flamme}  feine  2>id)te  i|l  1,186; 
baö  ^equiüalent  C2  H3  F entfprid;t  alfo  4 33o(.  ^ampf.  QBaffer 
lüfl  baüon  33ot.  auf. 

3}lct^t)Ict5anür,  C2H3Cy. 

§ 1424.  2)urd;  2)efliUatiün  t'on  fd)mefelfaurem 
orbb  mit  ©banfalium  ober  feingepuberten  Ouedfilbercbanib 
erbült  man  ba0  SDbtbbbb^^nür  ab  eine  in  5öaffer  untöölidie, 
febr  giftige  glüffigfeit. 

iEctl)slfulfurct  unlt  treffen  Öerbintrungen  mit  Öulfitren. 

§ 1425.  2)ietbblfwburet  ober  ©infacb*@cbmefelmetbbi/  C2  H3  S 
entfielt,  menn  man  31?etbbfcbIorürgaö  in  eine  aIfobonfd;e 
fung  oon  @d}mefelfatium  leitet;  baä  2)eftillat,  maä  fe^r  gut 
abgefübft  toerben  mu§,  mirb  mit  SBaffer  gemafben  unb  über 
©blo^c^ricium  befliüirt. 

2)er  @cbn^efelmetbbf  ifi  eine  farblofe,  leicht  bemeglid^e, 
äuüerft  unangenehm  rie^enbe  ^lüfftgfeit;  ihre  2)icbtig!eit  ifl 


335 


0,846  'bei  21  oj  fie  fiebet  Bei  41®.  3^re  JDam^fbic^te  i|l  2,115  j 
baä  ^(equioalent  C2  H3  S entfpriebt  alfo  2 SßoL  2)ambf,  tt>ie 
beim  2)^etl^l)(oxl)be  unb  QletbbioJ^b^’e. 

2)aö  SDiet^b^fwifuret  (8d;irefelmet^)bO  üerbinbet  ftdb  mit 
ben  eleftronegatiüen  0cbmefelüerbinbungen,  ben  0ulfiben,  mie 
baö  3)tetbbioXbb  mit  ben  0auerftoff[äuren. 

§ 1426.  3)?et^bUuIf^b^rat,  C’2  H3  S.  HS  erMlt  man, 
tnbem  man  eine  alfol)oIi[c(?e  ^öfung  ijon  Äaliumfulf^b^rat, 
KS.  HS,  2)tet:^b^fi)^orür9ag,  C‘2  H3  CI , leitet,  nnb  barauf  beftil^ 
lirtj  ober  and)  burd;  JDeftiHation  üon  mett;blf^mefelfaurem 
,^a(i,  KO.  (C‘2  H3  0.  2S03  ),  mit  einer  £öfung  üon  ^alium= 
fulf()l)brat.  3)aö  geioafd)ene  2)eftillat  loirb  über  ^^^(orcalcium 
rectificirt.  2)oä  2)?etbl)tfulf^bbrai  läf^t  ftcb  all  2)tet:^bIfl^^obol 
Betrat^ten,  morin  2 5leq.  ©auerfloff  burtb  2 5teq.  0d)toefel 
erfe^t  fmb.  SDtan  ^at  el  auch  SJtetl^ipUSOtercaütan  genannt, 
meit  el  mit  rott;em  Ouecffilberorbb  eine  farblofe  frb^alUflrte 
53erbinbung,  C2H3S.  HgS,  hübet.  2)al  2)tetbi)Ifulf^)l)brat  i|t 
eine  äu§erft  ftinfenbe,  fe^)r  ftüd;tige  ^lüfftgf'eit;  fie  fiebet  bei  21®. 

§ 1427.  etbi^lfulfo Carbo  na  t C2  H3  S.  CS2  hübet  fit^ 
hei  ber  3)eftiUation  concentrirter  Ji^öfungen  üon  met^b^[^33jefel= 
faurem  Äalf,  CaO,  (C‘2  H3  0.  2S03  ) unb  üon  ,^aliumfuIfocar= 
honat,  KS.CS2;  nad)  ber  Otectification  über  ßhtorcalcium  ifl 
>1  eine  gelblid^e  Blüffigfeit,  beren  5)icütigfeit  hei  18®  1,159 
ft}  el  ftebet  hei  204®.  0eine  2)amhfbic(;te  ift  4,650.  ^I)al 
^dequiüalent  C2  H3  S.  CS2  entj>rid;t  alfo  2 35ot.  2)amhf. 

§ 1428.  33? ethbl^ifuifitret,  C2  H3  S2,  erhält  man, 
nenn  eine  alfo^)olif(he  Sofung  üon  ^aüumhifulfuret,  mit  2lJe- 
Oi)ld)lorürgal  gefättigt  unb  barauf  beftitlirt  mirb.  '@1  ift  eine 
fhmad;  gelbüd;e  Slüfftgfeü,  üon  äußerft  unangenehmem  unb 
ltnge  h^^fl^^tbem  @erud;e5  feine  3)ichtigfeit  ift  1,046  hei  180^ 
e^  ftebet  hei  116°  j feine  2)ambfbidüe  ift  3,310  unb  bal  Qlequi=* 
üüent  entfpricht  2 3Sol.  2)amüf. 

2)^eth  bit  rifulfuret,  C2H3S3,  entfteht  ähnlid)  bem 
33>rigen,  menn  man  ftatt  bei  ^aliumhifiüfuretel  ,^alium^3en^ 
ta^lfuret  anmenbet. 
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leite  iilet|)ßlrei|)C. 


95lct^^ltt)affetftoff  ober  C2  m. 

§ 1429.  2)aä  ©um^fga^  gehört  offenbar  in  bte  9)ictl;i)(s 
rci^ej  e0  tä§t  ftd;  alö  ber  Qluätjangg^unft  biefer  9^eir;c  betrad)= 
ten.  S5ei  (Jinn^irfung  üon  6b(or  auf  bieö  ©aö  bilben  ftrf) 
bicfelben  ^robufte,  bie  2)iett;l)(d4orür  bei  ber  SSe’^anblung  mit 
©^torgaö  liefert  unb  eö  ifl  nid)t  ju  be§meifeln,  ba^  ftd;  2)^e= 
tl;l)ld;lorür  bilben  mirb,  menn  man  (Sumpfgaö  unter  rid^tigen 
SSerbältniffen  ber  SCßirfung  beö  auSfe^en  mirb.  3)?etbbl*= 

d)lorür  mit  einer  alfol;olifd)en  ^alilöfung  bebanbelt,  giebt  aber 
3}Jetbt)lalfobol.  -2ßir  haben  oben  (§  1390)  fd;on  angegeben, 
baf  man  aud)  bie  ^letbbl^^ibe  alö  üon  einem  nod)  unbefannten 
^oblenirafferfloffe  H«  abflammenb  betraduen  fann. 

5Benn  man  bie  2)iimbfe  i'on  monobl)bratifd)er  ©fftgfäure 
burd)  ein  ©laärobr  leitet,  maä  ^'latinfd}mamm  enthält  unb  auf 
400®  erhi^t  ift,  fo  §erfe^t  p^h  bie  (Sfrtgfäure  in  ^ohlenfäure 
unb  ©umbfgaö: 

C4  H3  03.  HO  2C02  -f-  C2  UK 

Qluf  gan§  ähnlid)e  SBeife  gerfe|t  fich  bie  ©ffigfäure  in 
-^Berührung  mit  überfd^üfftgem  Qllfali  bei  höh^t^r  Xemberatur, 
ba  bann  aber  bie  ^ohlenfäure  ^urüdgehalten  mirb,  fo  entmiefett 
fteb  nur  reineö  ©umbfgaö.  ^llm  billigflen  bereitet  man  bie5 
®aö  burch  ©rhi^en  üon  4 XI;,  frbftallirtrtem  efftgfaurem  01o^ 
tron  mit  einer  Sl^ifcbung  auä  4 Xh-  ^le^fali  mit  6 XI;.  5le^fal:. 
Xer  gebulüerte  ^epalf  mirb  üorher  mit  ber  concentrirten 
fung  beö  5le^fali  §um  biden  SBrei  angemengt  unb  gur  (5ntfe:*= 
nung  beö  überfchüfftgen  SBafferö  gum  X)unfelrothglüh^^3  erhi^t. 

XaS  0umbfgaö  entmicfelt  ftd;  aud;  freimillig  auö  flel;et^ 
ben  SÖaffern,  mo  organifd;e  9iefte  üermefen,  fo  mie  auö  üiebn 
©teinfohlenlagern. 

331an  hat  baö  ©um^fga^  bisher  bei  feiner  Xemperatur  gu 
einer  ^lüfftgfeit  üerbid;ten  fönnen.  ©eine  X)ic^tigfeit  ift 
0,559.  ©ein  ^equiüalent  entfbrid;t  4 33ol.  ®aö. 

brennt  mit  bläulicher  flamme,  bie  aber  üiel  meniger  leu^et, 
al^  bie  be^  ©lablgafeä. 


^Imcifcnfäure. 
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t 0.rj)tjattoii$proImKtc  tre$  ittctl)glaUiü()al$. 
^mcifcnfäuve,  C2HO3.  HO. 

§ 1430.  on)birt  ftdi  in  33erübrung  mit 

^latinfcbtuamm  auf  Sofien  beö  «Sauerfiop  ber  ^uft;  babei 
taufd;t  er,  trie  ber  5Ufobol  unter  benfelben  3Serbäitniffen  2 Qleq. 
SBafferftoff  gegen  2 Qteq.  (Sauerftof  au§  unb  e^  entfielt 
5(meifenfdure  G^HO^  HO5  ein  großer  X^eit  biefer  @äure 
fetbjl  ti^irb  aber  in  33eriU;rung  mit  ^iatinfcbmamm  felbfi  mieber 
burct)  meiter  ge^enbe  Dr^bation,  üor^üglic^  in  ber  Söärme,  in 
Söaffer  unb  ^of)Ienfäure  rerbrannt: 

C^H^O.  H0  + 40  = G*H03.  ho + 2 ho 
C2H0\ HO + 20  = 2 C 0^+2  HO. 

0ebr  l;äufig  erfct)eint  bie  -llmeifenfäure  alö  OrbbationS^ 
probuft  organifct)er  .Körper;  fo  5.  'B.  entmitfelt  fie  ftcf),  menn 
man  in  ©emenge  üon  öerbünnter  @ci}mefelfäure  mit  ^JZangan^ 
fuperorbb  2Ufof)ol,  0tärfe,  SÖeinfäure  unb  üiele  anbere 

0toffe  einträgt;  bie  organifc^en  0toffe  merben  babei  gum^^eil 
ju  Jtoblenfäure  unb  ^Baffer  orl)birt,  jum  ^^eii  aber  in  5lmei=* 
fenfäure  üermanbett.  Um  biefe  0äure  in  grö§erer  5)^enge  gu 
erhalten,  löfl  man  8 ^it.  10  l^ter  9Baffer;  fe|t  nach 

unb  nad)  6 ,^il.  @(hn.>efetfäure  ju,  unb  gie^t  biefe  3Kifd)ung  in 
eine  2)efUtlirbtafe,  morin  ftd;  6 ^iL  feingepulüerter  93raunftein 
beftnben.  ©0  finbet  gleid;  ein  heftige^  ^tufbraufen  0tatt,  Per^ 
anla§t  burd)  entmeicbeube  ^ohlenfäure;  bie  33lafe  barf  be§h<J^b 
faum  gu  Vio  gefüllt  fein,  meil  bie  9)?ifd)ung  fonfl  überfleigt. 
2ßenn  bieä  5luffd?äumen  öorüber  ift,  fo  fe§t  man  ben  »^elm 
auf  unb  beftiliirt  etma  5 — 6 )?iter  ^lüfftgfeit  ab.  2)aä  2)e- 
fiiUat  enthält  fehr  üerbünnte  ^meifenfäure.  2)?an  fättigt  bie!* 
felbe  mit  «^alfmild)  unb  bringt  ben  ameifenfauren  ,^alf  burch 
SSerbampfen  ^ur  Ärpftadifation;  baS  0alj  bilbet  aber  fo  nur 
frpjiatlinifche  Prüften.  3)urch  2)eftillation  mit  mehr  ober  me*= 
niger  concentrirter  ^cbmefelfäure  erhält  man  bie  0äure  felbft 
mit  mehr  ober  meniger  Saffer. 
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iPie  iitciljBlrfiljc. 


Um  bic  Qlmeifenfäure  in  mögÜc^)l  mdjyerfreiem 
C^HO^.  HO,  ju  eri;aiten,  flellt  man  ^ueri^  ouö  bcm  an^ifcn* 
faiiren  JlnU  burd?  «lit  effigfaurem  ^ieiorl)bc  ameifen* 

faureä  ©iciorbb  bar.  5)a  ie^tereö  in  faitem  QBaffer  fermer 
löälid;  i|X  fo  fe§t  eö  fid}  faf^  üoUftänbig  ab;  bureb  UmfrbfiaU 
lifiren  auö  bei§em  Ql^affer  mirb  eä  in  fUinen  priömatifcben 
to)ftallen  erhalten. 

2)aö  gut  getrodnete  ameifenfaure  33ieion)b  mirb  in  ein 
langet  ©laörobr  gefüllt,  meld^eö  mit  einigen  Ä'oblen  ermärmt 
mirb,  man  läfu  nun  trodneä  0d;irefclmafferj^üffgaö  l;inburcb« 
geben;  eö  bilbet  fid)  0cbn;efelblei  unb  monobbbratifdje  ^^Imei* 
fenfäure  gel;t  über.  0ie  i|l  eine  farblofe  5'liiffigfeit  üon  burd}^ 
bringenbem  d;arafteri|^ifcben  ©erud^e;  bei  einigen  ©raben  unter 
Oo  erftarrt  fte  frbüaliinifd) ; fie  ftebet  bei  100®.  3l;re  2)id;tigfeit 
alä  ^lüfftgfeit  ifl  1,235,  alö  JDampf  1,554;  baö  Qlequiüalent 
C^HO^  HO  entfpriebt  alfo  4 33ol.  2)ambf. 

5)ie  monobV)bratifd;e  Qlmeifenfäure  iü  ä^enb  fauer,  auf 
ber  '^aut  giebt  fie  Olafen.  215enn  man  il;r  20,7®/q  ober  1 5leg. 
QBaffer  gufe^t,  fo  ftebet  biefe  bibl)bratifd)e  0äure,  C2HO34- 
2H0,  erjl  bei  106®.  Qlon  concentrirter  0cbioefelfäure  mirb  bie 
Qlmeifenfäure  in  Qöaffer  unb  ^oblenorbbgaä  jerfe^t.  Q3eim 
0ieben  rebucirt  bie  Qlmeifenfäure  oerfdjiebene  3)ietallori)be,  oor^» 
güglicb  £tuedfilberoxl)b  uub  Süberorbb,  gu  Ql^etall. 

Qlmeifenfaureä  Äali  unb  Olatron  fmb  febr  Ieid;t  löötid;  unb 
gerflieflid). 

Qlmeifenfaurcr  Q5arl)t,  BaO.  C^HO*  ifl  leicht  frbftalliftrbar 
unb  in  4 5^b-  QBaffer  löslich. 

Qlmeifenfauer  ^alf  forbert  10  Xb-  QBaffer  gur  Böfung, 
unb  jmar  ift  eö  faft  gleid;,  ob  baä  QBaffer  marm  ober  falt  ijl. 

Qlmeifenfaure^  Q3leioxl)b  forbert  36 — 40  21;.  falteö  -QBaffer 
jur  Böfung,  oon  beigem  QBaffer  üiel  roeniger;  feine  .^rhftatle 
ftnb  mafferfrei. 

Ql  meifenfaureö  0ilberon;b  lä§t  ft^  burd;  bohb^^te 
fe|ung  barjlellen;  beim  Wochen  mit  QBaffer  mirb  eS  aber  gerfe^t. 

§ 1431.  Qlmeifenfaureö  Qletbhi‘^i'*h^/  C^HOs 

erhält  man  burd;  Q)eftilIation  oon  7 2b.  trodnem  ameifen^ 
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faurem  DIatron  mit  10  5!!^.  concentrirter  ©c^mefelfäure  unt? 
9 ^Ufot)oL  3n  großer  3)tenge  imb  fe^r  billig  erhält  man 
baffelBe;  menn  man  in  einer  großen  Oietorte  80  2!^.  0tärfe, 
120  %t),  Seingeift  üon  0,85,  120  X~f).  OBaffer,  304  man^ 
ganfu^3eror!i)b  unb  240  concentrirte  (Sd;mefel[äure  beftillirt 
3)ian  ermärmt  gelinbe,  um  bie  einjuteiten  unb  menn 

fie  im  ®ange  ift,  nimmt  man  allee  Seuer  fort  unb  fül^It  felbft 
bie  OBänbe  ber  Oietorte  mit  falten  naffen  3üüc^ern  ab.  3)ie 
crl^attene  oben  auf  fct^mimmenbe  ätT^erifct)e  0d)i(bt  mirb  mit 
^alfmitcl}  öon  anbängenber  @äure  befreit  unb  enblitb  über 
(Sblorcatcium  befliüirt. 

IDaö  ameifenfaure  5letf;blori)b  ift  eine  farblofe  gtüffigfeit, 
üon  angenehmen  ©erucbe;  feine  2)icbtigfeit  ifi  0,912}  e0  ftebet 
bei  53,4®.  23on  10  ^Baffer  mirb  eS  getöjt/  öon  TOobol 
nad)  jebeni  beliebigen  33erbäÜniffe.  2)a6  ameifenfaure 
on)b  0.  C=*H03  tiefelbe  ©tementar^Bufammenfeiung, 

mie  bu0  efftgfaure  SÄetbiyiorbb,  0.  für  beibe 

03erbinbungen  i(l  bie  em^irifd^e  formet  biefelbe;  nämlid): 
C«H«04. 

2Birb  baö  ameifenfaure  Qtethü^lorbb  im  gerflreuten  Bieste 
mit  ßf;torgaö  bebanbelt,  fo  entftebt  ameifenfaure^  93id}lor^ 
aetbblorbb  C'*  H^Cl^O.  C^HO’;  ber  meiteren  OBirfung  beö 
^b^örä  im  bireften  0onnentidUe  auögefe^t  entftebt  ebfor^ 
ameifenfaureö  Cuingued}toraethb^ö^bb  C^CI^O.  C^CIO». 

Blmeifenfaureö  2)^etbbton)b  C^H^O.  C^HO»  erhält 
man  ganj  äbniid;  mie  ba§  ameifenfaure  Biethbio^bb/  menn  man 
ftatt  beö  BBeingeifteö  ^oljgeift  anmenbet.  fiebet  bei  37®. 
^'6  biefelbe  btocentifebe  Bttfammenfe^ung  unb  biefelbe  em^ 
:pirifd}e  formet  n;ie  bie  monobbbratif^e  ©fftgfäure. 

C°H8  0^. 

§ 1432.  3)ie  S)arftedung  beg  BUbebi)ba  ber  0)ietbi)treibe 
ift  bi^b^t^  ttöd}  nit^t  gelungen}  biefer  .Korber  mürbe  bie  formet 
haben,  C^H^O^.  Sß^nn  man  «^olggeift  mit  0cbmefelfäure  unb 
SSraunftein  bejlUlirt,  fo  erhält  man  ein  gemifd}te^  ^BefüUat,  mag 
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üorjügüd;  amcifcnfaureö  2)?ctI)i.)(on)b  iinb  eine  Befonbere  Slüffifl' 
feit  entl^ält,  bie  man  9)Ut^)l)tat  genannt  Bat.  SJJan  löff  bicö 
3)effiUat  in  Söaffer  unb  üerfe^t  eö  mit  Äali,  um  baä  ameifens 
faure  aJ?etBt)ior»)b  ju  gerfe^en,  baö  9}ietBl)iat  frt)eibet  fict)  bann 
an  ber  06erftäd)e  ab.  3)2an  reinigt  eö  biird;  Oiectificatiou 
über  (^Biorcatcium.  fDaö  9??etbiotfli  ftebet  bei  42®;  eß  ent^ 
[pridjt  bem  5(cetat  unb  man  fann  ibm  ff^tt  ber  empirifd^en 
Formel  C»H®0®  bie  rationelle  Sormei  2(C2H-’0)  + 0* 

geben. 

U)irkun0  iJc$  C|)lor$  auf  tiic  Öerbintiuitöcn  aus  bcr 

^robubtc  uon  bcr  3Birfun0  bcS  auf  ba§ 

3Jtctbt)fdblorür  uiib  auf  ba§  Sumpf^aS^ 

§ 1433.  3)aö  3)?ctbi)ld)lorür  mirb  oon  GB^or  oiel  fdjnne« 
riger  angegriffen  al6  baö  -^letBbW}iorür;  nur  im  bireften  <Bon* 
nenlicBte  fiubet  bie  3^tK§ung  Statt.  5)a  bie  ^^robufte  oiel 
ftüd)tiger  ftnb,  fo  mu§  bie  'llbfüBlung  beBnfö  Qlerbidjtung  ber^ 
felben  nod)  oiel  forgfältiger  gefd;eBen.  Q:ß  bient  B^^bei  auch 
ber  oben  (§  1387)  befd)riebene  unb  in  ^ig.  659  bargejlellte 

SÖenn  man  Sorge  trägt,  ba§  baö  SD^etBBW^torür  jl^tä  über^ 
fcBüffig  oorBanben  ifi,  fo  erBält  man  in  ber  S'lafcBe  G (^ig. 
659),  bie  in  einer  ^ältemifcBung  abgefüBlt  merben  mufj, 
eine  feBr  flüd;tige  ^lüfftgfeit,  bie  man  burd?  Oiectification  gu= 
erfl  über  concentrirter  ScBmefelfäure,  bann  über  -)le^falf  reU 
nigt;  eg  ijl  SJ^onodüormetBblcBtorür  C^H^CP.  ried^t  äBnlid) 
bem  (SlaBl^lorür;  feine  2)icBtigfeit  ift  1,344  bei  18®;  eg  fiebet 
bei  30,5».  Seine  2)ambfbicBte  ifi  2,94;  bag  ^eguioalent 
entf^ricBt  4 3Sol.  2)amBf,  mie  beim  31^etBi}lcBlorür. 

§ 1434.  2)ag  gmeite  ^robuft  oon  ber  3Birfung  beg 
auf  30^etBi)lcBlorür  ifl  bag  SSi^IormetB^i^f^Iorür  ober  bag 
fogenannte  ßB^oroform.  (Sg  ijf  eine  farblofe  ^lüffigfeit  oon 
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einer  SDicl^tigfeit  i?on  1,491  Bei  17 e§  ftebet  Bei  61®.  (Seine 
ßufammenfe^unij  entfbricBt  ber  i^ormel  C2JH  CI^  bieö  5(eaui* 
üalent  irirb  burrt)  4 93oL  2)ambf  re^^räfentirt.  3)iit  einer  olfo* 
l;üli[cBen  Kalilauge  bilbet  bag  (SBIoroform  ßl)lorfaIiutn  unb 
ameifenfaureö  ^ali: 

C 2 HCP  4-  4 KO  ==  3 KCl  + KO.  C^  HO  3. 

2)ie  2)arftellung  biefeö  .^örberö  fann  auf  feBr  öerfc^^iebene 
SBeife  au^gefüt^rt  irerben,  öor^üglid)  inbem  man  eine  Sofung 
bon  unterd^origfaiirem  Jtalf  auf  ober  %eton  mirfen 

Iä§t.  ©ö  mirb  in  -^(botljefen  unb  d;emif(t)en  ^aBrifen  im  @ro§en 
Bereitet,  feit  man  eö  ftatt  beS  5tetf)erö  anmenbet  um  ,^ranfe 
oor  enibfinbungötog  ju  mad)en. 

Qlud;  Bei  ber  3^J'f^|3ung  beö  (E^torat^i^brateg,  C^HCPO  *4- 
HO  mittelfl  einer  Äalüöfung  entfte(;t  (Ef^Ioroform: 

C^HCI  02.  HO  4- KO  = HCl»  4- KO.  C^HO». 

(Enblid)  entfteBt  nod)  (Etftoroform,  loenn  man  cBIorefftg^^ 
faure  Satje  mit  üBerfd)üfftgem  ^ali^t)brat  Betjanbelt : 

KO.  C4C1»0  3 4-K0.  HO  = 2 (KO.  CO4  4- C 2 HCl», 
billig  unb  teid}t  erBäit  man  eö  auf  fotgenbe  9Beife: 
35  — 40  I4ter  SBaffer  merben  in  einer  5)eftillirBiafe  auf  40 
ermärmt  unb  nur  5 Äil.  Qie^falf  barin  jertlfieüt}  morauf  man 
not^  10  ^it.  fiiuftid}en  unterd)Iorigfauren  ^alf  unb  enblid) 
l^A  ^iter  QUfol^ot  oon  0,85  Binjufügt.  3)hn  fe^t  bann  ben 
^etm  auf  unb  erl;i§t  gum  0ieben.  0oBaIb  bte  (DeftUiation 
Beginnt,  nimmt  man  baä  treuer  fort  unb  Iä§t  bie  5lrBeit  oon 
felBft  meiter  ge^n.  Unter  bem  mäffrigen  2)eftÜIate  fammelt 
ficB  am  93oben  eine  fd)irere  ^lüfftgfeit,  bie  burd}  2)efliliation 
üBer  (EBtorcatcium  greinigt  mirb.  SOlan  er^ätt  Bei  biefer 
Beit  etma  600  ®r.  ^BUroform. 

§ 1435.  3)aö  SBioroform  üertiert  Bei  ber  weiteren  (Ein== 
mirfung  be§  ^B^org  unter  bem  ^influffe  beö  bireften  @onnen^ 
licBteö  fein  Ie|teä  ^teguioatent  -2Öafferftoff  unb  eö  Bübet  ftcf 
31ricbIormetBi)i^lorür,  C^CP  ober  ^oBienBicBlorür.  5)iefer 
(EBIorfoBIenjloff  ift  Bei  gemöBnlic^er  ^lemberatur  ftüfftg,  Bei 
— 23®  erftarrt  er  §u  einer  meinen  b^tlmutterglänjenben  frb*= 
llallinifcBen  2)iaffe;  er  fiebet  Bei  78®.  0eine  5)id4igfeit  ifi  alö 
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^(üffigfeit  1,599,  alö  fDampf  5,30;  baö  5(cc|uiöalent  C2CM 
entl^rid^t  alfo  4 33o(.  2)am)3f. 

§ 1536.  QSenn  man  ein  i^anj  trocfncö  ©emcnge  öon  (Sum^f^ 
gaö  unb  überfc(;üffigem  (S^IorgaS  in  einer  üerfd)loffenen  Slnfrt^e 
ben  ©onnenftra^ien  au^fe^t,  fo  üerbid;tet  fiel;  an  ben  2Bänben 
eine  Siüffigfeit , bie  auö  mel;reren  ber  eben  genannten  gecbIor= 
ten  9)JetbV}lätl;crarten  beftebt,  i?or;^iigIict)  auö  ßbloroform  CMICl 
unb  ^obienbiddorür  C^Cl*».  3Qabrfd)einIicb  mürbe  man  bei 
Qlnmenbung  beö  in  S'ig.  659  bargeftelUen  Qlbbarrtteä  burd) 
ridjtigeä  ber  beiben  ®afe  3)ietbi.)ld)lorür  biU 

ben;  nur  müfjte  baö  0umpfgaö  babei  überfd;ii[ftg  »orbanben 
fein  unb  baö  ©aögemenge  nadiber  burd)  ein  mit  fefler  ^ob* 
lenfäure  abgefüblteö  iHobr  um  ben  gaöför* 

migen  Qletber  ju  üerbidUen.  3nbeffen  ftebt  baö  fefl,  ba§  man 
auä  @umpfga0  unb  3)^etbl)ld?Iorür  bei  ber  Gbiorntion  (b.  b. 
bei  ber  ^Ibfd^eibung  gemiffer  Qieguibalente  öon  QBafferfloff  burd) 
©infübrung  eben  fo  oieter  Qlequibalente  öon  Gbior  in  eine 
QSerbinbung)  biefelben  ^'robufte  erhält,  unb  ba§  man  befb^lb 
ba6  0umpfga0  mit  Olecbt  alö  ben  ^luögangäpunft  ber  Oteibe 
betraditen  fann.  0o  halben  mir: 

(Sumpfgaö  ober  2J?etbv)(mafferfloff . permanente^  ®a0. 

3)ZetböId)loriir C 2 CI  bei  möglich fler  (Sr^ 

fältung  flüfftg. 

9)ionod)lormetbplddorür  . . . . C^H^CP  ftebet  bei  30, 5^ 

35id)lormetbbld)lorür  ob.  ßbloroform  C^HCl’  ,,  61,0°. 

3:rid)lormetbpld)lorür C^CI^  ,,  78,0°. 

§ 1437.  3)Zann  fann  nun  aber  [ogar  auö  bem  5!rid)lors 
metbpld)lorür  ober  bem  i^oblenbicblorür,  C2Cl^  baö  (Sblor 
mieber  abfebeiben,  burd)  SBafferftoff  erfe^en  unb  fo  bie  Serbin- 
bung  burd)  alle  3ti^ifd)enftufen  binburebfübren,  biö  enblid)  baö 
(Sumpfgaö  mieber  erzeugt  ift.  Um  bieg  auöj^ufübren  braucht 
man  nur  in  eine  ^Iafd)e  mit  flad)em  S3oben  eine  Qluflöfung 

öon  ,^ohlenbichlorür  C^CH  in  mäffrigem  SBeingeijl  mit  ^alium^ 
amalgam.  §u  bringen.  3)aö  entmicfelte  ®aö  gebt  §uerft  burch 
gmei  Uförmige  fRobren,  öon  benen  bie  erfle  auf  etma  30°  ge*' 
halten  mirb,  mäbrenb  bie  gmeite  in  einer  2Rifd)ung  aug  @alj 
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unb  banadb  gcl^t  ba§  ®aö  burc!^  einen 

mit  SBaffer  imb  enblict)  gelangt  eä  burc^  ein  5lBleitunggro^r 
unter  eine  mit  SBaffer  gef^jerrte  ®Io(fe.  Sn  bem  erften  üför»* 
migen  3Rol?r  uerbid^tet  ftrt)  l)aubt[äd}tid)  SBid^lormct^b^^Iorür, 
C^HCla,  im  §meiten  3}?onocblormetl)i[)lc^lorür,  im  Äugela!p))arat 
3)ietl^!0ld)türiir,  mag  man  burct)  (Sättigen  be0  SBafferö  mit 
Sblorcalcium  abfcl;eiben  fann}  enblicb  erl^ält  man  unter  ber 
©tocfe  baö  3}^ett)([)ln^n[ferfiDffgaS  ober  ©um^jfgag. 

2) iefe  jurücffüt^renbe  Ummanblung  ift  bi^b^r  Bei  ben  ent^ 

fVrecl;enben  33erBinbungen  ber  5letl^i)lrei^e  nid;t  gegliidt}  fte 
mürbe  bort  nod)  gang  Befonbereö  Sntereffe  barbieten,  trenn  fte 
gur  ®ntbecfung  beä  Äot;lenioafferftop  H«  (^etplmafferftoff) 

fiU)ren  mürbe,  ber  in  biefer  9fieip  noc!^  fe^lt. 

ISromofotm,  ®ulfofotm* 

§ 1438.  3Brom  liefert  bei  feiner  Sßirfung  auf  Qllfopl 
eine  bem  ®l;loral  entfpred;enbe  33erbinbung,  bie  fid;  mit  ^ali^ 
löfung  gerfe^t  unb  ^romoform,  liefert. 

3) ag  Soboform  C^HJ^  erl;ält  man,  menn  5llfopl,  ber 
mit  Sob  gefättigt  ijl,  mit  Qle^fali  ober  foblenfaurem  ^tfali 
oerfe|t  mirb,  big  fiel)  bie  ^lüffigfeit  entfärbt,  unb  barauf  öiel 
2Qaffer  gugefeBt  mirb.  5)aö  Soboform  fällt  bann  in  fleinen 
gelben  fr^ftallinifcben  S3lättd}en  nieber.  mirb  burc^  Um^* 
fri}fiallirtren  auö  Qltfopl  gereinigt. 

2)urd)  2)eftitlation  oon  1 Soboform  mit  3 ©cbme® 
felguedfilber  erhält  man  ©ulfoform  C^HS»  alö  eine  gelbe 
ölige  ^lüfftgfeit. 

Söitfuttg  be§  auf  C^H^O. 

§ 1439.  3)?etbb^ori)b  mirb  üon  ®^lor,  felbjl  im  gerftreuten 
ü^id)te,  äuprft  fjeftig  gerfe^t;  fo  ba^  biefer  QSerfuc^  fel^r  gefäbr* 
li^  mirb,  menn  er  nid;t  mit  größter  ©orfiebt  angejlellt  mirbj 
bie  35erbuffungen  fonnten  fonjl  leicht  ben  gangen 

barat  gerf^mettern.  ^ig.  661  jlellt  einen  geeigneten 
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bar  um  ba§  ^robuft  in  etmaä  bcträrtuHd^cr  barjulietlen. 

2)a6  2)?et(;b(ori}b  mirb  auä  bem  .Eolben  A (5'tg.  661)  burd? 
^rf)i^en  cincö  ©emcncjcö  i^on  1 ‘^ol^geift  mit  4 2:!^.  con^ 
centrirter  0d;n)cfcIfäure  entmicfeU;  gur  ^ieinigung  leitet  man 
eö  guerjl  burd;  OBnlJer  in  ber  ^Bafd;flafd)e  B,  bann  burd) 
Ii(au(je  in  ber  2Bafd)flafcbe  C,  mo  Jlof;(cnfäure  unb  fd^meflige 
(Säure  gurüdgebalten  merben,  enblid>,  um  eö  §u  trodnen,  burd) 
ein  langet  0fiobr  mit  (5(}IorcaIciumflücfen  (bieö  9]obr  ift  in  ber 
^'igur  nid?t  gejeidjnet).  2)nö  G^lorgaö  irirb  auö  bem  Jlotben 
G mittelfl  2)?anganfuberDXbb  unb  Gblormafferflofffäure  ent^ 
U'icfelt.  (^ß  mirb  im  ffiaffer  ber  Siafdie  F gemafd;>en  unb  burd) 
concentrirte  <Sd)ivefeIfäure  in  ber  ^iafd)e  E getrocfnet. 


gig.  681. 

3m  Kolben  D treten  beibe  ®afe  gufammen;  an  bem  mit 
(Siä  gut  erfälteten  ^Berbicbtungöro^r  H befinbet  fid)  ein  ^2tbIeG 
tungörobr  für  bie  überf^üffigen  ®afe,  bie  mit  bem  gebilbeten 
®^lormaffer|loffgafe  burc^  bie  SOcünbung  O in  bie  ^Jtmofb^üre 
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entiueirfn'n.  2)ie  im  Kolben  D imb  im  »^if^lro^r  H öerbic^i)tete 
^lüffigfeit  fammeit  ftci)  in  ber  ^iafd}e  J;  biefe  ^lafc^e  barf  mit 
bcm  SSerbinbung  fteben,  bamit  nid}t 

bei  etira  erfolgenber  ©xviofion  baä  fcl)on  gebübcte  $robuft 
ijertoren  get)t. 

2)er  einem  Igelten  Dvte  aufgeftellt 

fein,  aber  bod)  üor  ben  bireften  @onnenjtra^len  gefd^ü|t  mer- 
ben;  bi^meiien  bauert  e^  lange,  e^e  bie  B^^^^wng  beginnt,  ift 
fte  aber  einmal  eingeleitet,  fo  gel)t  fte  bann  aud)  fräftig  fort 
5)ie  (Sntmicfelung  beiber  @afe  mu^  bann  mit  großer  ^ufmerf^ 
famfeit  geregelt  merben,  bamit  fte  gerabe  in  folcber  SilJenge 
.treten,  baf?  fte  ftd;  gegenfeitig  fogleicf  gerfe^en,  foioie  fte  in  ben 
Kolben  gelangen.  -2Benn  eing  ber  @afe  im  Ueberfei^uffe  ftd;  an? 
liäiifte,  menn  23.  ber  Kolben  ftcb  oon  (S^lorgag  gefärbt  geigte 
unb  nun  bie  (^ntioidelung  beo  SO^etl;i)lort)bgafe^  mieber  in  @ang 
gefelgt  mürbe,  fo  nnirbe  unfel)lbar  eine  (?'Xblofton  erfolgen.  Um  in 
folcbem  ^'alle  ein  Unglüd  ju  üerl^üten,  müfte  man  burd;  £)effnen 
einer  ber  2Bafd)flafd}en  E ober  F ben  meiteren  3wUitt  be^ 
(iblorä  oerl^inbern  unb  bag  2)Jetl;blorbb  fe^r  langfam  gutreten 
laffen,  big  ftdt  ber  Kolben  D entfärbt  hätte.  2)ann  fönnte 
man  bie  geroöl;nt{d;e  ©agentmicfelung  roieber  in  @ang  fe^en. 

3n  ber  ^lafd;e  J erhält  man  eine  fe^r  leid}t  bemegliihe 
S'liifftgfeit,  üon  erftidenbem  unb  ju  Xh^^änen  ret^enbem  ©erud^ej 
an  ber  ,^uft  ftoft  fte  faure  2)ämbfe  auö,  inbem  ftd;  ihr  ®a0 
mit  ber  5'eud]tigfeit  ber  ^uft  ^erfe^t  3hre  3)id)tigfeit  ift  1,315 
bei  20®;  fte  ftebet  bei  105®.  23on  faltem  2iöaffer  mirb  fte  lang^ 
fallt  jerfe^t.  (Sä  ift  2l^onod)lormethh^othb,  C2H2C10; 
baä  ^lequioalent  entfprid;t  2 23oL  5)aiiibf,  mie  beim  SO^ethh^othb. 

^irb  ieneä  ^robuft  ber  ferneren  233ir!ung  beä  (Shlorä 
unterirorfen,  fo  mirb  noch  1 2leq.  2Bafferjloff  gegen  1 2leq. 
(Shlor  auägetaufcht,  unb  fo  entfieht  baä  23ichlormethi)loxi)b; 
bei  20®  i(l  beffen  2)id;tigfeit  1,606;  eä  ftebet  bei  130®.  (Sein 
2lequioalent  C2HC12  0 entfbrid;t  2 33ol.  5I)ambf. 

25ei  meitercr  23ehanblung  mit  (Shiorgaä  unter  2)Utmirfung 
beä  bireften  (Sonnenliditeä  mirb  auch  baä  le|te  ^lequioalent 
^löafferftoff  bur^  1 2leq.  wttb  Xrithlorme== 

5Rcgnautt’3  ß^emte.  IV.  93 
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gebilbet;  inbeffen  jeigt  biefeö  ^robuft  nietet  me(;r 
benfelben  3ßerbid;tungöjuftnnb  luie  bie  betben  üor^ergebenben 
^ör^3er  unb  luie  baö  3)ietbi)(oxbb,  C-H^O,  tenn  fein  Q(egui= 
i'aicnt  entfprict)t  ni((;t  1,  fonbern  4 23oI.  2)amvf.  (Jntinebcr  bat 
aifo  eine  ©paitung  beö  nrfpriinglid)en  3J?o(ecülö  @tntt  gefiin*' 
ben,  ober  eine  fo(d)e  Entfernung  janfepen  ben  einzelnen  3)ioic= 
cülen,  ba§  biefelbe  2)?olecuiargruppe  je^t  einen  hoppelt  fo  großen 
3launi  einnimmt.  2)iefc  Qlenberimg  in  ber  3J?oIecular*  “iJlnorbs 
nung  giebt  ftep  burd?  eine  Unregelmäfjigfeit  im  8iebepunfte  ju 
erfennenj  mir  paben  biö  je^t  gefepen,  baß  ber  0iebepunft  fieigt, 
menn  1 ^leg.  5©afferfloff  burd)  1 Qleq.  Eplor  erfe^t  mirb. 
2)ieä  trifft  aber  beim  Xrid;lormctpplorl)be,  im  23ergteid)  mit 
bem  93i(plormetpplorpbe  nidd  ju;  beim  baö  erftere  fiebet  bei 
1(X)^^  unb  baS  (entere  bei  13O0, 

3öirfunö  ©plorö  auf  SdjiPcfclmctp^L 

§ 1440.  2)aä  @cpmefe(metppl  mirb  oom  Eptor  leid;t  an^ 
gegriffen;  eo  üerliert  aUmäplig  feinen  QBafferftoff,  ber  burd; 
aeguioalente  3)?engen  oon  Eplor  erfe^t  mirb.  2)aä  Enbprobuft 
ift  iirid)lormetpplfulfuret,  C2C13S. 

3ßitfung  bei^  6:pIorö  auf  bic 
^etbtnbmtgctt* 

§ 1441.  2)?etpplorpb ' 3Serbinbungen  fönnen 

burd)  Eploration  ipren  Söafferftoff  mepr  ober  meniger  oollftänbig, 
gegen  aequiüalente  331engen  oon  Eplor  aultaufcpen. 

@0  entflept  auö  bem  oralfauren  2)?etpplorpbe  C2H3  0.  C2  03 
oralfaureö  33i(plormetpplorpb  . . . C2HCI2  0.  C2  03 

oralfaureö  Xricptormetpplorpb  . . . C2C13  0.  C2  03 

Ebenfo  liefert  baö  effigfaure  2lletpplorpb  C2H3 0.  C4H303 
effigfaureö  33i^lormetpplorpb  . . . C2HC12  0.  C4H3  03 

effigfaureö  Xrid)lormetpplori)b  . . . C2C13  0.  C4H3  03 

3[ßir paben  fdionfrüperbemerft,  ba§  ba^  ameifenfaure^letppU 
orpb,  C4H5  0.  C2H03'/  biefelbe  Efementarjufammenfe^ung 


lüirhunig  öe«  Cjjlor«  attf  ötc  ;^mctfenfättw. 


347 


bar'Btete,  n;ic  baä  efftgfaure  SO^et^^Iorlob,  CSH^O.  C4H303^ 
gleid^  biefe  Beiben  35erbinbungen  in  iBrem  c^emif(^en  unb 
flfalifd^en  33cr^jalten  öerf^ieben  finb.  3)tefelBe  Sfonteric 

mu^  aifo  stnifd^en  ben  gechlorten  ^robuften  au^  Beiben  Oieihen 
@tatt  finben;  bie  ^nbbrobufte  ber  ßh^oration  Beiber  Jtörher 
finb  aber  nic()t  nur  ifomerifch,  fonbern  ibentifch  unb  nur  ber 
5iBftammung  naci;  oerf^ieben.  3®ir  finb  fcbon  einer  analogen 
Begegnet:  bie  holiänbifc^e  f^'tüfftgfeit  (@iah(d)lorür) 
C^H^Cl.  HCl  ift  ifomer  mit  bemSO^onochioraethblth^orür  C^H^CP^ 
Beibe  ^uBfian^en  ftnb  aber  fehr  Bejiimmt  oerfct)ieben  burcJ;  ihre 
unb  djemifchen  ©igenf^aften;  Beibe  geben  aber 
Bei  ber  (Shioration  baffetbe  (Snbhrobuft  C^CI^. 

^Da0  ameifenfaure  2)hth'oiori)b  giebt  mit 
ameifenfaureö  35ie^Iormethl)ior![)b  . , C2HCI20.  C2H03 
d^iorameifenfaure^  XrichIormethi)iori)b  C2C130.  C2C105 

2)iefer  le^te  ^etber  iji  f^üffig,  er  ftebet  Bei  180°  unb  ift 
ifomerifd)  mit  bem  (Shtortohienor'ijbgag,  leitet  man  ihn  bamhp 
förmig  burd)  ein  über  300°  erhi|teö  Otohr,  fo  oermanbeit  er 
ftdh  OoUftänbig  in  bie0  ®a^. 

32Birfun9  6:i^lor§  auf  Bie  ^mcifeufäutc^ 

§ 1442.  30tan  fennt  feine  gechlorte  5lmeifenfäure;  mono* 
hfpbratifche  -2imeifenfäure  mirb  üon  ®h^c)^  Ä'ohtenfäure  unb 
(Shiormafferjtofffäure  oermanbelt: 

C2H03.  H0  + 2C1  = 2HCI+2G02. 

5Bie  mir  aber  gefehen  haben  (§  1431  unb  § 1432)  fann 
bie  5lmeifenfäure , menn  fte  mit  2iethb^orhb  ober  30^ethh^or![)b 
öerbunben  ift,  ihren  ^ßafferftoff  gegen  (Shtor  auotaufchen. 


§ 1443.  ^u0  bem  3Sorhergehenben  ergiebt  ftch,  baf  man 
bie  23erbinbungen  ber  Sltethhireihe  al^  fProbufte  beffetben  Sltote* 
CÜI0,  C2H4,  aifo  be0  0umhfgafeö  betracf^ten  fann,  morin  ein 
ober  mehrere  ^equioalente  5Bafferfioff  burch  eine  entfhred;enbe 

23* 
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mit  iltftl)8lrftt)r. 


öort  5tequioa(entcn  anbercr  ^Ör))er,  mic  (Sauerftoff, 
@d?a’cfel,  u.  f.  a.  erfc^t  ober  fubftituirt  i\t.  Um  biefe 

(Sntjie^ungörveife  red)t  anfcl^auü*  ju  mad)en,  (;abeit  mir  alle 
befannten  ^robufte  ber  5Ö?etbi?Irei()e  in  foigeuber  Ueberficbt 
gufammengcflellt. 


Hcbcrftd)t  'öcv  Dom  Suntpfgafc  (£ttctl)jjlu)affcr|loff) 
oXfct  t)om  ittctl))jlor5bc  C^H^O  abftammenben 
öerbinbungen. 

^umpfßaö  ober  SJ^etbi^Iivafferf^off  . . C-H^  4 33ol. 
^iiuggangöpunft  ber  ganzen  JHeibc. 


xactl)ijU  öerbinbungen. 


3)Utb'.?lorbb  . . 

C2H30 

2 03ol. 

3)^etbblfulfuret  . 

C2H3S 

9 

— ff 

3)?etb?Ifblorür 

C2H3C1 

4 . 

3)?etbblbromür  . 

C2H3Br 

4 . 

2)?etbbliobür  . . 

C2H3J 

4 . 

SJietbi^lcDanür 

C2H3Cy 

4 ,, 

2)Utbt)lfuIfocbanür 

C2H3CyS2 

4 ,, 

m£tl)gUÖctbittbun$cn^  analog  irem  :^lKol)ol. 

3)htbV}lorbbbbbrat  ober  «^oljgeijl  . C^HSO.HO  4 3SoL 

3Jietbblfulfbii)brat C2H3S.HS  4 ,, 

SJ^etbblfulfoblumbat C2H3S.  PbS 

aJlet^bWbbbrargvjrat  ....  C2H3S.HgS 

iHctljglojeglr^bcrbinbuttgcn  mit  Säuren. 

5UIgemeitte  ^'ormet  ber  neutralen  3Ser^ 
binbungen  (A  bej^eiebnet  bie  0äure)  C2H3  0.  A 2ob.  4 3ßol. 
3meifacb  borfaureä  2)letbblorbb  . C2H3  0.2B0 
^Drittel  borfaureö  3)?etbbloxbb  . . 3C2H3  0.  B03  4 


lKcbcrfid)t  ber  iHdt)gl^Derbtnbungfit. 
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-^ingcmeine  Formel  ber  öon  einbafifi^^en  

(Säuren  A gebilbeten  2)ietb's)l[äuren  . (G2H3 O+HO).  2A 

5'ormel  ber  öon  breibaftf^en  0äuren,  u)ie 

(3H0.P05,)  gebilbeten  2)^et^i)(fäuren  (C2H30+2HO).  P 05, 

öubfUtutionsprotiuktc  irc$  lUctl))j|lojepöc$  C^H^O. 

1)  Jöurdb  45^^batiott* 

....  C2H30  2 asoi. 

2)2etbl)Ia( (2C2H30.  C2H202)  4 „ 


Qlmeifenfäure,  luafferfreie  C2H03  unbefannt 

bleibt  üerbunben  mit  bcm  gebü^ 
beten  SBaffer  unb  giebt 

-2lmeifenfäurebi?brat  . . C2H03.H0  4 Q3oI. 

mas  aber  bem  3)iet^l)Iatfo:b*^t 

entfpric^t C2H3  0.  HO  4 „ 

2)  ©^loration^ 

♦ . • ♦ C2H3  0 2 33oI. 

3Ronodjiormet:b'*)f<?^^'9b  . C2H2C10  2 ,, 

33icblürmetb!9loriob  . . C2HC12  0 2 ,, 

Xri(i;lormetbbfDrl)b  . . C2C13  0 4 ,, 

$iubftitaitiott$prötruKtc  iltctljglfulfuv^eUsi)  C^H^S. 

9J^et^i)IfuIfuret C2H3S  2 SSoL 

^^ric^lormetbbifulfuret  . . C2CI3S 

Subpitution^ptotruktc  Öumpfgafc^  über 
te  ültctl)gld)l0rür$^  C^H^Cl. 

©utdEj  (S^fflotation* 

@umpfga§  ober  3)^etb?^i)in)afferftoff  C2H^  4 35oi. 
3^et:bt)^<^^orür  ......  C2H3C1  4 ,, 
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mie  iitetl)glreil)f. 


3)ionod?tormet:^\)Wi(orür C-H*2C12  4 23ol. 

33ic^rormet!^l)Irf)rorür  ober  (5^)(oroform  . C2HC13  4 ,, 
3:rid;[ormetf)bW;forür  ob.  ^or;(cnbic^Iorür  C2CM  4 ,, 

öubfUtution$|)Cotrukte  Uc$  iUctl)5lalkol)ol$,  C^H^O.HO. 
1)  :t)utdb  öjt)bation. 

3)^etf;bIori}b(;bbrat  ob.  ^oljgcifi  . C2H30.  HO  4 33o(. 


-^meifenfäurebbbrat C2II03.H0  4 „ 

2)  :Dutdb  ßbloration* 

Unbefanntc  ^robufte. 

öubflitutionsprotmktc  trc$  ujaffcrl^altigcit  JHctljgl- 
alkol)ois,  C2H30.  HO-hHO. 

:©iitdb  ©bloration» 

Qlmeifcnfäurcf;i9brat  C2H03.H0 

2)urd)  überfd}üfftgeä  ß^lorgaö  loirb  bie 
^Imeifenfäure  burd)  Drtjbatiou  in  ^obleu^ 
fäurc  üenoanbeO. 

9)iet^l!)(oxbb  mit  SBaffer, C2H304-2HO 

giebt  bicfclbm  ^robufte. 

öubftitutionsprülruktc  bcr  iHetl)ölojEpir-Öetbinirutt0Ctt. 
^urdb  ß^Ioration* 

oxatfaurem  SP^et^bloxbb  ....  C2H30.C203 
oralfaureö  SBicblormetbblo^'^^  • • • C2HC120.  C203 
oxalfaureg  S^ridjlormet^btoxbb  . . C2C13  0.  C2  03 
efflgfaurem  ....  C2H30. C4R303 

effigfaureä  S5id)IormetbbIoJ^i)t)  . . . C2HC12  0.C4H3  03 

djlorefftgfaureö  Xricblormetbb^oxbb  . C2C130.  C4C1303 
ameifenfaurem  9)^et(;V)toxl)b  . . . C2H30.  C2H03 
ameifenfaure^  2Bid^lormet^)bIo^^-)^  • • C2HC120. C2H03 
c^torameifenfaure0  ^J^ric^tormettji^Iorbb  C2C13  0.  C2C103 
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§ 1444.  2)ic  (S^emifer  l;aben  über  bie  (Sonjlitution  ber 
Q3erbtnbim9en  ber  oualoge  v^b^^otbefen  aufc^ejleltt, 

trie  bei  ber  ^(etbbtt^eibe.  (giiüge  leiten  bie  einfachen  3J^e^bb^= 
üerbinbungen,  rcie  C2H3  0,  C2H3S,  C2H3C1  n.  f.  w.  üon  einem 
Oiabicale  C2H2,  bem  aiietbb^^n  ab,  meld}eö  mit  1 ^eq.  HO 
baö  SJlonobb^rat  beö  39htbbleng  C2H2.HO,  alfo  2)?etbbIoJ^bt>, 
mit  2 Qleq.  baö  Q3ibV)brat  beö  SlJetbbleng  C2H2.2HO,  alfo 
^oljalfobol,  bilbenfoUtej  äbnlicb  gäbe  eö  mit  1 ‘2teq.  HCl  baä 
(Shlorbbbrat  be6  3)^etbblenä,  C2H2.HCI,  alfo  2)ietbbltbiorür; 
unb  mit  1 Qleq  HS  baö  (Sulfbbbrat  beä  2)ZetbbIen0  C2H2.HS 
alfo  ü)?etbblfulfuret.  2)ie0  iHabical  C2H2,  mel^e0  mit  HO 
3}ietbblätber,  mit  HCl  SDietbblfb^o^ür  liefern  follte,  i{l  aber  noch 
JüUig  unbekannt;  biefer  Sorberung  mup  aber  ba0  angenom^ 
nene  Oiabical  ber  OieU}e  genügen.  Uebrigenö  ift  bie  -Analogie 
^toifcbcn  ber  5letbl)i^  unb  2)^etbbl^^ib^  fo  gto§/  ba^  man  ihnen 
lotbmenbig  auch  eine  analoge  (Sonjlitution  jufcbreiben  mu§. 
Sir  haben  nun  oben  (§  1401)  flar  ben^iefcn,  ba§  man  ben 
^oblenmafferfloff  C^H^,  bao  ^lal)l  ober  ^etberen,  nicht  al0 
en  in  ben  ^etbhloerbinbungen  hräeriftirenbeö  Olabical  betrach- 
tcn  fann. 

5lnbere  (ibcmifer  betrachten  ben  SO^etbhlaetber  C2H3  0 al0 
bc0  Drhb  eineö  Olabicalö  C2R3^  beö  SO^etbblä/  al0  beffen 
(S)lorür  fiel)  bann  ba0  2)hthhlcbiorür  barftellt.  2)ian  fennt  ba0 
Slletbhi  eben  fo  menig  alö  baö  Qlethhl  unb  ba0  SJ^ethh^en. 
(Sie  fd}on  beim  Qletbhl  eritjäbnt  ift,  heben  neuere  ^ntbeefungen 
bieen  (Sinmanb  in  -Setreff  beä  Qletht)l0  unb  be0  Stethh^^- 
S3r  fel;en  feinen  Sortheil  barin,  biefe  unbefannten  hhhoth^* 
tifoen  Oiabicale  anj^unehmen,  oorjüglid)  in  -Setreff  ber  Ste^ 
thh^eihe,  bie  ftd;  mit  fo  großer  ^^eid)tigfeit  burch  @ubffitution 
üon  bem  oollfommen  befannten  .^ohlenn^afferffoffe  C2H^  bem 
0uuhfgafe,  ableiten  lä§t.  Söir  haben  gezeigt  (§  1436),  baf 
hödff  mahrfcheinlid)  bei  ^3affenben  Serhältniffen  oon  (Shlor  unb 
©unbfgaö  SlethhWffc^^ür  gebilbet  mirb.  3)iefe0  gerfe^t  ftch 
mit  .falilöfung  unb  giebt  ^ol^geiff,  au0  bem  ftch  bann  bie 
flanj  Stethhlreihe  ableiten  läft. 
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fJflauKnfäurfn. 


lieber  einif^e  im  ^fl««icnteidbe  rorfommenbe  Säureiu 

§ 1445.  ©ir  iverbcu  in  biefem  2l6fd}nittc  einige  0äuven 
befd)rei6en,  bie  man  im  Safte  ber  ganzen  4-^1i«nje  über  einei®> 
^43flanjentf;eiiS  fertig  gebilbet  finbet,  unb  bie  man  bis  je^t  noch 
feiner  Q3erbinbnngöreil;e  üüii  ät^nlirfKf  GonfUtiition  i)at  an^ 
reiften  fönnen,  mic  bieö  bei  ber  (5ffigfäiire  unb  Qlmeifenfäure 
gefc()e^en  fonnte. 

4^jalfäure,  C2  03.H0. 

§ 144G.  (Sine  ber  mic()tigffcn  unter  biefen  Sauren  i|l  bie 
Dralfäure/  beren  (Sigenfrf^aften  mir  bereit^  (§  259)  bei  ben 
23erbinbungen  beä  ^üi;lenfiüffö  mit  Sauerftoff  befd)rieben  ^aben, 
meil  fte  in  ifjren  mafferfreien  Saiten  ficb  aiö  eine  foW;e  33er^ 
binbung  barffeilt.  2)ie  Oralfäure  erfct}eint  fef)r  häufig 

im  ä)ffan;;enreiclK;  manche  ^^-'ffnujenfäfte.  mie  ber  üon  Sauerfler 
(Oxalis  Acetosella),  Sauerampfer  (Kuniex  Acetosa  u.  Aceto- 
selia), üerbanfen  ber  Oralfäure  if;ren  fauren  ©efd^maef;  früher 
mürbe  fogar  bie  Oralfäure  nur  auö  biefen  Säften,  üorjüglic; 
auf  bem  Sd^mar^malbe  gemonnenj  ju  biefem  pref'e 

man  bie  gerquetfdUen  ^f.'fln«5en  auö,  meid;te  ben  ^Hüd'jfanb  it 
3Qaffer  ein  unb  preßte  nod)  einmal  au0.  Oer  Saft  mürbe  mt 
Opon  geflärt  unb  gur  Ärpftallifation  abgebampft;  fo  erpclt 
man  jmeifad)  unb  rierfad;  oralfaureö  ,!lali  frpjlallifcrt,  maö  m 
^anbel  ben  Flamen  itleefal^  füprt.  Um  bie  Oralfäure  ber- 
aub ab5ufd)eiben,  fällt  man  bie  Sofung  beö  Saljeö  mit  effg== 
faurem  ^Öleiorpb;  au6  bem  niebergefallenen  oralfauren  S31eiü:pb 
fd)eibet  man  burd}  Serfel^ung  mit  ber  paffenben  SlJenge  son 
Sdjmefelfäüre  bie  Oralfäure  ab;  bie  l^öfung  giebt  nad)  ’em 
33erbunften  frpffalliftrte  Oralfäure,  C2  03. HO-f-2HO. 

Oie  größte  3)Unge  ber  fept  üerbraud;ten  Oralfäure  iff 
burd)  33epanblung  be^  «lit  Salpeterfäure  erpdten 

(§  259).. 

^c^fclfäure,  C3H408.2H0. 

§ 1447.  Oie  Qlepfelfäure  gepört  gu  ben  üerbreitetften  Säiren 


3fpfdfäurf. 
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bcö  ^^flaujenreic(;eä;  fte  finbet  ftd)  bort  frei,  ge^= 

buubeu  au  Jlaii,  Jlalf,  S^agnefta  ober  auc^  au  eiuige  orgauifd)e 
Ü'ttfeu;  bie  freie  Qle^feifäure  ert:^eiU  oteieu  uuretfeu  ^riie^teu 
i^reu  faureu  ©efe^maef.  3«  3)arfteÜuug  loafflt  man  ge- 
toöbnüci)  uic()t  gauj  reife  33oge(beereu  (Sorbus  aucupariaj; 
biefe  irerbeu  gerguetfclH  uub  auögepre^t.  5)er  (Saft  mirb  mit 
(^tmei§  gefiärt  uub  uad)  Jurjem  0iebeu  fUtrirt;  barauf  mit 
efftgfaurem  2BIeioxi.)b  gefäUt,  moburd)  frl)ftaUiuifd)eg  äpfelfaureg 
Q3Ieio.rbb  gefällt  loirb;  biefeö  ift  aber  ftetg  burd;  eine  geringe 
2)ienge  beigemeugter  auberer  orgauifeber  0ubftau§eu  Oeruurei- 
uigt.  2)a^  äpfelfaure  -33leioxi)b  ift  in  faltem  3ßaffer  faft  uu= 
lüölic^,  aber  leid;t  löölid;  in  fiebeubem  Söaffer.  2)ag  unreine 
^teifalj  mirb  mit  Gaffer  au8gefod;t  uub  rafcb  filtrirt;  beim 
©rfalten  fr^ftallifirt  baö  äpfelfaure  35Ieioxi)b  in  fleinen  Ärb=^ 
ftallblättd)en.  5)er  Otüdftanb  mirb  luieberbolt  mit  ber  3)tutter== 
lauge  üon  ben  to)ftallen  gefodjt,  bia  ftd;  nad;  bem  (Srfalten 
feine  Ä'rbftalle  mel;r  abfd;ciben.  5)ie  frül;eren  -^Beimengungen 
bleiben  mit  33leior^.)b  oerbunben  im  Otüdftanbe. 

3)iei)tena  jerfeBt  man  baa  äpfelfaure  SBleior^b  mit  @d;mefeU 
mafferftoff  (§  1207).  2)ie  fo  erl;altene  J^öfung  oon  unreiner 
'^ebfelfäure  erf;i^t  man  furje  3^it  (Sieben,  um  baa  ab«= 
forbirte  (Scf)n)efetn^afferftoffgaa  ab^ufd;eibenj  nad;  bem  (Srfalten 
neutraliftrt  man  bie  eine  'Hälfte  ber  ^öfung  genau  mit  5lmmo^ 
niaf  unb  gie^t  barauf  bie  jurüdbeljaltene  anbere  ^^älfte  ber 
l^öfung  oon  freier  @äure  l;inju;  man  erl)ält  fo  eine  X^öfung 
üon  fogenanntem  ^toeifad;  äbfelfaurem  -^Immoniaf,  bie  man 
nun  frbftalliftren  lä§t.  2)a  biea  @a4  fet;r  lei^t  frbftadiftrbar 
ift,  fo  reinigt  man  ea  burc!^  UmfrbftaUiftren.  ^alla  baa  ät^fel^ 
faure  ^leiox^b,  mie  biea  f;äufig  ber  ^all  ift,  toeinfaurea  unb 
citronenfaurea  35leioxl)b  entl;ielt,  fo  Ifinbet  ftcfc  in  ber  erften 
Jtrbftallifation  bea  Qtmmoniaffaljea  baa  faure  meinfaure  5lm^ 
moniaf,  bie  fotgenbe  Jtri)ftalIifation  giebt  reinea  ä:pfelfaurea 
Salj  unb  baa  citronenfaure  @alj  bleibt  in  ber  SOtutterlauge. 
5lua  bem  äbfelfauren  -^Immoniaf  mirb  ä^jfelfaurea  SBleiox^b 
bargeftclit  unb  biefea  burd;  (Sd)iüefelamfferftoff  ^erfe'§t.  2)ie  bia 
jur  0!i)rupabicfe  üerbunftete  Höfling  mirb  unter  bie  ^uftbumbe 
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gctrad)t,  iro  cnbüci^  ^tebfelfäurcb^brat  in  farbtofen  ^rbfiallcn 
anfcbic^t.  2)iefe  jtrbftatle  C^rnO«.2IIO  fmb  an  ber  JJuft 
gcrf(ie§licb  unb  fönnen  i^r  3Baf|'er  nicht  abgeben  ohne  j^erfi^t 
gn  luerben. 

2)ie  ^^Jebfelfänre  ifl  eine  fräftige  0äure;  bic  Qingahi  ihrer 
0alge  mit  ben  33afen  mirb  noch  baburch  oermehrt,  baf)  fie 
meiilenä  mit  berfelben  ^aft^  gmeuriei  0alge  bübet,  bie,  abs 
gefehftt  üom  ^rhftaüiraffer,  bie  S'ormel  hoben: 

2K0.C8H408, 

(KO  + HO).  C«H4()8; 

bic  QleVfelfaure  gehört  aifo,  mie  fd;on  oben  (§  1225)  gefagt 
mürbe,  gu  ben  2bartfd)en  Säuren. 

2)ie  äpfeifauren  *2Ufalien  fmb  fehr  Ieid)t  löölid;  unb  ger^ 
fUe§üd)j  ebenfo  baö  neutrale  äpfelfaure  ^Immoniaf  2NH4  0. 
C8H408;  bagegen  i)i  baö  faure  äpfeifaure  tomoniaf  (NH4  0+ 
HO). C8H408  [ehr  Ieid)t  frpflalliftrbar j neutraler  äpfelfaurer 
jtalf  2Ca0.C8H4  08,  fällt  alö  ein  fd}mer  löölid;e6  fopftaliini* 
fd;eä  ^uloer  auö  ftebenben  J^öfungen;  faurer  äpfelfaurer  Ä'alf 
hübet  mit  6 ^2leg.  Ärpflallmaffer  grope,  leid;t  in  fod^nbem, 
fd}mer  in  faltem  QBaffer  löölid;e  Ärpflalle,  (CaO.  HO)  + 
C8H4  08.  5lepfclfaure0  iBleiox'hb  hübet  bei  ber  S^ällung  an^ 
fangö  einen  fäftg  flocfigen  31ieberfd?lag , ber  ftch  beim  0tehen 
unter  ber  ^lüfftgfeit  in  glängenbe  ^rpjlallnabeln,  2PbO. 
Cö 414 08-1-3 HO,  oermanbelt. 

§ 1448.  2)ie  frpjlalliftrte  Qlepfelfäure  fd)milgt  bei  83°; 
mirb  fte  einige  3^il  ouf  175^  erhi^t/  fo  cntfiehen  gmei  neue 
unter  einanber  ifomerifd;e  0äuren,  SJialeinfäure  unb  -^ara*= 
maleinfäure;  beibe  hoben  bie  Formel  C4H03.  HO;  bei  biefer 
Ummanblung  entmeidü  auS  ber  5lepfelfäure  nur  Söaffer.  SCöirb 
bie  Qlepfelfäure  aber  rafd;  auf  200®  erhi^t,  fo  bejlülirt  SHialein* 
fäure  mit  [ehr  menig  ^aramaleinfäure  über,  bie  bei  biefer 
S^empcratur  nur  in  fehr  geringer  9)Jenge  entfteht  2)ie  über=* 
bejÜllirte  331aleinfäure  erjlarrt  im  «^alfe  ber  Oietorte  unb  in  ber 
OSorlage  gu  großen  .^rpftallen;  fte  -ijl  in  SBaffer  unb  Ollfohol 
fehr  lei^t  löSlidh;  ihre  Sofung  mirb  oon  .5lalfmaffer  nid)t 
getrübt;  Sarptmaffer  giebt  einen  meipen  blättrig  frpftaüinifchen 
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S^liebcrfc^Iag;  üon  bemfelbcn  ^Infeben  ijl  ber  0lieberfcbIag  mit 
efftgfaurem  3BIeio^:l)b. 

3)^alcinfaureä  ^ali  unb  0latroit  fmb  feiert  frii^fialtifirbar. 
2)ie  allgemeine  formet  ber  getroefneten  maleinfauren  (Salje  i|l 
KO.  C4H03;  bie  <Säure  ift  alfo  einbaftfd).  @ie  fommt  auci^ 
natürlich  in  ^flanjen  ijor,  i^orjüglid)  im  @dm^telba(m  (Equi- 
setum  lluviatile),  irol;er  fte  and)  ben  Ohmen:  ^quifetfäure 
er^) alten  l;at. 

2öenn  man  Ole))felfäure  längere  «ur  auf  150 ^ erl;i^t, 
fo  hübet  [ich  Dorjugöineife  ^aramaleinfäure.  @ie  f^miljt 
erjl  hei  200^  unb  fuhlimirt  hei  Ijöherer  Xemheraturj  aud)  burch 
il;re  @d)n)erlöölid;feit  ifl  fte  auöge5eid)uet;  benn  1 3^1).  «Säure 
forbert  200  3^1).  SSaffer  gur  Höfling.  Sel;r  merfiuürbig  ijl  n^egen 
feiner  Sd)merlö0lid)feit  ba6  !paramaleinfaure  Süherori)b.  9)Jit 
.^ali,  SQatron  unb  Olmmoniaf  gieht  fte  leid;t  frü^jlaHiftrhare 
Saline,  ©eint  Sieben  mit  Salpeterfäure  tuirb  fte  ni^t  $erfe^t. 
2)ie  allgemeine  f^ormel  ber  getrodneten  v^ramaleinfauren  Sal§e 
ift  KO.  C4H03  unb  bie  ber  frbftalliftrten  f)3aramaleinfäure 
C4H03.H0. 

Olialeinfäure  gel;t  burd;  längere^  (Srl;i|en  hei  150^  in 
©aramaleinfäure  über.  Selhft  bie  maleinfauren  Salje  gehen 
in  fjaramaleinfaure  Sal^e  über,  trenn  fte  auf  250 — 300^  erhi|t 
merben.  2)ie  ©aramateiufäure  finbet  fi^  aud)  natürlich  gehilbet 
in  rerfd)iebenen  ©flanjen,  rrie  im  ^rbrauch  (Fumaria  offici- 
nalis)  unb  im  iölänbifd)en  (Cetraria  islandica). 

6:itroiicttfäure,  C12  H5  0n.  3HO  + 2HO. 

§ 1449.  2)ie  ^itronenfäure  finbet  ftef)  im  Safte  zahlreicher 
faurer  f^riiehte,  öorzüglich  in  ben  ßitronen^  aber  au^  in  ben 
Stachelbeeren,  Sohannißheeren  unb  @id)theeren  (Ribes  Gros- 
sularia,  R.  rubrum,  R.  nigrum,)  ben  Kronsbeeren  ttnb  SllooS^ 
beeren  (Vaccinium  vitis  idaea  unb  V.  Oxycoccos),  in  ben 
©erberi^en  (Berberis  vulgaris)  u.  e.  a.  ift  fte  feht^  reichlich 
Oorhanben.  3)en  auögehreften  Gitronenfaft  läft  man  einige 
3^it  flehen,  too  er  bann  in  freitoillige  ©ährung  übergeht  unb 
f^leimige  Stoffe  abfeheibet;  man  fättigt  bie  ^lüfftgfeit  mit 
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Jtreibe,  bic  in  flcinen  ii>ortioneu  unter  beflänbigcm 
UmriU;ren  jugefe^t  luirb,  um  feinen  Ueberfdiujj  gujufet^en, 
moraiif  bic  gdüffi^feit  jum  Oiebcn  crf;i^t  luirb.  2)er  in  ber 
^i^i§e  unlö0üd;e  citronenfviure  irirb  vafd^  abgefd^ieben  unb 
mit  füd)enbcm  ißaffer  ab9emafd;en,  morauf  man  il;n  mit  0cbme^ 
feifäure  in  ßcringem  Ueberfdjupe  gerfe^t;  bic  yom  fd}mefe(s 
faurem  ^l'alf  abfiltrirte  i^öfun^  luirb  mit  großer  ^^or)ld;t  abge^ 
bampft/  bi0  fid;  an  ber  Dbcrfläd)c  eine  Jlrl)ftaü^aut  bilbet  unb 
jur  ^rt)liaüifation  f;in^efteUt.  !Die  (Sitronenfäure  fd;eibet  fid; 
in  ijro^'cn  Äri)ftaflen  ab,  bereu  -^lugbilbuni}  burd)  Qfmuefenl;eit 
üon  etma0  freier  0d}a'efelfäure  beförbert  mirb.  2)iefe  0äure 
ifi  in  2öa[fer  fei;r  Ieid;t  lööüd;:  benn  fie  bebarf  nur  if;r  ^albcy 
®eand)t  füd;enbeö  ©affer  unb  ibreö  ®emid;te0  üon  faltem 
ißaffer  jur  Ii^öfung.  5)ie  iväffri^e  >.‘öfun^  i?crfd;immelt  febr  halb. 

5)ie  bei  gemöf^nUd^er  Xemperatur  friftaUifirte  0äure  f;at 
bie  S'ormei  C i-H«'0  ii.  3HO + 211  ü ; bei  100^  ^etvodnet  ift 
fie  C12II50H.  3110;  bie  je^t  nod;  jurücf^et^aüenen  3 ^ileq. 
2öa[fer  laffen  ftd)  nur  burd;  Q3afen,  aber  nid;t  burd;  Xroefnen 
abfd;eiben.  2)aö  citronenfaure  0iiberon;b  iff  3AgO.  C i2H50 i* 
unb  man  femu  and;  baä  citronenfaure  3)letf;i;Iorbb  3(C2H3  0). 
C121I5011. 

2)ie  citronenfauren  -2Ufatien  finb  (eid;t  löälid;,  bie  meinen 
anberen  citronenfauren  0al^e  fmb  in  üBaffer  fd;ioer  löölid;, 
aber  Ieid;t  löölid;  in  freier  Gitronenfäure. 

5lu0  bem  0afte  unferer  0tad;eIbecren  fann  man  bi0  1®© 
frt)fiaUirtrte  ßitronenfäiire  er(;a(ten:  man  läj;t  biefen  0aft  mir’ 
35ier(;efe  gäf;ren;  nad;bem  man  ben  QUfo^ol  burd;  2)eftiUation 
entfernt  bat,  mirb  ber  Ofiücfftanb  mit  .treibe  gefättigt  unb  ber 
citronenfaure  Ä'alf  abgefd;ieben. 

$ 1450.  2)ie  (Citronenfaure  mirb  beim  ®rbi|en  ^erfe^t; 
5uerfl  entiueicbt  ^obienfäure,  ^oblenor^bgag  unb  Aceton;  bei 
böberer  S^emperatur  gebt  ein  ölartiger  Ä'örber  über.  SSenn 
man  mit  (Crbi^en  aufl;ört,  [obalb  biefeö  Del  erfd;eint,  fo  ent^ 
hält,  ber  Oiüdftanb  in  ber  Oietorte  nur  nod;  [ebr  menig  unüer^ 
änberte  (Citronenfaure,  fonbern  fajl  nur  eine  befonbere  0äure, 
bie  ^^conitfäure  genannt  ift,  meil  fte  im  0afte  be0  @ifen^ 
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{)uUe  (Aconitum  Napellus)  natürtid^  ijorfommt.  S)iefc  @äure 
l)at  biefelbe  3uf«^^^nien[e|ung,  trie  bie  3)^a(etn  unb  bie  ^nra= 
mateinfäure,  nämtic^  C-^HOS.HO;  aud)  in  i^ren  ^igenfcbaften 
ifl  fie  ber  SO^aieinfäure  fel^r  ät;nli(^;  aber  in  i^rem  cbemifd^en 
^iier^alteu  fdjeint  fie  bod)  baoon  öerfd)iebcii  fein. 

3)ie  Qiconitfäure  fd^mi^t  bei  140<>;  irirb  fie  auf  160^  er^ 
bi^t,  fo  geben  ölige  Slropfen  über,  bie  beim  ©rfalten  fröftal^ 
linifd)  erflurren.  9>latürlid)  erhält  man  bei  ber  2)eftiüation  ber 
(Mtronenfäure  baffetbe  ^robuft.  2)aö  2)eüidat  mirb  burd) 
Umfrbj^alliftren  auö  2öa[fer  unb  nacbber  auö  QUlobot  ober 
-‘^(etber  gereinigt.  2)iefe  (Säure  ift  ^pr  ac  onitfäure  ober 
and)  Staconfäure  genannt 5 ihre  ,Kn)ftal(e  entfprecben  ber 
fyormel  baö  itaconfaure  0ilberorpb  iji:  AgO. 

C5H203. 

SBirb  bie  Staconfäure  einer  neuen  2)e]lillation  untermorfen, 
fo  erj^arren  bie  übergebenben  Deltröpfd;en  nid^t  mehr  fröftadU 
nifd),  fonbern  fte  bleiben  flüffig  unb  befteben  nun  auö  einer 
neuen  @äure,  (Sitraconfäure.  30^an  erhält  fte  aud)  burd) 
mieberbolte  2)eftülation  beä  rollen  5)eftillateö  ber  ^itronen== 
fäure  im  Delbabe,  mo  man  bann  ba^  über  200^^  Uebergebenbe 
getrennt  für  ftd^  auffängt.  3)?an  erhält  fo  eine  bünnflüffige, 
farblofe  6äure,  bie  bei  212^  ftebet;  ihre  ^icbtigfeit  ift  1,247. 
5br^  So^^ntel  ift  C^H-0^,  alfo  ifomerifcb  mit  mafferfreier  3ta= 
confäure.  ^n  feudjter  Suft  giebt  fte  langfam  3Baffer  an  unb 
frpftalliftrt.  2)iefe  mit  baftfd;em  QBaffer  trpftaltiftne  ßitracon= 
fäure  C5H2  03.H0  fd^miljt  bei  80®,  mäbrenb  bie  ifomerifd^e 
Stäconfäure  erft  bei  160®  fcbmil^t;  auch  bie  ifomerifd;en  @al§e 
beiber  0äuren  geigen  üerfd)iebene  (Sigenfd^aften.  25ei  ber  2)eftil^ 
lation  giebt  bie  mafferbaltige  ßitraconfäure  mafferfreie  0äurc. 

®cinfäure,  C8H40io.2HO 

§ 1451.  2)ie  QSeinfäure  gehört  gu  ben  mi^tigften  orga== 
nifcben  (Säuren;  fte  ift  in  bielen  ^rücpten  enthalten;  3.  33.  in 
ben  Xrauben,  SJtaulbeeren,  3lnana§  u.  0.  a.  0ie  mirb  im 
®ro§en  ftetö  au^  ben  3Beintrauben  getoonnen,  in  beren  (Safte 
fte  alg  faure^  meinfaureä  Äali  unb  aU  meinfaurer  ^alt  gelöft 
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öor^anbeu  ift.  traö  in  reinem  ^Baffer  fc^r  fermer 

lö6li(f)  ift  inirb  burrf)  baä  faure  Ä'aÜfalj  gelöfi  er^)alten.  QBenn 
ber  Xraubenfaft  §um  Se^ufe  ber  3Beinbereitung  ber  ©ä^rung 
unterworfen  unb  bnburd)  aifof;oIsI;aÜig  geworben  ifl,  fo  fd)ei^ 
ben  ftd)  bie  beiben  weinfauren  0alje  langfam  ab,  weil  fte  in 
einer  aIfobo(ifc()en  ^lüffigfeit  unlöötid)  fmb}  fie  fe^en  ftcb  aU 
eine  frl)ftallinifcbe  «Trufte  an  bie  3Bänbe  ber  SBeinfäffer  ab. 

5)iefer  5ibfa§,  ber  fogenannte  9B  ein  fie  in,  iff  je  naef)  ber 
5lrt  beä  Sßeinä,  bcüer  grauweiß,  ober  bunner,  röt()lid)braun. 

2) iefer  roI;e  QBeinflein,  ber  noch  oiele  frembe  ^Beimengungen 
enthält,  wirb  gefjufoert  unb  mef;rere  ©tunben  lang  mit  2Öa[fer 
gefoebtj  nad)  bem  ©rfaiten  unb  mehrtägigem  0teben  bat  fid) 
an  bie  2öänbe  beö  33ebäiterö  eine  fejle  J^n)tlaUrinbe  abgefeimt, 
über  weldier  ein  5(bfa^  oon  allerlei  Unreinigfeiten  fd}wimmt. 

3) ie  ^rbfialle  werben  nod;maIä  in  fiebenbem  ©affer  gelöfl  unb 
mit  $lbon  unb  ^b^^r^oble  entfärbt.  ^2luö  ber  ftebenb  fütrir= 
ten  Ji^öfung  fr^ffallifirt  beim  ©rfalten  rein  wei^eö  faureä  wein^ 
[aureö  ^ali,  ber  cremor  tartari  ober  gereinigter  SBeinflein  beö 
«^anbelö. 

Um  auö  bem  gereinigten  SBeinjlein  bie  QBeinfäure  bar^ 
juftellen  löfl  man  ihn  in  feiner  10fad}en  ©ewiebtämenge  oon 
fiebenbem  SBaffer  unb  fe^t  allmäblig  fo  lange  gefcblemmte  treibe 
ju,  biö  fein  Qlufbraufen  mehr  erfolgt;  ber  ,^alf  ber  »treibe 
bilbet  mit  ber  einen  i^älfte  ber  2Beinfäure  im  QBeinjfein  m\^ 
löölidjen  weinfauren  ^alf,  bie  anbere  »Hälfte  ber  SBeinfäure 
bleibt  mit  bem  Ä'ali  oerbunben  ju  lö^lid)em  neutralen  wein^ 
fauren  .^ali.  2)arauf  fe§t  man  noch  fo  lange  eine  i^öfung  oon 
©blorcalcium  gu,  biö  ficb  fein  9lieberfd)lag  mehr  bilbet;  fo 
wirb  alle  SBeinfäure  atö  weinfaurer  Jlalf  abgefebieben.  2)er 
üereinigte  burd;  beibe  S'ällungen  erhaltene  weinfaure  Jtalf  wirb 
mit  @d)wefelfäure,  bie  mit  ihrem  3— 4facben  ©ewid;te  ÜBaffer 
oerbünnt  iff,  gerfe^t;  auf  100  3:h.  gereinigten  Sßeinjlein  nimmt 
man  gewöbntid;  52  3^b-  concentrirte  @cbwefelfäure,  waö  allere 
bingo  etwas  mehr  alö  ^ur  weinfauren  ^alfö 

nöthig  ijl.  5)er  fcbwefelfaure  ^alf  wirb  abfiltrirt  unb  bie 
faure  iylüfftgfeit  §ur  <Si)ru:p6conftjiens  oerbambft;  man  lä^t  fte 
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an  einem  etmaS  marmen  Orte  fte^en,  bamit  jie  nic(;t  HeBrig 
mirb;  fie  liefert  bann  gro§e  ^rbftalte  üon  SBeinfäure,  bie  ge= 
möBnlicl)  nod)  einmal  umfripftallifirt  merben.  Oiefe  (Säure 
ivirb  im  ®ro§en  für  ben  33ebarf  ber  Färbereien  bargeftelU. 

Oie  in  ^Baffer  gelöfte  SBeinfäure  brel;t  bie  ^olarifatiouös 
ebene  be6  ^ic^teg  nad;  re^t6,  unb  ^mar  i|l  i^r  fpeciftfcbeä 
Orel;unggüermögen  um  fo  gröfer,  je  bebeutenber  in  ber  Söfung 
baö  SSerbältniü  beS  QBafferö  unb  je  böt)er  bie  Oem^eratur  ijt. 
5(}r  OiS^jerfionöijermögen  in  betreff  ber  ^olarifationäebenen 
üerfcl)iebener  einfad;er  ©trabten  ift  ©efe^en  unterworfen,  bie 
ibr  ganj  eigentbümlid)  fmb,  woburcb  fle  ftcb  üon  allen  befanns= 
ten  ©toffen  unterfd^eibet.  Oiefe  ®efe|e  werben  anbere,  ohne 
aber  ihre  ©igentbümlicbfeit  5U  üerlieren,  wenn  bie  ©äure  in 
5lllobol  ober  in  ^oljgeijt  gelöjl  ijt;  fobalb  ftcb  aber  bie  SBein^* 
fäure  mit  alfalifd}eu  33afen  ober  mit  SSorfäure  in  3Serbinbung 
befinbet,  fo  oerfd)winben  jene  ®igentbümlid)feiten  oolljtänbig 
unb  bie  ®rfd)einungen  nehmen  ben  gewobnli^en 
wie  eö  aUen  mit  Orebungöoermögen  begabten  Korbern  gufommt. 

Oie  2öeinfäure  bilbet  oft  febr  grobe  ^rbftalle,  bie  meiftenS 
febr  fd}arf  auSgebilbet  ftnb;  il;re  Oi^tigfeit  ift  1,75.  ©ie  for^ 
bert  il;r  gleid^eö  ®ewid}t  faltet  QBaffer  unb  ib^  ®ewicbt 

fod)enbe3  QBaffer  jur  Söfung.  Qttfobol  löft  fte  fd)wicriger  ouf. 
Oie  3wbi^^^ntenfe|iing  ber  frbftalliftrten  SBeinfäure  entfbrid}t 
ber  Formet  C8H6O12  ober  C8H40io.  2HO.  Oiefe  2 5teg. 
2öaffer  taffen  ftcb  nid}t  burd}  Oroefnen  in  ber  SBärme  au^trei= 
ben,  ohne  baf  bie  ©äure  fetbft  babei  wefentlicb  oeränbert  wirb; 
in  ben  wafferfreien  ©at^en  ftnb  fte  aber  bureb  2 ^2leq.  ®aftö 
erfe|t.  Oiefetbe  Saftö  bitbet  meiftenS  zweierlei  ©at§e  mit  ber 
^einfäure,  einä  nad;  ber  Formet  2KO.  CSH^OW  gewöbnticb 
atö  baö  neutrale  ©atj  bejei^net,  unb  baä  gweite  nad)  ber 
Formet  (RO-f-HO).  C^H^Oio,  toelcbeö  meiften^  ein  faureö 
©a4  genannt  wirb. 

Snbeffen  muffen  beibe  ^rten  oon  ©at^en  ihrer  (Sonftitution 
nach  atö  neutrale  angefeben  werben,  weit  in  beiben  Fällen 
2 ^eq.  3Baft0  mit  ber  ©äure  oerbunben  ftnb;  nur  ift  in  einem 
Falle  baö  1 ^eq.  ^aftö,  nämlich  baö  Gaffer  fo  febwadb  baftfd^, 
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eä  bie  iReaction  ber  «Säure  gegen  ^^^flanjenfarben  iinb  ben 
fauren  ©efdjmacf  nict)t  aufju(;eben  üermag. 

2)ie  QBeinfäure  läpt  fid)  nad)  i(;rer  SuUininieufe^ung  atö 
beftet;enb  auä  1 QJeg.  (5[)ig|aure  uub  2 5(ev7.  Dralfäure  betrad)*= 
teu;  e0  nändid) : 

C8H4O10.  2H0=C4II303.  lI()-f-2(C203.  HO). 

3n  ber  Xfjat  jerfe^t  fle  fid)  and)  nuf  biefe  Qöeife,  irenn  fte  mit 
iiberfd)üfftgem  -2üfali  auf  2(X)<^  er()i^t  mirb. 

2)ie  3Beiufäure  i|l  eine  febr  kräftige  Säure;  fie  (öfl  me(^= 
rere  SRetaUe,  namentlid)  3i»3f  unb  (5'ifeii  unter  (Fntiricfetung 
üLMt  OSafferfioffga^  auf.  ^on  mefn'eren  leicbt  rebucirbaren 
SuV'eron)ben  nnrb  fte  jerfel^t;  fü  ;;erfä(lt  fte  mit  3?IeifuVeron'b 
beim  Sieben  in  SBaffer,  in  .R'oblenfäure  unb  -2(meifenfäure. 
iPeim  (Srfalten  felgen  ftdi  auö  ber  ^lüfftgfeit  fef)r  reine 
fiade  üon  ameifenfaurem  ^^Icio.ri>b  ab. 

21u5  ben  \?öfungen  ber  Icid)t  Iö^Ud;en  neutralen  mein' 
fauren  Saf^c  fd)eibet  ftd)  auf  Säure  mcifienä  ein 

fd'merlöglidieö  faureö  Sal^  au0;  bie  unlööUdKn  neutralen 
mcinfouren  Salge  löfen  ftd;  bagegen  in  überfd)iif[tger  Säure  auf. 

§ 1452.  ,^ali  bilbet  2 meinfaure  Sal^e:  baä  neutrale  mein^ 
faure  ^ali  2K  0.  C8H40io  + 2HO;  eö  löfl  ftd)  in  feinem 
gleid)en  ®emid)te  3[öaffer;  beim  ®rmärmen  üerliert  eS  fein 
ftaÜmaffer;  bann  baö  fogenannte  faure  meinfaure  Äali  (KO-t- 
H 0).  C8H 4 0 ber  ©einflein.  2)ieö  Sal.j;  forbert  18 
ftebenbeS  unb  mel;r  al5  200  21}.  falte‘3  Ql'affcr  ;^ur  2öfung; 
in  2llfol}ol  imn  0,85  ift  es  faft  unlüälid).  Seine  ^ri)fialte  ftnb 
l;art  unb  imburd)fid,nig.  53eim  (Sr^i^en  mirb  eö  j^erfe^t  unb 
giebt  ein  ©emenge  üon  fol}lenfaurem  .^ali  unb  Jtoble,  ben 
febmar^en  f^'luF  (§  438). 

2)aö  faure  meinfaure  Äali  bilbet  mit  ber  ^orfäure  eine 
2Serbinbung,  bie  in  Srantreid)  cremor  tartari  solubilis  ge^ 
nannt  mirb;  man  bereitet  fte  gemöl}nlid},  inbem  man  47*^2^. 
gereinigten  Söeinftein  nebft  13V^2l;.  fri)ftatliftrter  Sorfäure  in 
ftebenbem  3Saffer  löfl.  01ad}  bem  3Serbunften  bleibt  eine  nid}t 
fr's)ftallinifd}e  meife  SDlaffe  jurücf,  bie  ftd;  nicht  in  ^lllfo^ol,  aber 
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in  1*^  %\:j,  faitern  Sffiaffer  ober  in  %f).  ftebenbem 
SBaffer  löjl.  ^Diefe  @ubfian§  l^at  bei  100®  getro(fnet  bie  Formel: 
KO.  (C»H^O‘o.B03). 

-33ei  285®  oerliert  fte  2 Qlequioaient  ^Baffer  unb  loirb  KO. 
(C®  H2  0».  BO»)  j bie  organifdje  33erbinbunq,  bie  bann  barin 
enthalten  ijl,  j^eiqt  nid;t  me^r  bie  ßiifanintenfe^ung  ber  njaffer* 
freien  Söeinfäurej  nict)tö  befto  roeniqer  erzeugt  ficb  nac^  ber 
Qluflöfung  in  beigem  SGßaffer  bie  urfbrünglid^e  <Subftan§  trieber. 

-Qlucb  mit  Olatron  hübet  bie  SÖeinfäure  gmet  ©alje:  2NaO. 
C*H^0‘®-t-4H0,  loeicbe^  unter  ber  J^uftpumbe  fein  QBaffer 
oerliert,  unb  NaO  + HO).  G®  O^«. 

2)ie  (Sa^e  mit  5immoniumorbb  ftnb:  2(NH^0). C®H^O*® 
-|-H0  unb  (NH-^O+HO). C®H'*0‘®,  loaä  in  ^Baffer  fermer 
löölicb  i% 

33on  ben  beiben  jlaüfaljen  ift  baö  neutrale  2 Ca  O. 
C®H^0*®+8H0  fajl  unlösüd^  in  faltem  Söaffer  unb  fommt 
oft  im  roben  5ßeinjlein  in  febönen  ^rbftallen  oorj  ba0  faure 
@a4  ijl  (CaO  + HO).C»H"Oi®. 

QBenn  man  ben  gereinigten  SBeinfiein  mit  foblenfaurem 
0latron  fättigt  unb  frbftaüifiren  lä^t,  fo  erhält  man  meinfaureö 
01atron^Jlaü  (K  O + NaO).  C®H^0^®-[-8H0,  baö  ©eignette^ 
fal§,  toaö  als  5lr§neimittel  ^^Inmenbung  finbet.  SO'ian  bereitet 
e6  gemöbnlicb,  inbem  man  1 Xb-  frbilaüiftrteö  fobtenfaureg 
01atron  unb  1 Xb.  gereinigten  3Beinjlein  in  foebenbem  SBaffer 
löflj  bieö  @alj  hübet  gro§e  bfi^ntatifc^e  Än}ftalle. 

^T)ie  mäffrigen  l^öfungen  alter  meinfauren  0atge  hefigen 
ba0  5)rebnng0üermögen  nach  rechte ; aber  bie  Söfung  beö  mein=* 
fauren  Äalfö  in  (Slormafferjlofffäure  brebt  nadb  linlö- 

aßeinfautee  attttimottos^bs^alir 
(KO  + Sb203).C8H40io  + HO. 

§ 1453.  ^er  fogenannte  33recbmeinjlein,  eine0  unferer 
mertböoQjlen  Arzneimittel,  ijl  toeinfaureö  Antimonor^b  »=*^ali. 
2)lan  bereitet  eö,  inbem  man  gleiche  Antimonor^b  unb 

gereinigten  2Beinjlein  mit  5 — 6 S^b*  fteben  läft.  @tatt 
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beö  ^^lntimonorl)beä  fann  man  aud^  baä  fogenanntc  vitrum 
Antimonii,  ober  aud)  baä  5IntimonsOri)d)Iorür  (QUgarot^^^ 
t)ulöer)  ober  ba^  bafifc^  fd^mefelfaure  2lntimonor!pb  amoenben. 

ber  ^e(§  filtrirten  J^öfung  fetten  ftd;  beim  ^rfatteu  farb^ 
lofe  ,^n)ftalle  üon  9Bred?meinftein  ob,  bie  ficb  in  2 51b- 
bem  3Baffer  unb  in  14  54).  faltem  2Bn[fer  lofen.  5b^^  Formel 
ift  (KO+Sb203)C»H40io-[-2HO.  Qtuf  lOO»  erbiet  öerlieren 
fie  2 5ieq.  Ärbftaümaffer}  menn  man  bann  auf  228®  erbiet,  fo 
oerlieren  fte  nod)  2 ^lleq.  unb  im  ^uriidbieibenben  ^dJrobufte 
(KO  + Sb^O^).  C®H2()9  finbet  fid)  bie  @rup).'e  ber  mafferfreien 
^einfäure  nid)t  mehr;  bennod)  erjeu^t  ftd)  nad)  bem  ^Bieber^ 
Ibfen  in  SQaffer  unb  nad)  ber  ^r^flaUifation  baö  urfprüngUcbe 
@alj  mieber. 

@tarfe  0äuren  gerfe^en  bie  Befunden  beö  ^lBred)meinfteinä, 
inbem  fid)  faureS  loeinfaureä  .^ali  unb  ein  baftfd)eö  5lntimon^ 
on)bfaIj  abfd)eibet.  QUfalien  unb  a(faiifd)e  (5rben  gerfe^en  eö 
gteicbfaUö)  oft  entftel)t  aber  ber  01ieberfd)(a9  erft  nad)  einiger 
3ett,  mie  g.  0^.  bei  ^aii  unb  Patron.  SBenbet  man  biefe  ®afen 
im  Ueberfcbu§  an,  fo  entfiebt  gor  fein  01ieberfd)lag,  meü  bann 
baS  auögefd)iebene  2lntimonort)b  im  überfd)iif[tgen  ^ali  gelöjl 
bleibt.  5lmmoniof  unb  Ä'alfioaffer  geben  gleich  einen  S^lieberfcblag. 

@d)toefeln)afferftoff  gerfe^t  bie  2Bred)mein|leinlöfung  eben* 
faUö)  eä  bilbet  ftd)  ein  orangegelber  S^ieberfcblag  üon  0cbmefel* 
antimon.  3n  ber  >§i§e  gerfe^t  ftd)  ber  SSrecbmeinjleinj  in 
üerfd)loffenen  @efö§en  geglüht  giebt  er  einen  -3iücfftanb  bon 
‘^Intimonfalium  (§  1017)}  im  3)krfb’f^^tt  Apparate  ergeugt  er 
febr  rei(blid)e  Qlntimonfleden  (§  1016). 

0Benn  man  9 51b-  33recbioeinftein  unb  4 51b-  3Öeinföure 
in  ftebenbem  2öaffer  löjl,  bie  Bofung  bei  gelinber  äBärme  ab^ 
bamtJft  unb  enblicb  ber  freinnlligen  33erbunftung  überlä§t,  fo 
fcbeiben  ftd)  guerft  Äri))lane  bon  ©re^meinftein  aug,  banacb 
frbfalliftrt  eine  in  UBaffer  febr  leid)t  löälicbe  an  ber  Buft  ber^ 
mitternbe  ^erbinbung  (KO  + Sb^O»).  2C8H40io+ 7H0, 
beren  Formel  ber  allgemeinen  Formel  ber  meinfauren  0alge 
entft3rid)t,  menn  mir  2 2leq.  QBaffer  aU  bafifcbeö  betrachten. 
5lucb  mit  3 -2leq.  faurem  meinfaurem  .^ali  fann  ftch  ber  33re(h^ 
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weinftein  üerbmbenj  biefe  SSerbinbung  btlbet  ftcb,  tvenn  man 
10$$^:^.  95red)metnftein  unb  15  51^.  gereinigten  SBeinfiein 
fammen  in  -SBaffer  Bjl. 

SO^it  fatveterfaurem  (Süberorbb  ober  effigfanrem  ®Ieiori)b 
er]{»ält  man  in  i^öfungen  oon  SBrecbmeinftein  0lieberf(biäge,  bie 
bem  testeten  analog  gufammengefe^t  finb,  aber  anftatt  be6 
^ali’ö  @ilberorbb  ober  33leiorl^b  entl^alten.  3)ie  Formeln  biefer 
^erbinbungenftnb:  (AgO+Sb^O«).  CsH^Nio,  (PbO+Sb^O^). 

u.  f.  m.;  fie  üerlieren  bei  ^)o^er  Sem^eratur  2 ^eq. 

^Baffer. 


Umipanblungeu  bet  SBetttfäute  beim 

§ 1454.  SBenn  SÖeinfäure  im  Delbabe  rafc^  auf  170 o 
erf)i^t  mirb,  [o  f^mil§t  bie  @äure  ol}ne  2öaffer  ju  üerlieren, 
if)re  ^onftitution  loirb  aber  babei  mefentlicb  üeränbert}  benn 
nad)  ber  3Bieberauflöfung  in  SBaffer  unb  Sßerbinbung  mit 
^afen  geigen  bie  0al§e  in  i^ren  formen  unb  in  il)rer  ^Ö0li^^ 
feit  mefentlicbe  93erfcbiebenl;eiten  üon  ben  geioö^mlicben  mein^ 
fauren  ©al^en.  3)ie  fo  üermanbelte  Söeinfäure  ^)at  ben  S^amen 
51^etan)cinfäure  erl;alten.  3)a^  faure  metameinfaure  5lm^ 
moniumori)b,  (NH^O  + HO).  ift  üiel  leidster  lööli^ 

in  QBaffer,  alg  bag  entf^rec^enbe  toeinfaure  0alj5  e§  frijftadifirt 
in  ganj  anberer  i^orm  unb  mirb  üon  ^^lorcalcium  nid^t  ge^ 
fällt,  mäbrenb  ba§  gemöbnlicbe  0alj  allerbingö  gefällt  mirb. 
2)ur^  ,^od)^u  mit  SBaffer  gel)t  baö  faure  metameinfaure  ^alt 
in  gemö^nli(^^e§  faureö  meinfaureö  ^ali  über. 

(Srl}ält  man  aber  bie  gefd;moljene  Seinfäure  lange  auf 
170®  fo  erleibet  fte  eine  weitere  Umwanblung  in  eine  anbere 
ifomerifd)e  SJiobification , bie  5f  o w einfäure.  2)er  ifowein^ 
faure  Äalf  ^at  bie J^ormel  (CaO+HO).  er  tjl  in 

faltem  2Baffer  leidet  lö^li^  unb  üerbält  fid;  gan^  neutral  gegen 
J^afmuö}  beim  0ieben  wirb  bie  Söfung  fauer  unb  fe^t  ^rbfialle 
üon  neutralem  metaweinfaurem  ^alf  ab.  2)aö  ifoweinfaure 
^mmoniumorbb  ifi  ein  jerflieflicbe^  0alj,  welc^eö  in  ber  SBärme 
leicht  in  faure^  metaweinfaurem  0alg  übergebt. 

24* 
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(Sr^i^t  tnon  SCBeinfäure  rafc^  auf  180«,  fo  fc^milgt  fte 
erfi,  6Iä^t  fld^  auf,  üerliert  bann  12%  3Qaffer  unb  tuirb  bonn 
njieber  fejl.  2)ie  3iif^itt^ntenfe|ung  ber  8^ürfflänbe  ifl  bann 
alfo  btc  ber  in afferfr ei cn  SÖeinfäure.  @ie  iff 
un(o0li^  in  SBaffer,  fo  ba^  man  Ieid;t  bie  etma  nod)  unoer^ 
änbert  beigemengte  0äure  auömafdjen  fann.  Qlud;  in  QUfo^^ot 
unb  5let^er  ifl  jle  unlöölid;;  in  Q3erüt;rung  mit  faltem  3Baffer 
gel)t  fte  nad^  unb  nad;  mieber  in  bie  oor^ergei;enben  Ü)Jobifi= 
cationen  ber  SBeinfäure  gurütf;  in  fod)enbem  ÜÖaffer  unb  in 
93erü^rung  mit  ®afen  erfolgt  biefe  Ummanbiung  fe^r  rafcb. 

§ 1455.  ©irb  bie  3Bcinfäure  big  §ur  2)ejlination  er(;il^t, 
fo  erleibet  fte  eine  ber  jioei  neue  fogcnannte 

SBrenjfduren  ^erüorger;eu}  niimUd;  Srenjtraubenfäure  unb 
3Bren^metnfäure. 

2)ie  Srenjtraubenfäure  entfle(?t  bauptfäd^lic^,  trenn  bie 
5ßein[äure  rafdj  bei  220®  beftillirt  loirb.  2)urd)  nod^maiige 
2)eftillation  beö  ^Irobufteö  erl;äit  man  eine  faure  SÜifftgfeit, 
bie  33ren§traubenfäure  unb  (Sfftgfäure  entl;äit.  3)Zan  fättigt 
fle  mit  fo^denfaurem  35ieiori)b}  baö  efftgfaure  93Ieiorbb  bieibt 
geiöfl,  baö  33ren§traubenfaure  93ieiorl)b  hübet  einen  unlö6üd;en 
SRteberfc^iag.  3Jian  mäfd)t  ibn  rofd}  mit  faltem  SBaffer,  fuö:pens 
birt  il;n  bann  in  reinem  SBaffer  unb  gerfe^t  mit  0d)mefeU 
mafferjloff.  2)ie  faure  ^ur  0i)ruv^bic!e  öerbamt^fte  Ji^öfung  frl)s 
flalliftrt  nicbt.  3)aS  ^alifalj  ber  53rcn§traubenfaure  ijl  ger=* 
flie§Ii^,  ba§  01atronfal^  Ieid)t  frbftaUiftrbar;  i^re  Salje  mit 
^alf  unb  mit  S3an)t  ftnb  lö6Üd;  in  2Baffer.  2)aö  0überfal§ 
mirb  burc^  bobb^^i^  in  fteinen  ^ri)ftaÜfnttern  er^ 

:^alten)  feine  Formel  ijl  AgO.  CßH^O*.  3)ie  Formel  ber 
mafferfreien  SBrenstraubenfäure  in  i^^ren  0a^en  ifi  alfo  C«H30®. 

SQirb  SGBeinfdure  rafd;  auf  300®  er^i^t,  fo  ftnb  bie  2)es 
jiÜJationäbrobufte  öerfcbieben  oon  ben  eben  genannten;  man  er^ 
^ätt  in  ber  33orIage  eine  braune  ^(üfftgfeit,  bie  notfi  einmal 
beftillirt  trirb.  2)aö  juerj!  Ubergel^enbe  mirb  befonberl  aufge^ 
fammelt,  auc^  mecbfelt  man  bie  33orlage  trieber,  trenn  bie  2)^affe 
in  ber  Oietorte  fbrubartig  gemorben  ijl.  £)ie  bann  übergeb^nbe 
fS'lüfftgfeit  erjlarrt  frt))lallinif^,  trenn  fte  unter  bie  J^uftbumpe 
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gebracht  tüirb.  2)ie  ,^n)jlatle  bon  ^|}tjron?einfäurc  trerben 
gaufcben  3^Üe§^3abier  au0gebre§t,  um  fle  öon  anpngenben 
em^?l)reumatifcben  (Subjlanjen  gu  befreien,  man  löfl  fie  in  Söaffer 
auf,  entfärbt  bie  JtJöfung  bur^  ^o(ben  mit  ettnaö  ^^bierfobU 
unb  üerbam^)ft  gur  ^ripfiallifation.  3^iet  reid^Udber  mirb  bie 
^(uöbeute  bon  ^b^otueinfäure,  njenn  man  ein  innige^  ©emenge 
bon  Seinfäure  mit  ^latinfcbmamm  ober  mit  99immjtein^ulber 
er^i^t.  2)ie  Qlna^efenbeit  biefer  le^teren  «Subjtanjen  erleid^tert 
bie  B^rfe^ung  aefentlicb,  fie  erfolgt  fc^on  bei  einer  biel  niebri^ 
geren  ^5!emberatur.  ' 5)ie  reine  @äure  fcbmit^t  bei  100»  unb 
bejtiUirt  bei  ISO«,  wobei  ficb  aber  ein  gerfe^t.  3n 

Sßaffer  unb  5Ufobol  ift  fle  leicbt  töölicb.  3Sarl)twaffer,  wie 
Äaifwaffer  erzeugen  in  i^rer  Söfung  feinen  0lieberf(biag.  2)ie 
^)3i)roweinfäure  ijf  wa^brfcbeinli(^  eine  einbaftfr^e  (Säure,  unb 
ihre  Formel  in  ben  wafferfreien  (Salden 

^aratueittfätttc  obet  S^traubcnfäute, 
C»H40io.2HO  + HO. 

§ 1456.  2)iefe  @äure  ijf  big  je|t  nur  ein  eingigeg  2JJat 
gufällig  bei  ber  fabrifmä§igen  2)arfieltung  ber  ^einfäure  er* 
i^alten  unb  eg  ijf  big^er  nid)t  gelungen  fte  wieber  bargujfeUen. 
2)ie  getrocknete  Xraubenfäure  l^at  genau  biefetbe  ßufammen* 
fe^ung  wie  bie  SBeinfäure,  aucf;  if;re  (Salge  l^aben  biefelbe  3«*= 
fammenfe^ung  wie  bie  entfprecbenben  @alge  ber  9Beinfäurej 
biefe  beiben  @äuren  bieten  eing  ber  merfwürbigjlen  99eift3iele 
üon  Sfomerie  barj  bie  fn)ftaltiftrte  S^raubenfäure  ent^ätt  in* 
beffcn  1 5leq.  äßaffer  me^r,  afg  bie  fripjiatlifirte  SBeinfäurej 
biefeg  ^Baffer  oerfiert  flcb  in  ber  3öärme  leicht.  33eibe  (Säuren 
unterfcbeiben  fttb  aber  burtb  bie  Än^ilall formen  unb  bie  i^ög* 
feit  ihrer  0alge  in  Saffer;  au^  bur^  ihre 
©igenfd)aften;  öorgüglich  burt^  ben  3)^angel  atleg  2)rehungg* 
üermögeng  ber  ^otarifationgebene  ijf  bie  3^raubenfäure  wefentli^ 
oon  ber  -2Beinfäure  oerf^tebenj  wie  wir  aber  gleich  fehcn  wer* 
ben,  rührt  biefe  o^tifche  0leutralität  nur  baher,  bag  bie 
i5^raubenfäure  eine  35erbinbung  oon  gwei  (Säuren  nach  gleichen 
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®en?id;tSi?cr()äItni[fe  iji,  üon  bcnen  bic  eine  bic  ^einfaurc  fcibfl 
ifi  unb  bie  jivcite  eine  anbere  0aure,  bie  ftd)  üon  ber  2ßein^ 
fäure  nur  baburd)  unterfct;cibet,  ba§  in  it;ren  Än)ftaUformen 
eine  umgefeijrte  '»pemiebrie  ftattfinbet,  unb  bap  Ü^r  optifclieö 
2)reI)ungöoermögen  jinar  bei*  Sntenfttiit  nad^  gleid;  ftarf,  ober 
ber  Oiid^tung  nad)  im  entgeciengefe^tem  0inne  mirft.  ^ür  je^t 
merben  mir  jebod)  bie  (Siijenfdjaften  ber  Xraubenfäure  bc^ 
fd;reiben,  alg  ob  fte  eine  einfadje  0äure  märe. 

2)ie  5^rauben[äure  if^  in  Söaffer  oiel  fd)merlööiid;er,  aiö 
bie  2öein[äure;  fte  forbert  5,7  falteä  QBaffer  §ur  !l^öfung 
unb  iä§t  ftd)  bep^alb  Ieid;t  oon  le^terer  burd)  Jln)jiaUifation 
trennen.  2)ie  beiben  0äuren  unterfd)eiben  fid;  aber  üor^üglid) 
burd)  ü;r  ^-i5erl;aUen  gegen  Jtaif:  ilöeinfäure  bringt  in  ^alf* 
maffer  erft  nad)  einiger  einen  fn)ftaUinifd;en  iJlieberfcblag 
^eroor,  Xraubenfäure  giebt  bamit  fogieid)  einen  meinen  i)^ieber- 
f^iag.  SBenn  man  meinfaurcn  unb  traubenfauren  ^aif,  jeben 
für  ficb  getrennt  in  (Si;iormafferftofffäure  auftöü  unb  beibe 
^‘üfungen  oorftd'tig  mit  Qlmmoniaf  fättigt,  fo  fällt  ber  trauben^ 
faure  Äalf  fogleidi  als  ein  frbftallinifd}eö  unburd^ftebtigeg 
^4)uloer  nieberj  ber  meinfaure  ,^alf  fd^eibet  ftd)  erff  langfam  in 
Heinen  burcbftd)tigen  Jln)ifaÜen  au^. 

2) ie  Slraubenfäure  ifi  gmeibaftfd;,  mie  bie  SÖeinfäure:  mit 

^ali  hübet  fte  2 0ali5e:  (KO.HO).  bem  SBeinffein 

entfpreebenb;  eö  ift  nod;  meniger  löölid)  aU  biefer  (entere ^ 
baö  jmeite:  2KO.  ift  febr  leicht  löölid;. 

3) ?it  ^2lmmoniaf  giebt  fte  bie  2 0a4e:  (NH'^O  + HO). 
C®H^0‘®  löü  fld)  erft  in  100  Sßaffer;  unb  2NH^0. 
C*H^O^®  leicht  löelid)  unb  f^ön  frl)|laUiftrenb. 

31iit  01atron : (Na 0 + H 0).  C®H'^0 ‘®,  in  SCBaffer 

lüälid};  unb  2NaO.  C®H^O'®,  maö  üiel  leichter  löelicb  ift. 

2)aö  traubenfaure  3*latron  :*,^aU,  bem  0eignettefalj  ent^ 
fbred^enb,  f)at  biefelbe  3nfammenfe§ung  mie  biefeö,  ift  baüon 
aber  bureb  ^rl)ftadform  unb  Ji^ööli^feit  oerfdjieben. 

33eim  (Srf)i^en  fc^eint  ftc^  bie  ^raubenfäure  gang  mie  bie 
-2öeinfäure  gu  ber^alten  unb  biefelben  SBrengfäuren  gu  liefern 
mie  biefe. 
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01ecif>t^breif)cttbe  unb  linf^bre^cnbc  ^taubenfäutc^ 

§ 1457.  2)(e  -^luflöfungen  be§  neutralen  traubenfauren 

JlaliS,  0latronö  ober  ^(mmoniafö  beft|en  gar  lein  2)re^ungös 
oermögen.  !iJä§t  man  bie  Ji^öfiing  freimiUtg  üerbunften,  fo  ftnb 
bie  nad?  einanber  gebitbeten  ^rl)ftaUe  in  i^rer  c^cmifd^en  ®e:= 
frf^affenbeit,  mie  in  i^ren  ^igenfcbaften,  in  feiner 

QBeife  oerfc^ieben. 

Anberg  oerf)ä(t  e§  firf)  mit  einer  Ji^öfung  üon  trau6en= 
faurem  ^mmoniaf  = 01atron  ober  bon  traubenfaurem  0latron^ 
^ali.  2)ie  J^öfungen  beft^en  fein  2)ret;ungöbermögen;  berbunftet 
man  aber  bie  J^ofung,  fo  hüben  ftdj  gmeierlei  ^ri)ftade,  bie  ftc^ 
baburcb  unterfd^ibem  baf’  gemiffe  f;emiebri[c^e  ^täcben  an  biefen 
.^rbftaUen  in  entgegengefe^tem  0inne  liegen.  (Scheibet  man 
bie  »^rbjfalle  nad)  biefem  iDterfmatc,  fo  geigen  bie  J^öfungen  ber 
gleichartigen  Jtrbftalle  ein  fDrehungsbermögcn,  mag  gmar  bei 
beiben  in  gteid;  ftarfer  Jlraft,  aber  in  entgegengefe|ter  9ftid;tung 
mirft,  bei  ber  einen  Sofung  nad;  red;tg,  bei  ber  anberen  nach 
linfg;  fo  bah  eine  gemengte  Söfung,  bie  beiberlei  .^rbftade  in 
gleidjer  Stenge  enthält,  mieberum  fein  2)rehunggbermögen 
äußert,  mie  bie  urfprünglid^e  Ji^öfung,  moraug  ftcb  bie  berfd;ie= 
benen  ^rl)ftalle  abgefe^t  h^ben. 

2)a  ein  einmatigcg  23ertefen  ber  ^rbffaUe  nod)  gu  feiner 
fcbarfen  @d)eibung  führt,  fo  fudit  man  burd;  Umfrbjlalliftren 
ber  auggetefenen  ^43ortionen  eine  Steinigung  gu  erlangen. 

2)ie  (Säure  ber  beiben  @alge  mirb  bann,  mie  Sßeinfäure 
aug  bem  Söeinjlein  abgefd;ieben;  bie  eine  (Säure  breht,  ebenfo 
mie  bie  SÖeinfäure,  nach  re^tg  unb  mit  ben  nämli(hen  eigene 
thümlichen  3)igherftong=2Öirfungen.  3h^^^  d;emtfd;e  3ufammen:= 
fe^ung  ift  ebenfallg  biefelbe;  au(h  in  ihrem  3Serhalten  gegen 
SUfalien  unb  gegen  Sßorfäure  fomie  in  ben  ,^ri)jfadformen  unb 
ber  3ufdttimenfe|ung  ber  (Salge  ift  fein  Unterfchieb  bon  ber 
3ßeinfäure  gu  finben^  furg,  man  fte  bigher  in  gar  nichtg 
bon  ber  gemohnlichen  3ßeinfäure  abmeiihenb  gefunben,  bemna(h 
nennt  man  fte,  um  ihre  5lbftammung  angubeuten  rechtg^ 
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bre^enbe  Xraubcnfäure,  um  nid^t  übereilt  ihre  SbentitSt 
mit  ber  SBeinfäure  auö5iifpred)en. 

2)ie  anbere  @äure,  bie  auö  ben  Ärl)üaUen  üon  entgegen- 
gefegter  Sorm  abgefc^ieben  i|l,  enthält  auch  genau  biefelben 
33efianbtbeile,  mie  bie  2Beinfäure,  ober  fie  §eigt  ein  entgegen* 
gefe^teö  2)re]^ungöi3ermögen,  maö  l;ier  eben  fo  fiarf  nadb  linfS 
mirft,  alö  bei  ber  Söeinfäure  nad;  red)tö;  bie  2)iö^)erftonö* 
erfcbeinungen  folgen  benfelben  eigentl)ümlic()en  ®efe§enj  bei 
©egenmort  anberer  .^ör^er  jeigen  ficb  bie  ganj  analogen 
Söirfungen.  33ian  bat  fte  linf öbr eb enbe  Xraubenfäurc 
genannt.  3bre  ^rbüallform  meidü  nur  baburd)  Don  ber  ber 
SSeinfäure  ab,  ba§  bie  b^«tiebrifd;en  flächen  bie  entgegengefe^te 
l^age 

SBerben  gleid;e  ©eiindUstbeile  ber  red^tö*  unb  ber  linfö* 
brebenben  3^rauben[iiure  gufammen  in  2Öaffer  gelöfl/  fo  oerbin* 
ben  fte  ftd)  Jjireft  unb  bilben  mieber  gemöbnlicbe  Xraubenfäure, 
beren  ^öfung  ftcb  neutral  gegen  baä  polariftrte  Si^t  berbält; 
bie  ^rbftatle,  bie  ftcb  auä  ibr  bilben,  bieten  feinen  äu§ern 
©barafter  mehr  bar,  moburcb  fte  §u  unterfcbeiben  mären j bie 
inbiöibuelle  Qlfbmmetric  ber  beiben  SBeüanbtbeile  iff  bei  ihrer 
Bereinigung  berfcbmunben;  fte  ftnb  ibentifcb  mit  ben  ^rbfiallen 
bon  ^traubenfäure,  bie  niemals  jerfe^t  mar. 

^^crbfäureu. 

§ 1458.  Unter  bem  Flamen  ©erbfäuren  ober  ©erb* 
jloffe  umfa§t  man  mehrere  BÜ^i^S^nf^offe,  benen  bie  ©igen* 
f^aft  jufommt,  mit  Qllbumin,  Kleber,  Ji^eim,  ©bonbrin,  Fibrin, 
mit  tbierif^en  ©emeben  überbau^Jt,  mit  ber  ©f)ibermiä  unb 
bem  ^elle  ber  ^^biere  unlö^licbe  Berbinbungen  ju  bilben.  3)iefe 
Berbinbungen  miberfteben  febr  fräftig  ber  ^äulnifi,  menn  fle 
ber  QBirfung  üon  ^uft  unb  Blaffer  auSgefe^t  ftnb.  Buf  biefe 
©igenfcbaft  fol^er  Berbinbungen  grünbet  fleh  baä  ©erben  ber 
tbierifd}en  «§äute,  moüon  ff)äter  befonberö  bie  0febe  fein  mirb. 
2)ie  ©erbfäuren  finben  ftcb  im  Bflanjenreicbe  febr  allgemein 
üerbreitet  unb  jmar  in  ben  üerfebiebenften  Bjfanjentbeilen,  in 
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bcr  Oltnbe  ber  3Öäume,  m 9Bur§eIn,  35lüt^en,  95lättern, 
^rü(^ten;  fo  tfl  bie  Oiinbe  ber  ber  2Öetbe,  ber 

Olo^afiante,  ber  Xanne,  ber  (Srie,  ber  (Sfd^e  reich  an  ©erh* 
fäure;  üorjüglt^  reich  an  ©erbjtoff  ftnb  aber  bie  burch  Snfecten^ 
jtidhe  öeraniaften  Qluömüdhfe  auf  ben  SSlättern  mehrerer  ©i^en* 
arten,  bie  befannten  ©atlähfet.  2)ie  in  biefen  enthaltene  ©erb^ 
fäure  iji  bi^h^^  allein  gehörig  unterfucht  unb  mir  merben  un6 
hier  befhfltö  nur  mit  ihr  befchäftigen.  3itr  Unterfcheibung 
öon  anbern  ©erbfäuren  mirb  fte  audh  ©allu6gerbfäure  genannt, 
ober  auch  Tannin. 

Um  bie  ©erbfäure  au0  ben  ©allähfeln  §u  geminnen,  bringt 
man  biefe  gepulüert  in  einen  gläfernen  ^orjtoh  A (^ig.  662), 
beffen  untere  2lUinbung  mit  etmaö  95aummolle  oerfdhloffen  iftj 
ba6  ^ulüer  mirb  fejt  eingebrüctt  unb  mit  gemöhn^ 
lichem  fäuflidhem  ^ether,  b.  h-  ntit  Qlether,  ber 
etmaä  SBaffer  unb  Qllfohol  enthält,  übergoffen. 
2)ie  obere  Deffnung  be6  33orjtoheä  mirb  bann  üer=^ 
forft  unb  mie  bie  ^igur  jeigt  auf  eine  Slafd;e  B 
gefegt.  2)er  5lether  ftltrirt  langfam  burdh  bie 
©allähfel,  bie  ©erbfäure  löjt  in  bem  2öaffer, 
maö  ber  Qlether  abgiebt;  unb  etmao  löft  ftdh  im 
Qlether  felbjt  auf.  2)ie  ^lüfftgfeit  in  ber  ^lafdhe  B 
trennt  ftdh  in  jmei  Schichten:  bie  untere  fhruhbicfe 
(Seicht  üon  bernjteingelber  ^arbe  ifi  eine  concen« 
trirte  mäffrige  Söfung  üon  ©erbfäure^  bie  obere 
Schicht  ift  ^ether,  ber  etmaS  ©erbfäure  unb  einige 
anbere  Stoffe  auä  ben  ©allähfeln  enthält.  2)iefer  Qlether  mirb 
mieber  auf  baö  ©allähfelhulijer  jurücfgeg offen,  um  aufg  91eue 
jum  5lu0giehen  üon  ©erbfäure  ^u  bienen.  2)ie  erhaltene 
mäffrige  ©erbfäurelöfung  mnrb  mehrmals  mit  reinem  ^ether 
gefdhüttelt  unb  barauf  über  ber  ^ufthumhe  üerbamhft;  ea  bleibt 
bann  eine  f^mammige  ganj  unfrh allin ifche  SO^affe  jurüct,  üon 
blaügelber  Sarbe,  biameilen  mirb  fte  aber  rein  meig  erhalten. 

2)iefe  fo  gemonnene  reine  ©erbfäure  löft  ftdh  in  großer 
ai^enge  in  Söaffer  auf,  fte  fehmeett  ^axf  jufammensiehenb,  röthet 
ü^afmua  unb  jerfe^t  bie  fohlenfauren  Sal§e.  Sh^^c  Sal§e  mit 
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ben  ^(Ifalten  fmb  (eidU  löälid)  unb  rafc^  t^eränberlicb}  mit  ben 
fcbmeren  9)ietaIloxi)ben  giebt  fte  meifienö  unlöStid)c  5)i(eberfd}täge, 
bie  ftd^  oft  burd)  cbarafteriftifctje  färben  au3jcid)nen  unb  ba* 
burd?  ^ur  33enu|ung  ber  ©erbfciure  ober  ftatt  bereu  eiueö  Qluf* 
guffeg  oon  ©aHäpfeht  atö  dteagenä  bei  qualitatioen  Qtnalpfen 
gefü^^rt  haben.  2)ie  3wfanamenfefeung  ber  bei  120®  getrodneten 
©aUuägerbfäurc  entfprid)t  ber  ^'ormet  bie  mabr* 

fcheinlid)  3H0  gefd;rieben  merben  mit§;  benn  menn 

eine  Qtuftöfung  oon  ©erbfäure  in  eine  ftebenbe  -^tuflöfung  oon 
efugfaurem  33teiorPb  gefd)üttet  unb  bamit  furje  gefodn 
mirb,  fo  erhält  man  einen  gelben  Otieberfd)lag  oon  ber  Formel 
3PbO.  G'^H'^O«. 

2)ie  ©erbfäure  giebt  mit  ©ifenorhbfaljen  einen  [ehr  bunfel^ 
blauen  01ieber[d)lag3  biefer  i)lieberfd,Uag  ift  baö  0d;n;arjfärbenbe 
in  unferer  geroohnlid)en  Flinte.  Um  fte  gu  bereiten,  laft  man 
^erflofene  ©alläpfel  mit  15  3^h*  Sßaffer  brei  @tunben 
lang  lochen,  mobei  man  baö  oerbampfenbe  ^Baffer  ftetS  erfe^t} 
bie  filtrirte  Jt^ofung  mirb  mit  2 31h.  ©ummi  unb  1 31h-  fd;mefel^ 
faurem  ©ifenorpbul  perfekt)  oft  fe^t  man  noch  ein  menig 
fdjmefelfaureä  ^upferorpb  ^u.  3D?an  lä^t  baö  ©emenge  unter 
häufigem  Umrühren  an  ber  Buft  flehen,  bamit  ftd;  baö  ©ifeiu 
orpbul  in  ©ifenorpb  oermanbeln  fann.  2)ie  anfangö  braune 
^lüffigfeit  mirb  aUmählig  bunfelblaufdjmarg.  @ie  mirb  bann 
in  gut  Perfdfloffene  5'lafd)en  gefüllt. 

Beim  unb  f)it'otein|loffe  m erben  auö  ihren  Bofungen 
bur^  ©erbfäure  PoUftänbig  gefällt.  3lhierifche  3)?embranen  ober 
thierUd^e  »^äute  entziehen  ben  Böfungen  ber  ©erbfäure  biefe 
Be|tere,  inbem  fte  fte  auf  ftch  nieberfchlagen  unb  fid)  bamit  Per=^ 
binben,  morauf,  mie  mir  fpäter  fehen  merben,  bie  ©erberei  beruht. 

ben  ^P'Uneralfäuren  bilbet  bie  ©erbfäure  noch  menig 
belannte  ^erbinbungen,  bie  ftdf  mohl  in  reinem  -ffiaffer  aber 
nii^t  in  überfcbüffiger  6äure  auflöfen. 

©allu^fäutc,  C’H^OMIO. 

§ 1459.  2)ie  ©alluöfäure  mirb  fletö  auö  ber  ©erbfäure 
ber  ©alläpfel  bargeftellt,  aber  auf  Perfchiebene  3Beife: 
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1)  9)?an  lä^t  <Sd)tüefelfäure  ober  ©al^fäure,  mit  bem  8 Biß 

lOfacbcm  SBaffer  üerbünnt  auf  ©erbfäure  mirfen;  nad) 
etma  12  ftünbigem  mobei  bag  oerbambfte  3Baffer  ftetä 

erfe^t  roirb,  ift  bie  meifte  ©erbfäure  in  ©alluöfäure  oermanbett 
unb  bie  größte  3}lenge  ber  festeren  @äure  frl)ftatliftrt  beim 
©rfalten  auß  ber  J^bfung. 

2)  §einget3uloerte  ©alläpfel  merben  mit  fattem  2Öaffer 
er[d;ötjft;  bie  ftaren  -2tuö§üge  bamtJft  man  ein  unb  fattigt  fte 
genau  mit  Qte^fali.  3)ie  erfaltete  Söfung  loirb  mit  ©tor* 
irafferftofffäure  üerfe^t,  tooburd)  unreine  braune  fn)ftadini[d)e 
©alluSfäure  gefallt  mirb.  2)tan  löft  biefe  ^ri)ftalle  in  fteben= 
bem  ^iBaffer,  Ui§t  bie  bei§e  Böfung  ^ur  Entfärbung  lurje 

mit  ^bi^rfo^le  in  93erül)rung,  morauf  bie  flltrirte  Böfung  beim 
Erfalten  reine  ©alluSfäure  abfe^t. 

3)  X>ciß  gemöbnlid)  angemanbte  33erfal)ren  grünbet  fic^ 
auf  eine  eigenti^ümlicbe  unb  freimiüige  ©äbrung  oon  ^llu^jügen 
auö  ©alläpfeln,  loobei  bie  ©erbfäure  berfelben  in  ©allugfäure 
oermanbelt  loirb.  207an  lä§t  angefeud;teteö  ©alläbfelbulüer 
mehrere  2)tonate  lang  bei  20  — 30®  in  einer  offenen  «Stbaale 
fte^enj  babei  bebedt  ftd}  bie  3Kaffe  mit  fleinen  toei§licben  ^ri)^ 
ftallen  öon  ©allugfäure.  Enblid;  lä^t  man  bie  2)taffe  troden 
merben  unb  jie^t  fte  bann  mit  ftebenbem  ^Ifo^ol  augj  bie 
l;eip  abfiltrirte  Bofung  fe^t  beim  Erfalten  bie  meifte  ©aÜug^ 
fäure  ab.  Ein  Ertract  üon  ©alläbfeln  erleibet  mit  ber  ßeit 
biefelbe  Ummanblung  aber  oiel  langfamer;  eine  Böfung  oon 
reiner  ©erbfäure  aber  gar  nid}t.  2)iefe  Erfd^einung  leitet  na= 
türli^  ju  bem  (Schluffe,  baf  in  ben  ©allät^feln  ettoa§  enti^alten 
fein  mu§,  maö  bie  33ilbung  üon  ©allugfäure  au§  ber  ©erb=* 
fäure  üeranla§t5  biefer  @toff  mirft  ähnlich  wie  bei  anbern 
©äbrungen  bie  ^ermentej  aUe  (Subftangen,  melc^e  ber  93ier^efe 
il^re  gä:§rungerregenbe  .R'raft  rauben,  f)eben  au^  bie  SSirffam^ 
feit  beö  ©aüugfermenteS  auf  ©erbfäure  auf.  2)er  Luftzutritt 
ift  babei  nicht  erforberlich/  benn  felbft  in  luftbicbt  üerfchloffenen 
EJefäfen  erleibet  ein  ©allähfelaug§ug  biefe  ©äbrung. 

JDiej  ©allu0fäure,  bie  ftch  auß  einer  h^i^gefättigten 
mäffrigen  Löfung  beim  Ertalten  augfcbeibet,  bilbet  lange  feiben^ 
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gtänjenbe  btc  BiStveiten  rein  n;ei§,  mciftenS  aBer  fcBiuadb 

gelBIicB  gefärBt  fmb.  aifobolifd^en  ober  ät^erifcben  ÜJöfun* 
gen  fd;eibet  fle  ftd)  in  größeren  ))riömatifd;en  ÄrbftaUen  auS. 
@te  forbert  100  falteö  5Ba|Ter  gur  iJöfung,  aber  nur  3 
fo^benbeö  5öaffer.  @ie  loirb  auö  i^ren  J^öfungen  loeber  burd; 
Seim  gefällt,  nod)  burd;  tbierifcBe  ÜlJemBranen,  moburcb  ein 
SÖlittel  geboten  ifl,  fte  üon  ber  ©erbfäure  gu  trennen. 

2)ie  fri^flallifirte  ©alluöfäure  b^t  bie  S^ormel  C’H^O*. 
HO}  Bei  100®  üerliert  fle  1 Qleq.  SBaffer.  lieber  bie  ßufammens 
fe^ung  ber  gaHuöfauren  0alge  unb  ber  mafferfreien  ©alluä^ 
fäure  fmb  bie  ©bemifer  noch  rerfd)iebener  ^2lnftd)t. 

2öenn  man  eine  alfobolifd;e  .^alilöfung  tropfenmeife  einer 
alfobolif^en  Söfung  oon  @allu6fäure  gufeftt  Biö  gur  soll« 
fommenen  Sättigung,  fo  fe^t  ftd)  ein  @alg  in  meinen  Dioden 
ab,  beffen  Formel  KO.  3(C’H*0*)  ifl.  Q3on  überfd^üffigem 
Äali  mirb  bie  ©alliiöfäure  gerfe^t. 

©ine  genau  mit  Qlmmoniaf  gefättigte  Söfung  oon  ©allug* 
fäure  giebt  nad)  bem  33erbunflen  ein  @alg  NH^O.  2G’H*05 
-|-H0}  fättigt  man  bie  ©alluöfäurc  aber  nur  gur  »Hälfte  mit 
5lmmoniaf,  fo  erhält  man  eine  in  ber  Jlälte  fd;a'er  löbliche 
33erbinbung,  NH" O. C’ HO^-f  C’ H® O». 

©ine  Qluflöfung  oon  ©allu^fäure  bringt  in  einer  ftebenben 
Söfung  oon  überfd;üffigem  efflgfauren  SBleiorbbe  einen  mei§en 
flodigen  01ieberfd)lag  b^r^^or,  ber  beim  @ieben  gelblich  unb 
frbftallinifcb  förnig  mirb;  er  entftJricbt  ber  Formel  2PbO. 
C^HO®. 

@0  finben  mir  alfo  in  ben  galluöfauren  Balgen  für  bie 
mit  einer  3?afi0  oerbunbene  @äure  Formel  C^HO^ 

monacb  mir  für  bie  mafferfreie  0äure  biefe  ßiifammenfebung 
annebmen  follten  unb  für  bie  frii^flatli|trte  @äure  bie  Formel 
G’ HO®.  2 HO  + HO}  morin  baö  1 5leq.  HO  al^  Jlrbflafls 
maffer,  bie  2 ^eq.  HO  aber  ala  baflfcbeS  SBaffer  gu  betrad;ten 
mären. 

©ine  mäffrige  Söfung  oon  ©alluöfäure  Iä§t  ftd?  in  oer=* 
fcbloffenen  ®efä§en  unoeränbert  aufbemabren}  an  ber  Suft  färbt 
fle  ft^  aber  rafcb  braun  unb  fcbimmelt.  Sn  ber  SCBärme  löfl 
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flc^  bie  ©aUu^fäure  in  concentrirter  (Sc^^trefelfäure  ju  einer 
rotten  ^lüfftgfeit,  au^  ber  ficb,  n;enn  fie  in  SBaffer  gegoffen 
irirb,  ein  rotier  frbflallinifci;er  0lieberfc^iag  abfe^t^  biefe 
jianj  G’H^O^  unterfc^eibet  fi^  üon  ber  frbfiaUiftrten  @allu0^ 
fäure  baburcb,  bag  fte  2 2leq.  SBaffer  tneniger  al§  biefe  entbäU. 

2)ie  Qtuftöfung  ber  ©aUuöfäure  färbt  flcb  mit  (Sifenorbbs= 
fallen  bunfelblau,  in  concentrirten  ^öfungen  entfielt  ein  f^marjs 
blauer  0Zieberfcblag.  SP^ebrere  3??etalle,  üorgüglicb  @itber  unb 
@otb,  merben  auö  ihren  ^Söfungen  bur(^b  ©atluöfäure,  befonber^ 
unter  9)^itn)irfung  beö  (Sonnenlichte^,  metallifch  gefällt 

§.  1460.  Sßenn  ©aHuöfäure  in  einer  IRetorte  im  Delbabe 
erbiet  loirb,  fo  verliert  fte  guerfl  1 5leq.  ^Baffer,  barauf  fd^milgt 
fie  unb  erhält  man  fte  bann  längere  3^it  auf  185®,  fo  ent= 
meicht  ^ohlenfäure  unb  gleichseitig  fublimirt  ^h^^ogallnös 
fäure  C®H®0®  in  lleinen  meinen  33lättchenj  in  ber  9^tetorte 
bleibt  nur  ein  geringer  brauner  Oiücffianb.  2)ie  (Sntfiel;ung 
ber  ^hrogalluöfäure  toirb  burch  folgenbe  ©lei^ung  auägebrücft: 
C7H305=:.G02  + C6H303, 

(Steigert  man  aber  bie  Semperatur  rafth  auf  240® — 250®, 
fo  entojidelt  ftcp  au§er  SCÖaffer  unb  ^ohlenfäure  aitcb  ein  locnig 
^progallu^fäure}  aber  ber  grö§te  ^h^i^  her  ©alluSfäure  üer^ 
manbelt  ftd;  in  eine  braune  (Subflanj,  bie  in  ber  Oietorte 
rücfbleibt.  2)iefer  Körper  gleicht  im  5lnfehn  unb  in  feinem 
chemif^en  33erhalten  oielfad^  ber  »^uminfäure  unb  Ulminfäure 
(§  1307)}  er  ifi  unlö^lith  i«  Sßaffer,  in  ^Italien  mit  brauner 
garbe  lö^tiep}  @äuren  fällen  baraug  mieber  bie  unoeränberte 
(Subflang.  ^Sflan  h<it  fte  3}Jetagalluöfäure  genannt}  ihre 
Formel  ifl  G«H*02}  ihre  ©ntfiehung  bei  ber  her 

@allu0fäure  mirb  burch  folgenbe  ©leicpung  au^gebrüdt: 
G’H»0'^=:G«H202+G02+H0. 

2)ie  ^progaUuöfäure  lä§t  fidh  auch  barjleUen  bur^  öor* 
ftchtige  ©rhi|ung  öon  geflohenen  ©alläpfeln  ober  beffer  öon 
©alläpfelertralt  in  einer  (Schaale,  bie  mit  einer  ^apiertute  be** 
betft  ijl.  2)ie  ^progallu^fäure  fublimirt  bann  unb  fe^t  fiep 
frpflallinifch  an  bie  iffiänbe  beö  aufgefe^ten  ^apierfegel0.  (Sie 
ijl  fehr  lei^t  löblich  in  SBaffer,  5111'ohol  unb  ^etper}  fte  fcpmilst 
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|Jflanjfnföurcn. 


Bei  125®/  fuBlimirt  Bei  210®  unb  serfeljt  fid)  Bei  250<>  in 
3BajTer  unb  9)letagaUuöfäure;  fie  färbt  ^(fenori}buUöfungen 
bunMBIau  unb  ßifenorbblöfungen  bunlelrot^. 

(gUagfäure,  Ci4H2  0’.  HO. 

§ 1461.  ©anäpfelau^jüge,  bie  lange  an  ber  \^uft  geflait' 
ben  :^aBen/  entfjalten  au§er  ©aUuöfäure  nod;  eine  anbere  in 
^Baffer  unlöSlid)e  @äure/  bie  man  ©llagfäure  genannt  Bat. 
9)lan  erf)ält  fte  aug  bem  QlBfaBe  foid;er  Qiuöjüge  foigenber 
SJlapen:  ber  ^^(Bfat^  mirb  j^uerfl  burd)  Qluäfodben  mit  iJBaffer 
i^on  ©aUu^fäure  Befreit;  au^  bem  Olüdfianbe  mirb  burd)  Äaii 
bie  ©dagfäure  auägejogen;  bie  alfalif^e  Böfung  fe^t  nad)  bem 
33erbunften  etlagfaureö  Äali  in  fleinen  ^rt^flaUBlättcBen  ab,  bie 
ftd)  nid;t  in  reinem  Gaffer  aber  Ieid;t  in  alfalifcBem  SBaffer 
löfen.  0äuren  fcBciben  barauö  bie  ©Uagfäure  aU  ein  lodereg 
gelBeg  d^utoer  ab. 

2)ie  ©Üagfäure  ifl  unlöglidi  in  SBaffer,  5Ufo^oi  unb 
^letBer;  iBre  3ufantmenfe|ung  entfprid)t  ber  Formel  G'^H*0‘®; 
baüon  entmeid)en  aber  2 -lieq.  SBaffer  bei  120®,  if>re  Formel 
ifl  bann  3n  ^erbinbung  mit  --Bafen  ijl  fte  aber 

C14H20’;  folglid)  ifl  bie  getrodnete  0äure  C'^H^O^'+HO 
unb  bie  lufttrodene  @äure  H0  + 2H0. 

3m  tBierifcBen  Drganigmug  fnbet  man  bie  ©dagfäure 
bigmeilen  aig  »^auBtbeflanbtBeil  üon  gemiffen  (Soncretionen  im 
3Äagen  einiger  ©a^eden.  S^iad)  biefen  ©oncretionen,  bem  fo^ 
genannten  orientalifcBen  Bejoar,  Bat  bie  ©dagfäure  auc^  ben 
Sdamen  Bejoarfäure  erBniten. 

SÄefpttfäute,  Ct4H0‘t.  3H0. 

§ 1462.  2)ie  3)le?onfäure  ifl  bigBer  nur  im  SJlücBfafte 
beg  3)loBueg  unb  bem  baraug  bereiteten  Opium  gefunben.  ^ug 
ben  mäffrigen  Opiumauggügen  mirb  burd?  ©B^orcalcium  unreiner 
mefonfaurer  ^alt  gefädt,  ber  §uerft  mit  SOÖaffer,  bann  mit 
5HfoBoI  gemaf^en  mirb.  Silan  erBi^t  iBn  mit  20  ^B*  B^idem 
SBaffer  unb  3 XB-  «wg  ber  B^t&  fütrirteu 


iilekonfäure. 
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fe|t  ftcfe  beim  (Srfaiten  faurer  mefonfaurcr  ^alf  ah. 
enrärmt  bieg  nocj;  einmal  mit  berfelben  33?enge 

öerbünnter  0al^;5fäure,  morauf  beim  (Srfalten  SJ^efonfäure 
ftaUiftrt}  bie  aber  er^l  burcb  1 — 2 malige  3Bieber^olung  biefer 
©e^anblung  gan§  fallfrei  irirb.  9i)^an  fann  aud^  bie  unreine 
9)iefonfäure  mit  Äali  üerbinben,  bas  mefonfaure  ,^alt  burc^ 
Umfrbftalliftren  reinigen  unb  enblicb  mit  ^i^lormafferftofffäure 
gerfe^en. 

2)ie  9}fefonfäure  löjf  fiel)  in  ftebenbem  Sßaffer;  beim 

(Srfalten  fe^t  fte  fid?  faft  üoUflänbig  in  berlmutterglänjenben, 
meinen,  fri}ftaUinifc^en  93lättd;en  ab.  2)urcb  langeg  0ieben 
mit  SBaffer,  §umnl  bei  ©egennmrt  üon  (5bl<?tmafferflofffäure, 
mirb  fte  jjerfelt:  ^ol;lenfäure  entn;eid)t  unb  eine  neue  0äure, 
^omenfäure,  finbet  ftcb  in  ber  J^ofung.  ^u^  in  ^erü^rung 
mit  überfebüfftgen  5Ufalien  mirb  fte  gerfe^t  unb  liefert  febr 
comblicirte  ^d^robufte. 

2)ie  fri)ftalUfirte  9J?efonfäure,  3 HO 6 HO 

verliert  bei  100®  6 ^Keq.  .^rbjlallmaffer ; bie  bann  gurücfge== 
bliebenen  3 5leg.  bafifd;eg  QBaffer  fönnen  gan^  ober  tbeilineife 
burd)  SSafen  erfe^t  lo erben.  3)?an  btil  nämlid)  folgende  brei 
0alje  ber  SO^efonfäure  mit  ^ali  bargeftellt: 
3KO.Gl^HOl^(2KO+HO).Gl4HOl^(KO+2HO).G»"HO”. 

0albeterfaureg  0ilberori)b  füllt  aug  einer  ^uflöfung  üon 
3)^efonfüure  in  ^illmmoniaf  einen  gelben  01ieberfd,)lag  oon  ber 
Formel: 

3 AgO.Gi^HOii. 

2)ie  9)lefonfüure  berbült  ftd)  alfo  ganj  noie  eine  breibaftf<be 
0üure.  ©ifenorbbfaljen  färbt  fte  ftd)  fd;ön  rotb- 

§ 1463.  3öie  febon  enoübnt  mirb  Sl^efonfäure  burd) 
,^o^en  mit  (Eblormafferflofffüiire  in  Äoblenfüure  unb  Jlomen^ 
füure  serfe^t.  3)ie  ^omenfüure  bat  bie  Formel  2H0; 

biefe  2 Qleq.  SSaffer  ftnb  baftfd)eg  Sßaffer;  bie  Formel  beg 
fomenfauren  0ilberori)beg  ift  2 AgO.G’^H^O*.  2)ie  ^llefons 
füure  jerfe^t  ftcb  im  obigen  ^alle  nur  in  ^omenfüure  unb 
<^oblenfüure : 

Gi^H0^^3H0  = G'2H2  0®.2H0  + 2G0^ 
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llflan^cnfäurcn. 


-^u(^  fcei  ber  trodnen  2)efiÜlation  ber  SO^efonfäure  bilbet 
flcb  .^omenfäure  in  großer  aber  fie  ifi  bann  gemengt 

mit  einer  anberen  @äure,  ber  ^bromef onfäure,  bie  auch 
entj^ebt,  menn  bie  Äomenfäure  ber  trocfnen  2)eftiIlation  untere 
morfen  mirb.  2)ie  ^!^romefon[äure  mirb  be§balb  burcb  mebr^ 
malige  2)e|Hüation  gereinigt. 

2)ie  fn}ftalliftrte  @äure  bot  bie  formet 
unb  baö  )3i)romefonfaure  ®leion)b  PbO.  C^®H30^  golgenbe 
©leicbung  j^eigt  bie  (Sntjtebung  ber  ^bromefonfäure  auö  ber 
^omenfäure : 

C‘2H20».2HO=2C02-i-C»oH=’O^HO. 
^omenfäure  unb  ^i)romefonfäure  färben  bie  ^uflöfungen 
ber  ßifenorbbfa^e  rotb. 


Cl)£libonfäurr^  O'o.  2 HO. 

§ 1464.  3m  (Safte  beä  gro§en  0cböIlfrauteö,  (Cheli- 
donium  majus)  auö  ber  natürlichen  ^^^flanjenfamilie  ber  ^a=* 
baüeraceen  flnbet  fid)  neben  ^ebfelfäure  unb  Sumarfäure  ba3 
Äalffalg  einer  eigentbümlicben  0äure,  ber  ß^b^^ibonfäure. 
!I)er  auögebre§te  @aft  ruirb  guerft  burd}  .^od;en  coagulirt,  bann 
mit  etmaS  (Salbeterfäure  öerfe^t  unb  mit  efftgfaurem  S3leiori}b 
gefällt.  2)ie  jugefe^te  @äure  bibbert  bie  Fällung  beö  äbfel^ 
fauren  unb  fumarfauren  SBleiorbbeö,  aber  nid)t  bie  be^  db^^^bon^ 
fauren  33leiorbbeä,  meld^eö  inbeffen  mit  cbelibonfaurem  Äalf 
gemengt  nieberfäüt.  SJJan  gerfe^t  baö  SSleifalj  mit  ©cbmefel*' 
mafferjloff,  fättigt  bie  faure  ^lüfftgfeit  mit  ^alf  unb  reinigt 
ba0  .^alffalj  burcb  mieberbolte^  Umfrbjlalliflren.  2)ie0  ©alj 
mirb  mit  fobl^nfaurem  ^Immoniaf  gerfe^t  unb  baö  cbelibon^ 
faure  Qlmmoniaf  mit  ©blotmafferjlofffäure.  SBeim  (Sr** 

falten  fcbeibet  flcb  bie  (Sb^libonfäure  in  langen  0labeln  auö. 

2)ie  frbjlaüiftrte  (Sbelibonfäure  b^t  bie  Formel 
2HO-f-3HO.  93ei  100®  öerliert  fie  3 5leq.  SCBaffer.  91acb 
ber  3iiffltttmenfe^ung  ihrer  @al§e  i(l  fie  alö  eine  gmeibaftfcbe 
(Säure  §u  betrachten. 


Ct)inafäurc. 
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Cbtnafäurc,  HO. 

§ 1465.  !I)a6  ^alffalj  biefer  @äure  finbet  ftd;  tu  bcn 

äc^^ten  ^binarinben.  SD'Jan  locbt  bte  9ft(nbe  mit  SBaffer  nug, 
melcbeä  mit  (5bIi>tii«'ii[ferftofffäure  angefäuert  ift,  morauf  man 
mit  Äalf  im  Ueberfcbuffe  üerfe^t.  3)ie  filtrirten  ^öfungen  ent^ 
batten  cbinafauren  ^'atf,  ber  na^  gehörigem  3Serbunjten  frl)= 
ftallifirt.  2)ian  reinigt  bieS  8atj  burct)  $$:bierfobte  unb  mebr== 
malige  r^trbftattifation.  Um  barau^  bie  (Ebinafäure  abjnf^eiben 
gerfe^t  man  ß]4  ^b*  cbinafanreit  ^aU  mit  1 @d.nnefelfäure, 
bie  mit  10  ^b*  üerbünnt  ift.  3itr  üottjlänbigen  Qlb* 

fcbeibung  beö  fcbmefelfauren  »^atfö  fel^t  man  etmaö  5ltfol)ot  §n, 
fittrirt  nnb  inrbunftet  ^ur  0bmb^bicfe,  mo  bann  bie 
fäure  tangfam  in  gro^’en  ^riömen  t'rbftalliftrt.  2)ie  frbftatlifirte 
(Säure  bmt  bie  ^'ormet  HO;  ba§  cbinafaure  (Silber^ 

oxv)b  ift  AgO. 

2)ie  ^b(i^((föure  erteibet  beim  ^rbiben  eine  febv  üermicfette 
Serfe^ungj  unter  ben  3^^'[^|uin]^bfobuften  finbet  ftd)  ®enjim 
33eu§oefäure,  33benfäure  unb  falicbtige  Säure,  moüon  fpäter 
bie  Oiebe  fein  luirb,  unb  eine  befonbere  frl)ftaninifcbe  in  33affer 
unb  Qttfobot  leicbt  tögticbe  Subftanj,  bie  ben  Flamen  mei^eö 
i) br 0 ct; in 0 n erhalten  b((t3  feine  S'onnet  ift: 

2öenn  man  100  ®r.  ßbii^aföure  mit  400  @r.  3[)tangan^ 
fuberorv^b  unb  100  @r.  Scbmefelfäure,  bie  ^uüor  mit  ihrem 
halben  ©euJtcbte  SÖaffer  üerbünnt  ift,  in  einer  red}t  geräumt 
gen  Otetorte  üorfid)tig  erbiet,  fo  bläht  ftd)  bie  SiJ^affe  febr  ftart 
auf  unb  in  ber  33orlage,  bie  gut  abgefüblt  luerben  muf,  üer* 
biduet  ftd)  flüfftge  Qlmeifenfäure  unb  (Ebinon  in  fd}Ön’golb^ 
gelben  bri^tnatifd;en  ^rbftatlen,  beren  ^-ormel  ift. 

2)ag  ^bii^on  fublimirt  febr  leid4,  ähnlich  wie  (Eamptjev; 
fein  ftarfer  uirb  reijenber  @erud)  erinnert  an  5ob;  in  faltem 
Gaffer  ift  e8  menig  lö^lid;,  leicht  in  fod;enbem,  üorjüglid)  aber 
löft  eß  ftch  in  ^llfohol  unb  5lether.  ©h^or  mirft  febr  heftig 
barauf  ein,  entzieht  ibm  Söafferjioff  unb  tritt  bafür  fubftitui= 
tenb  in  bie  QSerbinbung  ein;  fo  entjlehen  nach  unb  nad;  bie 
^^erbinbungen : 

Otecjnautt’g  ß^emic.  IV. 
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Organifrije  l5afcn. 


2Ronod)fordjinou  C^^H^CIO“^  hübet  garte  gelbe  9labetnj 
35id}torchinon  . C12112C1204  citronengclhe  ^'riömenj 
$Iricl)[ord)iiioit  . ,,  grope  gelbe  Blätter; 

Ouabridüord)tnon  lueipe  9?lättd}enj  biefe^ 

ift  ibentifcb  mit  bem  6()lorauü,  iiield)eö  alö  3^i*f^|ungö)3robuft 
üieler  ürganifd)er  @lojfe  bei  ber  93ebaublung  mit  (5I}lor  er^ 
fd;eiut.  (33.) 

2)ie  fielen  übrigen  t(;eoretifd)  iutereffauten  Ummanblungö= 
^robufte  bey  6l;iuonö  gu  betrad)ten  mürbe  unö  ()ier  gu  meit 
fübreu. 


§ 14G6.  3lu0er  beu  im  33orl;ergel;euben  befd)riebenen  ©äui» 
reu  fmb  gmar  nod;  gablreid)e  anbere  (Eäureu  bargeftetlt  unb 
meiftenö  nad;  ber  ^ftange  benannt,  morauö  biefelben  erhalten 
fmb;  inbeffen  finb  fte  biöt}er  meiften^  nur  unüoUfommen  untere 
fiid)t  unb  i?on  untergeorbnetem  Sntereffe.  3Bir  merben  fte  bej;^ 
I;atb  übergel)en. 


©rjganifd)c  ßafcn. 

§ 1467.  2)^an  fennt  bereite  eine  grofe  ^Ingabl  organi= 

fd)er  0ubftangen,  bie  ftd)  mit  Säuren  gang  mte  unorganifd^e 
23afen  gu  Salgen  üerbinben;  man  nennt  jene  Subflangen  or=* 
ganifd;  e ^ a fe n ober -3111  al 0 ib  e.  (Einige  oon  it)nen  erijliren 
fertig  gebübet  in  ben  -^flangen;  anbere  fmb  erfl  ^robufte  au§ 
^ftangenftoffen.  2)ie  meiften  natürlid)en  ^üfatoibe  geid;nen  ftcü 
burcb  bie  Mfiige,  fel;r  häufig  giftige  QBirfung  auo,  bie  fte  auf 
ben  animalif(hen  Drganigmuö  au^üben,  unb  fle  tiefem  befh^ith 
eine  Qtngabt  fel)r  fräftiger  unb  michtiger  ^rgneimittet. 

QUle  organif^en  SSafen  enthalten  Stidjloff  unb  -Söaffer? 
ftoff;  unb  mit  -Ausnahme  be^  Qtmmoniaf^  aud)  ^ohtenfioff; 
bie  gröfte  5lngaht  ber  bebannten  33afen  enthält  auch  Sauerfloff, 


:^lkaIoiöc  bcr  Cjjinannöf. 
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einige  irenige  0d)ti;efeL  <8ic  bieten  äße  bie  fc^on  beim  ^m^ 
moniaf  (§  513)  berübtte  merfmürbige  (Sigenf^aft  bar,  baf  fie 
ftcb  bireft  unb  un^erfel^t  mit  ben  SBafferjlojffäuren  ijerbinben 
unb  in  alten  @atgen  mit  @auerftofffäuren  1 5teq.  SBaffer  in 
bie  (Sonftitution  beö  ©atjeS  aufnebmen,  mag  nicht  ebne 
fe§ung  beg  ©atgeg  abgefebieben  merben  fann.  2)ie  organif^en 
3Bafen,  mie  bag  Qtmmoniaf,  ftnb  erft  bann  mirfticbe  ®afen, 
menn  fte  bie  ©temente  üon  1 ^eq*  QÖaffer  gebunben  haben. 

2öir  merben  ung  §uerft  ju  ben  Qttfatoiben  menben,  bie  in 
ben  ^ftanjen  fertig  gebitbet  eriftiren,  unb  bann  p ben  jabt^ 
reichen  fünftlicb  gebilbeten  33afen  übergeben,  mobei  mir  baubt* 
fäd}tict)  bag  alten  ©emeinfame  in  ihrer  5)arfteltung  unb  in 
ihren  ©igenfebaften  berüorbebeu  merben. 

Stian  fann  bie  natürtid^en  Qtlfatoibe  in  2 Ätaffen  tbeiten: 
bie  einen  ftnb  un^erfe^t  ftüd}tig,  bie  anbern  nicht;  bie  3)arftet= 
lunggmetbobe  ift  banad)  [ehr  oerfd;ieben.  3)ie  flüchtigen  erhält 
man  bureb  2)eftiltatiou  ihrer  !ii5fungen  mit  Äati  ober  ^alf; 
biefe  flärfjlen  -SBafen  üerbinben  mit  ber  0äure,  moran  bag 
^^tfatoib  gebunben  mar  unb  biefeg  befiiltirt  über.  2)ie  meiffen 
nid;t  fiüd;tigen  ^ttfatoibe  finb  in  Söaffer  fd}mer  lögticb,  bei 
3ufa|  oon  (Ebtormafferftofffäure  bl^egen  fte  aber  leicht  löglicb 
ju  fein.  3)ian  jiebt  be§balb  bie  betreffenben  ^ftan^entbeile 
mit  SBaffer  aug,  melcbeg  mit  ^blt>ti^affer|iofffäure  angefäuert 
ijl;  bureb  Sättigen  ber  @äure  mit  .^alf  ober  ^llfali  fällt  bag 
TOaloib  nieber.  ^Utan  sieht  eg  aug  bem  9lieberf^lage  mit  fte= 
benbem  -lltfobol  aug,  morauf  eg  beim  ^rfatten  ober  3Serbunjfen 
beg  Qtuggugeg  meijleng  frbfaltiftrt  erhalten  mirb. 

ITatürlid)  DDrhamm^nlr^  nid)t  fUif^tiige  Zlkaloitfc, 

TUkalaitrc  öer  Cl)ittanntre. 

§ 1468.  3)ie  (Sbinarinben  enthalten  bauptfäd^lith  gmei 
Qllfaloibe,  benen  fte  ihre  mebicinifd;e  SBirffamfeit  oerbanfen; 
nämlich  Chinin  unb  (Sin^onin.  3Son  ben  gemöbnlith 
unterfebiebenen  brei  ‘^aubtforten  beg  »^anbelg  enthält  bie  gelbe 
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(Origattifd)c  j0afen. 


ß^inarinbe  üor^errfcbcnb  (Sbiuin,  bic  graue  ober  Braune  (S^ina 
üor^üglid)  (5md)onin  unb  bie  rotBe  (SBina  GBinin  unb  ßin^ 
cBonin  in  jiemücB  gleicBer  2)hnge.  Qiu§erbem  finben  ftcB  in 
ben  ßl^inarinben  nod)  2 anbere  ^Ufaroibe:  bo6  (SBinoibin 
unb  baö  ßind;oüatin;  aber  nur  in  fe^r  geringer  3)?enge. 

§ 1469.  ^Daö  (5f)inin  nnrb  üorgug^iueife  auö  ber  gelben 
(£binarinbe  bargefleUtj  bie  j^erquetfdjte  Oiinbe  luirb  mit  SBaffer 
auSgelodn,  maö  mit  (Saijfäure  angefäuert  ift;  bie  ü^öfung  mirb 
burd;gefeibt  unb  mit  Jtalfmild)  üerfe^t,  biö  fie  auf  S^afmug 
alfalifd)  reagirt.  2)er  Olieberfddag,  irorin  ba6  (Sbinin  ents 
l;alten  ift,  mirb  unter  ber  f|lreffe  auägebre^t  unb  ber  ^rePucben 
mit  ftebenbem  5Ufo!^ol  ausgewogen.  33om  QiuSwuge  merben  '-'a 
beS  QUfobolS  abbefiiUirt  unb  gum  fHüdfianbe  @cbmefelfäure 
bis  §ur  bleibenben  fcbmadifauren  Olcaction  binwugefe^t;  baS 
fd)mefel[aure  ß^^iinin  frl)flallirtrt  bann  juerft;  baS  fdimefelfaure 
(Eind^onin  bleibt  in  ber  3)hitterlauge.  ®enn  man  baS  fd)mefel^ 
faure  (Ebinin  burcb  ^mmoniaf  fo  erhält  man  eS  in 

^'orm  eines  meil^en  f)3uloerS;  auS  einer  langfam  oerbunftenben 
alfobolifcben  Ji^öfung  fd;eibet  eS  fleh  aber  in  fleinen  briöina* 
tifeben  Ärbfiallen  auS. 

2)aS  (Ebinin  bat  einen  febr  bitteren  @efd;mad;  Söfung 
bebarf  eS  400  5^b*  kaltes  unb  250  5^b*  ftebenbeS  3Baffer;  feine 
mäffrige  Söfung  bläut  rotbeS  SafmuStJabier.  ^oebenber  511fo^ 
bol  lojl  fein  balbeS  @emi^t  (Ebinin;  Kleiber  löft  eS  aud)  be^ 
trä^tli^  auf,  mobur^  ein  leiebteS  @d}eibungSmittel  für  (Ebittiit 
unb  Sinebonin  geboten  ift,  inbem  baS  (Eind)onin  unlöSlicb  in 
Qletber  ifl.  2)aS  auS  mäffriger  Sofung  frbflaüifirte  ßblnin 
bat  bie  Formel  C »»H  N ^ o ^4-6HO;  bei  120®  üerliert  eS 
6 Qleq.  SBaffer.  3)ie  ^öfungen  beS  ^bininS  in  ^llobol  ober 
in  gefäuertem  ^Baffer  befi^en  ein  2)rebungSöermögen  nalb  ünfS, 
menigftenS  bei  22®;  mit  fleigenber  3:lemberatur  nimmt  baS 
2)rebungSoermogen  ab.  fll^bt  fafl  mit  allen  @äuren 

frbflalliflrbare  ©alje.  2)aS  mid/tigfle  ©alj  ifl  baS  neutrale 


&er  CIjmartnircn. 
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fc^trefelfaure  Qlrsneimittel  in  großer  3i)^enge 

öerfcraucf;t  n;irb.  SD^an  leimt  jinei  «Satge  be0  mit 

0c^tDefe(fäure: 

1)  9*leutrale0  fctjaefelfaure^  ß^)inm  frspftaüiftrt  in  feinen 

feibengianjenben  S*labeln.  ift  in  Mtem  SBaffer  fe^r  fcbnier 
lösticb^  eö  bebarf  baijon  750  öon  locbenbem  aber  nur 
30  Xbeiie.  0eine  S'ormer  ift  (C  HO).  SO 

7 HO.  3n  ber  Söärme  üerliert  e0  fein  ^rbffatliraffer.  (SS  be^ 
ft|t  ein  5)rebnngSöermögen  nad?  tinfS,  irie  reineS  (S^inin. 

2)  0aureS  fcbn^efelfaureS  (S^inin  töft  fi^  in  10 — 12 
faltem  5öaffer.  5(uS  fatten  Söfungen  Irbftaüiftrt 

formet  (C^sH^^N^O'».  HO).  2S03-|-8H0}  in  ber  5öärme 
öerliert  eS  fein  ^n)fta(ln;affer. 


(Sindbonin,  C^sH^^n^O^. 

§ 1470.  2)7an  geannnt  baS  ^incbonin  entaeber  auS  ber 

3)7uttertauge  üon  ber  ^Bereitung  beS  ^biJ^in^  ober  man  beban- 
beit  bie  graue  (Sbinarinbe  gan§  fo,  aie  bebufS  ber  (Sbiniii' 
geainnung  bie  gelbe  Sbina.  2)aS  ßind^onin  frbftadifirt  leicbt 
unb  jaar  ebne  ^rbftaüaaffer;  feine  formet  ift  C38H24N2O2; 
eS  enthält  alfo  2 5leq.  0auerjloff  aeniger  als  bqS  (Sbinin. 
3n  SBaffer  unb  in  Qllfobol  löft  eS  ftcb  aeniger  als  ^binin} 
in  5letber  gar  nicht.  3)ie  (Sincboninfal^e  finb  lei^t  frhftallifir= 
bar,  meiftenS  leichter  in  SBaffer  löslich,  als  bie  entfbreebenben 
(Sbininfalge. 

-Senn  man  (Sblo^^  «uf  eine  b^i§^  concentrirte  ü^öfung  üon 
cbloraafferftofffaurem  (Sbinin  airfen  lä^t,  fo  fe^t  ft^b  ein 
fcbaerlöSlicbeS  0alj  ab}  airb  biefeS  aieber  in  Saffer  gelöjt  unb 
mit  ^mmonial  gefällt,  fo  ift  ber  0lieberfcblag  C38H22CI 2N2O2 
alfo  23i^lorcin^inin.  2)iefeS  Irbftalliftrt  in  S^abeln,  bläut 
rotbeS  ü^afmuS  unb  giebt  mit  0äuren  frbftalliftrbare  0al5e, 
bie  üon  ben  entfhre^enben  ßineboninfaljen  im  ^Infeben  niebt 
ju  unterf^eiben  flnb  unb  felbft  ifomor^b  tnit  ihnen  §u  fein 
fd^einen.  SSrom  üeraanbelt  (Sinebonin  in  SSibromcindbonin 
C 38H22Br2N202.  ^aeifacb  cbloraafferjtofffaure  SSibrom^ 
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©rgauifrljc  öafrn. 


cind)onin,  C^®  H 2HCI  ()at  bicfelbe  (Slementars 

gufammenfe^ung,  tuie  ba§  j^ircifacb  bromirafferflofffaurc  Sic^lor^ 
ctnd;onin,  C 3®H22CPN202.  2HBr ; aber  beibc  0ubflnn§en  finb 
iDefentUi^  öon  einanber  üerfcbieben,  benn  QUfalicn  fällen  auä 
ber  er|l:en  33ibromc(nd;onin  nnb  aii^3  ber  lebten  93icblorcind)onin. 
(£ind)onin,  in  Qllfobol  ober  ^efäuertem  Saffer  gelöfl,  be^ 
ein  2)rel;ungöbermögen  nad)  red}t6,  alfo  bem  linfö  breben* 
ben  6l;inin  gerabe  entgegengefe^t;  bie  (Eind;oninfalje  breben 
ebenfalls  red;tg,  fo  loie  aud;  bie  ged;lorten  @ubjfitutionÖ5 
brobufte  beffelben. 


^binotbin» 

§ 1471.  5luö  ben  2)?utterlaugen  bon  fd;ioefelfaurem  (Sbinin 
unb  ^ind;onin  loirb  nod;  etioaö  [d^ioefelfaureö  Sbinoibin  ge^ 
ibonnen.  (5S  ift  inbeffen  nod;  nid;t  binreid^enb  unterfuditj  ber 
3ufanimenfe§iing  nad;  fd;eint  eä  ganj  mit  bem  6l;inin  überein 
fommen. 

(5tndbo4>atin, 

§ 1472.  3)aä  (5ind;obatin  finbet  ftd;  bor§üglid;  in  ber 
Säen  bon  Chinchona  ovata;  eö  mirb  barauS  bargefiellt, 
mie  bag  ^binin  auö  ber  gelben  QSaffer  i|l  eä  un^ 

lö^lid;;  auö  ber  alfobolifd;en  Söfung  frbjlallifirt  eäj  feine 
Formel  ift  C46H27N2O®. 

Mt  Tllhaloilrc  trc$  ©pixims. 

§.  1473.  2)er  3)til(bfaft,  melcber  nad;  gemachten  ßinfebnit^ 
ten  au6  ben  nod;  nid;t  ganj  reifen  SDtobnföbfen  b^röorquillt, 
trodnet  an  ber  ^uft  gu  einer  braunen  bärtigen  Sltaffe,  bie  man 
Dbinm  nennt.  2)er  Orient,  b‘^wbtfäd;lid;  (Smi;rna,  liefert 
unä  bie  größte  SOtenge  bon  Otnum.  Oie  giftige  ÖBirfung  bef^ 
felben  berul;t  in  feinem  ®el;alte  an  mehreren  Qllfaloiben,  mor^ 
unter  2)tor:phin,  Olarcotin  unb  ®obein  bie  h«itbtfüch== 
lichlten  finb}  bon  geringerer  SBebeutung  fmb:  Oh^bain, 


;^lkaloibc 
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S^larcein,  ^'fcubomor))!)  in,  nnb^aba^ 

Der  in,  nebft  bein  fticfftofffreien  nicht  bafifd^en  9ö^efonin. 

2) a0  befte  Dpium  enthält  bis  an  10%  2)lor!pt?in  nnb 
5%  91arcotin. 

C34H18N06. 

§ 1474.  Um  bag  5U?orbbin  ju  erbalten,  giebt  man 
Dbium,  in  bünne  @ct)eiben  gerfcbnitten,  einige  3^il^  wit  äöaffer 
au6.  9öenn  eö  recl^t  aufgemeict)t  ift,  fo  verreibt  man  eö  mit 
mebt  SBaffer  unb  b^^ßt  bann  bie  fefte  Sl'iaffe  in  ber  ^"reffe  auö, 
morauf  ber  ^'repuc()en  nocl)  einmal  mie  Dorber  bebanbelt  mirb. 
2)ie  gefammten  ^iHugjüge  merben  big  jur  (^rtraftbicfe  einge^ 
bambft;  man  nimmt  biefeö  in  menig  5öa[|er  auf,  moburd;  bie 
3i)iorbbinfal§e  gelöft,  aber  baS  meifte  ^larcotin,  mit  einer  brau- 
nen 0ubflanj  gemengt,  gurücfbleibt.  3)urd}  einen  3?erfud; 
beftimmt  man,  mieoiet  5lmmoniaf  nötbig  ift/  um  bie  ganje 
J^öfung  DoÜjlänbig  ^u  fällen;  man  fe^t  bann  aber  nicht  bie 
gange  notbige  SDlengc  Don  Qlmmonial  auf  einmal  gu,  fonbern 
guerft  nur  beffelben;  mit  einem  3:beile  beä  Sltorbbinä  fällt 
ber  größte  5^b^it  t>e^  färbenben  0toffeS  mit  nieber.  ßur  filtrir^ 
ten  Slüfftgfeit  fe^t  man  bann  bie  noch  übrigen  beö  ^llmmo* 
nialö;  ber  abfiltrirte  9Ueberfd}lag  mirb  mit  fd)mad;em  ^Ufobol 
Don  20®  35aum^  gemafcben;  biefer  Qllfobol  löft  nid}t^  Sßefent^ 
li(heS  Don  Sliorbbü'i  f^it>|t  uuf,  bagegen  entgiebt  er  ibnt  bie 
noch  anbängenbe  buf^ige  SOtaffe  faft  gänglid).  2)en  reinen  0flüd== 
|lanb  bebanbelt  man  mit  ftebenbem  5U!obol  Don  35®  33.;  na^^ 
bem  berfelbe  fd)on  beim  ©rfalten  einen  S^b^^t  SDlorbbitt^ 
abgefe^t  bat,  mirb  er  nad)ber  auf  V abbeftillirt,  mo  bann  bag 
übrige  3)torbbin  beim  (Srfalten  frbftalliftrt. 

Um  bag  Sllorbbii^  Döllig  rein  gu  erbalten,  löft  man 
mieber  auf  in  Derbünnter  (Eblormafferftofffäure  unb  reinigt 
ba0  d;lortDaffer|tofffaure  3)lorbbii^  ^urch  mieberbolte  «^röftaUi® 
fation,  morauf  biefeä  enblid;  bur^  3lmmoniaf  gerfe^t  mirb. 

3) aä  311orbbii^  frbftalliftrt  febr  leicbt ; bie  Ä'rbftalle, 
C34H»»N0®4“2H0  Derlieren  in  ber  QSärme  2 3leq.  3Baffer, 


384 


C'rganifdjc  iSafcn. 


iDorauf  fie,  o^ne  erleiben,  auf  300®  erbiet  iner^ 

ben  fönnen.  ^alteö  Söaffer  löft  etina  ^Aooo  '^or^btn,  fod^en^ 
be^  QBaffer  un^efäl;r  *iooj  bie  i^öfung  bläut  rotbeö  Safnuig. 
0d)iuad;er  Qllfobol  üon  20®  löft  nur  febr  luenig  3Jlorbbin, 
fod;enber  Qllfobol  ijon  35®  9^.  löft  \4o  feinet  ©einid^teö,  aber 
baö  meifte  9)^orpf;in  frii^ftalltrirt  beim  ©rfalten  mieber  beraub. 
91etber  löjl:  nur  ©puren  baöon  auf.  3n  concentrirter  Kalilauge 
ift  eö  unjerfel^t  löölid);  baburd;  läfu  fid;  ba^  2)?orpbitt  febr 
genau  üon  S^arcotin  trennen,  maä  in  jvalilauge  unlöölid)  ift. 
2)iorpbii^  angefäuertem  SQaffer  gelöft,  beft^t  mie  bie  ilJöfungm 
feiner  ©al^e  ein  2)rebungöüermögen  nach  linfg. 

2)iit  ©äuren  bilbet  e‘3  frpftallirtrbare  ©al^e,  bie  in  9öaffer 
unb  9llfobol  löölid),  aber  in  91etber  unlöölid)  finb.  5)aä  d;lor=^ 
mafferftüfffaure  SDtorpbin  frpjtalliftrt  in  feibenglänjenben 
fcbelnj  eö  löft  fid)  in  1 ^b-  tod^enbem  unb  in  20  ^b-  kaltem 
9Baffer;  feine  Formel  ift:  HCl + 6 HO. 

5)ie  Formel  beö  frpftallifirten  fd)iuefelfauren  9)^orpbin^'ift: 
(C34H18N0^  HO).  SO»+HO. 

3iatcotitt,  C*8H25N0‘». 

§ 1475.  9öenn  man  baS  mit  9öaffer  bebanbelte  Opium 
trocfnet  unb  mit  91etber  au^jiebt,  fo  erhält  man  eine  Söfung 
i)on  üiel  91arcotin  mit  menig  ^)3orpbproxin.  2Jtan  bann  baö 

Opium  aud}  bireft  mit  91etber  au^^ieben;  in  biefem  ^alle  löft 
ber  91etber  au§er  bem  0tarfotin  unb  etma^  ^orpbprorin  nod; 
ein  menig  SOtefonin;  mäbrenb  bie  Sttorpbinfalje  alle  nod)  im 
Opiumrüdftanbe  bleiben.  3)tan  beftillirt  ben  91etber  ab,  beban^ 
beit  ben  3itüdjtanb  mit  QBaffer,  um  etmaö  2)tefonin  auöju== 
Rieben,  unb  löft  baä  0tarcotin  unb  ^orpbproxin  in  üerbünnter 
©blotn;afferjtofffäure.  91uS  ber  üerbunfteten  J^öfung  frpftalliftrt 
guerft  ba0  d^lormafferftofffaure  0tarcotin,  mäl;renb  baö  ^or^ 
pbprorin  in  ber  2)httterlauge  bleibt.  Oaö  9tarcotinfa4  n;irb 
burd}  'Fällung  mit  91mmoniab  ^erlegt  unb  baö  niebergefcblagene 
9tarcotin  bur^  Ärpftalliftren  aug  9lllobol  gereinigt. 


31kaloiöe  öer  ötrgdjnaceen. 
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3)a^  0larcotin  fr!s)paUifirt  in  fietnen  t^omkifd^en  ^ri^men; 
fd^müjt  Bet  170^  nnb  tnirb  Bei  200"  jerfe^t;  in  faltem 
SBaffer  ift  eö  nniöSlicB;  üon  fo^enbem  forbert  eö  500  S::^eUe. 
-2üfoBoI  löft  in  ber  SBärme  ^Ao  unb  -ilet^er  %o  feinet  ©e*^ 
tnicf;teö.  5)aö  0Urcotin  ift  eine  üiet  fcBtnäcBere  33aft§,  al^  bie 
Biai^er  Betrad}teten  QUfaioibe.  0eine  ^öfungen  reagiren  nid)t 
aifalifd;;  aber  eä  Bitbet  mit  0äuren  frbftattifirBare  0al§e, 
bie  ftd)  freitid}  teid)t  gerfeßen.  2)ie  formet  beö  0tarcotinö  ift 
(]4«[j[25]\Oi‘-  biebeö d}torn;afferftofffauren @at§eö 
HCl.  5)aö  in  Qltfof;ot  ober  in  gefäuertem  Söaffer  getöjte  0tar^ 
cotin  I}at  ein  2)reBunggöermogen  nacB  red)tö,  atfo  bem  ättorVBin 
entgegengefe^t;  baffetBe  fommt  ben  0larcotinfa4en  ju. 

©obeiti,  C34Hi"N05. 

§ 1476.  !Dag  (Sobein  BteiBt  Bei  ber  2)torbBinBereitung  in 
ber  Stüffigfeit,  morauö  bag  21torbBin  burd?  ^tmmonial  gefätit 
ift.  2)iefe  ^lüffigfeit  mirb  aBgebambft  unb  mit  ^ali  einge« 
trocfnet.  ^2tuö  bem  Otüdftanbe  töft  ^et^er  ©obein  auf,  ma^  fid) 
barauö  Beim  freimittigen  33erbambfen  beö  Qletf>erö  in  grofen 
auögejeid^net  fd)ön  auggeBitbeten  ,^rbftatten  aBfe|t. 

©obein  ift  in  Jßaffer  üiet  teicBter  lö^ticB,  atg  bie  übrigen 
^tfatoibe  beö  Obiumg;  e§  Bebarf  nur  80  Xt;.  faltet  unb  20  3^1;. 
fiebenbeö  SÖaffer  §ur  Söfungj  rotl;eS  baüon 

ftarf  geBtäut.  3n  QUfol^ot  unb  Qletl;er  ift  eg  lei^t  tögtid;. 
-2lug  mäffrigen  ^öfungen  frbftatlifirt  eg  mit  2 5teg.  Sßaffer,  bie 
aber  Beim  ©rtoärmen  teic^t  entmeicBen,  C*^H^®N0®+2H0 ; 
aug  5tett)er  erbätt  man  mafferfreie  ^rbftatte. 

2)ag  ©obein  mirb  and)  atg  ^tr^neimittet  angemanbt. 

TUKaloitre  öer  $trgd)na«on* 

C42H22N204  uttb  ^ruciii  C'^6H2«N208. 

§ 1477.  3n  oerfd}iebenen  ^ftan^en  oug  ber  ^amitie  ber 
0trbd)naceen  Bat  man  meijleng  mit  einanber  in  üerfd)iebenem 
3ßerBättniffe  üorfommenb,  §mei  2UMoibe,  0tri)d)nin  unb 
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SBructn  gefunben;  fo  tu  ben  Sgitatinöbo^men  üon  Strychnos 
Ignatia,  in  ben  3Bred^nüffen  i^on  Strychnos  nux  vomica,  im 
(Sd^Iangcnl^or^  l^on  Strychnos  colubrina,  in  bem  ^feilgift 
angetranbten  eingetrocfneten  Safte,  üpas  tieute,  t?on  Strychnos 
tieutö.  SBeibe  QUfaloibe  gefrören  gu  ben  aüer^eftigjlen  ©iften. 

©emöl^nnc^  [teilt  man  biefe  beiben  33afen  aiiö  ben  33rect)s 
nüffen  (nuces  vomicae)  bar.  3D?an  Iä§t  bie  ge^uli^erte  0lu§ 
mit  SSaffer  fteben,  maS  M’o  [eineö  ®eu)id;teä  an  Scbmefelfäure 
entt;ält;  bie  augge^re^te  ^lüfftgfeit  mirb  mit  Äalfmilct;  gefällt 
itnb  au3  bem  S^Zteberfct^Iage  burd>  ftebenben  9(Itof;oI  bie  beiben 
aSafen  auögejogen.  ^eim  Walten  frbj^alliftrt  baö  meifte 
Strl)c^nin.  3)ie  burd)  Q?erbunften  concentrirten  ^lüfftgfeiten 
liefern  minber  retneö  Strl>d)nin.  3»^^|t  frl)ftalliftrt  bag  a3rucin. 
a?eibe  müffen  burd)  mieber^olteö  Än^jtalliftren  reiner  üon  ein^ 
anber  gefd;ieben  merben. 

5)aö  0trii?d)n{n  frtjilallijtrt  leidet  in  Otectangulär^^Oftaebern; 
eö  ifl  in  5Baffer  unlöölid;,  in  Qllfo^ol  menig  lö^Iid;.  Seine 
Formel  ift  ©g  bilbet  leid)t  lri.)ftallifirbare  Salje 

JDaö  d^tormafferjtofffaure  Stn)d}nin  :^at  bie^ormel  22]^  zq  4^ 

HCl-fSHO.  3)aö  frt^ftalliftrte  fd^mefelfaure  Stri)d)nin  ijl 
(G42IJ22N2  0 ^ HO).  SO^  5)a^  in  fäuerlid;em  QBaffer  gelöjte 
Strl)d)nin,  irie  and;  feine  Salje  befi^en  ein  3)rel;ungöi}ermögen 
nad)  linfä. 

3)aS  aBrucin  fnoftatliftrt  in  gefaben  r^ombifd;en  ^riSmen, 
feine  Formel  ijl:  HO ; eä  verliert  in  ber 

5Bärme  feine  8 aieq.  ^n^ftallmaffer.  aSaffer  löft  e^  in  fel)r 
geringer  SO^enge,  5llfo^>ol  löft  e^  leidster  alö  Stn)cf)nin.  SO'iit 
concentrirter  Salpeterfäure  färbt  eg  ftd?  l;oc^rotf);  biefe  @igen^ 
fd}aft  lä§t  bag  aSrucin  üon  üielen  anberen  ailfaloiben  untere 
fd;eiben.  aSrucin,  in  TOo^ol  ober  aöaffcr  gelöjl,  ^at,  mie 
Strls)t^nin,  ein  2)re^unggöermögen  nad;  linfg.  2)ie  aSrucin= 
falje  mirfen  in  berfelben  0iiic?^tung. 


Caffein. 
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aikaloitr  Jrc$  fiaffccs  olrcr  tres 
Gaffeln  ober 

§ 1478.  allein  in  ben  bciben  ^jTanjentbeilen,  bie 

allmä^lit]  bei  unö  jletö  allgemeiner  bem  SlJenfcben  jur  33ereU 
lung  trarmer  ©etränfe  gum  SBebürfni^  gemorben  finb,  nic^t 
blo^  in  .Kaffee  imb  im  2-bee  ift  bieö  nämli^e  5llfaloib,  baä 
©affein,  ber  mefentli(1.}fle  S3eftanbtbeil,  fonbern  and?  bie  95lätter 
öon  Ilex  paraguayensis  ober  ber  ^araguab^^t^ee,  unb  bie  auö 
ben  ^rüc^ten  oon  Paullinia  sorbilis  bereitete  Guarana,  mel(^e 
beiben  0toffe  in  0übamerifa  oielfacb  jlatt  5.^ee  unb  »Kaffee 
bienen,  enthalten  ©affein.  bem  .Kaffee  erhält  man  e6  foG 
genber  SlJahen:  bie  gerjlo^enen  33ohnen  merben  mit  SÖaffer 
auggefocl;t,  ber  ^luö^ug  mit  baftfd)  efftgfaurem  SBleiorbb  gefällt, 
auö  ber  filtrirten  ^lüffigfeit  mirb  baö  überfchüffige  SSleiorbb 
burch  @chtt>efeln;afferftoff  gefällt  unb  oerbunfiet.  2)a0  frbftallt^ 
ftrte  ©affein  mirb  burch  Umfrbjlallifation  gereinigt.  Qluf  bie 
nämliche  Söeife  bann  man  e0  auö  bem  barftellen. 

2)aö  ©afein  frbftallifirt  in  feibenartigen  01abe(n,  feine 
Formel  ifi  bann  C^H^N^O 2+2HO  ober  nach  neueren  Mn* 
terfuchungen  boppelt  fo  grof,  alfo:  -}-4HO  (25.) 

©0  oerliert  fein  .^rbflallmaffer  bei  100®;  eö  fchniiljt  bei  180® 
unb  fublimirt  über  300*^.  ©ö  loft  fiel)  in  2Baffer,  2llfohol  unb 
5lether.  ©6  ift  eine  fehr  fchmache  23aftS;  jmar  löft  e^  ftch  in 
öerbünnten  (Säuren,  beim  23erbampfen  frl)jlaltifirt  aber  meijlen^ 
auö  folchen  Sofungen  reinem  ©affein. 

2)urch  ^od)en  mit  concentrirter  .^talilauge  nürb  baö  ©affein 
^erfe|t;  babei  entmei^t  eine  flüchtige  organifche  23afiö,  baö 
9)lethhtflntittin,  moöon  (§  1487)  halb  näher  bie  Otebe  fein  mirb. 
^uch  bei  ber  3fi*f^|wng  beö  ©affeinö  mit  ©hlorgaS  erhält  man 
in  ber  Js^öfung  chlonoafferftofffaureä  SUlethhi^^witt^ii^-  (®-) 

flüd)tijge  :^lkal0töe. 

§ 1479.  2Son  ben  biöh^^  bargefiellten  natürli(^  oorfom^ 
menben  unb  un^erfe^t  flüchtigen  25afen  finb  biöh^^^  ^^ur  baö 
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©rganifdje  iJafen. 


^Ufaloib  be6  Xabafö,  baö  OUcotin,  unb  baa  bea  @ct)iernnga 
(Goiiium  maculatum),  baa  Koniin  genauer  unterfud)t, 

9Zicotiii,  C20H14N2. 

§ 1480.  2)ie  93Uitter  üon  geanffen  Xabafaarten  ent^baOen 
bia  7 — 8%  S^icotin.  Um  ea  barjujlellen,  btgerirt  man  bie  ger^ 
fcbnittenen  33Uitter  mit  QBaffer,  bampft  bie  ^tua^üge  gur  ^xtxatU 
bicfe  ein  unb  bel;anbe(t  biefea  mit  morauf  auct;  biefer 

abgebampft  airb.  2)er  Olücfjlanb  airb  mit  Ä'ali  üerfe^t  unb 
bann  mit  Qletber  auagejogen,  aoburd;  0licotin  nebft  einigen 
anberen  @ubftan§en  geiöft  airb.  2)iefe  ät^crifd)e  ^öfung  airb 
mit  fein  gepidüerter  Dralfäure  gefd}üttelt;  baa  in  S^röbfcben 
nieberfadenbe  oraifaure  i)Ucotin  airb  aieberboU  mit  Kleiber 
geaafd}en.  3)lan  §er[ebt  baa  oratfaure  OUcotin  mit  Äali  unb 
jiebt  baa  freigeaorbene  S'licotin  aieber  mit  5(etl;er  aua.  2)ie 
ätberifcbe  J^öfung  airb  aua  einer  Dletorte  im  SBafferbabe  bejUi^ 
Urt}  ber  meijle  Qletber  gebt  Ieid;t  über;  aber  bie  legten  0bvtren 
üon  5Ietber,  nebft  etaaa  5(mmoniaf,  taffen  fid;  erft  burd;  län= 
gerea  ©rbigen  auf  140®  auatreiben;  ba  biea  einen  ganzen  Xag 
fortgefegt  unb  baa  0licotin  bod)  gegen  IHiftjutritt  gefcbügt 
aerben  muf,  fo  teitet  man  aäl)renb  biefer  3^it  beftänbig  einen 
(Strom  üon  QBafferjloffgaa  burd)  ben  2)eftinationaabb(itat; 
barauf  aed}fett  man  bie  33ortage  unb  beftittirt  baa  0licotin  bei 
180®  in  einem  Strome  öon  SBafferftoffgaa  über. 

5)aa  Sdicotin  ift  eine  ötartige,  ftare  unb  farbtofe  ^lüfftg^ 
feit,  bon  fd;aacbem  5:abafagerucb;  ea  fiebet  bei  245®;  aber  bei 
biefer  Slemt^eratur  beginnt  auch  fc^on  feine  S^^f^l^ng;  ea  mu§ 
beü^atb  entaeber  unter  fcbaäcberem  Suftbrucfe  ober  in  einem 
Strome  oon  SSafferjtoffgaa  beftittirt  aerben,  bamit  bie  Sem^ 
beratur  nicht  bia  §u  bem  fünfte  gejteigert  aerben  mu§,  ao 
bie  Sbannfraft  bea  5)ambfea  bem  ootten  !^uftbrude  baa  ®teich*= 
geaid)t  h^tt.  2)ie  5)ichtigfeit  bea  ftüfftgen  Sdicotina  ift  1,048; 
feine  2)ambfbid;te  ift  §u  5,607  gefunben.  3n  QBaffer  ift  ea 
fehr  leicht  töalich;  ea  reagirt  ftarf  atfatif^;  aua  feinen  ^öfun^ 
gen  airb  ea  burd)  »^ati  in  ötartigen  2!röbf^en  gefällt;  5tether 
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ent^ie^t  baä  0licottn  bem  QSaffer  unb  löfi  in  jebem  33er= 
I;ä(tniffe.  löji  eß  auch  fel;r  reicbti^*  geprt  gu 

ben  ftärffien  @iften.  Qht  ber  Suft  stellt  eß  ©auerfioff  an 
unb  öertranbelt  ftd?  in  eine  Braune  2J?affe. 

2) ie  0licotinfalje  finb  meiftenS  fe^r  leid)t  lö^ltc^  unb  fcBtrer 
Jrbl^aUtftrBar.  2)ie  Formeln  beä  fc^trefeffauren  unb  beö  falbeter^ 
fauren  ^licotin^  finb:  (G SO®  u. 

HO).  NO®.  Danach  ifi  bte  Formel  beä  freien  Sf^icotinä 

C20hi4]>^2.  amrbe  n)ie  baä  ^immomaf  4 93ol.  5)amf)f  ent^ 
fpre^en.  2)a0  0Zicotin  l^at  ein  au§erorbentIic^^  fräftigeö  2)re- 
l^ungööermögen  nacB  linfö;  bag  (Blorrrafferjfofffaure  S^licotin 
bre()t  aber  naci?  re^tö. 

3) ie  üerfd;iebenen  Wirten  üon  51aBaf  enthalten  fe^r  üer* 
fc!^iebene  Sprengen  üon  SRicotin;  in  100  trocfnem  3:^aBaf  öon 
folgenben  (Sorten  ergab  ftcf)  ber  ©e^alt  an  91icotin: 

^rembe  Xabafe.  SranjöfifÄ)e  Xabafe. 

vi^aüanna  . . 2,0  (SIfa§  ....  3,2 

3PlarbIanb  . . 2,3  ^a0  = be^^alaig  . 4,9 

SSirginien  . . 6,9  0lorb  ....  6,6 

Sot 8,0 

2)ie  3^abafe,  toel^e  am  reic^ften  an  S*licotin  finb,  eignen 
ftd^  am  beflen  jur  ^abrication  beS  (Sc^nubftabafö.  2)ie  rei^enbe 
^ßirfung  beä  @d^nubftabafö  auf  bie  (Sd^teimi^aut  ber  0lafe 
beruht  auf  feinem  ©e^alte  an  S^icotin  unb  ^mmoniaffaljen. 


Ci6Hi®N. 

§ 1481.  2)a6  (Eoniin  finbet  ftdb  im  @aamen  be0  (Schier- 
ling^ (Gonium  maculatum),  aber  auch  in  ben  blättern  unb 
(Stengeln  ber  jüngern  ^flange  oor  ber  SBIüthejeit.  3öenn  bie 
^erquetfchten  (Saamen  mit  ^alilöfung  beftiüirt  merben,  fo  geht 
zugleich  mit  SÖaffer  unb  Qlmmoniaf  ba^  (Eoniin  im  SBaffer 
gelöjl  über.  9)lan  fättigt  bieö  alfalifche  ^eftiüat  mit  @^mefeU 
fdure  unb  öerbamhft  gur  (Shmh^confiftenj.  5)ur^  eine  SO^if^ung 
-oon  ^Ifohol  unb  51ether  jieht  man  au0  bem  Oiücfjlanbe  ba6 
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f^jrefelfaurc  (Soniin  auö,  bag  fd;trefe(faurc  Qtmmoniaf  bteiBt 
un^elöft  gurücf. 

2)iefe  ^iluflöfung  i?on  frfjivefelfaurem  Koniin  irirb  üer^ 
bunfiet  unb  mit  QUfati  baö  abgefc^iebene  (Sonün  mirb 

becantirt,  bann  einige  3eit  über  ß(;Iorcalcium  fteben  gelaffen, 
um  eö  lü  troefnen,  morauf  eö  burd)  2)eftiliation  gereinigt  mirb. 

2)aö  (Soniin  ift  eine  farbiofe  ^tüfftgfeit,  üon  efelerregen=* 
bem  unb  betäubenbem  ®erud;e.  @eine  3)id;t{gfeit  ift  0,89;  eä 
ftebet  bei  170®.  3n  QÜaffer  ift  eö  menig  lööticb,  in  QUfobot 
unb  Qletber  aber  in  jebem  33er(;ättni§;  biefe  l^öfungen  reagireit 
ftarf  alfati|d).  2)aö  ßoniin  gef;ört  ju  ben  ftärtften  ©iften. 
5ln  ber  Suft  jiebt  eö  rafd)  0auertloff  an  unb  burd;Iäuft  üer^ 
Idnebene  fyarben.  2)ie  ©oniinfatje  finb  meift  gerftiefdid;  unb 
unfn)|laltinifd).  ©eine  Bufammenfe^ung  eutfprid;t  ber  5‘orntet: 


Sünftlid)c  ^Uhaloitie. 

§ 1482.  ©ö  i|l  nod}  nic^t  gelungen,  bie  bisher  befcbrie= 
benen  -lUfaloibe  auf  fünftlicbe  2Beife  ju  erzeugen,  aber  jai^l= 
reid;e  anbere  -2Ulaloibe,  bie  biö^er  nid;t  im  d^flanjenreidje  ge== 
funben  finb,  b^it  man  fünftlid;  bargeftellt.  S'aji  alle  biefe 
^Klfaloibe  finb  unjerfe^t  flüd;tig  unb  enthalten  feinen  @auer^ 
ftoff;  einige  näbern  fid)  in  i^ren  ©igenfebaften  bem  01icotiu 
unb  ©oniin,  anbere  jeigen  fo  au§erorbentlid)  grobe  ^lebnlicbfeit 
mit  bem  Qlmmoniaf,  bab  man  fte  jum  Xbeil  ohne  eine  21naU}fe 
faum  üon  biefer  ^aftö  ju  unterfebeiben  üermöcbte. 

@:^inoIin  ober  iJeufolin, 

§ 1483.  331ebrere  natürlid;e  organifebe  ^afen,  üor^üglicb 
©binin,  ©ind}onin,  @tri)^nin  geben  bei  ber  2)eililIatiou  mit 
Äali  ein  flücbtigeö  ^Ufaloib,  baö  ßiuebonin 

erhält  man  eä  am  reicblidjften : 2)tan  erbiet  in  einer  tubulirten 
3tetorte  einige  @tücfe  ^e^fali  mit  etivaö  SGBafferj  ^u  ber  breiigen 
331affe  bringt  man  etmaö  jerriebeneo  ©in(bonin.  3)tan  er=^ 


;^ttiUn. 
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mit  ber  @^3iritua(am^e  Big  bie  2)kffc  trocfen  fein 
fcBeint,  baBei  entmeid^t  Sßafferftoffgag  unb  mit  2öaffer  ge^^en 
ölige  Xroöfen  üBer,  bie  nod?  einmal  üBer  Äali  beftitlirt  merben. 
2)ag  ßf;inolin  ift  ein  farBlofeg  Del,  bon  unangene^jmem  ©erucJ^e; 
eg  beftillirt  Bei  230®,  in  faltem  SBaffer  ift  eg  unlöglid;,  faum 
etmag  in  fiebenbem  SÜBaffer.  3n  QUfo^ol  unb  -‘Ketzer  löft  eg 
ftd)  reid)lid)  auf.  2)tit  (5l}lormafferftofffäure,  «Sc^mefeU  unb 
8alöeterfäure  gieBt  eg  fröftallifirBare  0al^e;  eg  entBalt  feinen 
0auerftoffj  feine  Formel  ift  C*®H^N.  QlucB  unter  ben  Deftil= 
lationgörobuften  ber  0teinfoBlen,  im  0teinfol;lent^eer,  i)f  bag 
ßBinolin  aufgefunben  unb  erhielt  bamalg  ben  Flamen  Seufolin. 

iöafen,  Die  rjott  »eefd)ieDenett  £oj) lernt) affetftoffen 
abftaminen. 

C12H7N. 

§ 1484.  Die  meiften  »^oblenmafferftoffe  geBen  Beim  Sieben 
mit  monof)i)bratifd;er  0alt)eterfaure,  ober  mit  einem  ©emenge 
biefer  @äure  mit  concentrirter  0d;mefelfäure,  ftidftoff^altige 
SSerBinbungen,  bie  aug  bem  .to^lenmafferjtoffe  baburcB  ent^^ 
ftanben  finb,  ba|^  1 ober  2 ^eq.  oon  NO^  an  bie  ©teile  bon 
1 ober  2 Qleq.  2Bafferitoff  getreten  ftnb.  0o  gieBt  bag  SSen^in 
C12JJ6  monoBi)bratif(^er  ©alöeterfaure  §mei  ©ubftanjen: 
0titroBen3in  unb  SinitroBen^in 

SOtan  untermirft  biefe  ftidftoffbaltigen  3SerBinbungen  ber  3Bir^ 
fung  rebucirenber  «^ör^er  §.  33.  ber  beg  3lmmoniumfulfBi)brateg 
ober  ber  2öirfung  beg  SÖafferjtop  in  statu  nascenti,  inbem 
man  3i)^i  33erübrung  mit  ber  jtidppaltigen  3SerBinbung 
in  berbünnter  ©^loefelfäure  auflöft:  in  Beiben  fällen  Bilbet 
ftd?  SBaffer,  melc^eg  frei  toirb,  im  erjten  Sade  peibet  ftcB  ju* 
gleicB  ©b^mefel  aB.  ©o  entjiel)t  eine  33afig,  bag  31  nilin 
G12H7N  aug  bem  0litroBenjin;  unb  ^toar  auf  folgenbe  3Beife, 
entmeber  burd;  3lmmonfulfBi)brat: 

Ct2H5(N04)+6(NH4S.HS)=G'2H7N+6S+4H0+6(NH^S)j 
ober  burd)  freimerbenben  3ö3afferftoff: 

G'2H5(N04)  -t  6H  = Gi2H7N-[-4HO. 
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©rgantfdK  Öafen. 


5Benn  man  baö  33tnitrot)en^(n  ebenfo  bebantett,  nnc  eben  baä 
S^itroben^in,  [o  erhält  man  eine  jmeite  3?aftö,  baö  itr  o anilin, 
C i2H6(NO-i)N,  unb  man  I;at  bie  fol^enben  B^^^f^^nngen: 
C12H4(N04)2+6  (NH4S.  HS)  = Ci2H6(NO^)  N4-6Si- 
4HO  + 6(NH4S); 

Ci2H-i(N04)2  + 6H  = Ci2Hö(N04)N  + 4H0. 

Qlniün  unb  ^litroanüin,  bie  mir  I;ier  allein  nä^er  bc^ 
tradjten  moÜen,  fönnen  alö  3!i)pen  ber  [d;on  gablreidien  -35afen 
gelten,  bie  man  au^  ‘oerfd)iebenen  ^oblenmafferftoffen  auf  ganj 
analoge  2i5eife  bargeftellt  bat. 

2)ag  Qlnilin  ift  eine  farblofe  5‘lüffigfeit  üon  angenehm 
meinigem  ©erud’ej  eä  fiebet  bei  182°;  SBaffer  löft  eg  fel;r  menig, 
aber  ^llfobol  nnb  Qletber  in  jebem  ^erbältniffe  auf.  2)ag 
5tnilin  befi^t  fein  2)rel;unggoermögen.  (5l;lor  unb  33rom  bilben 
bamit  d)lor'  unb  bromhaltige  0ubftitutiongprobufte,  bie  oft 
noch  bie  bafifd)en  ©igenfdmften  unb  bie  0ättigunggcabacität 
beg  urfprünglid}en  -llniling  beft^en.  2)ag  3)fonod;loranilin 
C 12 H 6 CIN,  SUtonobromanilin  Ci2H6ßrN,  unb  bag  3^litroanilin 
C12H6 (NO-i)N,  ftnb  SBafen,  bie  0alje  bilben,  fo  gut  mie  bag 
-^Inilin  felbff;  aber  'Irid)loranilin  Ci^H^Cl^N,  Jlribromanilin 
(]i2H4ßr3N  befigen  feine  bafifd^en  ©igenfd)aften  mehr. 

Qlud)  bag  3ob  fubjlituirt  ftd)  im  Qlnilin  bem  3Bafferifoff, 
unb  bag  SD^onojoba nilin  üerbinbet  fid^  mit  ben  0äuren. 

öi^bt  aber  mit  bem  5lnilin  fein  0ubftitutiong4)robuft, 
fonbern  eg  üerbinbet  fid?  bireft  mit  bem  ^Inilin  unter  ©rhi^nng 
unb  giebt  eine  neue  fri)ftaltifirbare  33aftg,  bag 
Ci2H7NCy  = C •4H'iN2;  biefeg  hübet  mit  ben  meiften  0äuren 
mohl  beffimmte  unb  frhffallifirbare  0al^e. 

Bafcn^  tric  von  cganfaurcn  oticr  cganutfaurcti 
attctt  abflammett;)  unlt  in  il)t‘m  lUcthaiUn  %tofc  :2lnala0ic 
mit  linn  2lmmmüaK  Jrarbtcten. 

§ 1485.  2öir  merben  ung  erfl  fbäter  mit  jmet  ifomeren 
0auerjfoffoerbinbungen  beg  ©bang  näher  befchäftigen,  bie 
leifbt  in  einanber  oermanbeln  laffen,  nämli^  ©banfäure 


3ctl)ßlammtn. 
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CyO  = G2NO  unb  ßb^inurfdure  G^N^O^.  93e{be 

oerbinben  flcb  mit  3Bafen  cl)anfauren  unb  ci)anurfauren 
«Salden, 


^etb^Iammitt,  C^H5(NH2). 

§ 1486.  2ßirb  cbanfaurcö  .^ali  KO.  GyO  mit  einer  ^\iU 
Bfung  üon  fdl^trefeln?etnfaurem  .Rali  KO.  (G^H^O.  2S03) 
bejHUirt,  fo  erhält  man  ein  ©emenge  üon  ebanfaurem  unb 
cbanurfaurem^etl^b^o>^b^/  G‘*H^O.  GyO  unb  3G-*H50.  Gy^O^. 
2)iefe  beiben  Qletl^erarten  (affen  ftd)  Iei(^t  burc^  JT>eflillation 
üon  einanber  trennen,  mei(  baö  cbanfaure  ^Ket^b^orbb  febt 
f(üd)tig  ijl,  mäbrenb  baö  bamit  ifomerifci;e  cbanurfaure  5Ietbbl= 
orbb  erft  bei  einer  fe^t  S^emberatur  bejliüirt.  3)ag  c^an- 
faure  5(etbb(orbb  löjl  fteb  in  5(mmoniaf  unter  ©rbi^ung 
auf;  aus  ber  üerbunfteten  J^öfung  fe^en  fid)  febön 
fcbmeljbare,  in  3öaffer  unb  QUfobol  leidet  löSUcbe  ^rbflalle 
ab,  bon  ber  Formel  G^H^N^O^;  fie  entjleben  a(fo  auS  ber 
33erbinbung  üon  1 ^eq.  cbanfaurem  ^(etbbforib  C4H5  0.G2N0 
mit  1 ^eq.  ^mmoniaf,  NH 3.  2ßerben  bie  beiben  5(etberarten, 
fomob(  cbanfaurcS,  als  aud)  c^anurfaureS  Qletbbforbb,  mit  Jtali 
bebanbelt,  fo  entjlebt  fobtenfaureS  ^ali  unb  eine  flüd;tige 
«aftS  G4H7N: 

G4H50.C2N0  + 2(K0.H0)  = 2(K0.G02)  + G4H7N. 

2)tefe  QBaftS  b^i  ben  S^lamen  Qletbblnmmin  erhalten;  bie 
©nbung  in  „ammin"  foü  bi^r,  n^ie  bei  mehreren  anbern  S3afen, 
an  beren  ^Inalogie  mit  bem  ^mmoniaf  erinnern.  (3m  Drigina( 
ift  aus  bemfetben  ©runbe  für  biefe  unb  bie  junä(bft  ba;;ugebö= 
rigen  33afen  bie  gemeinfcbaftli^be  ©nbung  beS  01amenS  in  ,,iaf' 
-2ietb!i)tiaf,  genuibtt;  bie  oben  befolgte  Benennung  in 
„ammin''  ifl  aber  fdjon  fo  allgemein  in  ^Deutfebtanb  ange^ 
nommen,  ba§  eine  ^enberung  nid;t  baffenb  erfebeint.  S.)  @tatt 
ber  embirifeben  Formel  G4H^N  fönnen  mir  bem -21etbblammin 
auch  bie  rationelle  f^ormel  G4H4.NH3  geben  unb  eS  bemna^ 
als  ouS  1 ^eq.  ^Immontaf  unb  1 ^2leq.  ©labl  C^H4  beftebenb 
anfeben;  mir  fönnen  eS  au^  als  ein  in  bie  5letbbl^^ib^  S^bö* 
0f{eijnault’3  (5I)emie.  IV.  26 
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C*rganifd)c  JÖafrn. 


rigeö  @utftitution§))robuft  beä  .^obternDviffcrflop  G^H6 
trad^ten,  troriit  1 ^i^affcrftoff  burd?  1 5leq.  ^(mib  (NH 2) 
erfe^t  ifi;  aber  bicfe  3ßap  fann  aucb  alö  eine  einfad^e  33er* 
binbuiuj  i^on  3(etpl  mit  3imib,  (NH 2)  ongefeben  merben, 

C-*H5(NH2)  analog  ber  baftpen  Q^erbinbimg  beö  ^etberö 
mit  @auerfioff  C^H^O.  (^.) 

SD^an  erhält  ba6  Qtetptammin  burd;  2)efliUation  oon  ci)an^ 
faurem  ober  cbanurfanrem  3tetpton)b  mit  überfcbnffigem  ^ali  j 
Die  babei  entmeidKnben  3)ämt)fe  oon  3tett)l)lammin  merben  in 
einer  ftarf  erfälteten  93orlage  aufgefangen,  bie  ein  menig  9Baffer 
entt;ätt.  2)aö  -3(ett;blammin  löjt  ftd)  in  bem  QBaffer  auf  unb 
ert^eilt  it;m  eine  ftarf  atfaüfcbe  OReaction  unb  ftarf  ammonias 
fatifd)en  ©eriid;,  obgteid)  feine  @pur  oon  '2tmmoniaf  barin 
entplten  ifl.  2)?an  fättigt  bie  ^lüffigfeit  mit  ©^tormafferftoff^ 
fdure  unb  öerbunftet  ;;ur  ÄrpftaUifationj  bie  erfjaitenen  .^rDftalle 
löfen  ftd;  üoliflänbig  in  abfoiutem  3üfobot  unb  fe^en  ftd)  barauö 
beim  33erbunften  mieber  in  frt)ftallinifdKn  blättern  ab.  3)ieö 
djtormafferftofffaure  Qlet^Dlammin  C^H^N.  HCl  unterfd)eibet  ftd? 
burd)  feine  J^ööUd;feit  in  abfoUitem  3UfoboI  mefentlid?  öom 
(5t;tormafferftoff'3(mmoniaf. 

2)a0  d)Iorma[ferftofffaure  3tetf;v)lammin  mirb  oöilig  ge- 
ivocfnet,  mit  feinem  bobpelten  ®emid}te  an  3Ie§faif  gemengt, 
unb  bieö  ©emenge  in  ein  langet  an  einem  ©nbe  gefd)Ioffeneö 
©ta0rof;r  gefüllt,  fo  bap  bieä  baüon  ^ur  ^^älfte  angefüUt  mirb. 
5)ie  anbere  ‘Hälfte  mirb  mit  0tücfen  oon  gefd^moljenem  ^ali^ 
f;l)brat  gefüllt;  ein  ©aöleitungörof;r  fül;rt  bie  3)ambfe  auä  bem 
3erfe§unggroI;r  in  eine  ftarf  abgefü^^lte  ^Jorlage.  2^an  er^ 
märmt  baä  3fioi^r  gelinbe,  morauf  baä  freigemorbene  31et^b^' 
ammin  beflillirt  unb  ftd)  in  ber  33orlage  üerbicbtet.  2)iefe  2)ar? 
ftellunggmeife  ift  ber  bei  ber  2)arftellung  be^  31mmoniafö  ge^ 
bräud)li^en  ganj  ä(;nlid;. 

2)a§  Qfetbbi^tmmin  ijt  eine  farblofe,  fe^r  bünnffüfftge  bei 
+ 18°  fiebenbe  ^lüffigfeit;  c§  beft|t  einen  äuprft  burd;brin= 
genben  3lmmoniafgerud)  unb  bläuet  baö  rotbe  ^afmuß^)at3ier 
febr  fräftig;  in  feiner  ägenben  ©igenfd;aft  ift  eo  bem  Äali 
öergleid^bar.  3Benn  man  i^m  einen  mit  ©^lormafferftofffäure 
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6ene|ten  nähert,  fo  Bilben  fid)  bitfe  trei§e  3^eBeL 

Seber  @äure,  ben  man  in  biefelBe  fallen  läft,  inrBinbet 

ftd;  bamit  unter  ftarfem  ©ö  entgünbet  ftd?  an  Bren^ 

nenben  .^örBern  unb  Brennt  mit  einer  BIäulid)en  flamme.  2)Ht 
SBaffer  mifc^t  t§  ftcB  unter  (Srl^i^ung  in  jebem  ^erBältniffe. 
2)ie  mäffrige  ü?öfung  üerf>ält  ficB  ganj  äfjnlicB  einer  ^Immoniafs 
löfung.  @ie  fällt  auö  ben  @aljen  öon  SD^agnefium,  ^lluminium, 
Sl^angan,  ©ifen,  iIBi0mut(;,  (S^rom,  Uran,  £Xuetf= 

filBer  bie  Slietallorbbe^  bie  merben  guerft  meif  gefällt, 

ber  S'Ueberfd^lag  ifi  aBer  im  UeBerfd)u§  beö  gäüunggmittelö 
leid;t  löSlid;.  ^upferorbbfal^e  merben  Bläulid;  meif  gefällt j 
ein  UeBerfcBu§  ron  5let^i)lammin  löft  ben  S^Ueberfd^lag  mit 
tiefblauer  §arBe,  ganj  äl;nlid;  bem  5lmmoniaf  (§  1046). 

QletBblammin  gieBt  mit  0äuren,  ganj  analog  bem  5lmmo^ 
niaf,  fri)ftallifirBare  0alje.  (Sö  Bilbet  felBft  ^erBinbungen,  bie 
ben  ^ImibüerBinbungen  (§  514)  entfpred;en:  eine  Qluflöfung 
üon  5letjt;l)lammin  gieBt  mit  oralfaurem  5letBi)lot:i)be  guerft  eine 
trüBe  SlUfdiung;  unter  ©ilbung  üon  5llfoBol  fd;eiben  ftd)  barauf 
^rpftallnabeln  auö  oon  ber  ^ormelC6H6N02=zC4H6N.  0^02^ 
biefe  33erBinbung  entf))rict)t  alfo  bem  Dramib  NH2.C202, 

9)lct^^lammitt,  C^H^N  ober  C^H^CNH*). 

§ 1487.  33ei  ber  2)eftillation  üon  ct)anfaurem  ober  ci)anur^ 
faurem  3)^etI;blorbb  mit  Kalilauge  entmeicBt  ein  @a§,  melc^eS 
ftc^  in  re^t  ftarf  aBgefüfjltem  Söaffer  in  ber  33orlage  üerbid)= 
ten  lä§t.  5)aS  Sßaffer  nimmt  baüon  ftarf  alfalifd)e  Oieaction 
unb  ftarf  ammoniafalifcBen  ©erud;  an.  SDlan  fättigt  biefe  5luf* 
löfung  mit  ©Btüt'mafferfäure,  üerbam^ft  gur  3^rocfne,  nimmt 
ben  Oiüdftanb  in  fod;enbem  ^lfol;ol  auf,  ber  bann  Beim  ©r^ 
falten  iperlmutterglänjenbe  ÄrbftallBlätter  üon  ©B^ormafferftoff^* 
9)ietBbicinintin  aBfe|t,  C2H-5N.  HCl.  Oöirb  bie§  6alj  mit  Qle|^ 
falf  erBi|t,  mie  bie6  Bei  ber  93ereitung  beö  QletBblamminö 
näBer  Befc^rieBen  ift,  fo  erBält  man  in  ber  burcB  eine  Ä'älte? 
mifd;ung  gut  aBgefüBlten  3Sorlage  baö  2lietBbi<ittitttin 
farBlofe  ^lüfftgfeit.  ©§  ift  Bei  gemöBnlicBßr  XemBeratur  ga^? 

26* 
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förmig  unb  lä§t  ficb  atö  ®a§  über  Ouecffilber  auffongen;  in 
biefcm  Qlmmoniafgaö  fo  ä^nüd),  bap  cö 

D^ne  fc^r  genaue  Unterfud}ung  gar  nidbt  baöou  ju  untere 
f^eiben  ift. 

2)aö  9)?et^blammin  mirb  bei  0°  tropfbarflüfftg;  fein  ®e^ 
rud)  ifi  ftarf  ammoniafaiifd);  feine  iTiiddigfeit  ift  1,08;  fein 
^Uequiüalent  CSH^N  entfprid^t  luie  beim  ^Immoniaf  4 3>oL  ®ag. 
JDaö  Sllet^bt^ttnningaä  befi^t  üon  allen  bekannten  ®afen  bie 
grö§te  Sö3lid;fcit:  bei  12 » löfl  1 33ol.  üßlaffer  1040  unb  bei 
25«  906  93ol.  jeneö  ®afeö  auf.  QBie  baö  ^llmmoniafgaö  mirb 
eß  öon  .^o^le  augenblidlid)  üerfd)ludt;  eö  unterfd;eibet  fid; 
aber  üon  biefem  (elfteren  baburd;,  ba§  eß  ftd?  an  einem  bren^ 
nenben  .^ör^Jer  entjünbet  unb  mit  gelblid)er  Sdamme  brennt. 
SWit  dlletallfal^en  giebt  eß  ganj  abnlid;e  Oleactionen  mic  ^llm^ 
moniaf  unb  5let(;blammin. 


5tmi)lammin,  CioiIi3N  ober  CiOHH(NH2). 

§ 1488.  2)aö  ^artoffelfufelöl  C10H1202  Bietet,  mie  mir 
halb  fel)en  merben,  eine  bodftänbige  Qlnalogie  mit  bem  2)ietl;bl= 
uhb  ^Het^l)lalfobol  bar,  menn  man  bie  4>robufte  betradUet,  bie 
eß  unter  i^erfcbiebenen  cbemifd;en  (Sinflüffen  liefert.  (Sß  b«t 
be§^alb  ben  Flamen  -llnU)  i a If  0 b 0 1 erhalten.  2)eftillirt  man 
ct)anfaureö  ober  c^anurfaureg  Qlmi)loxbb  mit  .^ali,  fo  bilbet 
fid)  fol;len[aureö  ^ali  unb  eß  gebt  eine  neue  ©aftä  über,  baö 
^Imblammin,  CtoHi3N,  mag  man  aud)  CiOHio.  NH3  fd;reiben 
fann;  benn  ber  .^oblenmafferftoff  CiOHio  entfpridbt  in  ber 
^nU)treibe  bem  (Slabl  in  ber  Qletbblreibe.  Qlnalog  bem  %etl)i)U 
ammin  C^H5(NH2)  (äpt  ftcb  bag  Qlmblammin  aber  aud;  alg 
eine  SSerbinbung  beg  Qlml)lg  CiOHU  mit  -2lmtb  NH 2 anfe^en. 
3n  bem  überbejlillirten  2Baffer  ift  bag  5lnU)lammin  aufgelöft. 
3)lan  fättigt  mit  ßb^ormafferftoff  unb  oerbambft  gur  jlrbflalli^ 
fation;  fo  erhält  man  bag  cblormafferftofffaure  ^Imblammin  in 
meinen  frbftadinifcben  -35lättern,  bie  in  Sßaffer  unb  5Hfobol 
löglicb  flnb.  5)iefeg  @al;;,  CiOHi3N.  HCl,  giebt  burd;  2)eftil:* 
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lation  mit  ^alf  ba§  Qlmblammin  alö  eine  farStofe,  ftar!  am* 
moniafalifd}  ried;enbe,  in  QBaffer  Ieid)t  löölicJ^e  ^lüfflgfeit. 

2)aö  5lml)(ammin  fällt  alle  Qlietallfalge,  bie  üon  ^mmoniaf 
gefällt  merbenj  mit  ^u)?ferlöfungen  giebt  eä  einen  0lieberfc(}lag, 
ber  fiel)  aber  erj^  in  einem  großen  Ueberfd)uffe  ber  33aft0  all* 
mäklig  ^ur  blauen  ^lüfftgfeit  auflöft.  5lucb  ßblorfilber  löjl 
fid?  in  5lm'olommin,  menn  au(^  minber  leicht  alä  in  5lmmoniat 

2)^it  ben  0äuren  bilbet  baö  Qlml)lammin  eine  gro§e  Qln* 
gal)l  frbj^aUiftrbarer  0alje. 


35utl^tammin,  CSHHN  ober  C8HHNH2). 

§ 1489.  2)aö  S5uU)rammin  ^at  ^mar  bi^l^er  nici^t  auf 
biefelbe  3©eife  bargeftellt  merben  fönnen,  mie  bie  brei  hörigen 
58afenj  aber  unter  ben  ^robuften  üon  ber  troefnen  2)efHllation 
t^ierifeber  0toffe  ftnbet  fld)  neben  anbern  flüchtigen  SBafen,  baö 
^etinin  C^HUN,  melc^eä  genau  bie  3iif^in^ttifnfe|ung  beö 
95utl)ramming  befi|t;  jaufeben^etinin  unb  33utterfäure CSH? 03, 
HO  beliebt  rüdfid^tlicl;  ihrer  3ufammenfe|ung  biefelbe  33e§iebung 
aie  gmifd)en  5letbblammin  unb  ©ffigfäure,  C4H303.HO.  2)aö 
^'etinin  ifi  eine  farblofe  ^lüffigfeit,  üon  burebbringenbem  am* 
moniafalifd;em  ©eruebe,  bie  mit  0äuren  fefte  0alge  bilbet 


§ 1490.  3)ie  5ule|t  befd^riebenen  flüchtigen  23afen 
mit  bem  Qlmmonial  eine  eben  fo  gro§e  Qlebnlicbleit,  mie  ,^ali 
unb  0latron  mit  einanber  b«^en.  3bre  3uf^«^^ti^^3fe|ung  bietet 
bie  merfmürbige  ©igentbümlicbfeit  bar,  ba§  man  fie  betrauten 
fann  al^  QSerbinbungen  üon  ^Immoniaf  mit  einem  ^oblenmaffer* 
ftoffe.  2)ie  anbern  flüchtigen  33afen,  foaobl  bie  natürli^en 
al^  bie  eben  befebriebenen  fünftlid;en,  feigen  unter  einanber 
eine  geaiffe  Qlebnli^feit  in  ihrer  3uffin^w^enfe|ung  unb  ge* 
hören  mahrfcbeinlid;  in  eine  «klaffe,  bie  in  ber  Solge  ^emi§ 
eine  grobe  Qlu0behnung  erhalten  airb: 
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3nbiffrrcnlc  ^flanjcnftoffc. 


-llmmoniaf  .... 

. . . NH», 

2)iethhf«nimin  . . . 

. . . NH».C*H>, 

Qlethb^animin  . . . 

. . . NH».C®H®, 

93uthrammin  . . . 

. . . NH».C«H8, 

Qlmhlammin  . . . 

. . . NH».C»®H*o, 

01icotin 

. . . NH\C*®H4, 

5lnilin 

. . . NH‘.C‘*H®, 

Koniin 

. . . 

^hittolin  .... 

. . . 

Htcbrr  einige  inötffmnte  pflonjenftoff«. 

S 1491.  2öir  luerben  in  biefem  5l6fd}nittc  einige  natür^ 
ü(^e  ^flanjenfloffe  6efd?reiben,  bie  lueber  einen  beflimmten 
fauren  nod?  bafifd^en  (Sbarafter  unb  biö  je^t  feiner 

größeren  Ofeibc  organifc^er  3^erbinbiingen  mit  Sid;er:^eit  an^ 
gereiht  trerben  fönnen.  2)iefe  6ubflanjen  ftnb  jiemlich  jabi* 
reid;;  nur  bie  am  beften  befannten  unb  mid^tigjlen  fönnen  hict 
aufgeführt  merben. 

^i!perin, 

§ 1492.  2)aö  ^fli^erin  ftnbet  fid;  im  Pfeffer,  gemöhnlich 
mirb  eö  au6  bem  mei§en  Pfeffer  burd;  Qtuöjiehen  mit  Qllfohof 
bargeffeUt}  man  öerbampft  bie  ^(uflöfung  unb  behanbelt  ben 
Olücfüanb  mit  Kalilauge,  bie  oerfchiebene  anbere  @ubffangen 
auftöfl  unb  baä  ^i))erin  allein  §urücflä§t.  9lad;  ber  Oieinigung 
bur^  mehrmalige^  Umfrbfialliriren  auö  ^Ifohot  erhält  man 
baS  ^iperin  in  farblofen  ^ri^men,  bie  bei  100®  fchmeljen. 
3n  5Baffer  ift  eä  fehr  menig,  in  ^Ifohol  fehr  leicht  löblich. 
@äuren  löfen  eS  Ieid;t  auf}  fie  bilben  aber  feine  beffänbige 
33erbinbung  mit  bem  ^iherin}  menn  bie  0äuren  flüchtig  ftnb, 
fo  fann  man  biefelben  öom  ^i^erin  ijoUjlänbig  abbampfen, 
felbft  beim  33erbam:pfen  unter  ber  )^ufthumhc  erfolgt  bieä.  2)ie 
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empirifc^e  ö^ormel  beö  ^iperinö  ift  btefelBc  irte  bie  beö 
p^inö;  C^^H*®NO®. 

C12IJ705. 

§ 1493.  ^(frotoxin  ijl  ber  giftige  @toff  in  ben 

^ocfetöförnern  ober  ben  @aamen  üon  Menispermum  (Aiia- 
mirta)  Cocculus.  Um  eö  barjufteUen  gie^t  man  biefelben  mit 
^Ifofjot  auä,  beftidirt  ben  Qtlfo^^ol  ab  unb  trennt  baö  §ett 
burd)  ^reffen  beö  Oiü(lflanbeö  jmifd^en  ^tie§papierj  man  löft 
bann  mieber  auf  in  5iIfoboI,  entfärbt  bie  Söfung  burcb  S^^ier^ 
fo^te  unb  erl;ält  bann  nad>  bem  Sßerbunjlen  beö  TOobot^  bag 
dlifrotorin  in  fieinen  Sdabetn  frpftalliftrt.  ^aö  ^Pifrotorin  löft 
fiel;  in  25  ^b-  fiebenbem  SBaffer,  ber  gröfte  3!beil  fdbeibet  fiep 
beim  (Srfatten  mieber  au0.  3n  5tlfobol  ift  eö  leiebt  löblich. 
31Ut  (Säuren  gebt  eö  feine  ^^erbinbungen  ein. 

^^pataginr  C»H’N20®. HO. 

§ 1494.  !l)er  frDftadifirbare  inbifferente  ^ftangenftoff,  bem 
man  ben  3damen  ^öparagin  gegeben  b^t/  finbet  ftcb  nicht 
allein  in  ben  ^pargeln  (Asparagus  officinalis) , fonbern  auch 
in  üerfebiebenen  anbern  ^jlan^en;  fo  in  ber  ^üfb^^^Stuurgef 
(Glycirrhiza  glabra),  in  ber  (Sibifcbmur^el  (Althaea  officinalis), 
in  ber  3Beinmeümurjel  (Symphytum  officinale),  im  (Safte 
junger  5Öicfenpflan§en  (Vicia  sativa)  u.  a.  ©emöbniieb  bebient 
man  ftcb  baju  ber  QUtbcemurjel,  bie  mit  einer  febr  fcbmacben 
Äalfmiltb  falt  au^gej^ogen  mirb;  auö  bem  flaren  ^lug^uge  mirb 
ber  ,^alf  bureb  foblenfaureä  ^mmoniaf  gefällt,  morauf  man 
im  2)ampfbabe  gur  (Sbrupöbi(fe  einbampft.  0tacb  einigen  Etagen 
fd;eiben  ftd)  förnige  ^rbftalle  üon  unreinen  ^löpagarin  au^,  mag 
burd;  Umfrbjtalliftren  gereinigt  mirb. 

3m  0aamen  ber  2Bicfe  ift  fein  ^Iparagin  enthalten;  erjt 
mit  ber  Keimung  erft^eint  eö  im  jungen  f|3pngcben;  bei  meiterer 
©ntmicfelung  ber  d^flanj^e  gegen  bie  Sßlütbejeit  bin  üerft^minbet 
eö  mieber.  Um  eö  barauä  gu  erbalten,  merben  bie  Jungen  fllftan** 
jen  5erfd;nitten  unb  ou^gepreft,  unb  ber  (Saft  jum  ,^od^en 
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Snbifferfnte  ^Jflonjenfloffr. 


cr^^i^t,  ivoburd^  bie  ^rotcinfloffe  coagiüirt  njerben.  $I)ic  Stuf* 
ftgfeit  ivirb  biö  jur  eingebambft  unb  rubifl  tjin- 

gejietlt,  luo  bann  aflntäbn^  baä  ^tö^jagarin  frt)fiallifirt;  eö  intrb 
burd)  Ilmfrbfiallifiren  gereinigt. 

JDaa  ^Jg^'ara^in  bilbet  fcbönc  farblofc  ^jriömntifcbe  Äri)= 
fialtc;  eö  bebarf  etti'a  60  falteö  unb  tuet  »ucniger  ^ciueä 
SBaffer  gur  i^öfung.  3n  ab[o(utcm  QUfo()ot  unb  ^2let(;er  ifl  eö 
nicht  merfüch  löblich.  (Seine  luäjfrige  Höfling  rötbet  Ji^afmuö 
fchn^ad);  in  einer  h^i§en  Söfung  üon  eiTigfuurem  Äutjferorbb 
bringt  eö  einen  fci;önen  biauen  $iUieberfd;Iag  berüor,  ber  eine 
3Serbinbung  uon  -ilöparagin  mit  ^u^ferorbb  ifl,  i?on  ber 
met  CuO.  C^H’N^O*.  23ei  100®  getrocfnet  bat  eö  bie  formet 
C*H®N20®  ober  rid;tiger  C®H’N-0*.  HO;  baö  fr^ilaUifirte 
=2löharagin  ifl  C®H’N^O\  HO  + 2 HO. 

(Sine  -^tufiöfung  üon  reinem  Qlöparagin  Iä§t  fid)  unjerfe^t 
beliebig  lange  aufbemabren;  enthält  bie  2öfung  aber  noch  etmaö 
oon  ben  Stoffen,  bie  eö  in  ber  ^flanje  begleiten,  fo  gerätb  eö 
in  eine  Qlrt  oon  ©äbning  unb  oenoanbelt  ftd;  in  bernflein' 
faureö  ^Immoniaf.  (Sin  ^ileg.  bernfleinfaureö  Qlmmoniaf  ent^ 
hält  nämlicb  bie  Elemente  oon  1 Qlcq.  ^2löparagin  nebft  2 ”2leq. 
SÖaffer  unb  2 Qleq.  SBafferfloff, 

2(NH3+H0j.C8H4  0«=C®H®N^0«+2H0  + 2H. 

2)a  ficb  bei  ber  Säulni§  organifcber  Subilanjen  UBaffer- 
floff  entmidelt,  fo  ifl  ber  3utritt  beö  lefeteren  nebfl  5Baffer  §u 
ben  3Seftanbtbeilen  beö  ^Itö^jaraginö  lei^t  erflärlicb. 

Sd;mefelfäure,  Sal^fäurc  unb  falijeterfäure,  bie  frei  oon 
falhetriger  Säure  ift,  §erfe^en  baö  ^lö^aragin  in  Qlmmoniaf 
unb  eine  neue  Säure,  ^löparaginfäure  ober  ^löi-mrtfäuri 
genannt.  2)iefe  Säure,  C®H^‘N0«.2H0,  ijl  in  ^Baffer  febr 
menig  löölid),  aber  leicht  löölid)  in  Säuren;  auö  biefen  Böfun= 
gen  frhflalliftrt  fte  na^  bem  33erbunften  mieber  in  iJerlmutter^ 
glänjenben  blättern.  2)^an  erhält  aud;  aöharaginfaureö  Äali, 
toenn  man  2lö4)aragin  mit  Kalilauge  fo^en  lä§t,  mobei  2lm= 
moniaf  entmei^t: 

C®H8N20®+2K0  = C®H^N06.2K0  + NH^ 
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©e^vinbelt  man  ^3lö^)aragin  mit  ©altJeterfäure,  tie  fal^jetrige 
@äure  entl^ält,  fo  entfielt  faure^  ä^jfelfaureg  ^Irnomaf  (NH*0 
+ H0).  C»H^O*  unb  @ti(fga0  entmcic^t.  2)urdb  bic  Salbeter^ 
fäurc  mirb  baä  in  Qlöbaraginfäure  unb  ^immoniaf 

ücrmanbelt,  baä  ‘llmmoniaf  bilbet  mit  ber  falbetrigen  @äure 
ÜBaffcr  unb  (Sticfgaöj  bie  ^töbaraginfäure  öerbinbet  fid)  aber 
mit  2 5ieq.  Gaffer  in  statu  nascenti  unb  liefert  fo  faureö 
äpfelfaureö  ^Immoniaf.  (S3  ift  nämli(^ : 

C«H^N0«.2H0  = (NH40H-H0).  C»H40». 

3D?an  fann  51öbfir«3infäure  unb  ^Sparagin  audb  betrad^ten 
alö  ^ebfelfäure,  bie  mit  1 ober  2 5leq.  Qtmmonia!  oerbunben 
ifl,  aifo  mie  jmei  Qlmibe  ber  5lebfelfäure.  2)iefe  ^Inftdbt  mirb 
burd)  bie  X^^atfacbe  beflätigt,  ba§  anbere  ^mibe,  mie  Oramib/ 
SButbramib  u.  f.  m.  mit  (Saibeterfäure,  bie  falbetrige  0äure 
entl;ält,  äbnlic^e  3c^Rbnngen  erleiben,  mie  Qlsparagin  unb 
^iläbaragiufäure,  inbem  fte  fic^  unter  ©ntmidelung  üon  0tidgaö 
in  Draifäure,  33utterfäure  u,  f.  m.  üermanbeln. 


§ 1495.  2)aö  ^^loribgin  ijl  in  frif^er  SBurgdrinbe  üon 
^iebfel*  unb  ^Birnbäumen,  Pflaumen*  unb  ,^tirf^bäumen  ent= 
balten.  ©emö^nlidb  ^ie^t  man  bie  3Bur§eIrinbe  üon  ^ebfel^ 
bäumen  mit  fd)mad)em  QUfo^ol  au^}  baö  ^^loribjin  fri)jlalliftrt 
nadj  bem  Qlbbampfen  beä  ^Ufo^olö  in  feibenglänjenben  01abcln; 
eä  mirb  burd?  UmfrbjlaUifiren  auö  5Ufol^ol  gereinigt.  Äoc^en^ 
beJ  Söaffer  löft  bao  ^^loribjin  in  beträchtlicher  SO^enge  auf, 
aber  nach  bem  ©rfalten  üermag  eä  laum  Kooo  qelöft  §u  er- 
halten j Qllfohol  löjl  eö  lei^t  auf}  biefe  Söfungen  reagiren  ni^t 
auf  Ji^afmug.  2)a0  in  ^Ifohol  gelöfte  ^h^oribjin  befi|t  ein 
2)rehungSüermögen  nach  linfä.  SBeim  (Srhi^en  üerliert  eg  5Baffer 
unb  jerfe^t  ftd;  bei  etma  200°.  QSerbünnte  SO'iineralfäuren  löfen 
in  ber  ^älte  bag  ^hloribjin  auf}  beim  ©rhi^en  mirb  bäffelbe 
aber  gerfe|t}  inbem  nämlich  bie  Elemente  üon  2 ^eq.  SÖdffer 
aufgenommen  merben,  verfällt  bag  ^^raubenjuder 
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unb  ^bloretin,  luelcbeä  fic^  nlä  ein  trei§e8 

^u(\?er  abfd;eibet : 

C4  2H24020_^2HO  = C*2H*20  124-C30H'^0*0. 

Qluä  ber  a(fo(;oIifd>cn  l^öfung  lä§t  ftct?  baö  ^^(;[orct(n  in 
fri)f}aUin(fcben  ®(ättd)eu  cr(;alten.  (33.) 


ö>I^cirrJ>i^in,  C3»H220i2.2HO. 

§ 1496.  2)ic[cn  Flamen  bat  ein  febr  füjj  fd;medenber  (Stoff 
bev  (Glycirrhiza  glabra)  erbatten.  3«  [einer 

3)arfleUung  erfd)öpft  man  bie  2öurjel  mit  faüem  2Baffer  unb 
bambft  bie  J^öfung  einj  biefe  trirb  mit  einer  0äure  gefällt, 
ber  flodige  Olieberfcblag,  ber  einer  bedjartigen  3)?affe  ein^ 
troefnet,  mirb  in  abfolutem  -lllfobol  aufgelöfl;  nad)  bem  SSer^ 
bunflen  beffelben  bleibt  baö  ©Itjcirrbijin  alö  eine  amorbbe  gelb* 
braune  3Kaf[e  jurüct.  2)aö  ©l^cirrbijin  ifl  in  faltem  2öaffer 
menig  löSlicb,  bei  3u[a^  üon  einer  0äure  ifi  eö  barin  unlö^s 
lid)}  in  abfolutem  -^Ufobol  ifl  eö  in  großer  SO'ienge  löölid;, 
aber  unlöölid)  in  ^letber. 

01acb  ben  5luall)fen  i|l  feine  Formel  C-'**H*2  0**.  2H0.  5)er 
91ieberfcblag,  ben  feine  J^öfung  mit  effigfaurem  33leiorbb  giebt, 
bat  bie  Formel  2PbO. 


^antbatibin,  C'oH«04 

§ 1497.  2)aö  (Santbaribin  fommt  gmar  nicht  im  ^flan^ 
§enrei(be,  fonbern  nur  -im  3!bierreicbe  üor,  eö  mag  aber  bi^^ 
angereibt  merben,  ba  cß  fbäter  in  ber  3,bierd;emie  nod}  meniger 
einen  h^ff^nben  ^la§  finben  mürbe.  2)aö  (Santbaribin  ijl  ber 
0toff,  meinem  bie  fpanifd;en  fliegen  ober  bie  ßantbariben 
ihre  blafenjiebenbe  ^raft  üerbanfen.  2)aö  reine  Gantbaribin 
jeigt  biefe  QBirfung  im  böd;ften  ©rabe.  fommt  nicht  nur 
in  ben  eigentlichen  Gantbariben  (Lytta  vesicatoria)  oor,  fon«' 
bern  auch  in  anbern  ^rten  berfelben  ^äfergattung,  mie  Lytta 
Yittata  unb  L.  Gigas  unb  felbft  in  anbern  Snfectengattungen, 
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wie  g.  35.  im  9)?aiwurm  (Meloe  majalis).  QluS  ben  (Sant^a^ 
riben  erbcitt  man  eä,  wenn  inan  fie  gebulöert  mit  QUfo^oI 
gie^t  unb  ben  TOo^ol  abbeftillirt;  eö  bleibt  eine  wäffrige 
figfeit,  auf  ber  ftfl)  eine  Oei[d}ic^t  abfctjeibet,  bie  beim  (Srfalten 
erftarrt.  2)^an  gie^t  biefe  @d)i^t  mit  ^Ufoboi  aug,  entfärbt 
bie  J^bfung  mit  S^bi^vfoble;  beim  35erbunften  fr^fiallifirt  baö 
(Santbaribin.  @eine  embirifd^e  formet  i|t  G'»H®0^  S)aö 
^equiüalent  lie§  fidb  bisher  nicl)t  beftimmen,  weil  man  noch 
feine  fefte  3Serbinbung  biefer  @ubftang  fennt.  ift  unlöö^ 
lieb  in  3©affer,  leidet  Belieb  in  ^TOobol,  5letber  unb  fetten 
Deten. 


ttUnlc. 

§ 1498.  35ei  ber  ©inwirfung  öon  wafferfreier  ^b‘^^bbov^ 
fäure  auf  bie  Qlmmoniaffatge  organifeber  @äuren  ober  auf  bie 
jenen  @algen  entfpreebenben  ^mibe  entjfebt  eine  Oleibe  befon  = 
berer  3ßerbinbungen,  bie  ben  Flamen  0litrile  führen.  @ie 
entfieben  in  biefen  Bällen,  tnbem  bie 

moniaffalgen  4 ^eq.  3Baffer  entgiebt.  3brer  3ufammenfe^ung 
na^b  fönnte  man  bie  3^itrile  aB  33erbinbungen  üon 
wafferffoff  mit  einem  .^oblenwafferftoff  betrachten;  mit  ^Ifalien 
unb  QSaffer  in  SBerübrung  nehmen  fte  4 ^eq.  3®affer  auf: 
e§  bilbet  fltb  bann  bie  @äure  be^  urf^jrüngli^en  5lmmoniaf= 
falgeö  wieber  unb  ^Immoniaf  entweiht. 

SKccfOttitvU,  C^H^N. 

§ 1499.  2)urcl)  3)eftillation  öon  fri)|falliftrtem  efftgfauren 
^mmoniaf  mit  wafferfreier  ^bo^bborfäure  erhält  man  ein 
2)eftiüat,  wag  ftd;  in  jebem  SSerhältniffe  in  3Baffer  löff.  ßur 
Oteinigung  lä§t  man  eg  guerft  über  jleben,  barauf 

wirb  eg  über  (^blorcalcium,  bann  über  gebrannte  9)^agne|ia 
beftillirt.  ©g  ftebet  bei  77® j bag  5lequioalent  C^H*N  ent^ 
fpriebt  4 33ol.  2)ambf.  5lug  biefem  5lcetonitril  ergeugen 
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ttitrik. 


fi^  in  Serü(;rung  mit  Äa(i^i}brat  ^2lmmoniaf  unb  (S'ffigfäute 
mieber: 

C4H»N4-K0+3H0  = K0.C*H30  3-hNH3. 

,ftalium  jerfe^t  cö  in  ber  Jtalte;  eä  bilbet  ficb 
unter  ©ntmicfeiung  üon  Sßafferftoffgaö  unb  J^o^ienmaffets 
fioffgaö. 

5)aö  ^^icetonitril  fd^int  ibentifd)  mit  bem  ß^anmetbbl 
C^H^C^N  gu  fein;  aber  bie  '2Ufaiien  mirfen  auf  baö  ^ceto* 
nitrii  nicht  luie  auf  anbere  3i)Zctf;hi'-^erbinbungcn. 

01od?  beffer  alö  üarher  angegeben  mürbe,  erhält  mon  baö 
5lcetonitril  burch  2)eftillation  üon  Qicetamib  C^H^O'^NH^ 
mit  mafferfreier  ^^hoöpborfäure.  2)aö  -^Icetamtb  bilbet  fich  bei 
ber  ^inmirfung  üon  trodnem  Qlmmoniafgaä  auf  efPgfaureö 
^ethhlonfb;  eö  frhftalliftrt  in  farblofen  hriömatifchen  0labeln, 
fdimilgt  bei  78®  unb  Pebet  bei  220®. 

ßhlorefftgfaureö  5lmmoniumorhb  NH^O.  fo  mie 

ßhloracetamib  C^CH0\NH2  geben  mit  mafferfreier 
fäure  befhllirt  Xrichloracetonitril,  C^C1®N,  melcheö  bei  81® 
ftebet;  mit  Qllfalien  jerfe^t  ftd;  biefeö  in  ^llmmoniaf  unb  Shlor« 
effigfäure. 


35uti)vonitril,  C»H?N. 

§ 1500.  33utterfaureg  tomoniumorhb  ober  33uthramib, 
mit  mafferfreier  ^h^^^Pf^orfäure  erhi^t  liefern  ^utpronitril 
C»H’N,  eine  ölartige,  bei  118,5®  ftebenbe  ^lüffigfeit.  3^^it 
Kalium  giebt  eö  6l)anfalium,  SBafferftoff  unb  einen  befonbern 
.^ohlenmafferlloff.  @eine  formet  C®H’N  entfpricht  4 33ol. 
^Dampf. 


35aleronitrü,  C»'^H®N. 

§ 1501.  2)ur^  2)e{liHation  üon  3Saleramib  mit  maffer^ 
freier  $hoöph‘^^fäure  erhält  man  baä  33aleronitril  al0  eine 
farblofe  bei  125®  ftebenbe  ^lüffigfeit.  3Jiit  ,^alium  bilbet  eö 


ttitrUe, 


405 


unter  ^ntn^icfetung  öon  3Göa|ferfioffga§  ßi^anfalium  unb  einen 
neuen  Äol^rennjafferfloff,*) 


*)  ®om  SUctonitril  ift  beffen  üoltftdnbigc  Sbcntitöt  mit  bem 
cl)anür  nacbgemicfcn;  mag  biefc  SSevBinbung  auf  bie  beim  Stcetonitrit 
(§  1498)  ober  auf  bic  beim  9J?ct^bifböuür  (§  1424)  angegebene  2ßeife 
bereitet  fein,  fo  jeigen  bie  fo  erhaltenen  (Subfianjen,  faUö  fte  nur  gehörig 
gereinigt  finb,  oöllige  Sbentitdt  fo\oof|l  in  S3etreff  ber  (Sigenf^aften,  alö 
au^  in  S3etreff  ber  Snfammenfe^ung.  3)aö  9lcetonitril  ift  bemnach  ni(f|t 
al6  eine  ®erbinbung  befonberer  9lrt  ju  betrachten,  fonbern  eö  tritt  al6 
C 2 H 3 . Cy = C 2 H 3 . C 2 N in  bie  2)?ethbi»^eihe.  !T)ie  beiben 
(Snt|tehungömeifen  biefer  SSerbinbung  ioerben  burdh  folgenbe  beiben  ©lei? 
(jungen  auögebrücft: 

C2H30.S03  + KCy=C2H3.Cy4-K0.S03(§1424) 
C4H3  0 3.NH4  0-4H0=C2H3.Cy  (§  1499) 

(Sbenfo  ifl  bie  Sbentitdt  be^  5lethbicbanürö  C^H^Cy  (§  1360)  mit 
bem  hier  nidht  befchriebenen  3J?etacetonitril  CöH^N  nachgemiefen;  melcheö 
legiere  auö  metacetonfaurem  5lmmoniumorbb  NH40.C6H503  eben  fo 
entjteht,  Wie  bag  SJtethhiebo^ür  efftgfaurem  Slmmoniumorbb,  NH 4 0. 
C4H303. 

ferner  muf  hier  noch  bemerft  Werben,  baf  auch  baö  ameifenfaure 
Slmmoiüumorhb  buvch  ©rhihen  in  ©b<^^*^raf[er{tof  unb  in  SBaffer  jerfdllt. 
NH4  0.C2H0  3=4H0  + HCy;  mollte  man  nun  bie  Sfliirile  al^  be? 
fonbere  SSerbinbungen  gelten  laffen,  fo  mühte  man  bie  SSlaufdure,  HCy, 
olö  baö  S^itril  ber  5lmeifenfaure  betrachten,  unb  nicht  alö  Sßafferftoffcbanür. 

hat  ftch  baraiW  ba^  allgemeine  ütefultat  ergeben:  3öenn  wir  ben 
^mmoniaffaljen  berjenigen  Oteihe  oon  organifChen  @duren,  bie  oon  ber 
Slmeifenfäure  beginnenb,  in  jebem  folgenben  ©liebe  C2H2  mehr  alö  baö 
oorhergehenbe  ©lieb  enthalten,  4 5leq.  SKaffer  ohne  Weitergehenbe  3er? 
fe^ung  entziehen  tonnen,  fo  erhalten  mir  jebebmal  bie  (Sbanoerbinbung 
eineb  beftimmten  ber  (Saure  beb  Sal§eb  entfprechenben  9tabicaleb. 

NH4  0.C2H0  3— 4H0=:HCy 
NH4  0.C4H303  — 4HO  = C2H3Cy 
NH4  0.C6H5  0 3 — 4HO:=C4H5Cy 
NH4  0.C8H7  0 3 — 4HO  = C6H7Cy 
NH4O.C10H9O3  — 4HO^C8H9Cy. 
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CßanocrbiniJungcn. 


(S^ant^ctbinbtittoen* 

§ 1502.  (5i)au  finbct  ftd;  flctö  unter  ben 
:probuften  organifd^er  liidlloPaltiger  Äi3rt.^er,  n^cnn  letztere  in 
^^erül^rung  mit  Qüfalien  er^i^t  m erben.  S)ie  ^Betrachtung  be6 
(El)anö  unb  feiner  jahireichen  35erbinbungen  gehört  gmar  eigent^ 
lieh  erfl  organifd^e  bie  grof’e  ^Bich^ 

tigfeit  biefer  33erbinbungen  bei  üielen  Unterfuchungen  unorga« 
nifcher  @toffe  forbert  menigjlenö  theümeife  ihre  ©etradUung 
fchon  früher.  2)iefer  ®runb  nöthigte  unö  fd}on  im  erjlen 
3:heüe  ®hf^n  unb  6t)anmafferjloff|aure  ^u  befchreiben.  2Qir 
faben  bort,  ba§  fid)  baö  ®i)an  ähnlid^  mie  bie  einfad;en  0oljs 
biiber,  mie  ®hior,  mit  anbern  Korbern  oerbinbetj  mir  befdmie* 
ben  bort  genauer  feine  hfltibtfäd;üd)jlen  ^erbinbungen  mit  ben 
31ietaüen,  bie  einfad^en  unb  üielfad;en  (5t)anüre,  morunter  fi(h 
Äör:per  finben,  bie  theüö  für  bie  anaibtifd;e  ßhentie,  theilö  für 
bie  Snbujlrie,  jumal  für  bie  Färberei,  üon  großer  5Biddigfeit 
finb.  bleiben  unö  je^t  nod)  bie  33erbinbungen  beö  (Ei)anä 
mit  mehreren  3)?etalloiben,  nämlicb  mit  ßh^o^/  3ob,  0auer^ 
floff,  0d)mefel,  fo  mie  einige  jufammengefe^tere  Vorher  üon 
befonberem  miffenfd;aftlid;en  Sntereffe  §u  betradden  übrig. 


tJcrbittlmngctt  itc«  Cgan$  mit  Cl)lor. 

§ 1503.  31?an  fennt  nur  gmei  2Serbinbungen  be^  ®hanä 

mit  ßhtor;  beibe  h^öen  ganj  gleid^e  Elementar  ^ Buf^mimen* 
fe^ung,  aber  fte  unterfd^eiben  fid)  üotlftänbig  burch  ihre  (Sigen^ 
fchaftenj  bie  eine  ifl  bei  gemöhnlidjer  Xemheratur  ein 
bie  anbere  i|i  ein  fejler  Körper,  ber  erfl  bei  200®  fiebet.  2)aS 
gasförmige  (Spanchlorib  CyCI  ober  C^NCI  erhält  mon, 
menn  (5hIor  auf  feud}teS  (Spanquedfilber  HgCy  einmirft;  fol== 
genbe  @leid}ung  brüdt  biefe  ßerfe^ung  auS: 

HgCy-l-2Cl  = HgCI+CyCl. 
bilbet  ftch  auch,  menn  bur^  üerbünnte  (5l)anmafferfloff»' 
fäure  ein  @trom  «on  ßhlorgaS  geleitet  mirb;  baS  in  ber 
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getöjie  entn;i(fcU  ftd)  Beim  fcJ^macBen 

(Srträrmen  ber  SIü|Tiqfeit;  ba6  ®ag  mirb  bann  über  (SBIor* 
calcium  getrocfnet.  ift  ein  farblofeä  ®a^,  üon  ftarfem  gu 
^Bränen  reigenbem  ©erucbej  eö  mirb  Bei  —12®  tro^fBarflüffig 
unb  erflarrt  Bei  — 18®.  @o  ge^t  biefer  .l^örBer  innerBalB  feB^ 
enger  3,emBeraturgrengen  burcB  alle  brei  ^Iggregatguflänbe. 
SiJaffer  löjl  babon  fein  25facBeä  CBolumen,  TOoBol  100  unb 
5letBer  50  9ßoI.  2)aa  flüffigc  (EbancBlorib  geBt  leicBt  in  baö 
fefte  ®l}ancBlorib  über.  3n  einem  üor  ber  J^am^e  gefd;Iof^ 
fenen  ©laöroBr  erleibet  eä  anfangs  feine  3ßeränberung,  unb 
menn  man  bie  Beä  SffoBrö  abbricBt,  fo  entmei(^t  baö 

®ange  alö  @aS.  *§at  man  baä  oerfd)loffene  OioBr  aber  nur 

einige  2^age  aufbenmBrt,  fo  fteBt  man,  ba§  ftcB  lange 
tifd}e  ^rl}ftalle  barin  entmideln,  morein  enblic^  bie  gange  3)taffe 
üBergeBt.  SSridd  man  bann  bie  @pi^e  beS  OloBrö  ab,  fo  ent' 
midelt  ftcB  fein  ®aö  nuBr  unb  man  finbet  im  OioBr  nur  nocB 
Ärbffalle,  bie  Bei  140®  fd^melgen  unb  Bei  190®  fieben.  2)aö 
(Ei)and}lorib  Bilbet  ftd)  bireft,  menn  man  mafferfreie  99laufäure 
in  einem  mit  trocfnem  ®Bforgaö  gefüllten  Kolben  gie§t  unb 
biefen  in  bie  @onne  ffellt.  2)ie  2)am^fbidde  beö  fejfen  (Ei)an^ 
cBloribö  ift  breimal  fo  gro§,  mie  bie  beö  gasförmigen.  2)^an 
giebt  be§B^^Ib  bem  gasförmigen  bie  Formel  CyCI,  bem  feften 
aber  bie  Formel  Cy=^Cl®.  3)ie  Qlequioalente  biefer  Äöröer  ent=^ 
fpredjen  4 3Sol.  2)amBf.  9)^an  fönnte  biefe  Beiben  ßB^oroer^ 
Binbungen,  analog  gmei  entfBrecBenben  @auerftoffoerbinbungen 
beS  (Eb^inS,  bie  eine  gasförmige  CyCl  ®ü)and)lorib,  bie  anbere 
fefte  Gy^Cl®  (SbanurcBlorib  nennen.  (93.)  91?it  9lmmoniaf  Bil= 
ben  Beibe  fefte  93erbinbungen  nad)  ben  Formeln: 

®![)ancBloribs=9lmmoniaf  . . 2NH*.  GyCl 
®l)anurd)lorib=9lmmoniaf  . SNH».  Gy^Gl^ 

3)aS  erjte  ift  in  9®affer  löSlid),  baS  gn^eite  unlöSlidB. 

9lu(B  mit  93rom  unb  3ob  ftnb  93erBinbungen  beS 
Befannt. 
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Cßanoerbinbungcn. 


Öcrbitttrutiöcn  Cgans  mit  Saucrftoff. 

§ 1504.  3}?an  fennt  4 ifomerifcbe  33erbinbungen  bcö 
mit  0auerfioff:  (5l)anfäurc,  ßb^nurfäure,  C^b^^nicHb 
unb  ^nallfäure;  bic  bciben  criicn  fdjeincn  fiel)  gu  einanber 
gu  üevbaitcn,  mic  bie  beiben  6()loribe. 

(5banurd)torib  gerfe^t  ftc^  mit  SBaffer  in  (Sblorojafferfioff^ 
fäurc  unb  in  eine  fefte  meipe  0u6flang,  Sbanurfäure  Cy^O^: 
Cy^CI3  + 3H0=3HCH-Cy303. 

2)iefelbe  ^erbinbung  entflebt  aud)  unter  fe^r  tiielen  ans 
bern  Umflänben;  rorgüjglid)  bei  ber  gennffer  0toffe, 

bie  urfbrüngtidi  auö  t()ieri[d)en  Organismen  abflammen.  ^uS 
ber  Ji^öfung  in  foebenbem  SBaffer  febeibet  fte  fid;  frbflallinifcb 
ab)  biefe  .^rbflalle  finb  tuafferbaltig)  nämlicb  Cy 3 03. 7 HO 5 
nad)  bem  Xrodnen  bei  100»  ift  it)re  Formel  Cy 3 03. 3 HO. 
Oie  0äure,  bie  fid)  auS  einer  ^iufiöfiing  in  0a(beterfäure  ober 
(Sbiorioafferflojffäure  abfe^t,  b«t  ebenfalls  biefe  le^te  Srormel. 
Oie  3 Qleq.  SBaffer  finb  bann  bafifd)eS  äöaffer,  maS  ftcb  nid;t 
burd)  Orodnen,  fonbern  nur  burd)  QBafen  auStreiben  Iä§t) 
man  fennt  mirflid)  brei  Oieiben  oon  cl)anurfauren  0algen, 
beren  allgemeine  Formeln  folgenbe  finb: 

(K0  + 2H0).Cy303,  (2K0-|-H0). Cy303,3  K0.Cy303. 

Oie  (Sb«nurfäure  ift  alfo  eine  breibafifcbe  0äure. 

Oie  Sl)anurfäure  läfU  fid)  oollftänbig  beftülirenj  babei  er^ 
leibet  fie  aber  eine  oöUige  Q3erioanblung)  benn  baS  Oeflillat 
ift  eine  febr  flüd)tige  Slüffigfeit,  beren  @erud)  an  concentrirte 
^■ffigfciure  erinnert)  fie  rötl)et  l^afmuS  fräftig  unb  oerbält  ftd) 
mie  eine  ftarfe  0äure.  3n  ihrer  3wfammenfe§ung  fommt  fte 
mit  ber  bei  100®  getroefneten  (^ipanurfäure  überein,  ba  fte  aber 
nur  eine  Oieibe  üon  @aljen  hübet,  fo  muf?  fte  als  eine  eins 
bafifcbe  0äure  betrad)tet  loerben.  Otefe  0aure  nennt  man 
ßbeinfäure  unb  giebt  ibr  bie  Formel  GyO.HO  unb  ben 
0algen  bie  allgemeine  S’ormel  HO.  CyO. 

Oie  (5l)anfäure  oern^anbelt  ftd)  ron  felbfl  in  einen  mit  ibr 
ifomerifeben  Korber,  baS  Sbamelib)  bei  febr  niebriger  Oem:* 


ÄttctUfäure. 
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iperatur  erfolgt  ^loar  biefe  Umtranblung  nict)t;  bei  getoöfinUd^er 
^emberatur  trübt  ftd^  bie  ^(üffigfeit  aber  fe^r  halb,  fte  erf)i|t 
ftdb  bott  fetbft  unb  üera^anbelt  ftct)  in  eine  borcellanartige  SO'iaffe; 
bieg  ifi  bag  (5l)amelib,  eine  ganj  inbifferente  0ubftanj;  unlög== 
lieb  in  SÖaffer,  ^tfobol  nnb  ^tetber^  bureb  3)ejiitlation  läßt  fte 
ftcb  lieber  in  ©banfäure  bennanbein. 

2)ie  (5i)anfäure  fann  auch  bireft  in  (Söanurfäure  übergebn ; 
man  braud>t  nur  eine  concentrirte  Äöfung  bon  ebanfaurem 
^ati  mit  etaag  0atbeterfiiure  ober  (Sfftgfäure  gu  berfe^en,  fo 
mirb  bag  ebanfaure  ©atj  in  ein  ebanurfaureg  beraanbelt. 

^b^^nfäure  fann  auf  mehrfache  Söeife  bargeftetit  aerben : 

1)  2Qenn  (S;bangag  in  eine  Söfung  bon  reinem  ober  fof»^ 
lenfaurem  ,^a[i  geleitet  mirb,  fo  bilbet  ftcb  neben  (SbanMium 
auch  ebanfaureg  .^ati,  ganj  afintict)  mie  ficb  bei  ber  5öir!ung  beg 

^luf  ^ati  untercblorigfaureg  Ä'ali  (§  456)  bilbet: 
2KO-l-2Cy  = KO.  CyO+KCy. 

2)  3Jlan  erbiet  ein  ©emenge  bon  ^erroebanfatium  mit 
fatbete.rfaurem  ^ali  ober  mit  2)?anganfuberorbb.  2)ag  eban^ 
faure  ,^ati  erhält  man  burch  Otöften  unb  gelinbeg  ©lühen  bon 
6 Xh-  entaäffertem  SSlutlaugenfal^e  mit  2 ^h-  troclnem  fohlen^ 
faurem  Jtali  mit  8 S^h-  fein  gebulbertem  33raunftein,  big 
eine  gelöfte  ^'robe  mit  ©ifenfal^en  feinen  blauen  9lieberfchlag 
mehr  h^rborbringt.  -2lug  ber  gebulberten  Slfaffe  löft  fiebenber 
QUfohol  bag  ebanfaure  ^ali  auf,  mag  bann  beim  ©rfalten  in 
feinen  Blättchen  frbftalliftrt.  (33.) 

3)  2)ur^  ©intragen  bon  SBleiorbb  in  rothglühenb  fcbmel=* 
i^enbeg  ^errocbanfalium,  fo  lange  alg  noch  bag  33leiorbb  ju 
Sü^etall  rebucirt  mirb,  unb  Qlugjiehen  ber  2)Jaffe  mit  3llfohol 
erhält  man  ebenfallg  ebanfaureg  ,^ali. 

2)ie  bierte  ifomerifche  9Jfobification  ber  ©b^i^fäure  ijf  bie 
^nallfäure,  bie  ft<h  unter  ganj  befonberen  Umftänben  bilbet* 
3ßirb  (Silber  ober  iiXueefftiber  in  einer  Oietorte  mit  einer  SO'ii*' 
fchung  aug  Qllfohol  unb  @alveterfäure  übergoffen,  fo  erfolgt 
eine  fehv  jfürmifche  ©inmirfung}  in  ber  33orlage  berbichten  ftth 
berfchiebene  Drbbationghrobufte  beg  3Ufoholg,  morunter  ^Ibe^ 
hbb,  ©fftgfäure,  3lmeifenfäure,  ferner  effigfaureg,  ameifenfaureg 
0tegnautt’g  Sl^emie.  IV.  27 
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Cganuerbinöungcn. 


imb  falpetrigfaureg  Bemerfen  fmb.  ber  iRe^ 

torte  fe§t  ftrf)  ein  frbflaiKftrteä  Saij  ab,  nämlid)  fnaUfaureö 
0i(6ers  ober  Ctuccfftlberor^.^b. 

2)ie  Änallfäure  I)at  biefeibe  BwUinimenfe^ung,  nne  bie 
ßi)anfäure  unb  bie  (Sljanurfäure;  aber  fte  ift  §ioeibafifc^  3 U;re 
5'ormel  ift  2H0.  Cy202;  fte  hübet  nämlid}  2 Otei^en  oon 
«Satj^en,  beren  aUijemeine  5'ormeln  foigeube  fmb:  (RO  + HO).^. 
Cy202  unb  2R0.  Cy2  02.  2)a3  fnaUfaure  0übero.rob  ift 

2Ag0.Cy20'2  unb  ba§  fnaUfaure  £luedrtiberon}b,  getoö^nlid) 
^nallquecfftiber  genannt,  ift  2IIgO.  Cy2  02 • auo  ber  2(uftöfung 
bcg  ÄnaUftlberg  Kift  ftcb  burd)  ^aü  nur  bie  Hälfte  beö  Sü- 
beron)beö  auöfäUen,  man  erf;äit  bann  bie  \ 

(AgO-i-KO).  Cy202. 

2)ie  trocfnen  fnaUfauren  0a^e  oerpuffen  fomof^i  burdi 
2)rucf,  a(5  burd)  ©rbii3en  mit  furd)tbarer  ^ipeftigfeit,  fo  ba§ 
jebe  SiRanibuIation  biefer  Uiräparate  of)ne  bie  gröfte  3ßorfid)t 
fef)r  gefvibrüd)  ift.  5)a^5  ÄnaUguecffüber  bient  ^ur  Bereitung 
oon  3ünbt)ütd)en  für  ff>ercuffion0geiuebre.  31tan  erbäit  eö  im 
@ro§en  burd)  2(uftofung  oon  1 2f)^.  Ouecffüber  in  12 
(Satpeterfäure  oon  1,36  2)id)tigfeit  3 bie  QUiflöfung  loirb  mit 
11  Qüfof;ot  oon  0,80  oerfet^t  unb  in  einer  Oietorte  geünbe 
erwärmt,  um  bie  5)eftiUation0probufte,  bie  fid)  entmideln,  §u 
oerbid)ten  unb  bei  einer  neuen  Bereitung  jt^itt  2tIfof)oI  loieber 
ju  benu^en.  3n  ber  03oriage  fdfeibet  fid)  beim  S'rfalten  frp* 
ftaUifirte0  ^naUftiber  au0. 

0ulfc>c^anmctaUe  uttb  ^ulfoc^antpaff^rftofffäurc* 

§ 1505.  933enn  man  ein  innige^  ©emenge  oon  2 Sf). 
Berrocpanfalium  mit  1 S^t).  «Scbmefet  j^um  5)unfeIrotbgtüben 
er()ii^t  unb  bie  SRaffe  mit  ftebenbem  QUfo^oi  auöj^iebt,  fo  fetten 
ftd)  beim  (grfaüen  feine  Otabetn  ab,  nänüid)  0iüfocpanfaüum, 

KS.  CyS,  ma0  man  a(0  bem  cpanfaurem  <^aU  analog  betracps 
ten  fann,  iubem  barin  ftatt  2 Qteq.  ©auerftoff  2 2teq.  ©c^njefel 
entbalten  ftnb.  Oiocb  reicpticbere  ^tusbeute  erbütt  man  burcb 
©rf)i§en  Oon  46  X().  ^errocpanfatium  mit  17  Xt;.  fobienfaurent 


$ulfocgant)erbinb«ngcn. 
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unb  16  «Sd^nuefel;  tcorauf  bie  2)^offe  mit  flebenbem 
'^tfobot  auögejogen  mirb. 

2)urct)  2)efiiUation  üon  (Sutfoc!s)anfaUum  mit 
fäure  erhält  man  0utfocbanmafferfiofffäure  CyS  HS, 
auc^  0^mefel6toufäure  genannt;  ein  großer  ^b^il  ber  0äure 
mirb  aber  babei  gerfe^t;  man  fann  au(b  auö  bem  0utfoct)ans 
fafium  burcb  Ladung  mit  effigfaurem  -3?leiorbb  ^ulfoci^ans 
btei  Pb S.  CyS  at6  ein  meifeö  ^utüer  fällen,  unb  biefeö  bur^ 
0cbmefelmafferftoff  §erfe|en;  man  erhält  bann  eine  farbtofer 
Öafmuß  ftarf  rbtfjenbe,  fauer  fcbmecfenbe  Slüfftgfeit,  bie  ä^nlid) 
luie  (Sfftgfäiire  riecht. 

2)a  nun  bie  3Serbinbungen , in  benen  mir  unbe^meifelt 
0cbmefelmafferftoff,  HS,  enthalten  anne^^men  müffen,  f^on 
burcb  il;ren  ©erud}  unb  ©efcbmacf  beffen  Qlnmefen^eit  ju  er? 
fennen  geben,  fo  i|l  eö  auffallenb,  bei  ber  0ulfoc!9anma[fer|loff? 
fäure  nichts  üon  äf)nlid;en  ©igenfcbaften  ma^rjune^men.  2Benn 
ferner  im  0ulfocl}anbtei  mirtiicb  0cbmefelbtei  PbS  alö  0ulfo? 
baflg  eriflirte  unb  mit  bem  eleftronegatiöen  @ulftbe  CyS  ju 
einem  ^cbmefelfalje  öerbunben  märe,  fo  ftebt  man  nit^t  ein, 
marum  baö  fräftig  baftfc^e  0d}mefelbIei  burcf)  ben  fei^r  fd?ma^ 
bafifd^en  ober  oielmel;r  51t  ben  0ulfiben  getjörigen  0d)mefet? 
mafferftoff  abgefd^ieben  mirb.  2)ie  meiflen  ©^emifer  folgen  be§^ 
halb  ber  Qlnftd;t,  ba§  bie  @ulfoci)anmafferftofffäure  feine  93er? 
binbung  üon  0cbmefelmafferftoff  ift,  fonbern  bie  SBafferftofffäure 
eineö  gufammengefe^ten  0a4büberg,  beffen  formet  C^NS*  ober 
CyS 2 bie  0äure  ift  alfo  H.  CyS2=H. C2NS2.  ^I)ieg  9^abical 
ber  ^afferjiofffäure,  mag  freitid)  nocf)  nicht  ifolirt  ift,  nennt 
man  0ulfocl)an  ober  Oth*^ban.  3)ie  Formel  beä  0ulfoci)an? 
faliumg  ober  0ftbobanfalium§  ift  bann  nid}t  bie  eine^  0d)mefel? 
fal;;e0  KS.CyS,  fonbern  bie  eineS  ^aloibe^  K.  CyS^;  ftatt 
PbS.  CyS  erl^^lt  bag  0uIfoci)anblei  bie  Formel  Pb. CyS 2;  na^h 
biefer  Formel  ift  bie  3^^f»^^wng  beg  0al§eö  burcb  0d;mefel? 
mafferftoff  leicht  erflärtich,  inbem  fid)  habet  0^mefelbIei  bilbet 
unb  bann  abfcheibet.  (93.) 

2)ie  0ulfoci)anmafferftofffäure  mie  aud;  bie  alfalifcben 
0ulfoci)anmetaHe  geben  mit  ©ifenori)bfal^en  einen  blutrot^en 

27* 


412  ©elf. 

0lieberf^lag } iraö  t^äufig  aU  d^arafteriflifcbe  Oteaction  für  biefe 
(Salge  Beuu|t  luirb. 

3GBirb  bie  ^llufföfiuiö  üon  @uIfocbonfaIiuni  mit  ihrem 
6 biö  8 fachen  33oium  coucentrirter  ^htormaffcrftofffäure  i^er^ 
fc|t,  fo  fe^en  fid)  fleine  mei§e  i)labeln  ab,  bie  mit  etira6  {altem 
SBaffer  abgeirafd^en,  eine  neue  @äure,  bie  «^^ü^perfiilfochan*  ober 
3£anthanmafferflofffäure  H.  CyS*  bar^ellen.  (33.)  @ie  fann 
bur^  J^öfen  in  faltem  ^Baffer  umfr^üaHifirt  merben.  Sä  ift  eine 
f(hmad)e  0äure,  bie  fich  in  einigen  fallen  bireft  unb  un^erfe^t 
mit  33afen  oerbinbet,  in  anbern  Süden  aber  gerfe^t  toirb. 
$anthan=»  unb  Olhobanammonium , irie  aud)  3tanthanmaffer* 
jlofffüure  liefern  beim  Srhi|en  jahlreid^e  neue  aber  menig  be* 
fannte  (Subflanjen. 


3lftl)fnfd)e  ©elf. 


§ 1506.  2)aä  ^^flangenreid^  liefert  eine  gro§e  3ln§al;l 
flüd)tiger  @toffe,  bie  meiftenä  einen  ftarfen  oft  angenehmen 
®erud)  befi^en}  fte  ftnb  grö^tentheilä  bei  geioöhnlicher  3!ems 
1-Hratur  flüffig,  einige  fd;mel§en  erft  bei  höheren  3^em:peraturen; 
in  3Baffer  löfen  fie  fid;  nur  in  geringer  3J^enge}  theilä  finfen 
fte  im  3ß3affer  unter,  theilä  unb  ^mar  meipenä  fd;ioimmen  fie 
auf  bem  333affer.  2)?an  nennt  biefe  0ubflnn5en  ütherifd^e  Dele. 
0ie  merben  auä  ben  ^Bflunjentheilen  burdJ  2)eftillation  mit 
3i5affer  gewonnen.  2)Zit  ben  3Kafferbümpfen  geht  auch  baä 
ütherif^eOel  über;  ba  le|tereä  aber  meiflenä  fchtoer^ 
flüd}tiger  tfl  alä  3Baffer,  fo  fteigt  bie  Silienge  beä 
mit  bem  ^Baffer  übergehenben  Deleä  um  fo  hbh^^/ 
je  geringer  bie  2)ifferenj  ber  @iebehunfte  beiber 
^lüffigfeiten  ifi.  Um  bie  leichten  ätherif^en  Dele 
auä  bem  mitbefUllirenben  3Baffer  gu  fammeln,  be*= 
bient  man  fid)  einer  fogenannten  Florentiner  FldW^ 
(Fig.  663).  Die  fegelfönnige  Flafche  A h^it  bic^t 
gig.  663.  über  bem  33oben  ein  fd;nabelfbrmig  gebogeneä  ^b^ 
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flfufroT^r  bc,  beffen  b ö elfter  eil  nid^t  biö  §um  01iücau  B ber 
f^Iüfftgfeit  tn  ber  5'Iafc^e  emborragt.  2)a6  überbeftillirte  5Qaffer 
imb  Del  flicft  burd?  bie  Deffming  a in  bie  ^lafd;e,  bie  öor^er 
bia  ettnaö  über  bie  »^öl^e  ber  ©teile,  tro  ba0  QlbfluJro^jr  be^ 
fejligt  ift,  mit  SBaffer  gefüllt  mirb.  Daö  ätberifebe  Del  fam* 
melt  ficb  halb  alä  ölige  ©djicbt  oben  unb  baä  Söaffcr  unten; 
fobalb  bnö  ÜBaffer  in  ber  f^tafd;e  biö  über  baä  Ütiüeau  ber 
Sliünbung  c gediegen  ift,  fo  fängt  ba§  9Baffer  an  ouö  c au0= 
^uflie§en.  Daö  ät^erifdje  Del  fammelt  fi^  aber  in  bem  ber^ 
engten  <§alfe  ber  Slafd;e;  irenn  eö  ftd;  binlänglid)  angefammelt 
bat,  mirb  eö  mit  einer  ^ibette  abgel;oben.  Da  bei  ber  Defiil= 
lation  auö  einer  gemö^nlicben  ®lafe  mit  «^elm  leid;t  berUebel* 
jlanb  eintritt,  bap  ftd}  bie  ^flanjentbeile  am  ^oben  ber  93lafe 
feftfe§en  unb  üerbrennen,  fo  bebient  man  fld;  entioeber  eineö 
^affeö  mit  bobb^Bem  SSoben:  über  bem  eigentlid)en  33oben 
befiubet  ftcb  etioa  1 — 2 ^uü  bod;  ein  jmeiter  burd;löcberter 
33oben,  auf  ben  bie  betreffenben  ^flanjentbeile  gefebüttet  merben; 
biebt  über  bem  unteren  ^oben  münbet  ein  Dambfrobr,  melcbeS 
ben  Dambf  au^  einem  Dambfleffel  in  ba6  Sa§  leitet;  inbem 
ber  Dambf  burd)  bie  auf  bem  burd)lötberten  falfcben  33oben 
rubenben  ^^flanjentbeile  emborfteigt,  führt  er  beren  ätberifd;e0 
Del  mit  fi<i)  bureb  ein  Olobr,  melcbc0  im  Dedel  be^  ^affeö  bc^ 
feftigt  ifl  unb  bie  Dämbfe  oon  Söaffer  mit  ätberiftbem  Del 
belaben  in  einen  «^üblabb^^^^il  $wr  33erbid)tung  führt.  SSiotoei^ 
len  bängt  man  bie  ^flan^entbeile  auch  einfach  in  einem  ©ade 
in  bem  oberen  Dbeil  ber  Dejlillirblafe  fo  auf,  ba§  bie  enttoidel== 
ten  ^afferbämbfe  ftetö  burd>  fte  binburebftrömen  müffen. 

2l?an(be  ^flan^entbeile  enthalten  nur  menig  ätherifcbe0 
Del,  fo  ba§  baö  überjirömenbe  SBaffer  alle6  auflöft  unb  fein 
Del  abgefebieben  mirb;  ein  folcheö  3®affer  beft^t  bann  häufig 
ben  @eruch  ber  ^rüd)te,  ^lüthen,  33lätter  u.  f.  ro.,  mooon  e§ 
erhalten  ijf;  fo,  33.  baö  Drangeblüthemoaffer,  u.  ü.  a. 

Qluch  menn  bal  ätl;eriftbe  Del  einen  fehr  h^h^n  ©iebe^ 
bunft  f)at,  fo  bfl^gl  mit  bem  QBaffer  nur  fo  üiel  ätherifebeS 
Del  übergugehn,  al§  fid)  im  -^Baffer  löfen  fann;  triU  man  ba§ 
Del  aber  gewinnen,  fo  beftillirt  man  bie  33lüthen,  ober 
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3etl)rrird)e  ©flc. 


^TÜc^te  u.  f.  rD.  mit  einer  gefättigten  ^al^Iöfung  fiatt  mit 
reinem  QBaffer;  bie  ^iiifrtgfeit  fiebet  bann  bei  110®,  iro  nun 
natürlid)  bie  3:^enfton  beö  Oeleg  unb  bie  überbeiliüirenbe  3l)ienge 
beö  Deleö  biei  beträdUluter  ifl,  aüo  bei  ber  5)eili(latiün  mit 
reinem  5Baffer. 

mand^en  33Iiit^en  Iä§t  ftd^  ber  ried;enbe  0toff  nidn 
burd^  SDeftiliation  aiö  ätberifd;e§  Del  gewinnen,  meü  entireber 
biefer  Stoff  an  ftcb  fd)on  burcb  (^rl;i|en  oeränbert  mirb,  ober 
meil  er  burd)  anbere  ii;n  begleitenbe  Stoffe  fo  oeränbert  irirb, 
ba^  ba6  beflillirte  ätl;erifd)e  Del  burd}au§  nid)t  ben  ©eriid) 
ber  33lumen  barbietet.  9)ian  ^iebt  bann  baö  ätl;erifd)e  Del  mit 
einem  fette  Dele  au6,  inbem  man  bie  SBlütfjen  in  bünnen 
0d}id;ten  auf  luollene  5^üd;er  auöbreitet,  bie  mit  einem  gerud)^ 
lofen  fetten  Dele  getränft  ftnb.  S*kd^bem  man  fold)e  med}fel=^ 
meife  auf  einanber  ge^mdte  Sd;id)ten  einige  3^it  l;at  liegen 
laffen,  merben  fle  in  einer  treffe  auägebre^t. 

Die  ät^erifd;en  Dele  ftnb  fomobl  nad;  i^rer 
fe^ung,  al§  nach  i^rem  c^emifden  Q3er^alten  fel^r  oerfd;ieben; 
menn  man  il;re  3drfe|ungö;probufte  beadjtet,  fo  fief)t  man  ftd) 
genöt^igt,  fte  in  bie  oerfd)iebenjlen  ©rupfen  ber  organifd;en 
^öriper  gu  oert^eilen.  33iele  Ätljerif^e  Dele  entl;alten  nur 

^oblenjloff  unb  3Bafferfioff,  üiele  auch  Sauerfioff,  unb  einige 
aud)  Sc^mefel.  3*lad}  biefer  Qlrt  ber  3ufammenfe|ung  gerfallen 
bie  flüd}tigen  Dele  in  3 jtlaffen:  1)  Äol;lenmafferfloffe,  2)  fauer^ 
floffl;altige  Dele,  3)  fd^mefel^altige  Dele. 

D)ie  natütüd^en  Äo^lentpaffctftpffe» 

§ 1507.  Die  meijien  flüchtigen  Dele,  bie  nur  auö  .Eoh^ 
lenfioff  unb  ^afferfloff  bejleben,  entfi^re^en  ber  ^'ormel 
fo  begegnen  mir  hi^r  galhkeideu  ifomerifd;en  Subftangen,  bie 
ftd)  oft  auc^  in  il)ren  d)emifd)en  ©igenfchaften  fo  ähnlich  ftnb, 
baf  man  gu  fel;r  feinen  Unterfd)eibung6merfmalen  feine 
flucht  nehmen  mu^,  trenn  man  ihre  33erf^iebenf)eit  nad)meifen 
miÜ.  Shf^  93eränberlid)feit  ifl  fo  grof,  ba^  oft  fd)on  eine 
Defiidation  im  Stanbe  ijl  bem  J^ör^er  mefentlich  anbere  ©i^ 
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genfd)aften  ju  ert^^eUenj  oft  erfolgt  biefeö  au(^^,  trenn  ein  fold}e0 
Del  jnerfi:  in  eine  33erbinbung  eingefül^rt  unb  barauf  tt»ieber 
abgefc^ieben  U)irb. 

entmin  öl  ober  2:erebintften,  C20HI6. 

§ 1508.  Diefe0  ift  n)egen  [einer  üielfad;en  tecbnifd;en  ^ns 
trenbung  ba0  ttncbtigfte  ron  allen  ätberifct;en  Delenj  e0  bient 
§ur  ^Bereitung  ron  f^irniffen,  über^iaubt  anrb  eS  §ur -^tupfung 
öicter  @toffe  angeannbt,  bie  nad)  bem  33erbun[len  beö  .^öfung0^ 
mittels  in  einer  bünnen  0cbid;t  auf  ber  Dberpd;e  öon  ,^ör= 
Peru  gurüdbleiben  follen. 

^u0  ben  0tämmen  ber  §ur  ^'amilie  ber  (Koniferen  gep= 
rigen  Sßäume,  Sichten,  Scannen,  i^ärd)en,  fd;aü|t  eine  fiebrige 
SDkffe  i^erüor,  ber  fogenannte  Xer^entl^in,  ber  ^laubtfäcblicb 
au0  einem  «^arge,  (£olobbon,  gelöff  in  Serbentl;inöl  befielt. 
5öirb  biefer  Xerbent^in  mit  SlBaffer  beftillirt,  fo  irirb  mit  ben 
Söafferbämbfen  ber  größte  S^beil  be0  Del0  übergefüpt;  ba0  fo 
gewonnene  rol;e  ^erbentbinöl  enthält  gemöhnlid)  etira0  »^arj, 
traö  burd>  Dri)bation  beg  Dele0  an  ber  ^uft  gebilbet  ift.  Um 
e0  baöon  §u  reinigen,  trirb  es  öon  bleuem  mit  3Baffer  beftillirt 
unb  über  ^h^orcalcium  getrodnet.  ©nblich  trirb  eö  nod)  ein^ 
mal  für  ftch  beftillirt,  mobei  man  aber  ben  i^uftjutritt  möglichft 
abjubalten  fu^t. 

Die0  ätherifche  Del,  mepe0  au0  ben  öerfd)iebenen  S^er^ 
benthinforten  be0  *§anbelS  getronnen  trirb,  ift  feine^tregg  alle0 
einerlei ) fonbern  e§  ift  je  nach  ber  @b^cie0,  morau0  e0  abftammt, 
rerfd)ieben.  DaS  fran§öftfd)e  3!erbentbinöl,  öon  ber  im  füb= 
lid)en  ^ranfreicb  machfenben  Pinus  maritima  gewonnen,  ift 
eine  farblofe,  leidet  bemeglicbe  ^lüfftgfeit,  öon  ^arafteriflifchem 
@erud)e  unb  [d^arfem  brennenben  ©epmad.  0eine  Did)tig* 
feit  ift  bei  0«  0,875.  0eine  Dambfbi^te  i[t  4,76.  SBenn  mir 
annehmen,  ba§  fein  %quiöalent  4 33ol.  Dambf  entfbricht,  trie 
bie0  bei  ben  bi^h^t^  betrad)tetcn  .^ohlentrafferüoffen  ber  '^all 
trar,  fo  muß  man  ihm  bie  ^'ormel  geben.  ©0  fiebet 

bei  150®,  aber  feiten  conftant.  ©ben  fo  trenig  ift  ba0  Drehung0^ 
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sjermö^en  ber  ^olartfationöebenc  nad)  linfö  o fletg  gleid?  flarf; 
mancbcö  31er:|3ent(;inöl,  üorjügUd)  bal  in  ^nglanb  i^äufig  an^ 
geaanbte  £)ei  üon  Pinus  taeda  auä  Carolina  jlammenb,  brcl)t 
fogar  nad^  linfg;  ja  ein  unb  baffelbe  Del  nimmt  burd)  mie^ 
ber^olte  JI)efliUation  ein  anbereö  2)re^ung5oermögen  an,  fo 
ba§  ftc^  bie  3Wo(ecuIarconjlitiition  beS  S^er^entlnnöiö  fd^on  bei 
ber  2)eflidation  ju  iinbern  fd)eint.  vSct^r  auffallenb  merben  biefe 
2^eränberungen,  menn  bie  il)epülatiün  unter  §ö(;erem  ^t>ruc!e, 
alfo  auc^  bei  ^oberer  $$!emperatur  0tatt  finbet.  $5enn  man 
Xerbentbinöl  unter  einem  2)rude  i?on  8 — 10  Qltmofbbär^n  einige 
6tunben  fod)eu  lä§t,  fo  mirb  e§  mehr  aty  ^ur  'J&älfte  in  ein 
ifomerifcbe0  ^robuft  öermanbelt,  baä  erfi  bei  240®  ftebet. 

5n  ffiaffer  ijl  ba3  Xer^jentbinöi  nur  in  [ebr  geringer  SPlenge 
löSlicb,  e0  ertbeiit  ibm  aber  feinen  cbarafteriftifd;en  ©erucbj 
reid^lidber  löfi  eö  ftd)  in  QUfoboI,  nod;  mehr  in  ^etber  unb 
öorjügtid;  in  fetten  Delen.  (Sä  iöft  <Sd;mefel  unb  -^boöbbor, 
fomie  gabtreicbe  organifd)e  Stoffe  auf,  bie  ficb  fonfl  burd) 
Scbmeriöälid}feit  in  anbern  ^iüfftgfeiten  auägeid;nen. 

§ 1509.  33(eibt  baä  ^^erpentbinöt  lange  3^it  ber  J^uft  auä=* 
gefegt,  fo  fe|t  eä  farblofe  ^rbflalie  ab,  bie  man  un^^affenber 
2Beife  S^er^entb  in  ölbbbrat  genannt  b<^i/  meil  ihre  3nfam^ 
menfe|ung  ber  S'ormei  6 HO  entfprid^t.  Um  biefe 

.^ri)jialle  in  etmaä  größerer  aJJenge  ju  erbalten,  fl^iU  ntan  ein 
©emenge  üon  8 3^b-  ^erbentbinöl,  2 Xb-  geircbnltd^e  Sal^eter^ 
füurc  unb  1 ^b-  ^Ufobol  oon  0,80  mehrere  2)ionate  an  einen 
temberirten  Ort  unb  fdjütteU  b^wfig  um;  bie  abgefe^te  brbflallis 
nifd}e  3?laffe  mirb  burcb  Qluäbreffen  §nnfd;en  glie§bapif^^  3^=* 
reinigt  unb  barauf  burcb  ^ufiöfen  in  b^i^^ni  QBaffer  ober  beffer 
in  bU^em  5UfoboI  umfrbjlaUiftrt.  So  erbätt  man  gro§e  farb== 
lofe  ortborbombifdbe  ^r^ftalle,  bie  bei  103®  fcbmeijen  unb  bei 
etmaä  böb^^^^^  Temperatur  2 -2leq.  SSaffcr  verlieren. 

Oa  biefe  2 ^eg.  SBaffer  fcpon  entmeid;en,  menn  bie  giierfl 
über  (Sbiorcalcium  lufttrocfen  gemacbten  Ärpjlalle  unter  eine 
©lode  mit  concentrirter  Sd;mefetfäure  gefiedt  merben,  fo  barf 
man  bieä  SÖaffer  nur  alä  ^^rpftadmaffer  anfeben,  jumal  ba  eä 
fd^on  öon  ber  Suft  mieber  mit  grober  3Begierbe  ange§ogen  mirb. 
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5n  einem  (Strome  üon  ®aö  ober  QBafferbambf  ift  eö  un§erfe^t 
flüd}ttg.  ^Serben  bie  ^rii^flaUe  aber  mit  3[Boffer  §um  Äod}en 
er^i|t,  bem  auc^  nur  äu§erft  menig  oon  einer  ftärferen  Säure 
5-  33.  l4oo  conc.  Sdiioefetfäure  jugefe^t  ift,  fo  mirb  bie  ganje 
SJtenge  ber  ^rV)ftaUe  in  ein  mit  bem  QBaffer  überbeftitlirenbeä 
angene^^m  riecbenbeö  Oet  üermanbelt,  beffen 
burcb  bie  Formel  HO.  auögebrüdt  mirb. 

3Äan  bat  biefe  ®ntftebung  beö  Oeleö  auö  ben  ^ri)^aUen, 
burd?  bie  SOßirtung  fo  geringer  2)tengen  oon  Säuren,  mit  ber 
-33ilbung  beS  3tetber0  auö  bem  3Ufobot  üergtid)en:  bag  Xer^ 
^jinot  genannte  Del,  C^oH^ß.  HO,  foUte  bem  3tetber  G^H^ O 
analog  a(^  G^OH^^O  §u  betrad^ten  fein  unb  bie  ,^ri)ftaUe, 
G20H16.  6H0  Xerbatton  genannt,  mären  bem  3lHobol 
G4H50  + H0,  analog,  aU  (G20Hno.  3HO)  + 2HO  an^ 
Sufeben.  (35.) 

§ 1510.  ^^erbentbinöl  abforbirt  ®biof^«ff^^fioffgaö  unter 
ftarfer  (Srbigung  in  febr  großer  2)tenge;  bie  bamit  gefättigte 
^lüffigfeit  fe^t  beim  (Srfalten,  je  nach  ber  Sefcb affenbeit  be^ 
angemanbten  Deleö,  ^rbftalle  in  febr  mecbfelnber  31tenge  ab, 
bie  au§  ftebenbem  3llfobol  nod)  einmal  umfri)ftalliftrt  merben. 
Diefe  ,^rbftalle  fd;mel§en  bei  150^  j bei  170®  ftebet  bie  Slüfftg* 
feit,  bod;  gleichseitig  serfe|t  fte  ftcb.  Die  ^'ormel  biefer  ^rbftalle, 
bie  man  früher  fünftlicben  (Sambber  nannte,  ift  G^OH^ß.  HGl. 

Die§  (Sblormafferftoff^Derbentbinol  lenft  bie  -!^3olarifationg^ 
ebene  na^  linfä  ab.  Die  bei  SBereitung  ber  ^rbftalle  über 
biefen  ftebenbe  Sdüfftgfeit  ift  ebenfatlg  ein 
Derbentbinöl  üon  berfelben  3itffltnmenfe|ung,  mie  ba§  frbftallis 
ftrte,  eö  erftarrt  aber  nidbt  bei  ft«^fer  Äälte. 

leitet  man  Derbenthinölbambf  über  rotbglübenben  3le§fatf, 
fo  erhält  man  einen  flüfftgen  Äoblenmafferftoff,  ber  biefelbe  3u^ 
fammenfe^ung  unb  benfelben  Siebebunft  befi^t,  mie  baö  ur* 
fbrünglid)e  Derbentbinöl,  ber  ftd?  aber  baburd)  unterfd)eibet, 
baü  er  gar  fein  Drebunggüermögen  im  Sichte  geigt. 

3Jlan  bat  benfelben  ®ambbb^^i4  genannt.  üerbinbet  fid) 
auch  mit  trodnem  ^bio^n^afferftoffgag  unb  giebt  bamit  eine 
fefte  unb  eine  flüffige  QSerbinbungj  mona^  man  annebmen 
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mu^,  bap  ba»  (5nmpbl)len  lueni^fleng  au§  jirei  üerfdiicbenen 
g'Uifriöleiten  bcjlebt,  iine  baS  Xerventl^inöl  felbll.  QSenn  man 
baa  flüftuje  6(}lonrafferfloff'Xer))ent(}inöl  über  glübenbcn  ^alf 
leitet,  fo  erl)ält  man  ein  Del  o(;ne  Drebung^öermögen,  ma^ 
aber  mit  (El/lonrafferfloff  nur  eine  flüffige  SSerbinbung  giebtj 
biefer  Jloblenmafferjloff  b^it  beu  Flamen  ilerebl)len  erhalten. 
®romirafferflojf  unb  Sobmafferjlüff  geben  ganj  äbnlid^e  Q3er== 
binbungen  mit  jenen  Jloblenmafferfloffen  irie  (^b^ormafferjlof. 

§ 1511.  Durch  bie  ^Berührung  mit  concentrirler  0dm'e= 
felfäure  mirb  baS  Derventbinöl  in  febr  merfirürbige  ifomerifdie 
3)?obificationen  renranbelt.  33?engt  man  in  einem  beftänbig 
abgefüblten  Kolben  Derbentbinöl  mit  etma  feineö  ©emictneö 
0d}mefelfäure,  fo  erhält  man  nad)  24  0tunben  unb  häufigem 
Umfd)ütteln  eine  rothe  jähe  2}?affe.  01ad)  einiger  0iuhe  gie§t 
man  baS  obenauffd^icimmenbe  Del  oon  bem  fchmarjen  fäure^ 
haltigem  9tüdflanbe  ab.  3jßenn  man  bann  baö  abgegoffene 
Del  bejliUirt,  fo  entmidelt  fid;  juerft  etmaä  fdjmeflige  0äurc 
^ unb  barauf  ein  Del,  meldjeö  biefelbe  Bufammenfebung,  biefelbe 
Did)tigfeit,  benfelben  0iebebunft  h^it,  mie  ba§  Derpenthinöl, 
aber  e§  befi^t  gar  lein  Drebungöüermögen  unb  giebt  mit  ^()tov- 
loafferjloffga^  eine  ^4)crbinbung  2C20H^ö,  HCl,  bie  alfo  nur 
halb  fo  oiel  (Shlonoafferfloff  enthält  al3  ba^  ßh^ormafferfloff* 
Derbenthinöl.  SJJan  h‘it  bieö  Del  Der  eben  genannt. 

Da0  burd)  0d)mefelfäure  üeränberte  Del  befieht  aber  ni^t 
allein  auö  Dereben;  benn  menn  nad;  ber  Dejlillation  be0 
Derebena  bie  Demberatur  auf  310'^  gefteigert  mirb,  fo  erhält 
man  ein  bicfflüffigea  Del,  maa  burd)  DefliHation  über  Qlntimon^' 
falium  (§  1017)  entfärbt  mirb.  Diefea  Del  befifet  einen  aua* 
gejeid)neten  Did)roiamua.  93ei  burchfallenbem  Ji^id^te  ifl  ea 
farbloa;  bagegen  ift  baa  fcbief  reflectirte  J^id;t,  oorjüglid;  menn 
ea  unter  geioiffen  (Sinfallannnfeln  jurüdgemorfen  mirb,  fcbön 
inbigblau.  SBei  9®  ift  feine  Did;tigfeit  0,940;  ea  beft|t  fein 
Drehungaoermögen;  dhlormafferftoffgaa  mirb  baoon  reiddicb 
abforbirt,  ohne  inbeffen  bamit  eine  fefte  33erbinbung  einjugehen, 
benn  burd)  Schütteln  mit  fohlenfaurem  ^alf  mirb  aller 
mafferftoff  abgefd;ieben.  Diea  Del,  meld^ea  mit  bem  Derbentbiuöl 
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I tfomer  ifl,  ben  S*^amen  (5olob^>en  erhalten;  man  erhält 
I eö  fe^^r  reicblicC}  bei  ber  bireften  3)eftillation  be^  (Eolob^onö* 
(5()(orga6  mirft  auf  Ser^pentbinöl  unb  bie  öerfcbtebenen 
bamit  ifomerifd;en  Dele  febr  heftig  ein 5 unter  (Sntmicfelung 
öon  (Shlormafferpoff  bitbet  ftch  eine  farbtofe  ftebrige  ^tüfftgfeit, 
Don  cambh^rartigem  ©eruche,  unb  ron  ber  formet 
I atfo  0u ab r icht orterb  ent h inot. 

©itvoitettpl  obct  Citren,  C20HI6. 

I § 1512.  2)ie  ©itronenfchate  öerbanft  ihren  angenehmen 
©erucb  einem  ätherifd^en  Dele  üon  ber  3iiff*i^f^tenfe|ung  bes 
5;!erbenthinötä,  ©itren  genannt,  ©ntmeber  mirb  ber  gelbe 
Xheil  ber  @chaate  unter  ber  treffe  auögebrept  ober  mit  SBaffer 
betlitlirt,  im  (enteren  ^'atle  ift  ber  ©erucb  beö  erhaltenen  Deteä 
nidd  fo  angenehm.  DaS  ©itren  fiebet  bei  170°;  bei  22°  ifl 
I feine  2)id)tigfeit  0,847;  feine  Dam!pfbid;te  ift  biefetbe,  trie  beim 
Xerb enth in bt,  meöhatb  mir  and)  bie  formet  G^ofliß  an^ 

I nehmen  müffen;  eS  beft^t  übrigen^  ein  Drehung^üermögen  nad) 

! red)t0.  3J?it  ©h^ormafferftoffgag  giebt  e^  eine  fefte  unb  eine 
I flüfftge  SSerbinbung;  beibe  hnben  bie  formet  C20HI6.2HCI; 

I unb  beibe  enthalten  alfo  bobbeit  fooiel  ©hlormafferftoff  alö  ba§ 
j ©hlormafferftoff ^^erbenthinöl. 

^pmetan;^enf(ihaaIenöG  C20HI6. 

! § 1513.  ^u^  bie  Drangenf^aalen  enthalten  mie  bie  ber 

©itrone  ein  mohlrie^enbel  Del  oon  ber  5'ormel  QiHt 

©hlormafferftoff  giebt  eg  eine  fefte  unb  eine  flüfftge  33erbinbung, 
beren  3ttfammenfet^ung  mit  ber  entfbred;enben  ©itronenöü 
[ 33crbinbung  übereinfommt.  ©g  breht  bie  ft>olarifationgebene 
I na(^  red}tg. 

Die  33ergamotte,  bie  QBad)holberbeeren,  ft^eterftlienfaamen 
I unb  gahlreidje  anbere  ftlftanjen  geben  auch  ätherifdte  Dele^ 
beren  3ttfammenfe^ung  ber  Formel  ober  beren  2)^ehr= 

facheg  entfbric^t.  Diefe  Dele  unterfcheiben  fich  aber  burd)  il;r 
! ^emifd;eg  unb  bhhftfnlifcheg  95erhalten  oon  ben  bigher  betrad)== 
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teten  Delen.  2)aS  Del  ber  ®crgamotten,  bcr  !^imonien,  ber 

fauren  Drangen,  baö  ©ebroöl  unb  ^ümmelöl  lenfen  alle  nac^ 

recbtg  ab.  'ilet^erifd)e  Dele  i^on  ganj  gleicbev 

eri^ält  man  bei  ber  DefiiUation  mancher  organifdjer  (gubjban* 

jen.  ©erniffe  (SrbV'ed) arten  liefern  auf  biefe  2öeife  eine  gelbliche 

^iüfftgfeit,  baö  (St ein  öl,  melcbeö  burd,>  Deftillation  über 

Kalium  völlig  farbloö  unb  ijon  gleid}er 

ba6  Xer))ent^inöl  erhalten  mirb.  2lber  eö  fiebet  bei  280®  unb 

:^at  eine  bo^?pelt  fo  gro§e  Dam)?fbid}te,  me§^alb  man  if)m  bie 

Formel  G«H32  giebt. 

Öaufrft0ffl)altiigc  ätl)rrifd)e  ©elf. 

§ 1514.  Die  3(^f)i  l;ierl;er  gehörigen  Dele  ifl  fe^c 
gro§  unb  in  3?etreff  ibreö  cbemifd}en  Q3erbaltenö  geigen  fie  bie 
größte  Q3erfcbieben^eit;  nur  bie  mid^tigflen  unb  am  beflen  be* 
bannten  fönnen  ^ier  betrad)tet  merben. 

Campl)cr- arten. 

§ 1515.  Unter  bem  iHamen  ©am)?b  er,  im  weiteren  Sinne 
beg  QBorteS,  ober  aud)  Steoro^^ten  terfte^t  man  inbifferente, 
bei  gewöl)nlid)er  Dem^eratur  fefte,  in  ber  QBärme  flüd^tige 
Stoffe,  bie  meiftenö  campberartig  riechen  unb  ftd;  gang  äbnlicb 
oerwenben  laffen.  -^ier  mag  cinß  biefer  ^Ibt^eilung  nur  ber 
©ampber  oon  3apan  unb  ber  ©ampber  oon  33orneo  näl;er 
betrachtet  werben. 

3apancamp()cr,  C20HI602. 

§ 1516.  Der  Sapancampber  wirb  aug  Laurus  Gamphora 
gewonnen.  3m  Stamme  biefeg  SBaumeg  finbet  fidp  ber  ©am^ 
Pber  fo  reid)licb/  ba§  man  feine  »frpjlaUe  fepon  im  »^olge  er^ 
fennen  bann.  Da^  ^^olg  beö  Stammet  unb  ber  Qlejle  trirb 
fein  gefpalten  unb  au5  , eifernen  Ueffeln  mit  ^Baffer  beftillirtj 
auf  ben  ,^effel  wirb  ftatt  eineö  «^elmeä  ein  irbener  Qluffa^  ge^ 
fe^t,  ber  mit  Strop  ober  bünnem  Üteifig  gefüllt  ift,  woran  ftep 
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ter  fuBümirentie  ßampfjer  in  ,^rl)flaUen  abfeöt;  bie^  giebt  ben 
fogenannten  roben  ßamp^^er.  2)tefer  nnrb  in  ®ia6foIben  mit 
flachem  ^oben  unter  ^^on  etira^  Äatf  unb  Äoble  nod; 

einmal  fublimirt;  er  fe|t  ftcb  nun  an  ber  oberen  Söötbung 
biefer  Kolben  in  farbtofen  burd)ftddigen  frl)jlallini[cbenn  SJJaffen 
an,  bie  fo  in  ben  «^anbel  fommen.  SBei  geioöbuticber  ^em* 
peratur  l^at  ber  (Sampb^tbampf  nur  eine  fd;ioad)e  Xenjlon,  aber 
bod;  genügenb,  um  feinen  flarfen  d;aralteriftifd}en  @erud)  meit 
§u  üerbreiten.  3©irb  er  in  oerfcbtoffenen  ^iofd)en  aufbemabrt, 
fo  fubiimirt  ber  ßampber  allmäbltg  t>om  33oben  an§  an  bie 
fältefle  3öanb  beö  ®efä§eö  in  fieinen  gtänjenben  mobt  augge^ 
bilbeten  ^rpftaUen.  5)er  ®ampber  fd)mil§t  bei  175®  unb  ftebet 
bei  205®.  ©eine  2)id}tigleit  ift  im  feften  3ujlanbe  0,986,  at0 
®aS  5,32.  3öegen  feiner  elaftifd;en  93efd}affenbeit  ift  er  fd)mer 
j^erreibüdi.  ©tatt  ber  empirifdjen  formet  giebt  man 

ibm  gemöbniid;  bie  rationelle  S'ormel  C20Ht6O2,  n^eit  bann 
fein  Qlequiüalent  4 33ol.  5)ampf  entfpricbt.  3n  3Baffer  ijl  ber 
ßampber  nur  menig  löölid},  aber  reid^lid)  in  QUfobol/  Qletber, 
concentrirter  ®fftgfäure,  in  flüchtigen  unb  fetten  Delen.  Qln« 
gegünbet  brennt  er  mit  einer  meinen  rujjenben  flamme.  2)iefer 
3apancampber  (ober  li?aurineen*®ampber)  ^eigt  in  Qllfobol  ge- 
löjl  ein  2)rebung9bermögen  nach  rechte. 

®blor  greift  ben  ®ampber  nur  fd;mierig  an;  mirb  aber 
feine  Söfung  in  ^bt^^bborcblorür  PGh’  mit  bebanbelt, 

fo  bilbet  ficb  ein  gechlortes  ©ubjlitutionöprobuft,  G^oR'® CI® 0^ 
iueld;eS  burch  Söafchen  mit  SBaffer  unb  fcbmacher  Jvalilöfung 
öon  beni  gleid^geitig  gebilbeten  ^b‘5^1^^orchlorib,  PCl^  ge= 
trennt  mirb. 

®b^ormafferfloffgaS  mirb  Pont  ®ampber  abforbirt,  unb  eS 
entfleht  eine  flüffige  ^erbinbung  C2oH‘®02.  HCl,  auS  ber 
ftd)  aber  ber  ®ampher  fchon  burd)  Söaffer  abfcheiben  lä§t. 

§ 1517.  2)ie  51uflöfungen  ber  2llfalien  äu§ern  auf  ben 
®ampher  feine  $Birfung;  leitet  man  aber  ßampherbampf  burd} 
ein  auf  400®  erhi^teS  ®laSrohr,  meltbeS  Äali^Äalf  enthält,  fo’ 
bilbet  fich  (5 amp h 0 Ifä ur e,  bie  mit  bem  2Ufali  perbunben 
bleibt,  toopon  fie  bann  burd;  ^luflbfung  ber  30^affe  in  Sßaffer 
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unb  S^rfei^ung  mittel|l:  einer  @äure  gefd;ieben  n)irb.  2)ie  [o 
aSflefdjiebene  (Samp^olfäure  n}irb  in  einer  2)iifd)ung  nuö  '2letf;er 
unb  aufgeiöft  unb  frbftalliftrt.  6ie  fcbmili^t  bei  80® 

unb  ftebet  bei  250®.  3n  2Ba[fer  ift  fie  unlö^Iid;,  aber  leidet 
löälifb  in  -^(et()er  unb  -2üfüboI.  5)ie  fri^fialliftrtc  @äure  ent^ 
fV^rid;t  ber  S'ormef  C20Hi7O3.HO;  ba  if;re  2)am)3rbi^te  5,9 
ij^,  fo  ergiebt  ftd)  banad),  bafj  jene  3^-orme(  4 ^ol.  2)ambf 
entfvric^bt.  23 om  (Sam^ber  unterfd^eibet  ftcb  alfb  bic 
fäure  nur  burcb  ben  2)^ebrgebaO  üon  1 2leq.  2Ba[[er.  2)aä 
campboifaure  Sijberorpb  bat  bie  formet  Ag  0.  CsoHi^O. 

2)er  campboif‘Uire  CaO.  C 20 H 1^03  jerfe^t  ftd)  beim 

ßrbi^en  in  foblenfauren  Jtalf  unb  in  eine  eigentbümlict)e  ftüd)^ 
lige  5'Iüffcgfeit,  bae  (5a mp bo Ion  Ci^HnO: 

CaO.  C20Hi7O3=CaO.  C02  + Ci9Hn0. 

2Öirb  (Sampbolfäure  mit  mafferfreier  ^-'b^^pborfäure  befHUirt, 
fü  jerfäUt  fte  in  2©affer,  Jloblenfdure  unb  eine  eigentbümüdie 
§Iüfftgfeit,  baö  ßampbülen,  CI8HI6,  meld)eä  bei  135®  flebet. 

§ 1518.  6a(peterfäure  löjl  ben  (Sampber  in  ber  ^ditc 
auf;  beim  23erbünnen  mit  QBaffer  fällt  berfelbe  mieber  nieber; 
beim  (5rbi^en  bilbet  ftd)  aber  eine  befonbere  0äure,  bie  föam^ 

Pb  erfäu  re.  Um  fte  ju  bereiten,  lä§t  man  ßampber  mit  feinem 
jebnfacben  ®eirid)te  an  ©alpeterfäure  in  einer  Oietorte  lange 
3eit  ftebcn)  bie  übergegangene  0alpeterfäure  fd)üttet  man  in 
bie  Oietorte  jurüd.  (Jnblid)  beflillirt  man  bie  überfd)üfftge 
0äure  ab,  roorauf  fiep  bie  (Sampberfäure  alg  eine  frpftaUinifd)e 
3)laffe  abfd)eibet.  3nr  Oleinigung  löft  man  fte  in  foblenfaurem 
^ali  auf  unb  fd)eibet  fte  barau^  burd)  <8alpeterfäure  mieber 
ab.  Sie  ift  ji^ntlid)  löölid)  in  fiebenbem  2Saffer)  bag  meijte  ; 
frpftaüiftrt  aber  beim  ^rfalten  mieber  b^^^ng.  Sm^llfobol  unb  ' 

Qletber  ift  fte  leicpt  löölid).  5b^^^  3nfammenfe|ung  entfprid)t  j 

ber  Formel  C20HI6O8;  ber  (5ampber  nimmt  bei  feiner  23er==  ! 

manblung  in  (Sampberfäure  6 5leq.  ©auerjtoff  au6  ber  0alpe^  | 

terfäure  auf,  2)ie  S^ormel  ber  ßampberfäure  ift  C20HitO6. 
2H0)  fic  ijt  alfo  eine  2baftfd)e  0äure  unb  bie  allgemeine  f 

Formel  ihrer  0al§e  ift  2RO.C20HH06;  beim  ®rbiöen  §er=*  i 

fe^t  fte  ft<^  in  2ßaffer  unb  in  eine  frpftallifirbare,  bei  270®  ■ 


I3orneocampl)er. 
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fiebenbc  ©uBfianj,  C2oHi^O®,  bie  man  al^  mafferfreie  ^ams= 
ip^erfaure  6etrac{}tett  fann.  3)ie  atfo^iolif^e  Söfung  ber 
i4;erfäure  befilt  ein  2)re^unggüermögen  na(^^  rednS. 

§ 1519.  ©emiffe  d^jlanjen  aug  ber  Familie  ber  Labiaten 
liefern  eine  ^rt  (5ambl)er,  ber  ficb  d^emifd)  bem  !i^aurineens 
camp(;er  gang-  ä^)nUd}  rerl)ä(t,  b^bftfalifd)  aber  baburd;  nnter^ 
fd^eibet,  ba^  er  nad)  linfö  bre^t. 

IBotMtcocamvljer,  C20H18O2. 

§ 1520.  Dryobalanops  camphora  fließt  eine  bid^ 

Iid)e  ^(üffigfeit  au^,  bie  eine  fi'bftaUiftrbare,  bem  Sapancamb^er 
fe^r  abniicbe  0ubftang  ent^vift,  bie  man  33orneocamb^)er  ge= 
nannt  l?at;  in  altern  0tämmen  be6  genannten  -23aumeg  finben 
ftd;  aud)  ^ri)jlalle  üon  23orneocambl;er.  ©r  fommt  üon  33ors 
neo  iinb  0umatra  in  fieinen  frbftaUinifd}en , farblofen  unb 
burcbftcbtigen  9Brud?flüden ; er  ift  uniö^Iid)  in  3Baffer;  in 
QHfo^ol  unb  Qletl^er  aber  reicbfid)  lö^lid).  0ein  0d)melgbtmbt 
liegt  bei  195®,  fein  6iebebunft  bei  etma  215®.  3)er  33orneo^ 
campl;er  enthält  2 2leq.  SQafferjloff  mel)r  alö  ber  Saban^ 
cambt^er;  beim  ©rl;i|en  mit  0albeterfäure  merben  biefe  2 21eg. 
gu  -SÖaffer  oerbrannt  unb  man  erhält  Sabancambber.  2)er 
flüfftge  Xbeil  ber  ölartigen  ^lüfftgfeit,  bie  au0  Dryobalanops 
camphora  aueflie§t,  befielt  Ijaubtfädflifb  einem  o^ol;len== 
mafferftoff  C20Hi6^  ben  man  '58orneen  genannt  f)at}  eä  ftebet 
bei  160 ®j  eö  ift  ifomer  mit  $lerbentl;inöl;  aud;  brei^t  eg  nach 
linfg,  aber  därfer  alg  biefeg  leitete,  ^ei  längerer  Berührung 
mit  0albeterfäure  ge^it  bag  35orneen  in  3abancamb^er  über. 

Hebet  ettttöc  attbete  cambb^t  = äbttltdf>e  ^teatoptene* 

§ 1521.  ©emäc^fe  liefern  bei  ber  2)eftillation 

mit  3öaffer  flüd;tige  ät:^erifd)e  Dele,  bie  ftcb  sum  Xbeil  fd;on 
bei  gemöf;nlid;er  i$iemberatur  in  ein  flüffigeg  Del  (häufig 
(Slaeobten  genannt)  unb  in  einen  feften  frbftallinif^en  X^eiP 
(0tearobten)  fd;eiben;  nur  folgenbe  mögen  ^ier  ©rmä^nung 
finben : 
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2)a3  ^feffermünjöt  entl)ä(t  ein  ^tearopten  C^OH-'^O- 
unb  ein  ^(aeobtcn  SO^ent^en  genannt,  iraö  bei  163 

ftebet.  l;at  ein  iDve^ungöiiermögen  naci)  linfa. 

Ü)a0  (SeberniU  be|ld;t  viuö  einem  fn)flallinifd;en  0tcarop* 
ten,  C32H2602  unb  einem  fiüffigen 
mel^eö  bei  248*^  fiebet. 

2)aö  gereinigte  ^ermutböl  ftebet  bei  204^;  eä  brebt  nad) 
redd^;  feine  ^'ormet  ijl  ifi  aifo  ifomerif^  mit 

Sabancambb^^^- 

2) ie  ^^Uantirurjel  (liiula  Helenium)  entbäit  eine  meipe, 
frbftaUiftrbare,  in  QUfobol  unb  5(etber  ieid)t  löäiid^e  ©ubjlanj; 
baä  ^ eien  in,  maö  bei  72®  fd)mÜ5t  unb  bei  280®  ftebet. 
Seine  S’omei  ifl  C-i-H‘-80ß. 

5)ag  ätberifd)e  -Jiofenül  beflebt  auä  einem  bei  35®  erflar^ 
renben  Stearopten  unb  einem  Oeie;  bie  bon 

beiben  ift  aber  nod)  nid)t  binliinglid;  genau  befannt. 

3) aö  ^^aijenbelÖi  enthält  eine  beträdulid;e  3)^enge  3a^?an^ 
campber  geiöfl  in  bem  eigentiicb  fogcnannten  ätberifcben  Oele. 


3Dic  öen>oj)ltdl)c. 

^ittermanbelölr  Ci^H6  0 2. 

§ 1522.  3)ie  bitteren  3)JanbeIn  enthalten  ein  ni^t  fiücb® 
tiged  fettet  Del,  ma§  ftcb  burd;  ^uöbreffen  grö§tentbeiiä  ab== 
fcbeiben  läftj  bejliliirt  man  biefeiben  natb  bem  ^]}reffen  mit 
QBaffer,  fo  fammelt  ftcb  bem  überbeftillirenben  SGßaffer 

ein  fafl  farblofeg  flü^tigeö  Del.  2)iefe6  Del  ifl  fo  im  rohen 
Sufanbe  eine  ©emenge  üon  reinem  33ittermanbelöl  mit 
mafferftofffäure,  QSenjoin  unb  Senjoefäure,  oon  benen  balb 
näher  bie  Oiebe  fein  mirb.  Um  barau^  reinem  35ittermanbelöl 
barjuflellen  bejUtlirt  man  ba6  rohe  Del  mit  jbalf  unb  fcbmefeU 
faurem  ©ifenorbbul*  maä  mit  Saffer  jum  35rei  angerührt  ifl. 
Dag  fo  rectificirte  Del  mirb  bann  noch  einmal  beftillirt  unb 
bie  erjle  mafferhaltige  Portion  für  aufgefammelt. 


i3Uterman&elöI. 
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2)nö  SBtttermanbelöI  ift  farb(o§,  bünnflüffig,  üon  eigene 
©eruc^e,  ber  an  ©Damcafferftofffäure  erinnert;  feine 
2)icfitigfeit  ifi  1,043;  eS  ftebet  bei  176®.  SBaffer  löft  bai^on 
ettva  Uo  feineö  ©etni^teö;  mit  unb  2tet:^er  Iä§t  eö 

ftdi)  in  febem  -23er:^ättniffe  mifc^en.  ©e  beft^t  fein  2)ref)ungö=^ 
oermögen.  (Seine  formet  ift 

2ln  ber  i^iift  abforbirt  baä  SSittermanbelöI  rafd)  (Sauer^ 
ftoff  unb  gef}t  baburcb  rafcb  in^enjoefäure  HO  über: 

Ci4H602+20=Ci4H503.  HO. 

5)ie  mafferfreie  ^en^oefäure  entfte^^t  atfo  au^  bem  33itter^ 
manbeiöl  burcb  (Subflitution  eineö  2(eq.  3Bafferftoff  burcf)  I 2(eq. 
0auerftoff.  2Iucl}  hübet  ftd;  ^enjoefäure,  menn  33ittermanbetöl 
mit  Ötalüauge  gefoct;t  mirb;  bei  $$!emüeratur  öermanbelt 

^aU^l)brat  baö  SSittermanbelöt  boUftänbig  unter  ©ntmicfelung 
oon.  9öafferftoffga0  in  ^en^oefäure.  33ei  Luftzutritt  bemirft 
©t;tor  in  furjer  biefelbc  Umtuanbiung. 

§ 1523.  5^ro(fneä  ©ö^orgaS  mirft  auf  35ittermanbelö(  un^ 
ter  ©ntmicfelung  oon  ©b^ormafferjloff  fef)r  heftig  ein.  QBenn 
biefe  ©agentmicfetung  aufge^ört  f;at,  fo  er^b^lf  bie  ^lüf^ 
ftgfeit,  um  ba^  überfd)üf[tge  ©bfo^*gfl^  ju  berjagen;  man  erhält 
bann  eine  ^iüfftgfeit  bon  unangenehmem  burd}bringenbem  ©e= 
ruche,  ihre  2)ict)tigfeit  ift  1,106;  fte  ftebet  bei  195®.  ©ä  ift 
31ionod)Iorbittermonbetöf  C^^H^CIO^.  Löaffer  gerfe^t  biefe 
©ubftanz,  zumal  in  ber  ®ärme,  mobei  fich  ©ho^^^’ctffßifioff' 
fäure  unb  SBenzoefäure  hüben: 

G'^H^CI02  + 2H0  = Gi4H^0*.H0+HC1. 

©g  ift  noch  nicht  berfucht,  ob  fich  noch  chlorrei(f;ere  (Sub* 
ftitutiongfjrobufte  be^  ^ittermanbelölö  barftellen  laffen.  fl)aö 
SO^onobrombittermanbelöl  G'^H^ßrO^  entfteht  bei  ber 
äöirfung  bon  ^rom  auf  baö  reine  Del.  Deftitlirt  man  baö 
2)lonochlorbittermanbelöl  mit  3obfalium,  fo  erhält  man  baö 
SlJonoiobbittermanbelöl  al^  eine  farblofe  in  blättern 
frhffallifirenbe  SSerbinbung;  beftÜlirt  man  bie  ©hlorberbinbung 
i aber  mit  (Sd^mefelblei  ober  mit  0uecfftlberchanib,  fo  erhält 
I man  bie  entfhrect^enben  0(hmefel^  unb  ©h^nfubflitutione:prO' 
i bufte,  Slionofulfobittermanbelöl  G^^H^SO^  ober2)^ono‘= 
* OtegnauU’ä  (S(}emie.  IV.  28 
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cl)anBittcrmanbclöl  C>^H5Cy02.  «Bon  einigen  (S^emifern 
tnerben  biefe  berfd^i ebenen  Jlörbcr  anberö  jufammengefe^t  be^ 
tradjtet;  biefelben  nehmen  ein  befonbereä  b'^votbctif^Kö  Oiabi^ 
cal  baä  fogcnannte  33enjol}I/  an;  in  QSerbinbung 

mit  SBafferftoff  lieferte  bieä  tiHabicat  baä  QBittermanbeiöt 
C14H502.H,  maö  biernad)  olö^  SBen^old^'pbrür  gu  betrachten 
mare;  bie  33en;;oe[äure  iräre  baö  3Benjoidoxi)b 

2) ie  0ubftitutionöht^obufte  beö  39ittermanbelötä  mit  (Sblot*/ 
33rom,  3 ob,  ßtjan  unb  0d)irefel  erfdieinen  bann  atä  bie  95ens 
jobtoerbinbungen  mit  ben  genannten  @toffen. 

§ 1524.  2)a6  ßbiorbittermanbelöt  abforbirt  eine  grofje 

9)?enge  oon  Qlmmoniafgaä;  babei  entftel)t  neben  @atmiaf 
33enjamib  ein  meiper  fr^^ftallinifcher  Körper: 

Ci^H5C10  2 + 2NH3=rNH4Cl  + C‘^H5  02.NH2. 

0lad)bem  man  ben  gebilbeten  @almiaf  burd)  ^tusmafchen 
beö  erften  ^robufteä  au6  obiger  (Sinmirfung  mit  SBaffer  entfernt 
hat,  reinigt  man  ba§  jiirüdbteibenbe  25enjamib  burd)  Umfrl)» 
ftaUiftren  auä  QUtohoL  2)aö  ^enjamib  CHH5  02.NH2  oerhält 
ficb  gum  bengoefaurem  -tomoniunior!s)b  C14H503.NH40 
gang  ähnlid)  irie  baö  (Sulfamib  S02NH2  ^um  fchmefelfauren 
5lmmoniumorl)b  S02.NH40.  2)aö  SBengamib  löft  fid)  in  fte^ 
benbem  3öaffer  auf  unb  frbftalliftrt  barauö  beim  ©rfalten. 
fd)milgt  bei  115®;  bei  höherer  5:emperatur  fiebet  e§  unoerän^ 
bert.  3n  ber  ^ältc  mirb  eä  oon  .^alilöfung  nid)t  gerfe|t; 
beim  ^od)en  liefert  eö  aber  unter  ^ntmidelung  üon  ^tomoniaf 
bengoefaureö  ^ali.  Silit  @d)mefelfäure  giebt  eä  fchmefelfaureö 
Slmmoniumorl)b  unb  33engoefäure. 

§ 1525.  SÖirb  35ittermanbelöl  einige  QBochen  lang  mit 
feinem  20fachen  QSolum  bon  mäffriger  Slmmoniaflöfung  auf 
40—50®  erhi|t,  fo  bilben  ftch  barin  biele  .^rl)jlalle,  bie  burd) 
Slether  bon  noch  unberänbertem  Oel  getrennt  merben  fönnen. 

3) iefer  Otüdftanb  mirb  in  faltem  Sllfohol  gelöjl;  beim  33er^ 
bunften  erhält  man  bann  reineä  'h>h^tobengamib  C42Hi^*N2^ 
beffen  SBilbung  ftch  auä  folgenber  ©leichung  ergiebt: 

3Cl4H6  02  + 2NH3:r:.C42H18x\2-f  6H0. 


j^Ütermanöflöl. 
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SBirb  bie  alfo^olifd^e  l^öfung  beö  «^bbroBenjamibö  gum 
(Sieben  eri^i^t,  fo  hüben  fu^  ^Immoniaf  unb  Sütermanbelöl. 
^eim  Soeben  mit  Kalilauge  gieht  baö  ^bhroben^nmib  fr^ftaHi* 
nifdje  Stoßen,  bic  nach  bem  Umfrbjhaüiftren  au§  5üfobol  farh^ 
lofe  ^rbjlalle  liefern;  in  ihrer  embififü^en  Formel 
fommen  biefelben  mit  bem  *§i}brobenjamib  überein,  in  ihren 
genfcbaften  meicben  fte  aber  febr  baüon  ab.  2)iefe  neue  @ubüans, 
baä^marin,  ift  eine  mirflicl)e  organifcbe  33aftö,  biemit0äuren 
frbflalliftrbare  0alje  giebt;  bie  Formel  be^  d;lormafferftofffauren 
I toarinö  ijl  C + unb  bie  beö  falbeterfauren 
i in  QBaffer  fcbmer  löSlidjen.  0a4eö  ho).NO®. 

§ 1526.  $Birb  bag  3[Baffer,  melcbeä  bei  ber  2)eftiUation 
! beä  33ittermanbelöl0  mit  übergegangen  i{l,  unter  3ufa^ 
j etmaö  ^aljfäure  langfam  jur  ^rocfne  üerbunftet,  fo  erhält 
! man  im  Oiücfftanbe  (^b^t>^(’‘ttimonium  nebfl  einer  eigenlbümlicben 
i 0ubftanj,  Sormobenj  0 blfäur e;  biefe  mirb  burcb  Qletber 
aufgelöft;  bei  beffen  33erbunftung  frbftalUfirt  fte  in  fri)ftaUinü 
fdKn  0pie§d;en,  bie  nad)  bittern  2)^anbeln  riechen  unb  ftarl 
fauer  reagiren.  0ie  ift  in  SBaffer,  QUfohol  unb  2lether  leicht 
löälid))  ihre  lyormel  ift  C*®H’O^HO,  ober  menn  man  fte  alö 
Qlmeifenfäure  gehaart  mit  33ittermanbelöl  betrachtet 
C^HO». HO;  nach  ihrem  33erhalten  in  öielen  fällen  mu§  man 
1 in  ber  ^$^hat  ihre  (Sonfütution  in  biefer  3Beife  auffaffen;  fo 
giebt  fte  bei  ber  Sßehanblung  mit  Drhbationgmitteln,  burd; 
Verbrennung  ber  ^Imeifenfäure,  ^ohlenfäure  unb  Vittermanbelöl. 

.^ci^pcfäutc,  HO. 

§ 1527.  2Bie  mir  gefehen  haben,  abforbirt  baö  Vitter- 
manbelöl  an  ber  Suft  rafd;  0auerfloffgaS  unb  üermanbelt  ftch 
babei  in  Venjoefäure,  HO;  biefelbe  Ummanblung 

erleibet  baö  Del  burd)  Vehanblung  mit  Dxi)bationömitteln. 
Die  Ven^oefäure  entfleht  übrigen^  nicht  blo§  auö  bem  25itter= 
manbelöl,  fonbern  man  erhält  fte  auch  au^  üielen  anberen 
Vflanjen  unb  Vflangenftoffen.  ©emöhnli^  ftellt  man  fte  auö 
bem  befannten  Venjoeharge  bar;  entmeber  bringt  man  baffelbe 
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gvo6  ge^ulüert  in  eine  fiad;e  (Sd)aaie  üon  ®u§eifen  ober  6tein* 
gut,  bie  man  mit  einem  8tücf  ^dieppapier  ßebecft,  maö  an  ben 
iHänbern  ber  0cpaate  fejdgefiebt  ij^,  nnb  [e§t  bann  über  bie 
@cpaa(e  eine  fpil3e  fegeiförmige  XuU  oon  feftem  Rapier;  [o 
oorgerid;tet  eri;i|t  man  bie  Sdiaale  3 — 4 0tunben  im  (Eanb* 
habe  biö  jur  Sublimation  ber  Säure.  5)ie  2)ämpfe  bon  -Sen^ 
goefäure  oerbid;ten  ftd;,  nadibem  fte  burd;  ba6  3^lie§papier 
giei^fam  burd)fiitrirt  ftnb,  an  ben  5öänben  beä  ^4^apierfegel§, 
mäi;renb  bie  gieid^^eitig  gebiibeten  öiigsempt)rcumatifd;eu  Sub^ 
ftanjen  im  Fließpapier  jurücfgebalten  merbcn.  3D?au  erl;ält  bie 
Senjoefäure  auf  biefe  Seife  fel;r  rein,  fcpneemeiß  üon  ange^ 
ne^mem  ®erud;e;  aber  bie  ^2lii6beute  ift  nur  gering;  1 ,^il. 
SBenjoe  liefert  auf  biefe  Seife  nur  40  ®r.  QBenjoefäure. 

^fad)  folgenbem  23erfal;ren  erl;ält  man  aber  biö  140  ®r. 
2?en§oefäure  auö  1 jlil.  SBen^oe.  3)aö  feingepulberte  '^arjj 
mirb  mit  feines  ®emid)teS  au  fof;lenfaurem  Sdatron  unb  fo 
üiel  Saffer  gemengt,  baß  baS®anje  einen  bünnen  33rei  hübet. 
3)iefer  mirb  ein  paar  Stunben  lang  mäßig  emuirmt  unb  fleißig 
umgerü^rt,  fo  baß  baS  nid)t  jum  Sdjmeljen  fommt. 

2)ann  fe^t  man  allmäl;lig  mel)r  irarmeS  Saffer  l;inju,  um 
alles  ben,3;oefaure  3latron  aufgulöfen.  2luS  ber  abgefd]iebenen 
Jööfung  mirb  burd}  Sd}inefelfäure  bie  35en^oefäure  gefällt. 

3JJan  fann  bie  5?enjoe  and)  mit  iljrem  3fa(^en  ®emic^te 
oon  5tlfol;ol  oon  0,75  bei^anbeln  unb  bie  SBenjoefäure  mit 
einer  -Iluflöfung  üon  fol;lenfaurem  9latron  in  8 XI;.  Saffer 
fättigen.  ®nblid;  fe^t  man  2 X^.  -2llfol;ol  l;in5u  unb  beüillirt 
üon  ber  flar  abgegoffenen  Flüffigfeit  ben  meiften  ^llfol;ol  ab. 
X)aS  '^arj,  maS  burd;  ben  ^^llfol;ol  gelöft  mar,  fd;eibet  ftd;  ab 
unb  nur  baS  ben^oefaure  Sdatron  bleibt  in  ber  ü^öfung;  auf 
3ufa|  üon  Scpmefelfäure  fd;eibet  fi^  auS  ber  erfalteten  Flüf^ 
figfeit  bie  3Öen§oefäure  fafl  üollftänbig  auS.  iXiad;  biefem  33er^ 
fahren  giebt  1 ^il.  93en§oe  bis  an  180  ®r.  SBenjoefäure. 

2)ie  -Senjoefäure  frbÜaUiftrt  in  breiten  blättern  ober  in 
biegfamen  Sdabeln  üon  fd;onem  Seibenglanje ; im  reinften 
ftanbe  ijl  fte  fajl  gerud;loS,  aber  ber  ®erud;  ber  3Ben,^oe  :^ängt 
i:^r  febr  ^artnäcfig  an,  üor§üglid;  menn  fte  burt^b  einfad;e 
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(SuSlimation  bargefiellt  ijl.  @ie  röt(;et  Safmuä  nur  fc^mac^, 
fd)tnilgt  bei  120®  unb  ftebet  bet  240®;  inbeffen  enttui^elt  fte 
fd;on  bei  150—200®  reid^Ii^e  JI)äntbfe.  ^I)ie  3)ambfbi^tc  i|l 
427}  i(;r  ^lequibalent  CHH503.  HO  entfpric^t  otfo  4 Q3oL 
2)ambf.  3ur  ^luflöfimg  forbert  fte  25  ftebenbeä  unb  200 
54;.  faltet  SBaffer,  bon  *’^UfoI;oI  nur  3 54;eile}  aud;  in  ^^lett;er 
iji  fte  fe(;r  Ieid;t  lößlid;. 

2)ie  allgemeine  Formel  ber  benjoefauren  0alge  ift  RO. 
C14H50  3.  5)ie  bengoefauren  Qllfalien  ftnb  in  9Baffer  fe^r 
Ieid;t  löölid;  unb  fd)mer  frbftalliftrbar.  2)er  ben^oefaure  «Half 
ifl  in  (leidem  SSaffer  fel;r  Ieid;t  lö^lid)}  bon  faltem  SBaffer 
ftnb  bagegen  20  5!l;.  erforberlid;  jur  Jt^ofung.  -SBenjoefaureö 
@ilberorbb  fdjeibet  fid;  beim  (^rfalten  l;eif  gemif^ter  !i^öfungen 
bon  einem  benjoefaurem  Qllfali  unb  bon  falbeterfaurem  0ilberi= 
orbb  in  farblofen  01abeln,  AgO.Ci-^H^O^  auö. 

2)urd;  2ßirfung  beä  (Sl;lorö  auf  93en^oefäitre  im  Sonnen^ 
liebte  entfeben  ged;lorte  ®enjoefäuren,  metd)e  no^  bie  <BäU 
tigung^ca!pacität  unb  bie  '§aubteigenfd;aften  ber  33en§oefäure 
beft^en.  2)iefelben  ^Irobufte  bilben  fid;,  menn  man  9Ben§oefäure 
mit  unterd}Iorigfauren  Qllfalien  ober  mit  einer  3)Jifd;ung  bon 
ßbfotti>flff^rftoff[äure  mit  d;lorfaurem  Äali  bebanbelt.  lieber 
finb  ^mei  gechlorte  Senjoefäitren  erbalten: 

9)?onocblorben§oefäure  . . C^-^H ACl 0^ . HO. 

5^ricblorbenjoefäure  . . . G H2C1302.H0. 


SSettjpefaiiree  C^h^o. 

§ 1528.  Um  biefe  OSerbinbung,  gemobnlidb  33enjoeatber 
genannt,  ju  bereiten,  erbi|t  man  2 Sb.  2llfobol,  1 Sb-  33enjoes 
fäure  unb  6 Sl;.  concentrirte  (Sblormafferflofffäure  in  einer  91e=* 
torte,  unb  fd;üttet  baS  übergegangene  fortioäbrenb  in  bie  Oietorte 
gurüd } enblii^  ijl  faft  alle  Sßenjoefäure  in  ben^oefaureö  Qletbbl* 
on;b  bermanbelt.  3ti*etoäfiger  bebient  man  ftcb  aber  beö  in 
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664. 


664  barflefielltcn  Olipbara^ 
^ teö;  bte  2)Jifcl;ung  U)irb  in  ben 
jlolben  A gebraut  ber  in  einem 
Sßafferbabefie^t;  cin^lbleitungö^ 
roi;r  a c fü^rt  bie  gebilbeten 
2)ämbfe  burct)  einen 
rat  nm,  ber  fo  gefieUt  ift,  bafj 
bie  i^erbid}tete  ^iüfftgfeit  ftetö 
mieber  in  ba6  2)ej^inationägefä§ 
jurii(!f(ie§en  mu|t.  9^ad?  I;ins 
längiicbem  (^iljifeen  mifd;t  man 
bie  5'Iiifftgfeit  mit  2Baffer,  mo 
ftcb  ber  SBenjoeätber  alä  eine 
fct^mere  Slüfftgfeit  unter  bem 
SBaffer  abfctjeibetj  er  mirb  bann 


noch  mit  einer  fcbmacben  ÜJöfung  üon  fo(}lenfaurcm  0Zatron  §ur 
Entfernung  ber  freien  ^Benjoefäure  auögemafd^en,  worauf  man 
i^n  burcb  ©tebeniaffen  über  Ebio^caicium  trocfnet. 

2)aä  benjoefaure  Qletbblorbb  ift  eine  farblofe,  ölartige 
^Uiffigfeit,  bie  bei  210®  flebet.  Seine  2)icbtigfeit  ift  1,054  bei 
10®}  nad)  feiner  2)ampfbid}te  oon  5,41  entfpricbt  fein  Olequi^ 
oatent  4 33oI.  2)amtjf.  E6  ift  in  QSaffer  unlöölicb,  in  5Ufobol 
unb  Kleiber  in  jebem  3Serbältniffe. 

®enjocfautc$  C^h^O. 

§ 1529.  SÖ3enn  man  ganj  fo  öerfäbrt,  wie  üorbcr  bei  ber 
SBereitung  beS  SSenjoeätberö , aber  jlatt  be§  ^Ufobolö  »^ol^geift 
anwenbet,  fo  erbäit  man  baö  benjoefaure  SO^etbb^orbb  atö  eine 
ölartige,  bei  108®  ftebenbe  ^lüffigfeit. 

^cttjoefdbtpcfelfäutc,  (C»4H403.  S2  05).2H0. 

§ 1530.  leitet  man  auf  trodne  33enjoefäure,  bie  ftd)  in 
einem  retibt  trodnen  unb  gut  abgefübOen  .Kolben  bcfinbet,  waf= 
ferfreie  Scbwefelfüure,  fo  entflebt  eine  b^tlbftüfftge  3}?affe,  bie 
man  in  SBaffer  aufnimmt,  wobei  bie  unöeränberte  SBenjoefäure 


tltfroben^crffättre. 
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gurü(fbleibt,  trä^^renb  bic  @d;trefetfäure  nebft  einer  eigent'^üm== 
Heben  0äure  ber  33en§oefcbtrefeI[änre  im  SSaffer  gelöjl  mirb- 
3Dian  [ättigt  bie  faure  ^lüfftgfeit  mit  fo^Ienfanrem  9Ban)t, 
inorauf  ber  ben^oefcbmefelfaure  ^^ax'at  allein  in  ber  f^lüfftgfeit 
bleibt.  Qluf  öon  ©blormafferjtofffäure  [(Reibet  fid)  faurer 

benjoefcbtrefelfaurer  93arl)t  (BaO-[-HO).(C''‘H^O^  S^Qs)  in 
^n)jlallen  augj  bieö  @al§  mirb  mieber  aufgelöjl  in  Joebenbem 
Söaffer  unb  mieber  frbflalliftrt.  2)urcb  tro^>fenmeifen  3ufa| 
öon  0tbttJ^Wäure  ju  biefem  0alje  fann  man  bie  ^enjoe^* 
fcbmefelfäure  abfd)eiben.  0ie  ift  in  2Öaffcr  fet;r  leitbt  Iö3= 
Heb  unb  erträgt  eine  3!em)3eratur  öon  150®  ebne  ftc^  ju  jer^ 
fe|en  beim  33erbunjlen  bleibt  fie  in  ^orm  einer  fr^ftalHnifcben 
9)taffe  jurüd. 

3)ie  SBenjoefcbmefelfäure  bitbet  jmei  3fieH)en  üon  0al§en 
beren  allgemeine  Formeln  finb: 

2RO.(Gi4H403.S205). 

(RO  + HO).  (C14H403.S205). 

@ie  ijl  bemnacb  eine  gmeibaftfd^e  0äure. 

5Bir  feben  alfo,  ba§  bei  ber  (Sinmirfung  ber  mafferfreten 
0dbmcfelfäurc  auf  bie  SSen^^oefäure  C14H503.  HO  2 Qleq.  öon 
jener  in  bie  neue  3Serbinbung  eintretcu;  mobei  jeboeb  1 Qleq. 
0auerftoff  au0  ber  0cbmefelfäure  unb  1 2leq.  ^Bafferjloff  auö 
ber  ©engoefäure  in  Sorm  i^on  SBaffer  augtreten;  man  b^^ 
nämli^ : 

Ci4H503.H0  + 2S03  = (Ci4H403,S2  05).  2H0. 

Ci4H4(N04)0*.H0. 

§ 1531.  SSerbünnte  0albeterfäure  mirft  nur  menig  auf 
SBenjoefäure  ein}  aber  rautbenbe  0albeterfäure  in  großem  lieber^ 
febuffe  angemanbt  löfi  bie  58enjoefäure  unter  ^ntmidlung  fal® 
betriger  £)ämbfe  auf}  menn  ficb  bie  erbitte  Slüffigfeit  bann 
mieber  ablüblt,  fo  febeiben  ftcb  Ärl)jlalle  üon  0litroben^oefäure 
auö,  C 44  H 4 (N  0 4 ) O 3 , H O,  bie  burtb  mebrmaligeö  UmfrbjtaUis 
flren  gereinigt  mirb. 

2)ie  0Htroben5oefäure  ijl  in  Mtem  Qöaffer  mentg  IbäHtb, 
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tn  l^ei§em  SBaffer  üiel  mel^r,  unb  fer)r  leidet  in  unb 

Qletl^cr.  2)ie  nitrobenjoefnuren  @alge  üon  ,^alf 

unb  93ar![)t  b^ben  bie  Formel: 

CaO.  C»^HHN0^)03-|-2H0 
BaO.C’^HHNO").  0^  + 4H0. 

2}?an  fann  ftd)  bic  ^Utrobenjoefäure  alä  eine  QBenjoefäure 
benfen,  morin  1 2leq.  3Bafferftojf  burd)  1 Qieq.  i^on  ber  3Sers 
binbunq  NO^  [ubftituirt  i|l:  eS  luerben  unä  bnlb  noch  üiele 
foicbe  fogenannte  0^itroüerbinbungen  »orfommen. 

ü^eitet  man  ^^(ormafferfiojf  biird)  eine  olfo^otifd)e  !i^öfung 
üon  9Zitroben§oe[äure,  fo  bilbet  ficb  nitrobenjoefaureö 
^21  et:^  ![)I or l)b  C^H^O.  (NO^)  03,  maä  ftd;  in  farb^ 

lofen  bei  47»  fd^metgbaren  unb  bei  300®  ftebenben  Ä'rbfiatlen 
nbfd^eibet. 

SSinitrobcttjocfäurc,  C>4H3(N04)2  0 3.hO. 

§ 1532.  (Snuärmt  man  1 XI;.  -SBenjoefäure  gelinbe  mit 
12 — 15  XI;.  einer  3)Zifd;ung  auä  gleichen  X^eilen  01orbl;äufer 
@d;mefel[äure  unb  raud;enber  ©albeterfäure,  fo  merben  2 2leq. 
Söafferftoff  auä  ber  QBengoefäure  abgefc^ieben  unb  burd;  2 Qleq. 
N04  erfe^t,  fo  ba§  fid;  SBinitroben^oefäure  G H*(N04)2  0®. 
HO  bilbet. 

35romobenjocfäure,  BrO^.HO. 

§ 1533.  ;^ä§t  man  in  einer  re^t  trodnen  unb  öerfd;toffes 
nen  ^Iafd;e  benjoefaureg  @iIberori;b  neben  einem  offenen  9^öl;r' 
eben  mit  95rom  eingefd;Ioffen  flehen,  fo  bilbet  ftd;  SBromftlber 
unb  bie  33enjoefäure  üerbinbet  ftcb  gugleid;  mit  bem  @auer|loff 
beö  (SiIberori;beä  unb  mit  1 Qleq.  33rom.  ^et^er  lofl  bann 
bie  neue  @äure  G^^H^BrO^.HO  auf,  bie  beim  ^Serbampfen 
beö  -2Ietber§  frl;fiallinifcb  ^urüdbleibt.  i|l  I;ier  mo^I  ju 
bemerfen,  ba§  bie  SBromobenjoefäure  nic^t  me^r  eine  analoge 
(Eonjlitution  beft|t,  mie  bie  33enjoefäure,  unb  ba§  jene  nid;t 
bureb  @ubftitution,  fonbern  bureb  Qlneignung  neuer  Elemente 
entjlanben  ift. 


i9fn^affaum  I3tttermani>clöl. 
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^eitspcfaute^  ^ittermaitbelpL 

§ 1534.  3öirb  fcut^teä  (S(;torgaä  in  ^^ittermanbelöl  ge^ 
leitet,  fo  hüben  ftct}  barin  mit  ber  farhlofe  ^rbftatle,  bie 
ftc(?  nid)t  in  SBaffer  aber  leicht  in  ^Ufohot  töfen,  2)ian  fann 
fict;  biefe  ^uhftanj  auä  2 Qleq.  33ittermanbelöl  iinb  1 ^eq. 
33enjoefäure  gebübet  benfen,  meiere  testete  burct)  bie  ori)birenbe 
SBirfung  be§  feuct)ten  (Shiorä  entftanben  ift,  atfo  (2C14H6  02 
C14H5  03);  fo  ftetit  fict)  biefe  33erbinbung  anatog  bem  Qtcetat 
(§  1368)  unb  bem  9«ethbtfll  (§  1432)  bar. 

^cn^pinr  C14H602. 

§ 1535.  0ct)üttet  man  ro^e^  SBittermanbetöI  mit  einer 
atfoholifchen  ^alitöfung,  fo  gefleht  bag  @an^e  nach  einigen 
SJJinuten  gu  einer  fr^ftalUnifchen  2)iaffe;  biefe  Ummanbtung 
tritt  nicht  ein  ohne  5tnmefenheit  einer  gemiffen  3?lenge  oon 
^hann'afferjlofffäure.  2)ie  ^rhftaüe  merben  auö  ^Ifohot  um»^ 
brhfiaüiftrt;  fo  erhätt  man  reineo  ©engoin,  met^eä  genau 
biefetbe  hvocentifche  ßufammenfe^ung  beft^t  aU  baö  ^3itter= 
manbetotj  eä  fct^müjt  bei  120^  unb  tä§t  fich  unjerfe^t  beftitliren. 
3n  faltem  2öaffer  ift  eä  unlö^Uch,  in  ftebenbem  SBaffer  fehr 
menig,  aber  reichlich  in  -2UfohoL  3Beim  ©d^metjen  mit  ^ali^ 
hhbrat  liefert  e§  benjoefaureö  Äali.  H§t  man  e§  lange  ßeit 
mit  5lmmoniafIöfung  ftehen,  fo  bübet  ft^  ein  meifeö,  in  SBaffer, 
5Üfohol  unb  51ethcr  faft  untö6licheö  ^)h'ulüer,  baä  fogenannte 
58  enj  oinamibj  feine  formet  ift  G42HiöN2*  man  fann  e6  ftch 
folgenbermafen  entftanben  benfen: 

3C14H6  02+2NH3  = C42H18N2-1-6HO. 

§ 1536.  58on  h^i§ci‘  @atheterfäure  mirb  ba6  ^Ben^oin 
aufgelöft,  nach  bem  ©rfalten  tri)ftatliftrt  ein  neuer  @toff,  baö 
^BenjU  C14H502j  hiefeä  entfteht  aber  auä  bem  58en;^oin  ein^ 
fach  burch  5Mbf^eibung  oon  1 5tleq.  SGßafferftoff.  2)iefelbe  58er^ 
binbung  erhält  man  burch  58ehanblung  oon  gefdjmoljenem  Sßen== 
join  mit  (Shlorgaö  unter  ^ntmidlung  üon  ^hlormafferftoff. 
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2)aS  tütrb  burd)  llmfrl)ftaüirtrcn  niiö  QUfo^ot  gereinigt. 

©ö  ift  fd)irad)  getbtid;  unb  fcbmif^t  bei  90^. 

QBäffrigc  «Ralilofung  lüirft  felbft  im  «Sieben  nid)t  auf  baö 
-33en5Ü  ein;  aber  in  ^-Berüt^rung  mir  einer  alfo^oUfdjen  üi^öfung 
nimmt  baö  ^^enjil  bie  ©(emente  üon  1 Qieq.  Söaffer  auf  unb 
ge^t  in  sBenjüfäurc  über;  i(;re  S'Ofnref  ift  C-8H12O6: 
2Ci^lI5Oi+2HO  = C28IIi2O0. 

QUid)  Sen^oin  giebt  beim  (Srbit^u  mit  einer  atfof)otifd)en 
Äaiitöfung  3Benjitfäure,  bie  nad)  Sat^fäure  j;u  ber 

aifatifd)en  Ji^öfung  beim  ©rfalten  au§fn))taUirtrt.  Sie  fcbmiijt 
bei  1200;  ftärfer  ertji^r  gerfet^t  fte  ftd,v  luobei  SBengoefäure  unter 
ben  3^^f^^^in9ßi^robuften  auftritt. 

^öcngin,  C12H6. 

§ 1537.  2öenn  man  Q3engoefäure  mit  ihrem  3fachen  @e= 
mid;tc  an  ^aifhb^i'at  erhi^t,  fo  hübet  fid)  fohtenfaurer  ,^alf 
unb  eine  ftüdüige  farbiofe  bünnftüfftge  Subftang,  bao  33  eng  in 
C12H6^  aud;  33engot  genannt.  (50  luirb  über  3lepalf  recti^ 
ficirt.  Seine  (Sntjlehung  ijl  burd;  fotgenbe  ®leid;ung  au0^ 
gebrücft: 

C14H503.  HO-f-2CaO=2CaO  CO2+C12H6.  | 

2) a0  33engin  hübet  fid;  auch,  trenn  man  33engoe[iiure  bambf=  ' 

förmig  burch  ein  mit  53imfteinftüc!en  gefüdteö  Otohr  leitet,  ba0  ' 
gum  beginnenben  Otothglühen  er^i^t  ift;  eö  bitbet  ftch  nur  , 
33engin  unb  Äohtenfäure  ! 

C14H503.H0  = C12H6  + C0  2. 

33engin  ift  ein  häufigeö  ^^robuft  ber  organifchcr 

Stoffe  in  ber  '^i^e,  fo  finbet  man  eö  in  beträchtticher  SJtenge 
in  ben  flü^tigen  Oeten,  bie  bei  ber  ^abrüation  öon  !&eucht*= 
gaä  entftehen. 

3) a0  Sßengin  fiebet  bei  86O  ; feine  2)ichtigfeit  ift  0,85;  feine 
;i)ambfbtd)te  ift  2,38;  ba0  ^eq.  entfhrid)t  aifo  4 3Sot.  5)amhf.  | 
^ei  00  erftarrt  eä  fn)ftattinifch  unb  fchmügt  erft  trieber  bet 
-t-70.  2)iefe  ®igenf^aft  geftattet  oft  bie  3:rennung  beö  33engin0 
öon  anbern  ^(üfftgfeiten.  ift  untöötich  in  3©affer,  aber 
teidü  löblich  in  5tlfohot  unb  5tether. 
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35on  tvocfenem  trirb  ba»  ^enjin  im  6onnenIicl}te 

heftig  angegriffen.  5öenn  man  SSenjin  in  eine  gro^e  trocfne 
mit  ß^lorgaS  gefällte  ^lafcbe  gie^t  unb  biefe  in  bie  @onne 
jlellt,  fo  entmicfeln  ftcl)  inei^e  3)ämpfe  unb  bie  Q2t5cinbe  befleiben 
ftcf)  mit  meipen  Ärpftallen  öon  ber  Formel  C12H6CI6.  D^act; 
bem  33er^alten  biefer  ^rpfialle  gegen  eine  a(fol;olifcbe  Äalilöfung 
ift  bie  rationelle  formet  berfelben  C12H3CI3.3HCI;  benn  fie 
verlieren  hiebei  3HCI  unb  oerbünnt  man  barauf  mit  $ßaffer, 
fo  fd)eibet  ftd)  eine  ölige  farblofe  in  QBaffer  unloslicbe  ^lüfftg= 
feit  ab  üon  ber  Formel  nad;  iljrer  3)ampfbicbte  üon 

6,37  entfprid)t  baö  ^lequioalent  4 95ol.  2)ampf.  2)ieS  ift  alfo 
Sricblorbenjin  unb  baä  frpftallifirte  ^robuft  aug  ber  (^inmir^ 
fung  beg  ^(;lorg  auf  bag  23en§in  läf^t  ftd)  betrachten  alg  eine 
33erbinbung  oon  Xrid^lorben^in  mit  3 Qleg.  ßb^onuafferftoff. 
2)iefelbe  erleiben  bie  Ärpftalle,  menn  fie  für  ftch  ober 

mit  ^alf  beftillirt  merben. 

®anj  analog  bem  (Ehlor  giebt  aud)  33rom  mit  QSenjin 
eine  frbftalliftrte  33erbinbung  C^^HSBrS.  3HBr,  bie  mit  alfo^» 
holifchcr  ^alilöfung  i^erfegt  Xribrombenjin  Ci2H3Br3  liefert. 

§ 1538.  ©eiüöhnliche  «Salpeterfäure  äußert  auf  bag  93en= 
jin  nur  fd^roac^e  äÖirfungj  aber  beim  (Srmcirmen  mit  0alpeter= 
fäure  löft  eg  fich  auf  unb  auf  3ufa|  Pon  QBaffer  mirb  bann 
eine  gelbliche  Slüffigfeit,  bag  Olitr obenjtn  Ct2H5(N04) 
abgefd}ieben.  2)fan  fann  annehmen,  ba^  baffelbe  aug  bem  ^^en= 
jin  burd)  @ub)litution  oon  1 5leq.  NO 4 anjtatt  1 Qleq.  ^IBaffer^ 
jtoff  entflanbcn  ift.  2)ag  Sititroben^in  erftarrt  bei  0^  unb  fd^miljt 
erft  bei  3^;  eg  beftillirt  unoeränbert  bei  213^. 

33ei  längerer  ©inmirfung  üon  überfchüfftger  raui^enber 
(Salpeterfäure  auf  SSenjin  tuerben  in  biefem  2 Qleq.  SBafferftoff 
burch  2 5leq.  N04  erfe^t,  fo  bag  fich  35in itrohenjin  bilbet 
unb  alg  ein  frhjfallinif(^eg  4>'ulüer  abfcheibet,  menn  man  Saffer 
gufe^t.  2)urch  Umfrhfiatliftren  aug  ^llfohot  erhält  man  eg  in 
grogen  glänjenben  Slättern. 

3®enn  man  01itrobenjin  ober  33initroben^in  mit  gemiffen 
Olebuctiongmitteln  behanbelt,  fo  erhält  man  gmei  fehr  merf^ 
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i3ic  örnjoßlrfil)?. 


luürbige  (Bub|tanjen:  Anilin  Ci^H'^N  xmb  SRitroanilin  C12H6 
(NO‘*)N;  beibe  fmb  flüd;t(ge  tDirHicbc  23a[en. 

^ulfobcnjitifäute  C i2H5.  S^Os.  H O unb 
Sulfobcn^in  C12H5.S02. 

§ 1539.  33on  geiL'öbnIicl)er  @d}irefelfäure  erfeibet  baS 
SBen^in  feine  betriidnlidK  QSeränberung,  inafferfreie  (Sdjnjefel^ 
fäure  löft  fid)  aber  unter  (yr(>i|ung  barin  auf;  babei  hübet  ftd; 
eine  fiebrige  ^(üfftgfeit,  bie  nad)  bem  Q3erbünnen  mit  SÖaffer 
©lüfobenjin  aU  einen  fr\>jlaninifcben  0lieberfd)lag  abfe^t,  mäb^ 
renb  bie  Qtuftöfung  au§er  0cbmefel[äure  audx  ©uifobenjinfäure 
entbäit. 

5)ag  burd^  Umfrl)fiani[iren  auä  ^Ufobol  gereinigte  0ulfO' 
benjin  ijf  farbioö,  fd^müjt  bei  100^  unb  ftebet  gegen  400®  un^ 
gerfe^t.  0eine  ^crmel  iff  CJ2H5.S02;  feine  SBübung  mirb 
burd;  folgenbe  ®leid)ung  au^gebrücft: 

Ci2H6+2S03  = Ci2H5.  S02  + S03.  HO. 

2)ie  faure  ^(üfftgfeit  irirb  mit  fobienfaurem  ®arbt  gefät* 
tigt,  ber  fd)mefe(faure  -58ar!ot  mirb  abgefd;ieben  unb  bie  5tuf^ 
löfung  beä  fulfobenjinfauren  OBari^tg  mit  fcbmefelfaurem  ^ubfer^ 
orl)b  jerfe^t;  fo  erbäit  man  eine  Qiuftöfung  öon  lei^t  fri)ftadts 
ftrbarem  futfoben^infauren  Äubferori)b  CuO(Ci2H5.  S2  05). 

2öirb  bieä  Sai^  mit  @d;mefeImafferftoff  ^erfe^t,  fo  erbäft 
man  eine  Söfung  üon  reiner  ©lüfobenjinfäure,  bie  beim  ®in^ 
bambfen  fr^ftaUifirt. 

qjcnjon,  C13H50. 

§ 1540.  5Benn  man  benjoefauren  .^alf  für  ftd;  allein, 
ohne  ^alfbbbrat  ber  £)eftidation  untermirft,  fo 

hüben  ^ficb  au§er  bem  SSengin  nod;  ^^mei  anbere  Stoffe,  baS 
33enjon  unb  eine  nod)  nicht  näher  befannte  frbflaUinifcbe 
0ubftanj.  5)a  biefe  beiben  c^örber  einen  oiel  böb^r^ri  0iebe^ 
bunft  halben,  alg  baS  -SBenjin,  fo  genügt  eg,  bag  ©emenge  auf 
220®  gu  erbi^en,  um  aüeg  SSen^in  gu  öerjagen;  menn  bie  rücf^ 
ffänbige  ^lüfftgfeit  auf  — 20®  erfäitet  mirb,  fo  fe^t  ftcb  bag  fefle 


3m8SÖaim. 
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Q}robuft  ffljl  üoUftänbii-]  ab.  ift  eine  Martine  ^(üfftgfeit 
öon  ber  (Formel  bie  tnobet  eä  entfte(;t, 

inirb  burcb  folgenbe  ®Ieic()ung  au^gebrücft: 

CaO.Ci4H5  03^CaO.  C02  + C13H5  0. 

^(m^gbaan,  C4oH27N2  022. 

§ 1541.  3n  ben  bittern  3i)^anbc(u  eriftirt  bay  fliicbtige 
DeC  luaö  bet  bei*  2)efti{(ation  barauS  erf;a(ten  luirb,  nicbt  be^ 
reitö  fertig  gebübet,  fonberu  eö  entfte(;t  erft  bei  ©egentnart  i^on 
SÖaffer,  irenn  baS  in  ben  bittern  2)^anbein  enthaltene  farblofe 
frbftaüiftrbare  QlnU)gbalin  mit  einem  jmeiten  SSeftanbtheüe  ber 
3)^anbeln,  nämlict}  mit  bem  ©mulfin  in  -^Berührung  fommt.  Um 
baö  ^2lmi)gbalin  auä  ben  bittern  ü)fcanbeln  jn  bereiten,  mirb 
erft  baä  fette  Del  möglid)ft  r»üUftänbig  baraug  auSgepreft  unb 
baS  jurütfgebliebene  Del  burcl;  mehrmalige^  ^luöjiehen  beö 
^re§fucl)enö  mit  Qlether  entfernt.  2)tan  lii^t  nun  bie  fettfreien 
2)?anbeln  mit  ihrem  hoppelten  ©emidne  oon  ^^llfohol  focpen, 
oon  bem  flaren  Qluäjuge  beftillirt  man  ben  ^iUfohol  meiften^ 
ab,  morouf  beim  ©rtalten  baä  QlmpgOalin  in  frpftallinifd^en 
SÖlättern  frpftalliftrt.  Dag  '^Impgbalin  ift  in  Söaffer  leicht  löS^ 
lid;  unb  frpftaüifirt  aug  biefer  ^i^öfung  in  großen  ,^n}ftallen  mit 
6 5leq.  Jlrpftalltoaffer,  bie  bei  120®  entmeichen,  C40H27N2  022-|- 
6H0.  3n  ftebenbem  -2llfohol  ift  eg  jiemlid)  loglicb,  aber  faft 
unlöglid;  in  faltem  Qllfohol.  Dag  Qtmpgbalin  befi^t  ein  Drehnngg^ 
üermögen  nach  linfg. 

SiJSirb  eg  mit  2)tanganfuperorpb  unb  @d}toefelfäure  erhitzt, 
fo  §erfe^t  eg  fid)  in  -2lmmoniaf,  Jtohlenfäure,  -2lmeifenfaure  unb 
SBittermanbelölj  le^tereg  beträgt  meh^  alg  bie  «Hälfte  üom  ©e^ 
michte  beg  -2tmpgbaling. 

§ 1542.  2öenn  man  eine  Qtuflöfung  oon  etma  1 Dh- 
^tmpgbalin  in  10  Db.  QBaffer  in  eine  ©mulfton  öon  fü§en 
9)^anbeln  (2)?anbelmilch)  gie§t,  fo  hübet  ftcp  fogleich  ©pan- 
mafferftofffäure  unb  93ittermanbelöl/  bie  ftd)  beibe  burd?  ihren 
©eruch  §u  ernennen  geben.  Der  ^toff,  ber  fomoht  in  ben 
bittern  alg  in  ben  fü§en  SJ'tanbeln  enthalten  ift,  burd)  beffen 
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^mogbalin. 


SBirfung  au§  bem  Qhnii^gbalin  ^ittcrmanbelöt  abgefd;ieben  luirb, 
(5l)naVtnfe  ober  (Smulfin  genannt  loorbcn.  Um  bie 
@l)napta[e  barjufiellen,  jiebt  man  auögeprepte  fü§e  3)?anbeln 
mit  SBaffer  auö,  fällt  bie  >iöfnng  juerft  mit  effigfaurem  5BIei^ 
ort)b,  um  eine  gummiartige  'Subftan^  abjufclKiben;  barauf  mit 
(Sffigfäure,  um  baö  Qübumin  ju  coaguUrenj  enblid),  nact)bem 
man  baä  überfclnifftge  -3?Iei  burd)  (3d;mefeimaffer)loff  gefällt  l)at, 
fet^t  man  eine  grope  Sl^enge  oon  Qllfo(;oI  l^in^u.  9^un  fe^t  ftc^ 
bie  0i)naptafe  in  S'loden  ab,  bie  ju  einer  fpröben  gummiäbn^ 
Iid)en  3)caffe  trocfncn.  2)ie  SSirfung  ber  @l)navtafe  auf  ba6 
■^lmi)gbalin  lä§t  ftd)  mit  ber  ber  «§efe  auf  3»^^^  oergleicben, 
fo  baf;  man  jene  fine  ‘^Irt  oon  ©äbrung  betracb^ 

ten  fönnte;  bie  Oiefultate  beö  ^ro^effeö  ftnb  aber  oermicfelter 
Qlrt,  unter  ben  ^4>robuften  tritt  3»f^fr  in  beträd)tlid;er  3)?enge 
auf.  1 3.1).  0l)uaptafe  genügt  um  10  3:1).  Qlnu)gbalin  gu  ger- 
ieten. 2)ie  @i)naptafe  i\i  in  3Saffer  löglid))  fie  mirb  aber  bei 
60^  coagulirt  unb  oerliert  bann  alle  ÜBirffamfeit  auf  baö  5lmtg^ 
balin.  @oU  baö  ^Im^gbalin  oollftänbig  gerfe^t  loerben,  fo  mu§ 
eä  in  einer  großen  33^enge  Qöaffer  gelöfl  fein. 

Qlug  bem  Obigen  ergiebt  ftd),  bafj  be()uf6  ber  Oeftillation 
oon  35ittermanbelöl  bie  bittern  31^anbeln  nicht  rafd)  mit  SBaffer 
gum  Sieben  er()itt  loerben  bürfen,  fonbern  erfl  nad)bem  biefelben 
gerjlopen  einige  3fit  niit  Söaffer  falt  ober  beffer  bei  30^  ge^ 
flanben  l)aben,  fo  bap  bie  @t)nahtafe  3fil  gfbnbt  b^it,  baö 
■^Imhgbalin  oollflänbig  gu  gerfe^en. 

:£)a^  3^)iräaöl  unb  bie 

§ 1543.  Ourd)  bie  .Oeftidation  ber  SBlütben  oon  Spiraea 
ülmaria  mit  QBaffer  er()ält  man  einen  fr^flallinifcben  campbft^^ 
ä()nlid)en  0toff  nebft  einem  flüfftgen  mit  3:erpentbinöl  ifomerU 
fd)en  ,5itol)lenmafferftoffe  unb  einem  in  Söaffer  unterfmfenben 
Oele  C>-iH6  0-t,  maö  oorgugmeife  ben  Flamen  (Spiräaöl  er^ 
halten  3)a  eS  ftd)  aber  mie  eine  @äure  oerhält,  fo  hnt 
eä  ben  Sdamen  fpirige  0äure  ober  fpirohHge  0äure  er^ 
halten.  Iffieil  biefe  0äure  aber  aud)  au^  einem  neutralen 


^ialicin. 
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@toffe  in  bcn  9Bcibenrinben,  nämlic^  au6  bcm  (Saliern  entfielt, 
tnenn  biefeS  mit  üerbünnter  (Scbmefelfäure  unb  faurem  c^rom^ 
fauren  ^ali  bejlillirt  mtrb,  fo  ift  eö  aud)  falicl)Iige  @äure 
genannt.  Söir  merben  bal;er  guerft  baö  0alicin  gu  betrachten 
haben,  ba  baffetbe  §u  ben  ^robuften  ber  0alicü>lreibe  in  511 
enger  Sße^iehung  ftebt. 

(©altcitt,  C26H18  014. 

§ 1544.  Um  baS  (Salicin  au§  ber  Sßeibenrinbe  ,barju^ 
flellen,  mirb  biefelbe  mit  Sßaffer  auöge!od)t  unb  ber  (^rtract 
concentrirt,  morauf  3BleigIätte  biö  §ur  (Entfärbung  §ugefe|t 
mirb.  SO^an  fällt  bann  baö  3Bleiorbb  §um  grö§ten  ^b^il 
@d)mefelfäure,  ba§  le^te  burd?  trü^jfenmeife  gugefe|te§  Sdimefel^ 
barbum,  maä  jebod;  nid)t  im  Uebermap  §ugefe§t  merben  barf. 
2)ie  filtrirte  ^lüfftgfeit  mirb  berbunjlet,  morauf  beim  (Erfalten 
unreine^  0alicin  abgef<bieben  mirb.  3}Jan  reinigt  eö  burd? 
^lluflöfen  in  SBaffer,  (Entfärbung  mit  Xbi^flohle  unb  neue 
,^'rhftallifation. 

2)aö  0alicin  frbftallifirt  in  mei§en,  geruchlofen,  bitter^ 
febmeefenben  illabeln;  gegen  ^flanjenfarben  geigt  eö  ftch  inbiffe== 
rent.  25ei  100^  berliert  eö  nichts  an  ©emicht,  eö  fd)milgt  bei 
120^  unb  gerfe^t  ftd)  bei  höherer  Xemberatur.  100  Xh.  SBaffer 
löfen  bei  gemöhnlid^er  Xemberatur  5,6  3:^h- fiebenbeS 
SSaffer  löfit  eö  biel  reid)lid)er  auf.  Qluch  bon  ^lllfohol  mirb 
eä  gelöft,  aber  nicht  bon  Qlether.  ©S  beflißt  ein  3)rehung^= 
bermögen  nach  linfä* 

(Eoncentrirte  0chtbefelfäurc  löfl  baö  0alicin  fchon  in  ber 
^älte  mit  blutrother  ^arbe  auf;  burch  biefe  Oleaction  lägt  fich 
baö  0alicin  f^on  beim  33etubfen  ber  Sliinbe  bon  SÖeiben  ober 
^labbeln  mit  0chmefelfäure  erfennen.  SSerbünnte  0chmefel*= 
fäure  unb  ©h^£>^>^(tfferflofffäure  gerfe^en  im  0ieben  baö  0alicin 
in  ©IhJofe  C12H12012  y^b  in  eine  h^^f^öhnliche  0ubftang, 
0aliretin  CHH602;  c3  ijl: 

C26H1S01J==:C12H12012-|-C14H6  02. 

§ 1545.  0albeterfäure  giebt  mit  bem  0alicin  je  nachher 
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5)ie  6alicßlreil)c. 


ßoncentrotion  ber  0äure  fel^r  üerfd)icbcnartigc  ^robufte.  t 
man  1 ©alicin  mit  10  0aIbeterfäure  üon  20^93aum4 
1 --2  3!age  lang  unter  (;du[igem  Umfd^üttehi  flel;en,  fo  erhält 
man  eine  gelbe  ^^liifftgfeit,  morauä  ftd)  fleine  mei§e  ^rbfiall^ 
nabeln  öon  «^elicin  abfe|en.  2)iefeö  ift  in  l)ei§em  ^IJaffer 
fel;r  leidet,  in  faltem  fef;r  [deiner  lö^licbj  feine  Formel  ifl 
C-2GHI6014+3H0;  bei  100^  üerliert  eö  leidet  3 Qleq.  ^Baffer  |, 
ohne  ftd)  inefentlid)  gu  üeränbernj  e§  fd)mil§t  bei  175®.  2)urcb  »i 
Bofungen  ron  Äali,  ^an)t  ober  -llmmonif  mirb  eö  in  @lt)fofe 
imb  in  0piräaöl  C*4H604  gerfe^t: 

C2üHiö0i4-}-2H0  = C>-’Hi20i2-f-CHH6  04. 

^-Bei  -llnioefenbeit  oon  ^Baffer  mirb  baö  -^elicin  leicht  oom 
(£(;lor  angegriffen}  eä  hübet  fid)  3)lonod}lorbelicin  C26Hi5ClOi4. 
2H0  biefeo  mirb  burd)  Kalilauge  in  ®ü,)fofe  C12H12012  unb 
in  2}^onod)lorfpiräaöl  C>4HSC104  gerfe^t.  Slionobrombelicin 
entfielet  auf  gang  analogem  ilöege  unb  liefert  mit  Jtali  be(;an= 
beit  gang  analoge  3^^f^6iii4göprobufte. 

Bierhefe  unb  0i)napiafe  oerfeben  baä  «^elicin  in  eine  mirf^ 
lid)c  ©ä^rung,  mobei  e6  in  ©Ipfofe  unb  in  0piräaöl  gerfäUt} 
gang  analoge  erfährt  baä  33ionod)lorhelicin  burcl) 

jene  ©ährunggmittel,  inbem  eö  in  ©Ipfofe  unb  in  312onod}lor^= 
fpiräaol  gerfe^t  mirb. 

Bä§t  man  0alpeterfäure  im  concentrirten  3iift^i4be  unb 
l)ei§  auf  0alicin  mirfen,  fo  hüben  ftd;  Dralfäure  unb  ^Bif^in^ 
fäure. 

©hfor  mirft  auf  baö  0alicin  nur  bei  -^Inmefenbeit  öon 
2Baffer,  mobei  ftd;  ged;lorte  0ubftitutionöprobulte  beö  0alicinö 
hüben,  bie  gugleid}  gemiffe  50?engen  oon  QBaffer  aufnebmen: 
2»^onodüorfalicin  . . . 'c26HnCl  0»44-4H(), 

33id)lorfalicin  ....  C26HI6CI20 H + 2H0, 
3:ri^lorfalicin  . . . C26HI5C13  0 i4-j-2HO. 

2)urd)  ©h^otttfäure  unb  ein  ©emenge  oon  0d)mefelfäure 
unb  faurem  d^romfauren  ,Ä'ali  mirb  ba6  0alicin  in  falicplige 
0äure  unb  in  51meifenfäure  üermanbelt. 

§ 1546.  SBierhefe  unb  bie  ©imeibfubftangen  äußern  auf 
ba0  0alicin  feine  2öirfung;  6öuaptafe  oerfe^t  eä  bagegen  in 
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6alicßltjge  Säur?. 
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eine  merfmürbtge  Qhi  ijon  ©ä^rung,  burcb  bte  aug  bem 
licin  ®(l}fofe  unb  (SaUgintn  entfielt;  e3  ijl  nämlic^ 

C26Hl80l4+2H0=r:Cl2HI2  012  + Cl4H8  04. 

Um  biefe  3^^f^^wng  au^jufü^ren,  öertbeiU  man  50  5;:^. 
fein  gevuloerteö  0a(icin  in  200  Xf).  befUUirtem  ©affer  unb 
fe|t  etma  3 2^:^.  ©anje  lä^t  man  in  einem 

Kolben  im  $öafferbabe  unter  öfterem  Umf^üttein  bet  40®  10  bi‘3 
12  0tunben  ftebn. 

2)aö  gebitbete  0aIigenin  fe|t  fttib  gum  in  fleinen 

rbomboebrifdjen  ^i'bflaUen  ab)  baS  noch  in  ber  ^öfung  prüc!' 
bleibenbe  fallt  man  burcb  3nfa§  eineö  gleichen  33olum6  5iethcr 
gur  5'iüfftgleit.  2)iefer  Qietber  nimmt  nun  atte^  0a(igenin 
au0  ber  mäffrigen  !2öfung  auf)  na^h  bem  SSerbunjien  beö  ^iet^er^ 
bleibt  ba§  0aligenin  §urü(f.  $£)er  in  ber  mäffrigen  ^öfung 
gurütfgebliebene  3ncfer  lä§t  fid;  entmeber  an  feinen  oiptifchen 
©igenfchaften  ober  burd;  ©ährung  mit  «§efe  leidet  erfennen. 

2)a0  0aligenin  löfl  ftd)  in  ftebenbem  3®affer  in  jebem 
Q3erbältniffe)  bei  gewöhnlicher  31em)3eratur  »erlangt  eg  15^10-) 
in  '^llfohol  unb  5lether  ifi  eg  fehr  leid;t  löglid?.  ©g  beft|t 
fein  ohtifdjeg  £)rehungg»ermögen.  0ein  0chmeljhnnft  liegt 
bei  82®)  bei  fortgefe^tem  ©rhi^cn  »erwanbelt  eg  fleh  in  0alis 
retin)  »erbünnte  SDiineralfäuren  bringen  biefe  Umwanblung  fehr 
rafch  h^t^bor.  5)urch  ^irfung  ber  0bnahtafe  auf  ^ono^,  23is 
unb  3:^richlorfalicin  entfleht  bem  entfpre^enb  SDlono^,  33U  unb 
Xrichlorfaligenin.  2)iefe  merfwürbige  beweifl,  ba§ 

bie  0ubflitution  beg  Höafferftoffg  burch  ©hlorgag  im  0alictn 
für  bie  ©ährung  fein  ^inbernif  bilbet. 


;Saltc^ligc  (Baute,  CHHsos.hO. 

§ 1547.  Sir  fügten  oben  (§  1543),  ba^  bag  burdh 
2)efiillation  ber  QSlüthen  »on  Spiraea  ülmaria  mit  Saffer 
erhaltene  Del  nur  falichlige  0aure  fei.  Diefelbe  ifl  aber  in 
ben  35lüthen  nicht  ht^äformirt  enthalten,  benn  man  fann  bie 
35lüthen  mit  Sfohol  auggiehen,  ohne  eine  0pur  baöon  §u  er* 
halten.  Diefe  ölige  0äure  hübet  fich  erft  bei  ber  Defiillation 
JKeguautt’ö  G^emte.  IV.  29 
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ter  ©Ultimen  mit  Sßafferj  ira^rfd^cinürt;  nuf  äf;nlid;e  SQ^eifc, 
ane  fid}  Beim  0te^en  ber  Bittern  2)hnbetn  mit  QBaffer  OBitter^ 
manbeiöf  Bilbet.  ®ei  ber  SefHllation  jener  ^^Iüt(;en  mit 
SBaffer  erpit  man  aujjer  bem  [auren  Dele,  noct)  ein  neutrale^, 
mit  Jler^^ent^inöt  ifomerifcBeä  Dei  unb  eine  flüd;tige  fn)ftaUi^ 
nifd^e  ^uBftan^.  biefem  ©emenge  jie^t  man  baö  faure 

Det/  bie  fa(ici}lige  0äure  burd;  Sdnitteln  mit  Kalilauge  au6; 
mirb  baö  ©anje  je§t  nod)  einmal  befiillirt,  fo  ijel^t  baö  neutrale 
Del  mit  ber  frt^ftallinifdan  ©uBftanj  üBer  unb  fatici^Iigfaureö  ^ali 
BfeiBt  in  ber  iRetorte  gurücf.  Diefeö  0a^  mirb  burd)  fd^aefli^e 
0äure  jerfe^t  unb  bie  freigemorbene  faticidige  0äure  aBbejbillirt. 

5luä  bem  Salicin  erl;ält  man  bie  falic'^lige  (Säure  auf 
folgenbe  Qirt:  3 54;.  Salicin  unb  3 5^^.  boppeltdjromfaureä 
^ali  irerben  in  24  5^1;.  Saffer  getöft  unb  mit  (Sdnrefel^^ 

fäure  neBfi  12  5^^.  Qßaffer  auö  einer  Qjortage  beflillirt.  Die 
3erfe^ung  erfolgt  anmäl;lig;  menn  [u  Beenbigt  fc^eint,  fo 
fleigert  man  nad;  unb  nad;  bie  Temperatur  unb  fü^lt  bie  QBors 
läge  re(^t  gut  aB.  3Ran  erfiält  fo  ein  oon  etmaö  Qlmcifenfäure 
fcBmad;  faureö  Söaffer  unb  unter  bemfelBen  fammelt  ftd)  ein 
rötl;lid;e6  Del;  mirb  biefeö  24  Stunben  mit  ©l;lorcalcium  ^)in^ 
geftellt  unb  no^mal‘5  beftillirt,  fo  erBält  man  üöllig  reine 
falicplige  0äure. 

Die  reine  falicplige  Säure  (Spiräaöl)  ifl  eine  farBlofe 
^lüfftgfeit,  bie  ftd;  an  ber  >3uft  rotB  färBt;  fte  riecht  Bitter== 
manbelartig;  auf  ber  «^aut  mad;t  fte  gelBe  Rieden,  bie  aber, 
mie  l^obs^'leden,  Balb  üerfd;nnnben;  fte  ftebet  Bei  196®;  Bei  13® 
ijl  i^re  DicBtigfeit  1,173;  i^re  Did4igleit  ifl  4,27;  ihrem 
5lequiPalente  HO  entfpred;en  alfo  4 SSol.  Dampf. 

Sie  jeigt  fein  optifcheä  Drel;ung6öermögen.  3n  SDaffer  ifi  fte 
faft  unlöölid;,  in  -5llfol;ol  unb  -‘ilether  in  jebem  SSerhältniffe 
lögli(^.  DBglei^  fte  ^afmugpapier  nicht  rottet,  fo  gerfe|t  fle 
foBlenfaure  Salje  hoch  fc^on  in  ber  Äälte.  ijl  moBl 
Beachten,  ba§  ftd;  un§  ^jkx  in  ber  falicpligen  Säure  unb  in 
ber  SBengoefäure  ein  merfmürbige^  QSeifpiel  oon  3fomerie  barBietet, 
inbem  Beibe  biefelBe  fyormel  unb  biefelBe  DampfbicBte  Beft|en.‘ 

3Rit  »Kali  Bilbet  bie  falicplige  Säure  gmeierlei  33erBinbungcn: 


^aUcßH^e  $äure. 
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neutrale^  faHci^ngfaureS  ^ali  KO.  Ci^tHso^-f- 2H0  fcJ^etbet 
fid)  alö  eine  gelbe  frii)jiallinifd)e  SO'iaffe  ab,  n^enn  man  eine 
concentrirte  Kalilauge  mit  falicl^Itger  Säure  üerfe^t.  SO^an 
löfi  biefe  ÜJiaffe  in  Reifem  abfoluten  5Ufobol  unb  aug  biefer 
Ji^öfung  f^beibet  eg  ftd)  in  golbgelben  höjäadinifcben  Slättern 
aiig.  iDHttelfi  biefeg  Sal^eg  laffen  ft^  burcb  bob^elte 
fe|ung  leicbt  bie  falici)ligfauren  Salje  öon  3BarV)t,  Äalf, 
or^b,  33leiort)b,  Silberorbb  u.  f.  n;.  barjäellen.  ^Die  mäffrige 
>}öfung  beg  faticbligfauren  ,^alig  ^erfe^t  fic^  leidet  unter  -Silbung 
üon  ameifenfaurem  Jlali  unb  öon  einer  33erbinbung  beg  ^alig 
mit  einer  fd)toarjen  Subfianj  C20H8O1ü^  bie  man  3)^elanfäure 
genannt  b^t. 

^erfe^t  man  eine  bei^e  alfoboIifd}e  !^öfung  beg  neutralen 
J^alifaljeg  mit  überfd)üffiger  falicbliger  Säure,  fo  f^eibet  ficb 
beim  (Srf alten  gmeifacb  falici)tigfaureg  Äali  (KO  + HO). 
2Ci‘iH503  in  farblofen  S>^abeln  abj  biefeg  Sal§  ift  weniger 
lei^t  §erfe|bar  alg  bag  neutrale  Salj. 

2)ie  falici)lige  Säure  abforbirt  ^mmoniabgag  unb  oer=* 
manbelt  ftd;  in  gelbeg  frbftallinifdbeg  falicbligfaureg  ^m^ 
moniaf  NH-iO.Ci4H503j  biefelbe  SSerbinbung  entftebt,  menn 
man  falicl)lige  Säure  in  toäffriger  5(mmoniaflöfung  auflöji}  b«l 
man  aber  bie  Säure  öorber  in  ihrem  breifacben  3SoIum  ^llfobol 
aufgelöft  unb  fe^t  nun  unter  Umfcbütteln  bag  Qlmmoniaf  trobfen*» 
meife  ju,  fo  hüben  ftd>  gelbe  0Zabeln,  bie  ftd;  beim  (Srmärmen 
leicbt  toieber  auflöfen.  '^eim  Erhalten  fd;eibet  fi^  bann  bie 
neue  SSerbinbung  in  golbgelben  :prigmatif(ben  Ärbftallen  aug. 
5bt^^  Formel  ijl  C^2Hi8]y206  = C42Hi4fNH2)^0  6.  2)ie 
-33ilbung  biefer  2?erbinbung  erflärt  fid;  aug  folgenber  ©leicbung: 
3(CHH503.H0)  + 2NH3r=C42Hi4  (NH2}2  06-|- HO. 

^an  bflt  fte  Salbbbramib  genannt.  Sie  ift  in  SÖaffer,  felbft 
beim  Sieben  unlöglicb- 

^bl*^^  ^^on  ber  falici)ligen  Säure  fcbon  in  ber  Äälte 
unter  ©rbi^ung  abforbirtj  babei  entioeicbt  (Sblorioafferftoffgag 
unb  enblicb  erjtarrt  bag  Del.  0tacb  bem  Umfri)jtalliftren  aug  Qllfo= 
bol  erhält  man  monocblorfalict)lige  Säure  CI4H4C103 
-{-HO  in  farblofen  V^rlntutterglänjenben  ^röftallblättern.  Diefe 

29* 
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@äure  Bilbet  mit  ^afeu  fe)le  nad;  bcr  gormel  KO. 

Ci4H-tC103;  mit  Qimmouiafgal  giebt  fte  3}?onort)IorfaUs 
ci)Iamib  C42Hii C13(\H2) 2O6. 

33rom  er^äü  man  in  analoger  Söeife  monobrom* 
faliciplige  @äur e •Ci-»H4ßr03.  HO. 

man  [alicl)ligc  Säure  mit  Salpeterfäure  üon  mitt^ 
lerer  Stärfe,  fo  entmicfelt  ftdi  Uuterfalveterfäure  unb  bag  Del 
erflarrt  frbfiallinifd;;  nad)bem  mau  biefe  ^ri^flalle  mit  etmaä 
faltem  SiBaffer  abgeirafd^eu  bat,  löji  mau  fte  mieber  iu  beifeni 
Saffer  auf.  Diefe  Böfuug  liefert  beim  Q3erbuufieu  bie  uitro* 
falic^lige Säure  iu  gelben  priömatifdKUc^rbftalleuC'^HnNOOO^. 
Sie  oerbiubet  ftd'  mit  ^afen  gu  Salden,  bie  beim  (Srl;i^eu 
leidet  erplobireu. 

3aüct)Ifäuve,  C'^hsO^.  HO. 

§ 1548.  QBirb  falici)lige  Säure  mit  überfdmfftgem  ^ali* 
bbbrat  erl?i|t,  fo  eutmicfelt  ftd)  ^afferfloffgaS j bbrt  mau  mit 
(Srbi|eu  auf,  fobalb  ftd)  feiu  ®a5  mehr  eutundelt,  fo  eutflebt 
bauu  auf  '^ou  ßblorirafferjlofffäure  jur  träffrigeu  Böfuug 

ber  gefcbmolgeueu  SDiaffe  eiu  frbflaHiuifd^r  i)lieberfd)lag.  Durd) 
llmfrl)jlalliftren  beS  !?e§tereu  aug  fo^eubem  QBaffer  erhält  mau 
reiue  Salict)lfäure  Ct-^Hsos.HO,  bie  uad)  folgeuber  ®leid)uug 
eutflebt: 

C14H503+HO  + KO.  HO=KO.  C»*H50J»+2H. 

Die  Sülici)lfäure  eutjlebt  alfo  bureb  einfache  QSerbiubung  oou 
1 5teq.  falicbliger  Säure  mit  2 5leq.  Sauerjloff. 

Die  Salicl}lfäure  löfl  ftch  iu  ftebenbem  Üöafferj  iu  faltem 
SBaffer  ifl  fte  aber  fajl  unlöslich}  bagegen  leid)t  lölli^  in 
^llfohol  unb  ^iletherj  fte  lägt  ftdb  unjerfe^t  üerflücbtigenj  bie 
fublimirte  Säure  fteht  ber  35en§oefäure  fehr  ähnli^}  fte  röthet 
J^afmuä  unb  jerfe^t  bie  fohlenfaurcn  Sal§e.  Sie  beft^t  fein 
obtifche0  Drehuuggoermögen.  Sßon  33rom  unb  ®hIo^  trirb  fie 
heftig  angegriffen,  mobei  3?Jouos  unb  93id)lorfalicblfäure  unb 
9i)^ono'  unb  ^ibromfalici)lfäure  eutftehen. 

^iaucheube  Sal|3eterfäure  oermaubelt  bie  Salici)lfäure  in 


öalifßlfaurrs  iHet|)nlorßb. 
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eine  röt()(i^e  ^arjartigc  2)?a[fe,  bie  man  mit  faltem  Saffer 
abtinifcbt  unb  barauf  in  ftebenbem  SÖaffer  löj^;  aiiö  ber 
löfung  fe|en  ftc^  gel6(id)c  S^abeln  ab,  bie  (cic^t  fd^mcljbar  unb 
plüd^tig  fmb,  luimtid)  ^^itrofalicblfäure,  (NO-i)  05.  HO. 

(Salici^lfautc^  , C2H30.  CHH5 05. 

§.  1549.  3)lan  erhält  biefen  ^et^er  (eic^t  burcb  2)efttUa== 
tion  einer  2)?ifd)ung  üon  2 «^ol^geijl  unb  2 @alicbl' 

fäure  unb  1 3:4;.  @d;mefe(fäure.  bilbet  eine  fajl  farblofe 

l;eHgeIblid;e  l^^lüfftgleit,  bie  bei  220®  ftebet;  bei  10®  ifl  i^ve 
2)id;tigfeit  1,18;  nad;  ber  5)am^?fbid;te  üon  5,42  entfbti4)t  i^r 
-llequiimlent  C2  0.  0®  2 33oL  2)amvf.  iji  fnft 

uniögUd;  in  2öa[ferj  in  QUfo:^ot  unb  Qiet^er  ijl  eö  leicht  lö^ti^. 

2)a6  [alici)ifaure  2JJetl;i;Ioxi)b  fommt  natürlid;  öor  in  einem' 
at^erifd;en  Oeie,  meId;eS  in  91orbamerifa  auö  ben  ^Blättern 
yon  Gaultheria  procumbens,  einer  auf  01eu*3erfe^q  i;äufig 
mad;fenben  (Sricee,  wintergreen  genannt,  beftillirt  mirb.  QBirb 
bieä  Del  rectificirt,  fo  gebt  suerft  ein  flüffiger 
über,  ber  bem  3^erpentbin5i  ifomerifcb  ift  unb  barauf  ba§ 
faiict^faure  3?let(;i;lon;b. 

2)iefer  5iet(;er  üerf;äit  fid;  gegen  SBafen  mie  eine  mirflit^b^ 
6äure;  mit  ^ali  hübet  er  ein  (Ba^,  ba§  mit  perlmutter:= 
giän^enben  @pie§d;en  IrqftaUiftrt.  ^ä§t  man  aber  überfd;üfftgeS 
^aii  in  ber  QBiirme  barauf  einmirfen,  fo  mirb  biefer  Qietber 
auf  bie  gemöbntid;e  Söeife  gerfe|t,  b.  b-  liefert  falicblfaureS 
,^ali  unb  >§ol5geift. 

(Sblor  unb  Srom  mirfen  leid)t  auf  ba§  falicblfaure  2)ietbi)l^ 
orbb  unb  geben  folgenbe  (BubilitutionSprobufte: 
3Jlonocblorfalicü)lfaure6  2)?etbi)lort)b  . . C^H^O.  C13H5C1  05, 
^i(blorfalici)lfaureö  2)^etbblorbb  . . . C2H30.  Ci^H4C1205, 
2^onobromfalici;lfaureö  SO^etbb^bb . . C2H30.  Ct-tH5Br  05, 
33ibromfalici)lfaureg  2^etbblorbb  . . . C2H3 0.  CHH4Br205, 
SO^it  einer  Kalilauge  gerfe^t  liefern  biefe  (BubftitutionS^^ 

probufte  »^olggeifl  unb  baö  Ä'alifalg  ber  entfprecbenben  cblot*= 
ober  bromhaltigen  @alicblfäure. 
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O^nud)enfce0a(peter[äure  yenranbelt  fcaö  faücblfaure  9)?etbl)l= 
orl)b  in  nitrofalicbIf<iureö  33?et()l)lon)b  C2H30.Ci-iH-»(N04)b5. 

SO'iifcl;!  man  in  einer  üerfcj?! offenen  S'Iafc^e  1 33ol.  falicbi^' 
faureö  2)Zetl^i4orbb  mit  5—6  ^ol.  concentrirter  Qlmmoniaf^ 
löfunfl,  fo  oerfc^minbet  ber  Q(etf;er  nad;  einiger  3^it.  Söenn 
man  bann  bie  ^lüfftgteit  oerbam^ft  unb  ben  Oiücfftanb  befiillirt, 
fo  erl;äit  man  eine  geibe  3}^affe,  bie  fid^  auö  ber  J^öfung  in 
fod;enbem  Söaffer  in  ^rtjjlallnabeln  abfd^eibet.  2)ie  5'ormel 
biefer  a^erbinbung  ifi;  €1-^115(^412)0-»;  folgenbe  ®(eid;ung 
brücft  i^re  C^ntfle^ung  auö  ber  mafferfreien  0alicbIfäure  aiig: 
C14H5  05+NH3  = CI4I5(NH2)0  4 + H0. 

5)ie6  fogenannte  ^SaUcl)tamib  löft  ftd)  in  flebenbem 
^Baffer,  in  faltem  Söaffer  ift  es  faft  uniö^Iicb,  aber  leidn  loö^ 
livd)  in  Qüfo()o(  nnb  5lett;er;  eö  lä§t  ftd)  unjerfe^t  fublimiren. 
^ei  ber  ^e^anblung  mit  @äuren  hübet  ftd)  mieber  ^immoniaf 
nnb  0aÜcblfäure  barauä.  33e^anbelt  man  bie  obigen  (Subs 
ftitiition^brobiifte  beö  fanci)tfaiiren  9)Jetf)t)lorl)be§  / b.  t).  beffen 
6i)Ior*,  ^^ronts  nnb  0litro  ^ ^erbinbungen  mit  Qimmoniaf,  fo 
ert;cüt  man  bem  entfvred)enb  SD^ono^  ober  Sidblorfalicblamib, 
SD^ono-  ober  33ibromfalicl)iamib,  ober  9^itrofaüci)tamib. 

ijäf’t  man  faUcli^Ifanreö  2)ietbi)(ort)b  auf  Äa(f  ober  mafer' 
freien  Sar^t  tröpfeln,  fo  hübet  fic^  fo^lenfanrer  Äalf  ober 
3Bari)t  nnb  eä  befüllirt  eine  neue  ©ubfianj,  ^Ilnifol,  C14H80  2 
über,  ^otgenbe  ®(eid)ung  entfprid)t  biefer  3^rR|ung: 

C2H3  0.  Ci4H5  05  + 2Ba0  = 2(Ba0.  C0  2)4-C14H802. 

Qlnifol  iü  farb(o§,  fef;r  bnnnftiifftg,  oon  angenefjm  aro= 
matifd)em  @ernd)e;  el  fiebet  bei  150®,  i|l  nnlöyüd)  in  SBaffer, 
aber  leidet  löoüd)  in  5üfo()oI  nnb  5ietber. 

0alici)lfaut*e^  , C4H50.  C14H505. 

§ 1550.  QSenn  man  2 abfoluten  Qüfo^ol,  1*^^^. 
^alicplfänre  nnb  1 0d)mefeIfanre  mit  einanber  beftiUirt;  fo  er^ 
I;ätt  man  ba6  falicplfanre  5let()![)iorbb,  ma^  ftd)  ebenfo  mie  ber 
i.1  orige  SJletl^pIät^er  mie  eine  0äure  mit  ^afen  ju  0ol^en  rer- 
binbet.  Sa  giebt  aucf)  mit  Qlmmoniaf  0alici)(amib  nnb  mit 
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(SC;Iür,  ^rom  unb  ©al^jeterfäurc  analoge  (Subftitution0:probufte, 
n;ie  baö  falicl)tfaure  SJJet^b^orbb. 

3immtöl  uttb  bie  ^titttam^Itei^e^ 

§ 1551.  3m  »öanbet  fommen  jmei  Qlrten  oon 
oor,  ba§  eine  üon  ßeblon,  baö  anbere  oon  ßl;ina}  ba6  c^ines 
fif^e  ijl  baö  gefc^ä^tefie;  e6  beft^t  ben  müben  angenel;men 
®eru^  ber  3immtr(nbe,  meld)er  bem  Del  bon  (5ei)lon  ni^t 
fo  rein  gulommt.  Söenn  man  gerflojene  3iittmtrinbe  12  0tunben 
lang  mit  SBaffer  fleben  lä§t,  barauf  ba0  SBaffer  mit  ^oci^falg 
fättigt  unb  baö  ©ange  befiillirt,  [o  ge^t  eine  milchige  ^lüffig^ 
leit  über,  bie  ein  röt^lid;gelbe^  Del  abfe^t,  äl;nlid;  bem  Dele 
beä  «§anbel0. 

Die  3immtöle  fcbeinen  ©emenge  üon  fogenanntem  (Sinnambl== 
mafferjloff,  bem  ingbefonbere  fogenanntem  3immtöl  mit  anberen 
nod)  ni^t  näher  unterfud;ten  Delen  fein.  3^^  Qlbfd^eibung 
beä  eigentlichen  3immtöleö  fchüttelt  man  ba§  fäuflid^e  3immtöl 
mit  concentrirter  @alpeterfäure;  nath  einiger  3^ü  bilben  ft^h 
lange  b^i^matifche  ^rbjl^JÜe.  Die  2)7enge  ber  fo  erhaltenen 
^n^ftaüe  ijl  fehr  med;felnb  bei  ben  o'erfchiebenen  Delen  beö 
«!&anbel0.  Die  abgefchiebenen  Äri}jlalle  werben  in  ^lie§h^ihi^t: 
auggehre^t.;  fle  haben  bie  S'ormel  C^®H®0?.N0®+H0.  Sölit 
Söaffer  gerfei^en  fte  fleh  leicht  in  träffrige  (Salbeterfäure  unb  in 
3immtöl  C‘®H®02. 

Da»  reine  3immtol  bilbet  eine  farblofe  ölige  ^lüfftgfeit 
bie  mit  0a©eterfäure  oollftänbig  ^u  ber  eben  befchriebenen 
fchflalUnifd^n  ^JSerbinbung  erjlarrt.  ©g  abforbirt  ©hlorwaffer* 
floffgaä  unb  bilbet  fo  bie  33erbmbung  G‘®H®0MIG1.  ©hlor 
wirft  fehr  h^fti^  baö  Del  ein  unb  wenn  man  bie  ©ubjlanj 
in  ber  2öärme  mit  biä  gu  ©nbe  fättigt,  fo  bilben  ftch 

wei^e  ^rhjlallnabeln  üon  Duabrichlorjimmtöl,  G^^H'^GHO, 
auch  ©h^i^^ocinnofe  genannt. 

2ln  ber  >}uft  abforbirt  ba6  3ittiittlöl  (SauerjloffgaS  unb 
üerwanbelt  fleh  in  eine  eigenthümlid)e  0äure  HO, 

bie  glei^  alg  3immtfäure  befchrieben  werben  foll  unb  bie 
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fcetrad^ten  Id§t,  alö  irare  ftc  auö  bem  ßintmtölc  burd) 
Subfiitution  üon  1 Qlcq.  0auerfloff  au  bie  0tellc  öon  1 Qtcq. 
3Bafferfioff  entftanben.  ^T'icfe  0äure  entließt  audi,  irenn  mau 
3immtöl  mit  ^aiif^i^brat  bc^aubelt,  babei  eutmicfelt  fid)  SBaffer= 
ftojfgaö;  lägt  mau  aber  baä  Äati  uod)  tähger  fortmirfeu, 
fo  fiubet  ft^b  tu  ber  ^öfuug  uur  beu5oefaure‘3  ^ati,  KO. 

ßouceutrirte  ficbeube  0aIpeter[äure  yermanbett  baö  3intmtöl 
iu  33ittermaube(öl  uub  iu  ^^itrobcujoefäurc. 

3immtfäurer  CisfPOs.HO. 

§ 1552.  3®ie  mir  fdtou  augegebeu  gaben,  entfiebt  3intmts 
fäure,  meuu  ficb  3in^nitöt  orgbirt;  aber  fte  ijl  febou  fertig  ge^ 
bitbet  im  imb  ^erubatfam  eutgatteu  uub  barau3  teid}t 

abjufegeibeu.  SDhiu  lägt  beu  ^^^erubatfam  tangfam  unter  be^ 
fläubigem  Umfdmttelu  iu  Jtatfmitd;  ftiegeu.  2)ie  »^arje  be3 
3ßatfam0  üerbinbeu  fteg  mit  bem  ,^atf  511  uutö3ticgeu  33erbius 
buugeuj  jiegt  mau  mit  ftebenbem  QBaffer  au3,  fo  töfl  ftd)  ber 
gimmtfaure  ^atf  uub  frlM'taltiftrt  beim  Grfatteu  mieber  gerauä. 
3erfe^t  mau  bann  eine  gebeube  Höfling  beö  gimmtfaureu  ^al!3 
mit  (£gtormaffergonfäure,  fo  frl)ftallirtrt  uad}  bem  (Srfatten  bie 
3immtfäure  iu  v^vtniutterglängeubcu,  farbtofeu  33lätteru.  2)iefe 
0äure  fdjmitgt  bei  129®  uub  gebet  bei  300®.  Sgre  0atge  mit 
beu  Qüfatieu  uub  beu  atfatifd^eu  ßrbeu  gnb  leicgt  tö3tid?  iu 
3Saffer,  bie  meigeu  übrigen  aber  untö3ticb.  3gre  allgemeine 
formet  ig,  abgefegeu  oou  einem  etmaigeu  ©egatte  au  jtri)ftallÄ 
mager,  RO.  GiSH^Os. 

leitet  mau  ©gtormaffergoggaS  in  eine  Qtuftöfuug  imu 
3immtfäurc  iu  abfotutem  Qttfogot  ober  iu  <^otggeig,  fo  hübet 
gd)  gimmtfaureö  -2tetbbtori>b  C-^IPO.  ober  gimmt^ 

faureg  3)Jetgi)ton)b  C2H'30. 

2)urd)  6'rgi^eu  rou  1 3!g.  Sintmtfäure  mit  8 itg.  con=^ 
ceutrirter  0d)mefetfäure  ergält  mau  eine  fd^mammige  ^.Tiaffe, 
bie  guerg  mit  ^Baffer  abgemafd)eu  uub  barauf  iu  gebeubem 
5üfogot  getög  mirb;  beim  ©rtalteu  fdmibeu  geg  uabetförmige 
^rggatte  oou  91itrogimmtfäure  CiSRöfNO-^)  0^.  HO  au3,  bie 
iu  garfer  ^i^e  fegmetgeu. 


Cinnamen. 
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(0t!prol.) 

§ 1553.  leitet  mau  5)äm^fe  üon  3i«^ntt[äure  bur^  ein 
bunfelrot^glü^enbeö  ®(alro^)r,  fo  ge^t  neben  .^obtenfäure  ein 
jlüffiger,  farblofer  ^oblenmafferfloff  über,  ba§  ®innamen 
C16H9: 

CtsH’O».  H0  = Ci6H8H-2C02. 

2)ie|*elbe  0iibflan5  entfielt  and),  menn  man  jimmtfaureö 
Äu))feroi‘bb  burd)  ®rbi^en  ^erfe^tj  ferner  bei  ber  trodnen  2)e- 
fliUation  gemiffer  '^ar^;;e,  öorjüglid)  be6  '^arjeö  üon  Liqui- 
dambar  Styraciflua,  ma^  unter  bem  Flamen  Styrax  liquida 
ober  0torarbaIfam  im  »^anbei  oorfommt.  Qim  beften  [teilt  man 
cß  burd)  2)eftillation  bon  10  ^il.  0ti)rax  mit  31^  Mil  fotden= 
faurem  Olatron  unb  ber  binreid)enben  Sltenge  üon  Söaffer  bar^ 
babei  gebt  ein  mild;igeö  SBaffer  über,  an  beffen  Oberfläche  ftd} 
bei  längerem  0teben  ba^  (Sinnamen  ober  0U)rol  abfd)eibet. 
Oer  0tl)rar  liefert  auf  biefe  Söeife  etmag  mehr  alg  ^Aoo  feinet 
©eroiebteä.  Oa6  erhaltene  0tt)rol  läßt  man  einige  3^it 
Gblorcalcium  [leben,  morauf  eö  beftillirt  mirb. 

Oaö  ßinnamen  ift  eine  farblofe  ^'lüfftgfeit,  bon  burd;* 
bringenbem  ®erud;e;  [eine  Oid}tigfett  ift  0,95  bei  0®;  eö  fiebet 
bei  146®.  ®rbi^t  man  eö  in  einem  berfcbloffenen  ®la§robr 
auf  200®,  fo  loirb  e^  in  einen  ifomerifd}en  fejten  »Vorher,  ba^ 
ÜJtetac innamen,  bermanbelt,  melcbeö  in  ^Baffer,  Qllfobol  unb 
-2letber  unlö^licb  ijt-  -2Birb  bieg  2ltetacinnamen  (auch  2ltetait's?^ 
rol  genannt)  mieber  big  jur  Oeftillation  erbiet,  fo  gebt  mieber 
flüfftgeg  ®innamen  über. 

®b^or  mirft  fd}on  in  ber  ^älte  auf  bas  ®innamen  unb 
bermanbelt  eg  in  eine  gäbflebrige  ^lüfftgfeit,  bereu  em^itifd^e 
5'ormel  CißHsCP  rationeller  Ci®H^Cl.  HCl  gefebrieben  mirbj 
bureb  Oejlidation  mit  5ie|falf  ober  burd)  Sebanblung  mit 
einer  alfobolifcben  »^alilouge  liefert  biefe  23erbinbung  30tono^ 
cblorcin  namen  C^®H’C1.  ®anj  analog  lä§t  ficb  bag  2)^ono- 
bromcinnamen  C^»H7Br  unb  beffen  ^8rommafferftoffüerbin= 
bung  Ci«H’Br.  HBr  barjteHen. 
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. 5(n  biefe  ^^robufte  auä  ber  6(nnaim)treibe  rrerben  luir  bie 
^etrad}tung  bcä  ^'eru^  imb  beä  XohiOalfam^  anfc()(ic§en , bie 
^um  auä  jenen  Äön^ern  beftei;en. 

^crubalfam* 

§ 1554.  9)lan  finbet  im  *§anbel  ^mei  QIrten  ^erubalfam: 
ber  eine  ift  flüffig/  anbere  ijl  fefl,  fafl  [cl^trar^  unb  fd^eint 
au6  bem  flüfpgen  ^lerijorgegangen  ju  fein.  9hir  ber  flüfpo^  if^ 
näher  nnterfud;t.  3)lan  Bjl  il;n  in  5Ufohol  üon  36°  nnb  fe^t 
bann  eine  alfohoIifd;e  Äaiüöfun^ 

famS  üerbinbet  ftd}  mit  bem  ^ali  ju  einer  in  5üfohol  faft  iin* 
löötichen  ^erbinbung,  mährenb  jimmtfaureö  ^ali  in  ber  Söfung 
bleibt.  33erbünnt  man  bie  alfohülifd)e  S'lufftgfeit  mit  -JBaffer, 
fo  fd;eibet  ftd;  ein  gemengte^  Del  ab;  biefeö  mirb  mit  Steinbl 
üermifd)t,  moburch  etmaö  «^arj  auö  bem  Dele  abgefchieben  mirb. 
Diefe  Söfung  mirb  in  einer  i.'ältemifd)nng  ftarf  abgefüblt  unb 
mit  ebenfallö  j^arf  abgefühltem  fdjmacben  QUfohol  bel;anbelt. 
311an  jiel;t  fo  ein  Del  au‘3/  baö  Ginn  am  ein;  ber  Olücffianb 
mirb  mit  ftebenbem  QUfohol  bel;anbelt,  ber  bann  beim  ©rfalten 
fri)ftallinifd;eö  äJletacinnamein  abfe^t. 

Daä  SD^etacinnamein  ift  leidn  fdimeljbar,  imlböli^  in 
ööaffer;  leidet  löslid;  in  Qllfobol  unb  Qletber;  eö  i|l  ifomerif^ 
mit  bem  3i«inUöl  unb  mirb  oon  Jlalibi^brat  unter  (Entmicfe^ 
lung  oon  Qöafferftoffgaö  in  oermanbelt. 

Daö  (Sinnamein  ijl  flüffig  unb  lä§t  fich  nid;t  unjerfe^t 
üerflüd)tigen;  burd)  längere  3?erül)rung  mit  einer  flarfen  »«^ali^ 
lauge  mirb  e6  in  3ii^initfäure  unb  in  ein  Del,  leichter  alä 
SBaffer,  nämlid;  -^eruoin,  C*®H'202  jerfe^t.  Dag  ßinna^ 
mein  entfhrid]t  ber  5'ormel:  C54H26  0®;  eö  enthält  bie  (Elemente 
üon  2 Qleq.  mafferfreier  3itt^n^tf^ure  unb  üon  1 5leq.  CPeruOin: 
C54H2608r=:2(Cl8H-0  3)4-Cl8Hl20  2. 

'hiernach  bejleht  alfo  ber  ^erubalfam  auö  ßinnamein,  331e* 
tacinnamein,  3itttnttfäure,  ^eruoin  unb  hflrjigen  ^ubftanjen. 


Cumarin. 
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S^olubalfam* 

§ 1555.  2)er  3:oru6aifam  befielt  au^  '§ar§,  3ii«nxtfäure 
unb  einem  Äo^tenmafferftoff,  ifomer  mit  ^^erbentbinöt,  ber 
5lol^u  genannt  ift.  2Birb  ber  SBalfam  mit  ^atitauge  er^i^t, 
fo  entjlel;t  benjoefaureö  Äali,  ma^rftbeinlidb  auf  Soften  ber 
«^arge.  2)aö  ^lot^n  ijl  eine  farblofe  bei  160®  ftebenbe  ^Uifftgfett. 

§ 1556.  3n  ben  SBo^nen  ( (5otV)tebonen)  ijon  Dipterix 
odorata,  ben  fogenannten  Xonfabo^inen  ifl  ein  mo^lriectjenber 
farbtofer  fr'pjlanifirbarer,  ftüd}tiger  @toff  entbaOen,  ber  fid;  oft 
fd)on  mit  bto§en  Gingen  auf  ber  Dberpd)e  ber  SSobnen  erfen* 
neu  lä§t.  2)iefer  Körper,  ben  man  (Sumarin  genannt  bat,  (aud^ 
2!onfacambb^f/  cumarblige  0äure,  cumarige  0äure,)  ift  aber 
aud)  aug  Anthoxanthum  odoratum,  auö  ben  33Iütben  beö 
0teinf(ee’6^  Melilotus  officinalis  (baber  9)?elitotencampb^t^  9^^ 
nannt)  unb  au0  bem  Satbmeijler,  Asperula  odorata,  bargen 
jlellt.  SDian  erbätt  eö  am  lei^^tefien  au6  ben  ^^onfabobnen,  bie 
j^erjlojen  mit  ^Ufobol  üon  36®  erbiet  merbenj  bie  alfobolifcbe 
^lüffigfeit  mirb  abbeflillirt;  ber  fbrupbide  Sftüdjlanb  erftarrt 
bann  frbftaUinifcb.  5)iefe  SO^affe  mirb  in  focbenbem  Söaffer  ge^ 
löfl,  mit  Xbierlobie  entfärbt,  morauf  ftcb  beim  S'rfatten  bag 
(Sumarin  in  meinen  ^rbftadnabeln  abfd^eibet. 

2)ag  Cumarin  fcbmit^t  bei  50®  unb  fiebet  bei  270®  ebne 
3erfe§ung}  eg  ried;t  angenehm  aromatif^  unb  fein  2)ampf 
irirft  fräftig  auf  bag  ©ebirn.  3n  fiebenbem  SÖaffer  ift  eg 
merftid?  löglid);  beim  ©rfatten  febeibet  eg  ftcb  aber  faft  gän^ticb 
mieber  aug.  3n  falter  monobbbratifeber  0atpeterfäure  töft  eg 
fid;  unter  ©rbi|ung  auf}  beim  QSerbünnen  mit  Söaffer  entjtebt 
bann  ein  fäftger  0tieberfd)lag,  ber  nac^  bem  Umfri)jlaüiftren 
aug  focbenbem  QHfoboI  fteine  91abeln  üon  01itrocumarin 
(N04)0^  liefert.  JDiefeg  fcbmiljt  bei  170°  unb  fublimirt  un= 
gerfe^t  in  meinen  ijerlmutterglän^enben  ^r^ftaden.  33ei  län^ 
gerer  ©intt)irfung  ber  0alpeterfäure  mirb  bag  (Sumarin  in 
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3^rinitro^^enfäure  C ^2 H 2 (NO  4)  3^  HO  i^envonbelt,  ivoöon  fpäter 
bie  S^ebe  [ein  irirb. 

2)a§  ßumariu  löj!  ficö  in  i?erbünnter  Kalilauge  auf  unb 
luirb  burcb  0äurcn  barauö  unferanbert  gefällt.  (5r(;ifet  mau 
aber  (Sumarin  mit  concentrirter  älalüauge  unter 
feflem  ätalibl)brat  jum  (sieben,  fo  bilbet  fiel)  cumarfaureä 
^ali  KO.  G‘^H‘^05.  >Bei  ftärferer  «^il^e  entiricfelt  fid;  SBaffer* 
jäoff  unb  eö  entfielet  bann  falicl)lfaureö  ^ali.  2)ie  alfalifd}e 
2)^affe  mirb  irieber  aufgenommen  in  ffiaffer,  bann  mit  (Sf^lor^ 
mafferjioff  überfättigt,  morauf  fid;  bie  (iumarfäure  abfd^eibet; 
bie  gleichzeitig  gebilbete  unb  abgefd;iebene  0alicblfäure  trirb 
burd)  Qlbmafdien  mit  faltem  5Öaffer  entfernt;  burch  Qlmmoniaf 
mirb  bann  bie  (Sumarfäure  gelöfi;  baS  unüeranberte  (Sumarin 
bleibt  ungelöfl  juriief.  0lad)bem  man  burch  Jlod^en  au^  ber 
ammoniafalifd?en  iJöfung  allee  überfchüfftge  -^Immoniaf  au§gc* 
trieben  ^aX,  fällt  man  burd)  falbcterfaureö  @ilberon}b  cumar* 
faureö  0ilberorbb,  irorauä  burd)  ßhlorn;affer)iofffäure  bie  freie 
Gumarfäure  abgefd;ieben  unb  in  Qletbcr  aufgenommen  mirb. 

2)ie  (£umarfäurc  ift  mei§,  fn^jäallinifdi,  in  ^2Ufobol  unb 
51ether  fel;r  leicht  loSlid;;  aud)  in  fod^enbem  9Saffer  löft  fte 
fid)  merflid),  in  faltem  ^Baffer  faff  gar  nicht.  0ie  fd)mil§t  bei 
190°.  (I)ie  allgemeine  gormel  ber  cumarfauren  Salje  ifl  RO. 

mie  man  fteht,  unterfd^eibet  ft^  bie  mafferfreie 
föumarfäure  oon  Cumarin  nur  burd)  einen  2)lehrgehalt  ber 
(Elemente  ron  1 2lect.  QBaffer. 


3(ni6öl  unb  bic  ^nif^lrcihc^ 

§ 1557.  5)urch  2)efiillation  ber  -2lnigfoamen  mit  2öaffer 
erhält  man  ein  fd;mad;gelblid}eö  ätherifche^  Del,  öon  d^arafte* 
rifiif^em  ©eruche  be^  Qlniöfaamen^.  Diefe^  Del  erftarrt  bei 
niebriger  Xemheratur  fafi  üoUflänbig  gu  einer  frhflallinif^en 
2)2affe.  2)lan  pre§t  biefe  9)2affe  zii^if^en  ^'liefpahier  auö,  um 
bag  no^  meniger  befannte  flüffige  Del  abjufcheiben.  Die  au^^* 
gedrehte  2)2affe  mirb  au^  5llfohol  umfrhflalliftrt.  2)2an  erhält 
e§  fo  in  meinen  Ärhflallblättern,  bie  bei  18°  fd^melzen  unb  bei 


3ntsiÖl. 
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220'^  fieben.  2'ie  Formel  biefeö  fejlen  G^®H*2  02. 

3m  gefc^mor^enen  o^tifd)  nacj)  linU, 

abforbirt  (E^Iormafferfioffgag  unb  bilbet  bamit  eine 
3Ser6inbuug  C2oH'202.  2 HCl.  greift  e^3  an  unb  liefert 

bie  0u6(^itutionäprobulte: 

5lrict;loraniäül  . . . C-®H®CPO^ 

Ouabricl)lorani^öl  . . G-oH®C!^05 

3)Jit  33rom  entfielt  ba§  5^ribomani6öl  C-^Hößr^O^  unb 
mit  ©alveterfäure  ^initroani^öl  C2<>H^®(N0^)202. 

(Srl}i|t  man  5(niäöl  mit  fcbmacber  0alpeterfäure , fo 
fc^eibet  ftd;  am  33oben  ein  rötblidbeä  Del  auö.  01ad)bem  biefeS 
mit  Sßaffer  auggeiuafc^en  ift,  mirb  eg  rectificirt;  babei  ge^en 
gtnei  @ubftanjen  über:  bie  eine  ifi  eine  fejte  frl)ftaüinif^e  0äure, 
'2lniöfäure  G^«H^O^HO;  bie  anbere  ifi  ein  neiitraleg 
flüfftgeg  Del  G*®H®0^  mag  ■9tnifl)lmaf  ferfto  ff  genannt 
ift.  21?an  fielet,  ba§  bie  Qlnigfaure  betrad)tet  merben  fann,  mie 
ein  0ubüitutiongt)robuft  beg  Qlnifü)lmafferftop , morin  ftatt 
1 ^eg.  QBafferüoff  1 5leg.  «Sauerftoff  eingetreten  ift}  gmifiden 
beiben  0ubftanjen  exiftirt  alfo  biefelbe  ^^Be^iebung,  mie  jmifd^en 
^ittermanbelöl  unb  ^en^oefäure  G^'^H^O^HO. 

Dag  aug  beiben  @toffen  gemengte  Deftillat  luirb  mit 
pmatber  Kalilauge  bebanbelt,  um  bie  Qlnigfäure  auf^ulöfenj 
ber  ^nifblmafferftoff  mirb  bann  in  einem  Strome  oon  ^oblen= 
fäuregag  rectificirt.  So  erhalten  bilbet  er  ein  farblofeg  Del, 
mag  an  ber  Suft  rafd)  Sauer^off  anjiebt  unb  fo  in  5lnigfäure 
übergebt.  (Sblor  üermanbelt  eg  in  30^onocbloranifi)lmafferftoff 
G*®H’C10^  ÜJä§t  man  ^nifblmafferftoff  trobfemoeife  auf 
fd^meljenbeg  ^alibbbrat  fallen,  fo  bilbet  ftd;  unter  ^ntmidelung 
öon  SBüfferftoffgag,  anigfaureg  ,^ali. 

Die  ^tnigfäure  fr'pfiallifirt  in  meinen  gerud;lofen  Olabeln, 
fte  fcbmiljt  bei  175®  unb  öerflüc^tigt  ftcb  un^erfe^t.  3n  focben^ 
bem  3ßaffer,  in  5llfobol  unb  Qletber  i|l  fte  leid)t  löglid;.  Die 
allgemeine  f^ormel  ihrer  Salje  ijl  RO.  G‘®H’0^  2liit  (5blo^ 
unb  33rom  entfteben  d}lor^  unb  brombaltigeSubfiitutiongbrobufte 
ber  ^Hnigfäure.  Salbeterfäure  giebt  juerjl:  S^litronanigfäure, 
C'«H®  (NO^)  0^  HO;  mirb  fte  aber  mit  einer  Sl^ifcbung  aug 
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raucibenber  @al^)etcrfäurc  imb  conccntrirter  0d^trefelfäure  6e* 
:()anbe(t,  fo  bübct  ficf;  Xrinitro aniöfäur c C*®H^(N0^)®0^ 
HO;  bei  ber  5)ejli(lation  mit  ^e^barbt  crI}cUt  man  auö  ber 
Qiniöfäurc,  Qinifol 

G^«H’O^HO-f-2BaO  = 2(BaO.CO0  + C*4H»O2 

3tiiifcn,  CHH8. 

(iBenjoen,  i^olin,  XoUioi.) 

§ 1558.  2(e(;nncl?  mic  ftd?  baö  QSenjin  jur  -^cn§ocs 

fäure  HO  i^erbäü,  fo  oer^äit  ftd?  bag  ^inifen  Gi-^H® 

^ur  2inigfäure  G'®H’O^HO.  Wlan  er^äit  baö  Qinifen  burd^ 
JDeiliUation  beö  -§ar§eö  im  3^oiubalfam;  ba^  ro^c  2)efliliat 
mirb  rectificirt  unb  nur  ba§  maä  unter  140°  übergebt  für 
aufgefangen.  2)ag  2)eftillat  mirb  me^rmatö  nacü  einanber  über 
--He^faü  rectificirt  unb  enblict)  über  ß^iorcatcium  getrocfnet. 
@0  fteilt  eö  eine  farblofe,  fe^r  Ieict;t  bemeg(ici)eiylüffigfeit  bar, 
bie  bei  108°  ftebet.  3Bei  18°  ijl  feine  2>ic^tigfeit  0,87;  bie 
feines  5)amVfc3  3,26,  monad)  baS  Qtequioalent  G^-^H®  4 55ol. 
2)ambf  entfbrid}t. 

6f)(or  greift  baS  Qinifen  leicht  an  unb  giebt: 
3)ionod}Ioranifen  . . . CI^htci 
ilrid;Ioranifen  .... 

0erod}(oranifen  . . . Ci^H2C16, 

unb  bie  folgenben  33erbinbungen  mit  (S^iormafferftoff: 

CI4H5C13.  HCl,  CHH5C13.2HC1,  CHH5C13.3  HCl. 

§ 1559.  5)urd)  SBef^anblung  mit  0aIbeterfäure  erhält  man 
01itroanifen  C^H'^fNO-i)  unb  SBinitroanifen  C14H6(N0-^)2. 
^uS  Oiitroanifen  entfielet  burc^  33e^anblung  mit  Qlmmonium^ 
fulf^b^^^i  organifdie  -33aftS  C14H9N,  bie  ben  Flamen 
Xoluibin  erhalten  ^at;  biefe  ©Übung  ift  gan§  analog  ber 
beS  QlnÜinS  auS  bem  91itrobenjin  (§  1538);  eS  ift  nämlicb: 
C‘4H’(N04)+6(NH^S.HS)^Ci4H9N+6S4-4H0  + 6(NH4S). 

©ei  biefer  2)arftellung  lojt  man  baS  0titroanifen  in  2üfos 
]^oI  unb  leitet  bann  nad;  einanber  ^ImmoniafgoS  unb  0^mefel^ 
mafferftoff  ju.  5)arauf  läjt  man  bie  ^lüfftgfeit  einige  3^age- 
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ru(;tg  fte^en,  ernjärmt  fte  gelinbe  unb  leitet  öon  feuern  5lm= 
moniafgaö  unb  @ci^trefeItuafferfioff  hinein;  enbtid^  [ättigt  man 
fte  mit  ß(;tormafferftoff|aure,  nerbamt^ft  auf  ben  britten  X^eil 
unb  beftiUirt  ben  3fiüc!ftanb  mit  ^te^fali.  @o  ermatt  man  in 
ber  33ortage  baö  3!oluib{n  atö  ein  farblofeS  Del,  ma^  in  ber 
^älte  fn)j^allinifcb  erfiarrt.  Um  e§  oon  beigemengtem  Q(mmo*= 
niaf  gu  befreien,  öerfe^t  man  eö  mit  Dratfäure}  QUfo^^ot  löjt 
bann  bas  oratfaure  Xotuibin  auf  unb  tci§t  baS  oratfaure  ^Im^ 
monia!  ungetöfi.  Daö  oratfaure  Sotuibin  mirb  burcb  ^le^fatt 
§erfe§t5  e§  fctjeibet  ftcb  an  ber  Dberftäcbe  ber  ^lüffigfeit  au§ 
unb  erftarrt  batb  §u  einer  fri)f^attinifcben  Trufte. 

3)a§  Jlotuibin  frf^mit^t  bei  40®  unb  ftebet  bei  200®;  feine 
@af^e  finb  tei^t  fri^ftattifirbar;  ihre  altgemeine  formet  ift 
(C14H9N.  HO)A. 

3lömtfd^  5 ^ummctöl  unb  bic  (Sumtn^Irei^e» 

§ 1560.  Der  römifcbe  klimmet  (ber  0aamen  oon  Cumi- 
num  Cyminum  L.)  liefert  bei  ber  Deftittation  mit  SBaffer  ein 
ätberifcl)e0  Del,  metd;eä  einen  »^o^^tenmafferftoff  C20Hi4^  ba^ 
ßi)men,  unb  ein  fauerftoffbaltigeä  Det  C20H1202,  baö 
(Euminot,  enthält. 

2ßei  ber  IKectification  beö  roben  Dete6  gebt  ba^  ßi?men 
bei  200®  juerft  über;  man  erhält  biefe  Dem^eratur  conftant,  fo 
lange  al0  nod;  etmaä  übergebt;  barauf  toecbfelt  man  bie  3Sor« 
tage,  leitet  einen  @trom  oon  ^oblenfäure  burcb  bie  O^etorte 
unb  beftillirt  nun  bei  üerjlärftem  l^euer  baS  (Euminol. 

Da6  (Euminol  ift  farbloö,  ried^t  uacb  römifcbem 
Kümmel,  fd^mecft  fcbarf  unb  brennenb;  eö  fiebet  bei  220®.  ©eine 
Dambfbid}te  ift  5,24,  monacb  feinem  Qlequiüalente  C20H‘2  02 
4 23ol.  Dambf  entfprecben.  abforbirt  an  ber  öuft  rafd) 
(gauerjtoffgaS  unb  oermanbelt  flcb  in  (Euminfäure  C20hh03. 
HO;  biefe  Ummanblung  erleibet  e^  febr  leicbt  beim  (Sieben 
mit  concentrirter  Kalilauge,  unb  nod)  rafcber,  trenn  man  eß 
tro^femreife  auf  fcbmetsenbeö  ^alibi)brat  fallen  läft;  in  le^terem 
^alle  entmidelt  ftcb  3öafferftoffga0.  5lutb  bie  getröbnli^^n 
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Dri^bationgmittel,  trie  @a(»eterfäui*e,  rraffrtgeä  (5(;lor, 
fäure  u.  f.  lu.  ceriranbetn  baö  (Suminol  in  (Eunünfdure. 

3^rocfncä  (S()Ior  greift  ba§  (Suminol  fd)on  im  jerfireuten 
Sid;te  an  unb  bilbet  9)?onod;torcuminot  C20HHCIO2;  -^roni 
hübet  bamit  9}lono6romcuminoI  C20HHBrO2. 


(Suminfäurc,  C2on ii 0 3.  HO. 

§ 1561.  2)ian  bereitet  biefe  0änre  9emö(;nlid}  auf  bie 
IJSeife,  ba§  man  auf  mäffrigeä  jlalü;v)brat , maö  in  einer  9Re* 
torte  fd^müjt,  burd)  ein  im  ^ubiüuä  befejligteö  fein  auöge* 
^ogeneö  (Singufjrol^r  trovfenmeifc  rot;e‘3  Oiömifd)  :=  Äümmelöl 
fallen  läjjt}  baö  (5t}men  mirb  nid;t  angegriffen,  unb  beflillirt 
untHränbert  über,  mä^renb  baö  duminol  ftd)  in  (Suminfäure 
l^ermanbelt  unb  mit  bem  ^ali  üerbinbet.  2)ie  alfalifd)e  SO^affc 
nürb  in  SÖaffer  gelöfl,  jum  Sieben  crl;i^t  unb  mit  überfd^üfftger 
ßfüormafferjlofffiiure  jerfe^t,  moburd;  bie  (Suminfäure  in  gloden 
gefällt  irirbj  burd;  Umfrijfiallifiren  au^3  5ll!obol  erf;ält  man  fte 
in  fd)önen  pri^matifcben  3!!afeln. 

2)ie  (Euminfäure  f^miljt  bei  einigen  ©raben  über  100® 
unb  fiebet  bei  260®;  fie  fublimirt  ungerfefet  in  frbftallinifc^en 
01abeln.  »^ei^eö  QSaffer  löfi  fie  in  geringer  SlJenge  auf,  beim 
©rfalten  fcbeibet  ficb  aber  alleä  big  auf  0!puren  mieber  aug. 
Qltfobol  unb  2letl;er  löfen  fie  in  gro§er  9l?enge.  !Die  allgemeine 
f^ormel  i^rer  Sal^e  ijl 

RO.  C20H11O3. 

C20H14. 

§ 1562.  5öir  ^aben  fd)on  (§  1560)  bag  befle  QSerfabren 
befcbrieben,  um  bag  (Sii^men  aug  bem  ro^en  Olömifc^s,^ümmelöl 
abgufd}eiben.  ©g  i|l  farblog,  üon  angenel^mem  ©erud^e,  ber  an 
©itronen  erinnert,  ©g  fiebet  bei  175® ; feine  2)ambfbicbte  ifi 
4,64;  bana(^  entfprei^en  feinem  5lequiüalente  4 2}ol.  2)ampf. 
Olaucbenbe  Sd^mefelfäure  giebt  bamit  eine  gehaarte  Säure 
C20HJ3. S2 05.  HO,  bie  mit  33arbt  ein  lög(id;cg  Sal^  bilbet. 


tJelhcnb'l. 
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ftelkenäl. 

* § 1563.  3)ie  ®eaür§nelfen  geBen  Bei  Bcr  3)efiiUation  mit 

3Baffer  ein  gelBlidbeö  Del  öon  fe:^r  üermitfeiter  3wfammen* 
fe^ung;  eg  f)at  mit  Bern  Beg  01etfenBfefferg  gro§e  ^e^nlicBfeit} 
fcBon  4 öerfcBieBene  SuBftanjen  finB  aug  Biefem  Del  aBgef(Bie*= 
Ben:  ein  Jtol^Iemnafferjlüff,  ifomer  mit  $$!erBentBinöl;  ein  faner=» 
ftopaltigeg  Del  ®ugeninfdure  genannt, 

meil  eg  fid)  mie  eine  @äure  üeri^ält}  unB  gtnei  neutrale  fr^ftal- 
linifd)e  ^ör^er,  Bag  (Sugenin  unB  Bag  ®ar B i) Hin. 

^3lug  Bern  ijon  Ben  ©emür^nelfen  aBBeflillirten  QBaffer  fe^t 
ficB  mit  Ber  ßeit  eine  in  V^Hmutterglän^enBen  klittern  fröftalli^ 
ftrte  0uBjlanj  aB,  Ba^  ©ugenin  ifomerif^  mit  Ber 

®ugeninfdure. 

. 5lug  Bern  roBen  SRelfenöl  fe^en  fld)  mit  Ber  3^ii  f^ine 
farBlofe  9*laBeln  üon  ®ari)oBBBilii^/  aB,  melc^eg 

ifomen'ft^  mit  Bern  Saurineencam^B^r  ift. 

SD'JifcBt  man  Bag  roBe  01elfenot  mit  einer  concentrirten 
Äalilöfung,  [o  erftarrt  eg  gu  einer  Butterartigen  fr^flallinifcBen 
31iaffe.  Deflillirt  man  Biefe  3?iaffe  mit  SEaffer,  fo  geBt  Ber 
neutrale  allein  üBer  unB  Bie  (Sugeninfaure 

BleiBt  mit  Ä'ali  üerBunBen  im  SfiüdflanBe.  2lian  BeBanBelt  Bie? 
fen  0fhidflanB  mit  ®Blorma[ferftofffäure,  tnorauf  fid)  Bie  freie 
(Säure  alg  eine  farBlofe  ^lüfftgfeit  aBfcBeiBet,  Bie  Bei  245®  fte? 
Bet;  man  Beftillirt  fte  in  einem  (Strome  üon  ^oBlenfäuregag. 

5ln  Ber  ü^uft  aBforBirt  Bie  ©ugeninfäure  @auerftoffgag  unB 

* üermanBelt  ftd)  in  ein  »^arg.  0ie  BilBet  mit  ,^ali,  SRatron  unB 
^ait  frBflallifirBare  0al§e.  Die  allgemeine  Formel  Biefer  ^alje 
ift  RO. 

^ufeldl  obev  G^oHi^Oä. 

§ 1564.  9)Jan  erBält  Biefeg  Del  alg  S^lüdfianB  Bei  Ber 
Dejlitlation  Beg  ÄartoffelBranntmeing ; aBer  aucB  aug  ^orn? 

I Branntmein  unB  DrauBenn;eingeijl  läft  eg  ftdB  aBf^eiBen;  eg 

i fcBeint  alfo  ein  BejlänBigeg  ^roBuft  Ber  QllfoBolgäBrung  §u 

OJepautfä  (S^emie,  IV.  30 
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fein.  SBet  ber  2)efHÜation  bc3  Äartoffc[6rannta'ein3  ge^t  eä 
gegen  baä  ®nbe  am  retd^licbfien  über;  baö  mircbige  Söaffer^ 
maä  5ute^t  befHüirt,  fdKibet  bei  ruhigem  «Stehen  ein  Del  ab, 
metd;e0  fleh  ber  Oberftä^e  abfcheibet.  2)ie  3wf‘^nimenfe|ung 
biefeä  Deteö  ift  fehr  comblicirt;  eö  beginnt  bei  85®  ju  fieben, 
aümähiig  fieigt  fein  Siebe^unft  auf  132®,  morauf  eö  ftch  einige 
3eit  erhalt.  3)aö  Ie|te  ^^robuft,  iraö  man  befonber^  aupngt, 
befleht  faft  gänglid)  auö  bem  gefuchten  Oele.  30^an  reinigt  e§ 
bur^  neue  Olectificationen,  mobei  man  ben  bei  132®  über^ 
gehenben  Xheil  für  ftch  auffammelt. 

2)a0  ^ufelöl  ober  ^artoffelöl  ftellt  in  biefem  3wf^anbe  ein 
farblofe0  Del  oon  flarffnt  unangenehmen  ®erud)e  unb  fchar^ 
fern  brennenben  ©ef^maefe  bar.  Seine  Did^tigfeit  ift  0,818 
bei  15®;  feine  Dampfbid)te  ijl  3,15;  ironad}  baä  ^lequioalent 
Ci®h^202  4 ggoiiinten  entft:rid;t.  3?ei  — 20®  erftarrt  eä  in 
frt)flallinif^en  33lättd;en;  auf  Fabier  madü  eö  einen  oerfchann^ 
benben  ^ettflecf.  Daö  Ö^ufelöl  lä§t  fidi  burd;  einen  brennenben 
jlörber  nur  bann  entjünben,  menn  ei  oorber  auf  50—60°  er^ 
märmt  ift.  (5rfl  bann  bilbet  ei  hinlänglid)  t?iel  Dambf,  um 
bie  93erbrennung  gu  unterhalten.-  5n  QSaffer  ift  eö  nicht  merf= 
lieh  löölid);  in  Qllfohol  unb  2lether  bagegen  nadh  jebem  93ets 
hältniffe.  (Sä  befibt  ein  obtifdieä  Drehungäoermögen  nach  linfä. 

©ä  finb  auä  bem  ^-ufelbl  zahlreiche  53erbinbungen  bargen 
ftellt,  bie  mit  ben  entfpred;enben  ©liebem  ber  Siltethbl^  unb 
2lethblreihe  fo  gro§e  2lnalogie  barbieten,  baf;  bie  (Shemifer  baä 
^ufelöl  alä  einen  anrflicben  2llfohol,  2lmhlalfohol  ober^lm^l^ 
ori)bhbbrat,  C*®H'^0.  HO,  bem  ^olzgeijl  unb  SBeingeift  an 
bie  Seite  geftellt  hoben. 

3öirfaitg  ber  ^dhtpcfelfäure  auf  ^mt)latfoh*>l* 

§ 1565.  Schüttelt  man  gleidje  2^hcile  ^'ufelöl  unb  con^ 
centrirte  Schaefelfäure  burd)  einanber,  fo  bilbet  ft^  eine  braune 
S'lüfftgfeit,  bie,  mit  fohfenfaurem  Sßarht  gefättigt,  nadb  5lbfd?ci^ 
bung  beä  fd^aefelfauren  33arbtä  ein  löälicheä  SBar^tfalz  liefert. 
Die  bunflc  ^bfuna  airb  mit  5^hit'rfohle  entfärbt  unb  bei  gelinber 
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j SBame  i^erbunfiet;  fo  er(;äft  man  fleine  frl)(laninif^e  SBlättci^en 
i^on  fd;mefetfaurem  Q(mbIoxl)bbarbt,  BaO.  (CiOHU  0.2S03)  + 
3 HO.  2)ieä  (Sal5  gerfe^t  ftcb  bet  100®.  5)urcb  bc^ 

SBarbtfaljeä  mit  fc^mefelfaurem  ^ali  erhält  man  nad)  bem  3Ser=^ 
bunflen  unter  ber  Suftbumt^e  einen  fri)flatlinif^en  Oiüdflanb 
üon  fc^mefetfaurem  Qlnd,dor!ob ^^ali,  KO.  (GJ0HHO.2SO3). 
S'ädt  man  bagegen  ben  35arl)t  burc^  tro^fenmeife  gugefe^tc 
©d}mefetfäure  l^oüftänbig  au6,  fo  erhalt  man  bie  freie  2lmi)l^ 
on)bfc^mefelfäure,  bie  ftcb  im  ©ieben  leicbt  in  ©d^mefelfäure 
unb  2im^talfo:^Dl  CioH^O.HO  gerlegt. 

§ 1566.  Sägt  man  überfd)üfftge  concentrirte  ©dgmefelfäure 
' auf  5lml)IalfojgoI  mirfen  unb  erbiet  gum  ©ieben,  fo  erhält  man 
ein  ^oblenirafferfloffgaS,  Ql  mb  len,  mel^eö  ftd) 

gum  Qlmblalfobol  üerbält,  mie  baö  (Slablga^  gum  Qöeinalfobol. 
Qllle  Qlgentien,  bie  bem  QEeinalfobol  Qöaffer  entgieben,  mirfen 
and;  auf  ben  ^Imblalfobol  gang  analog}  fo  bringt  g.  OB.  maffers 
freie.  *^ber  fd)on  eine  febr  concentrirte  Söfung 

oon  Qßbo^b^‘5^fäure,  ferner  Sluorborga6  ober  ^luorfiefelgaö, 
Gblorginf  biefelbe  Qöirfung  mie  concentrirte  ©d;mefelfäure  ber^ 
oor.  ^a  baö  (Eblorgin!  bie  fd^ärfjle  3^^^fe|ung  giebt,  fo  menbet 
man  eö  gemöbnlicb  an,  um  baö  Qlmblen  oollfommen  rein  gu 
erhalten.  9)^an  erbtet  in  einer  SRetorte  ben  Qlmblalfobol  mit 
einer  Söfung  oon  bie  am  Qlräometer  70®  geigt} 

mäbrenb  bie  2!emberatur  fleigt  fd}üttelt  man  wm;  enb^ 

lieb  löjl  ftd)  baa  ^'ufelol  oollftänbig  auf,  morauf  man  bann 
bia  gur  3)ejlillation  erbi|t.  2)ie  beftillirte  ^lüfftgfeit  mirb  in 
einer  tubulirten  Oietorte  oon  Oleuem  bejliUirt  unb  unter  Q3ead)' 
lung  einea  bureb  ben  3^ubulua  eingefenften  ^^bermometera  nur 
ber  flü^tigfte  S^beil  aufgefangen.  2)iefer  mirb  bann  mieber^= 
bolt  mit  concentrirter  ©cbmefelfäure  gefd)üttelt  unb  enblid)  no(b 
einmal  beftillirt. 

2)aa  fo  erhaltene  Qlmblen  ift  farbloa,  bünnflüfftg , ftebet 
bei  39®}  feine  2)ambfbid)te  ifl  2,45}  fein  Qlequioalent  G^OHio 
entftjricbt  alfo  4 9Sol.  2)ampf,  mie  beim  (5la!i)t. 

2)aa  Olmhlen  lägt  ftd)  in  gmei  i>olbmerifd;e  Qlrobufte  öer= 
manbeln,  nämlitb  in  Q3araml)len  G20H20  unb  in  3)Uta== 

30* 
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mölen,  ober  C-^ojj40^  35cibe  cntpcben  getvöbnlicb 

gleirf^jeitig  mit  bem  Qlmt)(en  unb  finben  jtcb  in  ber  §ule^t 
beftillirten  Portion  beö  Qiml)(en0.  3)?an  fann  jie  aber  and) 
bireft  ermatten,  inbem  man  Qimblen  mieberboit  mit 
§inf  bef^ÜIirt.  2)aä  ^aram^i^ien  fiebet  bei  160°}  ba  feine  2)ambf^ 
bid)te  bo^)3eit  fo  grob  beim  -^(im^ten  ifl,  fo  b^^t  ibm 
bie  formet  C’-OH^u  gegeben.  2)aö  2)?etamb(en  fiebet  erfl  bei 
300®}  e0  ifl  aber  mabrfd^eintid)  nod)  nidd  rein  bargefleUt. 

§ 1567.  i|l  biöb^t  «ocb  «i^d  gelungen  baä  QlmV)ls 
orl)b,  ben  Qletber  ber  ‘Hnu^lreibe,  burdb  QSirfung 

ber  (Scbmefelfäure  auf  -^Imldalfobol  bar^uftcllen , bagegen  b^l 
man  biefen  ^örber  burd)  33ebanblung  beö  gleid;  näher  511  be^ 
f^jrecbenben  ^Imblddorürö  CioHii(]i  alfoboltfcben 

^alilöfung  erbalten.  ijl  eine  farblofe  angenehm  riedKnbe 
unb  bei  110®  ftebenbe  B’lüffigleit. 

2(mt)lo5^&Derbinbungcn» 

§ 1568.  2J?an  fennt  biä  je§t  meber  ba0  neutrale  fd;mefel^ 
faure,  nod)  baö  falpeterfaure,  aber  mobl  ba0  fal^^etrigfaure 
^Imbltrrbb  C hiio.no 3}  biefe§  bilbet  fid;,  menn  man  bie 
Stümpfe  i^on  fal^etriger  0äure,  burd)  ^inmirfung  öon  0al^eter^ 
fäure  auf  0tärfe  entmicfelt,  in  QlnU)lalfobol  leitet.  2)urd)  $Dejlilla=* 
tion  erhält  man  barauö  bag  fal^etrigfaure  ^^Imblorbb,  alä  eine 
blafgelbe  ^lüfftgfeit,  bie  juerft  mehrmals  mit  S55affer,  bann 
mit  einer  fd)mad)en  Kalilauge  gemafdien,  über 

calcium  getrodnet  unb  enblid)  nod)  einmal  bejlillirt  mirb.  Qä 
fiebet  bei  96*’}  nach  feiner  2)amptbicbte  üon  4,03  entfbricbt  ba0 
Qlequiüalent  C^OHttO.NO^  4 3?ol.  2)am^if,  analog  bem  ent== 
f^?recbenben  ^robufte  au0  ber  5letbi)lreibe.  2)erfelbe  Qletber 
entflebt,  menn  0al))eterfäure  auf  ^Imblalfohol  mirft}  inbeffen 
bilben  ficb  in  biefem  ^alle  gugleicb  i?erfd)iebene  Dr^bationg^ 
probufte,  )?or§üglid)  33alerianfäure  unb  5lmblalbeht)b. 

35ebanbelt  man  ^Imblalfob*^!^  oben  (§  1348) 

näher  befcbrieben  ifl,  mit  gef^moljener  unb  §um  feinflen  ^ulüer 
verriebenen  3Borfäure,  fo  erhält  man  im  Oiüdftanbe  jmeifacb 


;^mßlorßöüfrbmö«ttgen. 
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Borfaureö  51  m!^ l oii) b,  C'OHH0.2B03;  in  ber  Äältc  ift 
baffelbe  fefl;  aber  bei  120®  wirb  ey  teigartig*  (Sö  famt 
unjerfe|t  auf  300®  erbi'^t  werben;  angejünbet  brennt  e§  mit 
grüner  stamme;  i?on  ^Baffer  wirb  eä  jerfe^t. 

Beitet  man  ^^torbor  in  5lmbiatfo|)oi,  fo  erl;ält  man  eine 
öiartige  bei  275®  unoeränbert  fiebenbe  ^iüfftgbeit;  biefe  ijl 
breifacb  borfaure^  5lnU)lon)b  C lOHn 0.  3B03.  ©eine 
3)ambfbict;te  ift  10  55. 

Bä§t  man  Blmbiatfo^ol  trobf^nweife  in  ^(;lorfiefel  fallen,' 
wobei  baä  ©emenge  fleißig  iimgefcbüttelt  wirb,  fo  erl;ält  man 
burcb  2)eftiUation  bei  320 — 340»  eine  S'lüfftgfeit,  bie  nac^ 
wieber^olter  Oiectification  breifacb  fiefelfaureä  5lmi)I^ 
orbb,  CiüHii O.  3Si03  liefert.  5Baffer  jerfe^t  eo  langfam. 

©ffigfaureö  Qlmblorbb  CiORno.  C3H303  er!^)ält  man 
burd)  2)eflillation  oon  1 ^1^.  5lmi)lalfo^ol  mit  2 Sf).  efftg^ 
faurem  .^ali  unb  1 concentrirter  ©cl^wefelföure.  9)ian 
wäfcbt  bag  ^robuft  mit  alfalifd;em  SBaffer,  trodnet  über 
calcium  unb  rectificirt  nod}  einmal  über  ©lütte,  ©o  erl;a(ten 
ijl  eö  eine  farblofe,  aromatifcb  riecbenbe  unb  bei  125®  fiebenbe 
Sdüffigfeit.  ©eine  2)ambfbid}te  ifi  4,46;  wonad)  ba^  5lequi^ 
üalent  4 33ol.  2)ambf  entfbricbt,  analog  bem  efftgfauren  2lie^ 
tbbloxbb  unb  5(et^i)loxbb. 

3)Jit  Dralfüure  liefert  ber  5lmblalfol;ol  gwei  23erbinbungen, 
bie  ben  entfpred;enben  35erbinbungen  ber  5(etbbf=  wnb  Sl^et^b^^* 
rei^e  ganj  analog  finb.  2)urd)  ©rbi|en  ber  Dxalfüure  mit 
5lmblvdfo^ol  erhalt  man  eine  ^lüffigfeit,  bie  nad}  ber  ©ütti^ 
gung  mit  fobtenfaurem  ^alf  loölicben  frbftallifirbaren  ambU 
oxalfauren  ,tall  CaO.  (CiuHU 0.  2C203)-[-2H0  giebt, 
worauf  ftd}  burcb  bot^t^elte  S^^f^^ung  gablreidw  anbere  am!pl= 
oxalfaure  ©atje  barftellen  taffen. 

2)ejlillirt  man  bagegen  Blmblalfobol  mit  Dxalfüure,  fo 
erbült  man  eine  ^lüffigfeit,  bie  bei  260°  fiebet,  oxalfaure^ 
5lmbloxbb,  CiORiio.  C203.  SBübrenb  baö  obtifd)e  2)re^ 
bungööermögen  beS  5lmblatfobol§  nad)  linfä  gerid)tet  ift,  bre^t 
baö  oxalfaure  5lmbloxbb  nad)  rechte.  2)Jit  einer  wüffrigen  5lmmos 
niaflöfung  bebanbelt,  giebt  eöDxamib;  leitet  man  aber  5lmmos 
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Ü)tc  :^melret|)e. 


niafgaö  turc^  eine  Söfung  üon  oralfaurem  in  abfo^ 

lutem  QUfo^ol,  fo  ert;ä(t  .man  eine  ^tüffigfeit,  bic  nac^  bem 
55erbunflen  frbfialHfirbareö  oraminfaureö  Qlmt)lorbb 
CioHiiO.  (C^05.NH2)  liefert. 

3(m^lt>crbtnbungcn» 

§ 1569.  9Bir  ^aben  oben  (§  1567)  gefeben,  n:ie  man  ben 
einfad^en  Qtmi)(ätber,  baä  Q(nU)(ori}b  G^^hho,  barfiellt.  3Jlan 
erbätt  ba0  ^InU^tcblorür  C*0H”C1,  menn  man  gleidje 
^boöpbor^lorib  unb  5te)(aifobol  bcftülirt;  baö  2)eftiUat  trirb 
mit  a(fanfct)em  Qi5affer  gemafcben  unb  über  ßb^orcalcium  ge=* 
trocfnet.  2Jlit  ber  3^it  entflebt  er  nud^  menn  (5biormafferfloff=' 
fäure  auf  5(nU)(aIfobo(  einmirft.  2)aä  ^Itmii^Icbiorür  bilbet  eine 
farblofe  b'iüffigfeit  üon  aromatifebem  ©erueb}  eö  fiebet  bei 
102®;  fein  5iequiöa(ent  entfpridn  4 Q?ol.  IDampf.  ©bior  mirft 
fräftig  barauf  ein;  unter  2)litti)irfung  beä  bireften  (^onnen^^ 
licbteö  erbätt  man  alö  ©nb^robuft  bie  3Serbinbung  G Cl  9 
(alfo  Dctod)ioramblcb(orür). 

. Sä§t  man  bei  geünber  SBarme  15  5^b.  -limi^taifobol  8 Xb. 
3ob  unb  1 5^b-  ^bo^bb^r  auf  einanber  mirfen,  fo  befliUirt 
bernacb  beim  ©rbi^eu  eine  ^lüffigfeit,  bie  nad;  mehrmaligem 
^3afcben  mit  5ßaffer,  getrodnet  über  ©b^orcaicium  unb  noch 
einmal  beftiUirt  Qlmblfobür  GiORi^J  barjleUt. 

3)urd;  5)efliÜntion  einer  concentrirten  Sofung  oon  am^Is 
febn^efetfaurem  Ä’alf  unb  oon  erbalt  man 

ci)anür  G^^Rii  Gy. 

^I(u6  ^mblcblorür  erhält  man  beim  ©rbi^en  mit  einer  alfo^ 
bolifd)eit  Höfling  oon  @^mefelfalium  Qlmi)lfulfür  G^oRiiS, 
eine  farblofe  ^lüffigfeit  oon  febr  unangenehmem  ©eruebe,  bie 
bei  206®  ftebet.  3br  Qlequiüalent  entfpriebt  2 33ol.  5)ambf. 

21mi)lfulfbbbrat  CiuhhS. HS  (aud)  2lim)ls2)^ercabtatt 
genannt)  entftebt  bei  3)eftillation  oon  -21mi)ld)lorür  CIOHUCI 
mit  einer  alfobolif^en  '21uflöfung  oon  ^aliumfulfbbbrat.  ©ö 
iÜ  farblos,  ölartig,  ried)t  fnoblaud)artig;  fiebet  bei  117®; 
feine  3)icbtigfeit  ift  bei  21®  0,825.  SDlit  O-uedfilberorbb  bilbet 


ÖaUrtanfäure.  463 

QBaffcr  un^  €d)n?eferami)l=s  Sd^a^eferquecfftlSer 
brargi^rat)  G^ouns.  HgS, 

C$^batiott^;p£pbu¥te  &ee 

§ 1570.  2)urd)  ßinttnrfung  üoit  Dxii^batiüngmitieln  auf 
,ben  entfielt  an§  btefem  eine  0äure  Gi0H9O3,flO, 

^ bie  man  bee^alB  ^mi^Ifäure  genannt  ^at;  btefelbe  ©äure 
finbet  fid)  in  öerfd;iebenen  ^ftanjeu,  üor^üglid^  in  ber  33al* 

' brianmurgel  (Valeriana  officinalis) , mo^^er  fie  ben  3*lamen 
alerianf äure  erhalten  b«t.  2)iefe  ©aure  oerl;ält  fic^  gum 
^toi}Ialfobol  (G10H9O3.HO  unb  G10H1202),  mie  bie  @ff!g^ 
faure  gum  SBeinalfobol  (G^H^OMIO  unb  G^'H^O*),  unb  mie 
bieQüneifenfäure  gum^olgalfo^ol  (G^HO  HO  unbGaH^O*), 
Qiucb  bie  bem  5Ubebi)b  ber  ’illetl^i^lreifie  entfprcc^^enbe  3Serbin= 
bang,  -5tmv)talbeb(i)b  G10H10O2,  ift  bargeftetlt;  nur  lägt  eö  ft^ 
fdjmer  üon  ben  übrigen  Dri^bationöprobuften  beö  5(mi)lalfo:^ol0 
trennen. 

QBirb  5imi[)laIfo^oI  mit  ©d)mefel[äure  unb  bobl^elt  cbrom- 
faurem  Äati  er^i^t,  fo  gebt  mit  bem  QBaffer  SSalerianfäure, 
G*®H®0'*.  HOunböaterianfaure0  5lmi)lorbb  G'®H’*0.  G’®H®0* 

; über.  2)urd)  Äatitauge  mirb  bie  3Saierianfäure  be0  2)eftiüate0 
aufgelöil;  ba0  öalerianfaure  5(ml)rori)b  bleibt  gurüd;  aber  au^ 
btefe0  fann  yoUflänbig  in  ^^alerianfäure  üermanbelt  merben, 
irenn  man  e0  in  2)ampfform  über  01atronfalf  leitet.  Sl^an  be=* 
nu^t  biefe  um  bie  Sßaterianfäure  unmittelbar  rein 

bargujlellen,  inbem  man  über  illatronfalf,  ber  im  Delbabe  auf 
200 — 250®  erbi|t  ift,  2)ämpfe  ron  Qlmi)lalfobol  ftreicgen  lägt. 

I 51nfang0  entmidelt  fid)  reineS  ©]afferftoffga0,  f)?äter  aber  .^ob=* 

! lenmafferjtoffe.  3)^an  lägt  ben  .Kolben  gefcbü^t  üor  Suftgutritt 
! erfalten  unb  öffnet  ibn  unter  ^affer^  bie  in  SSaffer  gertlgeilte 
, 3}kffe  mirb  mit  überfcbüfgger  ©(bmefelfäure  beflillirt.  2)a0 
; S)eftillat  mirb  mit  foblenfaurem  0tatron  gefättigt  unb  gur 
i 5^rodne  üerbamüft;  ben  Oiüdftanb  beftitlirt  man  mit  ^b^^öÜ^or^ 
fäure;  bie  33alerianfäure  fcbeibet  ft(b  al0  eine  ölige  ©d;icbt  auf 
I bem  übergegangenen  SÖaffer  ab. 
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§ 1571.  Um*auö  ben  33albriamrurjeln  33alerian[äure  §u 
erhalten,  beftiUirt  man  ftc  mit  QBaffer,  mclrt;e6  flarf  mit 
felfäure  an^efäucrt  ifi;  eine  öiel  größere  Qlugbeute  erhält  man 
aber,  menn  man  1 ^ii.  ^aibrianmurjeln  mit  100  ®r.  (Scbire' 
fetfäure  60  ®r.  gmeifact)  d)romfaurem  ,^ali  unb  5 l*iter  Söaffer 
beflillirt.  5)ieg  riU;rt  ba^er,  bap  bie  3®iirjeln  ein  ätberifd;eä 
Del  93aIeroI  enthalten,  treld^e^  burd)  Ori)bation 

33alerianfäure  liefert.  9}?an  bejlillirt  erfl,  naci?bem  man  baö 
©emenge  24  ©tunben  lang  ^at  maceriren  laffen. 

3)ie  3Salerianfäure  ober  Qlm'plfäure  ifi  eine  farbiofe  ^lüfs 
flgfeit,  bie  flarf  nad;  33albrian  ried^t;  bei  17®  ifi  ihre  2)id}= 
tigleit  0,937.  3^r  Qlequioalent  CiOH^OS.  HO  entfbriebt 4 3SoI. 
2)amvf.  3n  2Öaffer  ifi  fie  fel;r  menig,  in  'Üllfo^oi  unb  ^et^er 
nach  febem  33er!^ältniffe  iö^Hcb.  2)ie  meijien  oalerianfauren 
(Salje  ftnb  aufiö^iid;;  bie  aifalifcben  @alge  finb  fd;mer  hV)^ 
fiadiftrbarj  bao  33ari)tfalg  hübet  fteine  glängenbe  Prismen. 
2)a6  oalerianfaure  @überort)b,  AgO. ifi  unloöücb. 

©:^ior  greift  bie  QSaterianfäure  fc^on  bei  Qlbfdüu^ 
be0  0onnenIicbteö  an  unb  hübet  Xricblor oalerianfäure 
CioHßCl^O^.HO;  menn  biefe  Umiuanblung  ooUfiänbig  er« 
folgen  foU,  fo  mu§  man  gegen  ba^  ©nbe  etmaä  ermärmen  unb 
bag  (5blorga0  burebfirömen  laffen,  biö  ficb  fein  ©i;lormaffer^ 
fioffgaö  mef}r  entmideft.  Unter  3UUtirirfung  beä  ©onnenlicbte» 
gei^t  bie  SBirfun^  noch  ireiter  unb  es  entftel;t  Ouabrie^for- 
0 aferianfäure,  C^OH  O^.HO. 

5luä  bem  oalerianfauren  ©ari)t  erhält  man  bur^b  troefne 
S)efiÜlation  über  freiem  ^euer  unb  Oiectification  beö  2)efiillateö, 
mobet  nur  baä  bei  100»  Ueberbejiülirenbe  aufgefammelt  mirb, 
ben  Qlmblalb  ehbb,  audb  Q3alerianalbehbb  genannt, 
Ciohioo2j  oonDrbbationSmitteln  mirb  barau6  leid;t33alerians 
fäure;  in  Berührung  mit  ^latinfd;mamm  bermag  biefe  @ub^ 
ftan§  f^on  ben  (Sauerftoff  auö  ber  Suft  aufjunehmen. 


©enantljfäun. 
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ätl^cfifd^e  ©el  be^  3öBctn§  ober  ber  Öcttaitt^s 
ät^er,  C4H50.  C14H1302. 

§ 1572.  2)er  SBein  enthält  ein  ät^jerifc^eä  Del,  bem  man 
gro§ent!^eilä  ben  ei^ent^ümlid^en  ©erud)  be6  SBeineä,  bte  SBlume 
ober  ba3  S3üuquet  gufi^breibt.  Dieö  Del  beflel)t  au6  einer  QSer^ 
binbung  uon  5letl;V)lori)b  mit  einer  @äure,  bie  man  Denan^b='^ 
fäure  genannt  l)at  (üon  ohog  QBein  unb  SBlume). 

35ei  ber  Defliüation  großer  Stengen  öon  2ßein  ober  öon 
Srefiernbranntmein  ge^t  gegen  baö  ©nbe  ber  Deilillation  ein 
Del  über,  melcbeä  ein  ©emenge  oon  freier  Denant^fäure  mit 
Denantl;ät^er  barjlellt.  Da  ber  Denanti^ät^er  flüd^tiger  i|l  al0 
bie  freie  «Säure,  fo  lä^t  ftcb  febon  bureb  fractionirte  DeflÜla« 
tion  beö  ©emenge^  eine  unöollftänbige  Sebeibung  bemirfen; 
bie  erften  Ijirobulte  ftnb  oiel  reicher  an  Denantbätber.  Um  ben 
Kleiber  rein  erbalten,  fdjüttelt  man  baö  rol;e  Del  mit  einer 

bei§en  Söfung  öon  foblenfaurem  01atron,  toobur^  bie  freie 
Säure  aufgelöft  mirb.  Sul^^l  erbiet  man  baS  ©an^e  bi^  gum 
.Soeben,  bamit  ftcb  ber  ^letl;er  leichter  an  ber  Dberfläcbe  alä 
eine  ölige  S^i^t  abfebeiben  fann.  9)ian  b^^i  untere 

mirft  eö  noch  einmal  berfelben  ©ebanblung,  trodnet  eö  bann 
über  ©b^«>^calcium  unb  rectifteirt  eö  enbli^. 

Da§  önanibfaure  5letbbloJ^b^  fl^üt  fo  eine  farblofe  Slüffig^ 
feit  bar,  öon  febr  burebbringenbem  5öeingerud;e,  öon  fd;arfem 
unb  unangenehmem  ©efd)made.  3n  SBaffer  ifl  eö  unlöslich, 
aber  leicht  löslich  in  ^llfobol  unb  in  Qletber.  Seine  Did^tig^ 
feit  ifl  0,862;  ftebet  bei  230®,  feine  Dambfbidjte  ifi  10,48; 
fein  ^lequiöalent  C^H^O.  entftjridd  banad)  2 3Sol. 

Dambf.  SSon  b^iH^i“  .l^'ali^  ober  0fatronlauge  mirb  eS  leid;t 
^erfe|t,  mobei  unter  5lbfd)eibung  öon  5llfobol  ein  önantbfaure^ 
Qllfali  jurüdbleibt.  bieg  festere  bann  mit  öer^ 

bünnter  Sd^mefelfäure,  fo  fd)eibet  fid;  bie  Denantbfäure  alg  ein 
farblofeg  Del  ab,  mag  nur  mit  b^i§em  2öaffer  gemafeben  unb 
unter  ber  Suftpumbe  getroefnet  ju  merben  braucht. 

Die  Denantbfäure  iff  bei  gemöbnlicber  Demberatur  butter* 
artig;  in  ber  SBärme  mirb  fte  febr  bünnflüfftg;  ihr  Siebebunft 
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Cautfi^uc. 


liegt  Bei  300®.  Saffer  ijt  fie  girar  nidjt  merflicB  löölicB, 
aBer  fie  röt^jet  BodB  l^afmuö.  -2Ufo^)ol  unB  Qlet^er  löfeit  ftc 
teid;licB  auf.  2)ie  Befiillirte  @äure  ift  luafferfrei  C*-^H*3  02;  aBer 
in  ©erü^rung  mit  3öaffer  nimmt  fie  1 Qleq.  ^Baffer  auf  unb 
ifl  bann  ‘3Q2.  H O.  QBirb  ein  ©emenge  oon  5 Xf),  ät^er^ 
fd;mefelfaurem  ^ali  mit  1 3^B.  monoBi)bratifd)er  Denantfjfäure 
auf  1500  erf>il^t,  fo  befliUirt  Oenant^ät^er  über,  ber  mit  einer 
marmen  Böfung  üon  foBlenfaurem  Olatron  gereinigt  mirb. 

2) eftiUirt  man  ein  ©emenge  oon  concentrirter  Sd^mefelfäurc 
mit  Denanti^fäure  unb  »^ü^geifl,  fo  er^»ält  man  önantfau*  ‘ 
rcä  2)^etl;i)lorbb  C23HO.  Ci^H «302. 

2)a  man  ben  DenantBätl)cr  im  ungego^rnen  XrauBenfafte 
ni^t  aufgefunben  Bat,  fo  fann  man  biefe  33erBinbung  nur  alä 
ein  Bei  ber  ©äBrung  entftanbeneä  ^^-'^obuft  BetracBten. 

Cautfd)uc. 

§ 1573.  3)aö  ©autfcBuc  finbet  ftcB  im  2liild)fafte  oieler 
^flanjen;  äBnlicB  mie  bie  ^'ettfügelcBen  in  ber  30^ilcB,  ifi 
bort  in  einer  mäffrigen  ^lüffigfeit  in  fleinen  ÄYigeId}en  fu^^ 
penbirt.  2)a6  meifte  ©autfd;uc  lommt  au^  @übamerifa  unb 
5aüa  §u  unö;  bie  bort  Bau^tfacBIid)  auf  ©autfc^uc  Benu^ten 
^^äume  ftnb:  Siphonia  cahucha  unb  Ficus  elastica.  2)er 

3) iilcBfaft  biefer  SSäume  enthalt  gegen  30®/o  ©autfd;ucj  läßt 

man  benfelBen  ruBig  fteBen,  fo  fcBeiben  ficB  bie  ^ügelcBen  alä 
ein  fiebriger  O^laBm  an  ber  DBerfläd>e  ab}  nod)  leidster  erfolgt  i 
biefe  -'Ku^fcBeibung,  luenn  man  bie  2)icBtigfeit  beö  SOBafferä 
burcb  üon  ^ocBfalj  erBöBt. 

3ur  ©etüinnung  beö  SliilcBfafteg  macBt  man  am  unteren 
©tammenbe  ber  ©autfcBucBäume  tiefe  (SiinfcBnitte  unb  fängt  ben 
au6flic§enben  0aft  in  irbenen  ©efäßen  auf.  3n  luftbid}t  üer^ 
fd)lo|fenen  i^lafd)en  lä§t  biefer  0aft  oBne  mefentlicBe  -23er* 
änberung  gu  erleiben  lange  aufbemaBren.  SSisB^«^  Ber  größte 
S^B^il  be^  ©autfcBucg  in  ©ejlalt  öon  Bimförmigen  iylafcBen  in 
ben  «^anbel,  bie  au§en  Balb  eben,  Balb  mit  oertieften  3^i<B* 
nungen  oerfeBen  ftnb,  gemöBnltcB  bunfelBraun  gefärbt.  Um 


Cautfxljuc. 
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biefe  33irncn  §u  bebienen  ft(b  bie  Snbianer  birnfÖr=^ 

migcr  2)iaffen  auö  ^e^tn  alö  ^orm,  auf  biefen  jireicbt  man  ben 
Ül^il^faft  fcbi(btenmct[e  auf  unb  lägt  ibn  an  bcr  @onnc  ober 
geirobnüd}er  am  ^euer  trocfnen,  -2öcnn  bie  (Sautfcbuc^  Sage 
fo  burcb  aümäblige^  Qluftragen  bie  gehörige  2)icfe  erlangt  bat, 
fo  legt  man  baö  ©an^e  in  Qöaffer;  ber  Se^m  mirb  oon  innen 
aufgemeicgt  unb  tann  au6  ber  Deffnung  auögeleert  merben. 
2)ic  f^marjbraune  ^'arbe  ber  ©ubftang  rübrt  üon  bem  au§ 
ber  flamme  be§  Seuerä  abgefe^ten  0fiu§ 

Um  reine6  ©autfebuc  ju  erhalten,  mug  man  ft^  be§ 
3l^ilcbfafte6  felbfl  bebienen:  biefer  mirb  mit  feinem  4fad)en 
©emicbte  Sßaffer  gemengt  unb  24  @tunben  rugig 
bie  ©autf(bucs*^ügeld;en  fammeln  ftd)  an  ber  Dberfläcbe  rabm^= 
artig.  3)^an  nimmt  biefen  3^labm  ab  unb  oertbeilt  ign  in  reinem 
5öaffer,  mel^eS  mit  etmaS  ^od)fal§  unb  0a^fäure  üerfe^t  ijt; 
menn  fi^  bag  ©autfdnic  mieber  abgefe^t  bat/  fo  mirb  e6  öon 
0Uuem  mit  reinem  Söaffer  auögemafcben,  biö  biefeö  nid}t§ 
mehr  aupft.  ©§  mirb  nun  §toifd)en  ^abier  jufammengebrüdt 
unb  unter  ber  Suftbumpe  getrodnet.  0o  gereinigt  jtellt  baö 
©autpuc  eine  rreige  elaftifd)e  Straffe  bar,  beren  2)icbtig!eit 
0,925  ijl;  eß  enthält  87/2  Äohleuftoff  unb  12,8  SÖafferjloff. 

5(uf  böcbjl  mannigfa^e  Söeife  toirb  bag  (Sautfchuc  für 
fehr  öerfchiebene  inbupielle  oerarbeitet,  morauf  mir 

hier  inbeffen  nid)t  näher  eingehen  fonnen.  2)urd)  feine  groge 
©lajUcität  unb  feine  Unburcbbringlichfeit  für  Suft  unb  Söaffer 
eignet  e0  ftch  §u  fehr  üielfacher  Qlnmenbung  in  ber  ©hit^wtrgie, 
Chemie  unb  -^hhft^/  fo  mie  gur  33erfertigung  mannigfacher 
SBefleibungö  ^ ©egenftänbe. 

3n  ber  ^älte  ijl  ba§  ©autfd)uc  hart;  eß  roeicht  aber  leicht 
bei  mägiger  SBärme;  bei  25®  ijl  e§  fehr  biegfam.  9ßei  120® 
fchmilgt  cß  gu  einer  jähen  S'lüfftgleit,  bie  fehr  langfam  mieber 
fejl  mirb.  ®ei  höherer  5^emberatur  mirb  eö  bünnpfftger  unb 
bleibt  bann  felbft  in  ber  Äälte  ftetg  fiebrig.  2)iefeö  gefchmol^ 
jenen  ©autfd)ucö,  melcheg  mit  ein  menig  fettem  Del  Oerbünnt 
ijl,  bebient  man  ftch  mit  23ortheil  jum  0chmieren  oon  gähnen. 
(Sß  lägt  ftch  iiiit  einem  pmmenben  »Vorher  entjünben  unb  brennt 
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Cautfdjuc. 


bann  mit  einer  leud;tenben  fiarf  rit^enben  flamme.  2Birb  eö 
biö  gur  trocfnen  2)e|tiUation  eri)it^t,  fo  giebt  e»  meistere  äti^e» 
rif^e  Dele,  üon  fe^r  üerfcbiebener  S*Iücf)tigfeit,  bie  bei  mieber^* 
Folter  2)eflitIation  n^ieberum  yeränbert  tnerben. 

2)aö  ßautfcbuc  ifl  in  SCöaffer  unb  5nfot)ol  unlöäli^.  3n 
ftebenbem  SBoffer  inirb  eö  ginar  aufgenjeid}t  aber  ni^^t  gelöfl. 
>det^er,  ät]^erifd)e  Dele, . jlctdenfulfib  löfen  e^  aber  auf  unb 
geben  bamit  ^lüffigfeiten , bie  nad;  bem  23crbun)^en  beä 
fungämittelä  eine  eiaftifd;e  unb  unburdjbringiicbe  0d)ic^t  öon 
(Sautfduic  auf  ben  ©egenfiänben  jurüdiaffen,  bie  man  bamit 
überj^rid;en  ^at. 

0>utta-pcrd)it. 

§ 1574.  ^le^niid)  mie  auä  ben  6autfd;ucs  33äumen  baä 
(Sautfd)uc  gemonnen  airb,  er^äit  man  in  Dftinbien,  üorjügtid) 
in  ‘^interinbien  aug  einer  Qlrt  ber  ©attung  Bassia,  einem  §ur 
Familie  ber  Sapotaceen  ge^iörigen  33aume,  bie  ©utta  = ^erd)a, 
bie  aud}  bereite  in  ber  Snbujlrie  mannigfa^e  -2lninenbung  ge^ 
funben  ^at.  5)iefe  0ub)tanj  i|l  im  reinen  3ujlanbe  tnei§,  in 
ber  teilte  ifi  ftc  nid}t  elaflifd),  fafl  (;ornartig;  in  ber  2Bärme 
erireidd  fie  baib  unb  nnrb  etnmö  elaflifc^j  nad?  bem  ©rfalten 
erbartet  fte  trieber.  0ie  brennt  angej^ünbet  irie  ©autfebue  mit 
leuddenber  unb  ruHcnber  ^Jiamme.  SC6affer,  QUfobot,  0äuren 
unbQUfalien  äußern  feine  Söirfung  barauf;  Qletber  unb  ätberifebe 
Deie  lueicben  fte  anfangs  auf;  enbiid)  löfen  fte  biefelbe.  3b^^ 
©fementars3wfammenfe§ung  ijl  ber  beö  ©autfducS  febr  äbn^ 
lid;,  man  fanb  in  ibr  87,8  öloblenfloff  unb  12/2  ©afferjloff. 


^or?e. 

§ 1575.  2)hn  umfaft  mit  bem  Flamen  «^arge  eine  gro§e 
Olnjabl  fejler  0toffe,  bie  meifleng  gelöjl  in  ätberifd^en  Delen 
al0  meicbe  3)laffen  jum  reiddid;  auö  geiriffen  ^'flanjen 
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au^fHefen,  unb  bie  alle  entiücber  gor  nicht  ober  nur  ,5um  HeU 
neren  Steile  in  SBoffer  lö^lid)  ftnb.  2)ie  ‘^orje  ftnb  nid)t 
ftücbtig,  biötreilen  farbtoö,  meijlenö  ober  gelb  ober  braun  ge** 
färbt;  in  obfotutem  QUfol^ot  ftnb  fie  grö§tentbeilö  Ieict;t 
lieb  5 biötoeüen  fr^j^oUifiren  fte  oug  foId)en  Söfungen  beim 
SSerbombfen  beö /2UfoboIä.  2)^it  ben  ^Ufolien  unb  onbern 
ÜJ?etaUorbben  bilben  fie  beftimmte  33erbinbungen.  5lm  genouejlen 
ftnb  bie  '^or^e  be6  ^^er^entbing  untcrfud)t;  fte  follen  hier  oüein 
näher  betrachtet  n^erben. 

3Benn  man  ben  fJ^erbenlhin,  ber  au6  Pinus  maritima  auäs 
fließt,  mit  52}affer  beftidirt,  fo  gebt  mit  bem  3Öaffer  $ter!pentbinöt 
über  unb  ^otobbon  bteibt  ^urücf.  2)a§  ßolobbon  beftebt 
auä  brei  Jorgen,  bie  ftet)  mie  (Säuren  öerbalten  unb  d^imar^ 
fäure,  Sbtüinfäure  unb  d^ininfäure  genannt  ftnb;  fte 
haben  alle  brei  biefelbe  (Slementar=:3ufammenfe|ung  entfbreebenb 
ber  f^ormel  C46H30O 4 = C^0H29O3.  HO. 

3)ie  ^imarfäure  i|l  im  ßolobhoi^  oortoaltenb  unb 
mandbeö  (Solobbon  febeint  allein  au§  ibr  §u  befteben.  3u 
3)arjäelhing  bebanbelt  man  gepulüerte^  (Solobbon  mit  einer 
Sytifebung  oon  5—6  S^b-  ^üfobol  unb  1 5^b-  Kleiber:  Sbl^in^ 
fäure  unb  d^ininfäure  löfen  ftcb  auf,  unb  bie  nieifte  d^imar^ 
fäure  bleibt  ungelöft  jurücf;  fte  mirb  bann  mebrmalö  auö 
ftebenbem  5llfobol  umbeftillirt;  bie  ^imarfäure  löft  ftd)  febr 
leicht  in  ^letber;  oon  foltern  5llfobol  forbert  fte  ibt  jebnfa^eS, 
öon  ftebenbem  Qllfobol  nur  ibr  gleichet  ®eiind)t.  Sie  fcbmilgt 
bei  1259;  inbeffen  gebt  fte  babei  in  eine  ifomerifebe  9i)^obifi= 
cation  über,  traä  fuh  lei^t  §u  erfennen  giebt,  inbem  fie  fe^t 
nur  1 ^b*  faiten  Qllfobol  ^ur  Söfung  forbert.  Snbeffen  ift 
biefe  Slfobification  nicht  beftänbig,  benn  nad)  einiger  3^it 
nerirt  fid)  bie  d>imarfäure  loieber  mit  ibten  urfbrünglidjen 
©igenfebaften  unb  halb  fe|t  ftdb  auö  ber  alfobolif^en  Höfling 
ber  größte  berfelben  in  .^rbftallen  ab. 

2)ie  frbftalliftrte  d^imarfäure  felbft  oertoanbelt  flcb  bei  lan^ 
gern  Qlufbetoobren  oon  felbff  in  ^3ininfäure;  fie  mirb  bann 
mieber  in  ihrem  gleichen  ©emi^te  5Ufobol  löblich  unb  frbfiaHi^ 
firt  nicht  toieber. 
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5iff)tt»ffell)altige  ötljerifdje  ©eie. 


35ei  ber  trocfnen  2)ef^illation  ber  ^imarfäure  eine 
ölige  Subfiang  über,  bie  im  Oietorten^alfe  ffboit  erharrt.  @ie 
mirb  burd;  UmfrV)üalIirireii  auö  fiebeubem  QUfobof  gereinigt. 
<Ä0  erhält  man  frbü^Uinifche  SBIätter  üon  0h^^infäure,  bie 
fd;on  i'orher  alö  33eflanbtheil  be^j  ßolopbonä  genannt  nnirbe; 
üon  ber  ^4^imarfänre  ifi  fie  burch  ihre  ,^rbjiaUform  öerfd)ieben} 
fte  f^mil^t  mie  le^tere  bei  125®  unb  forbert  8 — 10  Xh- 
fohol  gur  ;i^öfung. 

5m  «^anbel  fommen  fe^r  zahlreiche  »^arje  üor,  bie  je  nad) 
ihrer  üerfdbiebenen  Qlbjlammung  man^e  Unterfdnebe  barbieten, 
aber  hoch  in  ihrem  chemifd)en  Qlerhalten  mit  ben  «Margen  beä 
3^erhenthinö  inelfadu'  2lnalogieen  barbieten. 

2)ie  'öarje  geben  bei  ber  2)eflination  fehr  üerfchiebene 
Serfefeungöhrobufte,  morunter  Äoh^^i^w^afferfloffgafe  eine  mefent* 
liehe  (Stelle  einnehmen,  [o  bafj  man  fich  ber  «^arje  auch 
nifch  §ur  ^Bereitung  biefer  ^ohlemrafferfioffgafe  bebient,  bie, 
meil  fte  mit  leud)tenber  flamme  brennen,  alä  li^euchtgaö  benu^t 
irerben.  Qlu§erbem  entflohen  and;  flüfftge  unb  fefle  ^ohlen^ 
mafferfloffe;  unter  onbetn  h(it  nian  au6  biefen  beiben  Unteren 
^robuften  folgenbe  0ubjlanzen  abgefdjieben: 

01  etinai.ih  th  a flwfftg;  fiebet  bei  108®; 

Oletinhl  pfftg;  fiebet  bei  150% 

Oletinol  {fonierifch  mit  ^Benjin,  fiebet  bei  240®; 

Oletifter^n  C^oR®;  ifomerifd)  mit  3>lahht^a^in;  frbftalli^ 
nifeb;  fchmilzt  bei  65®  unb  fiebet  bei  325®. 


$d)it)efdl)altige  ätl)erifd)e  ®eU.  ' 

§ 1576.  @enau  begannt  flnb  biä  je|t  erft  jmei  fd^mefel^ 
haltige  ätherif^e  Oele:  ba§  ber  ©aamen  be0  fd;marzen  @enfö 
unb  ba§  be6  ^noblaud)6;  ihre  ^ai)l  mirb  ftdh  hächfi 

mahrfcheinli^  mit  ber  3^il  i^c>ch  mmehren. 


^noblaudjöl. 
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€noblaud)öl-,  C^HsS. 


§ 1577.  3)urcb  5)cjiiÜation  ber  J^noblau^bstricbeln  mit 
ööaffer  erhält  man  ein  braune^  Del  öon  bö^fl  unangenehmem 
Änoblau^geruchej  biefeö  mirb  noch  einmal  für  ftcb  auS  einem 
(Saljmafferbabe  bejliUirt  unb  bie^  rectificirtc  Del  mieberholt  auf 
blanfcö  Kalium  gegoffen,  big  ftcb  biefeö  nid)t  mehr  Deränbert. 
Daö  ^noblauchöl  fl^üt  bann  eine  farblofe,  mibermartig  riechenbe 
Silüfftgfcit  bar,  bie  leister  alä  ÜBaffer  ifl  unb  unoeränbert 
beflillirt  merben  fann.  ©eine  Formel  iilG®H*S.  0lach  feinem 
cbemifehen  33erhalten  betrad^tet  man  eS  al6  baö  0ulfuret  eine6 
Jlohlenmafferjlop  C»H®,  ber  gmar  noch  nid^t  ifolirt  ifl,  ben 
man  inbeffen  5llU)l,  unb  banad)  baö  ,^noblauchöl  Qlllbifulfuret 
ober  0d)m  efela'llbl  genannt  h^l*  3i)^ifcht  man  concentrirte 
alfoholifd^e  ü^öfungen  'Jon  ^noblauchöl  unb  oon  Duedfilber^ 
cblorib  mit  einanber,  fo  entftel;t  ein  meiner  0lieberfd;lag,  ber 
nad?  gehörigem  9lugmafd)en  mit  QUfohol  bie  Formel  (HgS)3. 
C®  S +(HgCl)2.  C«  H»  CI  bept.  'iJUfoholifche  Söfungen 
' • oon  ^noblauchöi  unb  üon  ^latinchlorib  mit  einanber  gemengt, 
geben  auf  öon  QBaffer  einen  gelben  0lieberfd;lag  oon 

bet  Formel  3 (PtS2.C®H5S)  + PtC|2.  C^H^Cl.  ^Ifoholifche 
J^öfungen  üon  ^noblaud)öl  unb  üon  fal^^eterfaurem  0ilberort)b 
j mit  einanber  gemengt,  geben  einen  meinen  lri)ftallinif(hen 
! 9lieberfd)lag,  ber  mit  fcbmargem  0chiüefelftlber  gemengt  iftj 
gieht  man  biefen  S^lieberfd^lag  bei  5lbfchlu^  beä  ^[^ichteg  mit 
' fod;enbem  SSaffer  au^,  fo  fcheiben  ftd)  beim  ßrfalten  ber 
fung  im  Dunfein  mei§e  glänjenbe  .^rbftalle  aug , beren 
fammenfe^ung  ber  Formel  AgO.  NO^.  Cß^HO  entfprid;t; 
5lmmoniaf  fcheibet  au^  biefen  Ä'rbftatlen  5llU)lori)b  C^H^O, 
i al0  ein  flüchtige^  farblofe^  Del  üon  unangenehmem  ©erudK 

iauö,  maä  mit  falbeterfaurem  @ilberon)b  bireft  bie  üorherige 
frbfiaüifirte  SSerbinbung  mieber  giebt. 


§ 1578.  ®ie  in  ben  bittern  SDianbeln  baS  Sßittermanbelöl 
nid)t  fertig  gebilbet  üorhanben  ijl/  fonbern  erft  burch  eine  %xt 
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ÖdjMJcfdljaltiflic  äfl)crif£l)e  ©elc. 


©a^rung  geSilbet  irirb,  fo  üer^ält  c§  fld)  auci^  mit  bem 
rifct^en  Dele,  n)etcl)eä  burct?  2)efti(lation  beä  fc^irar^cn  0enfä 
ermatten  mirb.  Qtucb  ^>ier  Vrept  man  guerft  baö  fetteOel  möglid)ft 
gut  auö;  ber  ^re§fu*cn  nnrb  mit  Sßaffcr  angerü^irt  unb  mehrere 
(Stunbcn  fielen  gelaffen.  5)ie  anfangs  gerud)Iofe  SÄaffe  nimmt 
baib  ben  ftec(;enben  fcl,)arfen  ©enfgerud?  an.  JDefiiltirt  man  nun 
mit  2öaffer,  fo  gebt  nebfi  ^Baffer  ein  getbeS  fetteS  Oet  über. 
QBirb  bieS  nod)  einmal  mit  33kffer  beftilUrt,  fo  entfärbt  eS 
fi(^  beträditlid);  um  eS  aber  ganj  rein  ;^u  erhalten,  mirb  cS 
noch  einmal  rectificirt  unb  baS  5)eftinat,  traS  oor  145®  über- 
gebt, getrennt  für  fid)  aufgefangen,  ireil  nun  erft  ber  ©iebe^ 
:punft  conftant  trirb  unb  nun  reineS  0enfol  übergebt. 

00  gereinigt  bitbet  eS  eine  farbtofe  f^Iüffigfeit,  beren 
2)ämbfe  bie  0ddeimbaut  ber  0lafe  unb  5tugen  heftig  reifen; 
e§  ftebet  bei  145®.  0eine  2)ambfbidüe  beträgt  3,4;  fein  5tequi* 
latent  CsH^NS*  entft^riebt  4 3SoI.  2)ambf;  in  SBaffer  ijl  eS 
febr  menig  löSticb,  aber  febr  leidet  in  Qttfobot  «nb  Qtetber. 
(SS  beft|t  fein  o^tifebeS  2)rebungSbermögen.  0tatt  ber  embi^  • 
rifbben  fS'ormet  CsH^NSz  mu§  man,  um  feine  eigentticbe  (Son^ 
flitution  an^ubeuten,  ibm  bie  rationelle  fSormel  C^H^G^NS- 
geben;  bienad;  ijl  baS  0enföl  roie  baS  ,^noblaud)öl  eine  3Ser^ 
binbung  bon  Qlül)l  unb  ^war  mit  0cbn>efelcban  ober 

3Rboban  G^NS^.  3)eflillirt  man  nämlid)  0enföl  mit  einer  ^uf=* 
löfung  bon  ©infadb«0cl)n'efelfalium,  fo  erhält  man  im  2)eftillat 
^noblaud)öl  ober  5ltli)lfulfuret  G^H^S,  unb  im  Olütfjlanbe 

finbet  ftd;  0cbmefelcbanfalium  i^eitet 

man  aber  2)ämbfe  bon  0enföl  über  0latronfalf,  ber  auf  120® 
erbiet  ifl,  fo  beflillirt  '2lllt)lorbb  G^H^O,  unb  im  9^tücfftanbe 
finben  ftd)  0(btbefelcban»  ober  Otbo^^^i^'^lletalle. 

§ 1579.  SBenn  gasförmiges  ober  träffrigeS  ^mmoniaf 
auf  0enföl  mirft,  fo  entftebt  eine  frbjlalliftrbare  organif^e 
33aflS,  Xbiofinammin  G^HsNS^NH^,  aud)  OibobaUin  ge^ 
nannt.  2lfan  loft  fte  lieber  auf  in  fod;enbem  SBaffer,  entfärbt 
mit  ettbaS  ^^bierfoble  unb  berbunfiet  langfam  jur  ^rbflallifation; 
fo  erhält  man  baS  Xbiofinammin  in  glän^enb  meinen 
tif^en  .^rbjlaUen.  ©S  löft  ftd?  luobl  in  ßblbrwafferftoffäure, 


jöcnföl. 
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o^ne  inbeffen  bamit  eine  frbftalHnifd^e  ^erbinbung  bilben; 
auf  3wfa^  üon  ^tatincbtorib  erfolgt  aber  in  biefer  ^öfung  ein 
gelber  frbflallinifcber  0lieberfcblag  üon  ber  Formel  (C«H®. 
C2NS».NH'‘)HCl+PtCl2.  3)ag  ^^iofinammin  löjl  ftcb  auch 
in  anbern  (Säuren,  n?ie  <S(bn.’efelfäure,  (Sfflgfäure,  o^ne  in* 
beffen  frbjlallifirte  QSerbinbungen  ju  liefern. 

2öirb  ba§  ^^biofmammin  mit  SBleiorbb  ober  £lue^filber* 
ori)b  erl;i|t,  fo  öerliert  e^  feinen  0cbtoefel  üotlfiänbig  unb  eö 
bitbet  flcb  eine  neue  3Saftä,  ba0  0inammin  C»H«N*: 
C8H5NS2.NH3+2PbO=:C«H6N2+2PbS+2HO. 

SO^an  mengt  gebulberteö  ^Ibioftnammin  mit  frifcb  gefälltem 
feud)ten  33leiori)bbi)brat  unb  erbiet  ba§  ©emenge  auf  bem 
SBafferbabe,  bi§  eine  filtrirte  ^robe  burcb  3ufa|  bon  ^ali 
ni^bt  mehr  gefcbmärjt  mtrb.  3)arauf  erfd)öbft  man  ben 
flanb  mit  ftebenbem  Qllfobol,  ber  baö  0inammin  auflöfl  unb 
nadb  bem  SSerbunjten  eine  fiprubbi^e  SQiaffe  gurüffigt,  bie  all* 
mäbltg  frbftalliftrt. 

2)aö  0inammin  reagirt  ftarf  atfalifcb;  bennocb  giebt  eö 
' nur  menig  frbflalliftrbare  ^al^e;  feine  !&öfung  in  ©blormaffer* 
ftofffäure  giebt  mit  ^tatincblorib  einen  flotfigen  gelben  ^lieber* 
f^lag  bon  ber  Formel:  CsHsN^. 2HCl+2PtCl* 

35erfe^t  man  0enföl  fo  lange  mit  3Sleiorbbbl)brat,  alö 
biefeS  no^  f^mär^t,  fo  giebt  fo(benbe0  Gaffer  eine  frbflalli* 
ftrbare  35afiä,  ba^  0inapolin  C»*H*2N202  au0: 
2C8H5NS2+6Pb0-i-2H0  = Ci4Hi2N202+4PbS+2(Pb0.C02). 
Qlu0  feiner  toäffrigen  l&öfung  Irbflallifirt  baö  0inabolin  in  fett* 
glängenben  Iteinen  bläut  rotbeö  Mmu^bobier; 

feine  Söfung  in  ©blorroafferftofffäure  giebt  mit  0uedftlber* 
(blorib  einen  frbflallinifcben  S^ieberfcblag. 

501t)tpnfättte  utib 

§ 1580.  3n  ben  fcbtoargen  0enffaamen  ift  an  ^ali  ge* 
bunben  eine  0äure,  bie  2)?i)r onfäure  enthalten,  bie  bei  ©egen* 
mart  bon  3öaffer  unb  bon  einem  befonbern  Ferment,  bem 
rofin,  ma0  audb  im  fcbtoargen  0enf  enthalten  i(l,  raf^  unter 

5RegnouU’3  G^emtc.  IV.  3]^ 
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0d)urefeil)alttgc  ätljertfV^c  ©ek. 


3Bi(bung  öon  (Benföl  jerfc^t  ujirb.  Um  baä  mbronfaure  ^alt 
lu  erbaken,  gie^t  man  gut  auögebrepteä  ©enfme^t  mit  TOo* 
I)ot  üon  85®  au0.  2>aö  ^'erment,  ba^  SD'Jbtoftn,  mirb  bobet 
cooguUrt  unb  uumirffam  gemactn.  93?an  pre^t  bie  2)Jaffe  mie=^ 
bcr  au6  unb  jicbt  nun  mit  laumarmem  QBaffer  baö  mpron* 
faurc  Jtali  auö;  burcb  3ufa§  üon  ^^Ufobot  fällt  man  auö  bicfer 
\^öfung  einige  fd)leimartige  ^Bcrunreinigungen,  nad)  bem  ^5er« 
bunften  bleibt  frpftallifirtea  mpronfaureä  ^ali  j^urüd. 

2)urcb  öon  33>einfäure  fann  man  auö  ber  concen^* 

trirten  ^tuflöfung  be^  mpronfauren  Äali’ö  fafl  adeö  ^ali  ab= 
fcbeiben;  bie  erhaltene  febr  faure  Slüfftgfeit  binl^öläpt  beim 
QSerbunften  einen  unlrpfiallinifcben  fprupartigen  diücffianb.  2)ie 
3ufammenfe|ung  ber  SÖJpronfäure  i)^  nod)  nid)t  beftimmt. 

5)a6  9)?![>rofln  jicbt  man  am  bejben  auä  mei§em  (Senffaamen 
mit  faltem  SBaffer  au6,  bie  fUtrirte  ^lüfftgfeit  mirb  bei  gelin® 
ber  3[ßärme  oerbunftet  unb  mit  Qllfobol  baö  SOflproftn  barauö 
gefällt.  Qlug  ben  fd^marjen  (Senffaamcn  fann  man  e6  nicht 
auöjieben,  meil  fld)  fonft  fobalb  biefer  mit  3Baffer  bene|t  mirb, 
@enföl  bilbet,  2)aö  SD^öroftn  lä§t  ftd;  bei  ber  <Senföls®äbrung 
burch  fein  anbereö  Ferment  erfe^en. 


Hfbfr  fintgc  toidjtijgf  proöuhtf  iter  troclinfn 
äJlfftUlation  0rgonifd)er  Äörpfr. 

§ 1581.  2öir  merben  in  biefem  Qlbfchnitte  no^  einige 
merfmürbige  Körper  j^ufammen  ffellen,  bie  ftd>  bei  ber  trocfnen 
J>etlillation  organifcher  0ubffan;^en  bilben,  bie  mir  aber  in 
feine  ber  bi^b^ö  betrachteten  großen  9^ieiben  mit  Sicherheit  ein^ 
reiben  fönnen.  ^ud>  merben  mir  bie  natürlich  öorfommenben 
Äoblenmafferjfoffe,  befannt  unter  bem  Flamen  üon  0lapbtba 
über  Steinöl  hier  anfchlie§en,  inbem  biefelben  mabrfcheinli^ 
in  ber  ®rbe  auch  auf  jene  Söeife  gebilbet  merben. 
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C20H». 

§ 1582.  JDiefcr  mertoürt^ige  0toff  tritt  fe^r  pufig  aB 
3erfe^ungat)rot>uft  orgamf^er  .^örtjer  Bei  ber  tro^nen  2)ejtiÜa^ 
tion  auf.  5n  BetrdcBtlicBer  9)^enge  ermatt  man  c0  Bei  Ber 
^efliÜation  Ber  ©teinfo^ten  Be^ufö  Ber  Seuc^^tgal^^aBrifation. 
dB  fe§t  fi^  Bort  öerunreinigt  mit  Bren§ti^em  Del  unB  9ftu§ 
frBftaUinifcB  an  Ben  SBänBen  Ber  9^töBren  aB,  meiere  Ba0  @ag 
au0  Ben  9ftetorten  toeiter  leiten,  fo  Ba§  man  Bie  9Jlaffe  öftere 
auäräumen  muf5,  um  einer  3Serjlo)3fung  Ber  0^iöBren  oorju* 
Beugen.  SÖ^an  er:^ält  auö  Biefer  Sl’Jaffe  Ba^  0la)3l^tBalin  am 
leicBtejlen  BurcB  BaS  ^uBlimationsöerfa^ren,  mag  f^Bon  Bei  Ber 
SSenjoefdure  (§  1537)  nd^er  Befc^rieBen  iji.  Um  Bag  fuBlimirte 
0lap!BtBalin  oon  Ben  lebten  Unreinigten  ju  Befreien,  mirB  eg 
nocB  einmal  aug  locBenBem  ^lfof)ol  umfrBjlalliftrt. 

Dag  0lapBtB«iii^  frBfiaUiftrt  in  meinen,  fettgldnjenBen  rl^om^ 
Bifd)en  33ldttern;  eg  Befi^t  einen  eigentpmli^en  lange  B«ften^ 
Ben  ®eru^j  eg  fcBmiljt  Bei  79®  unB  fteBet  Bei  212®.  (Seine 
DampfBi^te  ijl  4,53,  mona^  Bag  5lequiöalent  4 33ol. 

Dampf  entfpri^t.  33on  B^ifem  Sßaffer  mirB  eg  in  feBr  gerin=' 
ger  3)Jenge  aufgelöft,  aBer  Bod)  no^B  fooiel,  Ba§  ftcB  Bag  SGBaffer 
Beim  ©rfalten  trüBt.  3Son  ^tlfoBol  forBert  eg  4 DB»  gur 
fungj  Oon  QletBer  unB  dtBerif^en  Delen  nocB  meniger. 

§ 1583.  Sßon  ^Blorgag  mirB  Bag  91apBatBalin  lei^Bt  an*= 
gegriffen;  Bei  Biefer  ßinmirfung  fdjmiljt  eg  ^uerft,  mirB  aBer 
Bei  Idngerer  ^inmirlung  Beg  (SBlorg  mieBer  fejl.  ^re^t  man 
Biefe  erftarrte  9)iaffe  jmif^en  S^liefpapier,  fo  Beft|t  Bie  aug 
^etBer  umfrpftalliftrte  (SuBftanj  Bie  Formel  C’^oHs.CH;  fte 
ld§t  ficB  Betra^Bten  alg  eine  QSerBinBung  oon  1 Qleq.  01apBtBalin 
mit  4 ^eq.  ^lüfftgfeit,  Bie  ftcB  Bei  Ber  erjlen  ®in^ 

mirlung  Beg  (EBlorg  BilBet,  ~i)at  Bie  f^ormel  C^oHs.Cl^  unB  mdre, 
fo  Betra(Btet,  eine  33erBinBung  öon  1 ^eq.  0lapBtBalin  mit  2 Qleq. 
(SBlor.  Da  aBer  fomoBl  Bie  flüffige  alg  Bie  frBflallifirte  3Ser:= 
BinBung  Beim  (Srmdrmen  in  unB  in  ein  Befon** 

Bereg  ge^lorteg  0lapBtBalin  ^erfdllt,  fo  Betrautet  man  Biefe  Bei 

31* 
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Uapt)t^alin. 


bcr  ^b^oration  entfle^cnben  33erbinbunfien  ncbtigcr  in  folgen^ 
ber  to:  bie  erfle  ftüffigc  aU  (5^loriraffcrfioff'S0^onod}lorna^b- 
tbalin  C*oH’'CI.HCI;  bie  barauf  entfiebenbe  fefle  fr!p|lallinif(^e 
33erbinbung  (Sblorivafferfioff  ^ ®id^IornQ:^l()tbaUn 

CaoH«Cl2.2HCl.  (Sonjol^l  ba^  3)ionocl}tornn!p^)tbalm,  aU  ba0 
SSicblorna^j^t^iann  fd;eiben  ftd)  beim  Erwärmen  i^rcr 
üjafferfloffüerbinbungen  aU  ölartige  Äörber  ab.  laffen  fid) 
aber  nodb  Diefe  anbere  @ubfiitution^brobufte  bureJ^  SBirfung 
be0  Sf;lor0  auf  ijerfebiebene  SBeife  auö  bem  bar« 

fletlen.  SBir  tuoUen  ^ier  nur  bie  nncbtigflen  biefer  bargepetlten 
QSerbinbungen  mit  i^ren  ^ormein  anfüf;reu: 

SRab^tl^alitt C20H8. 

2)^onocf)Iorna)3bt^ann . * . . C^OH^CI. 

35icbIornab^tbaIin C^oH^Cl^. 

Xriöblorna^jl^tl^alin  . . . . C^OH^CP. 

Ctuabricb(orna)3bt^<iiiii  • * • C-OH^Cl^» 

@exo^iorna))bt!(>a(in  . . . . C 20 H 2 CI 6. 

Dctod;Iornabbtbfliin  . . . . C 20  CI  8. 

2)urcb  ^imuirfung  beö  33rom0  ^at  man  erbalten: 

2ÜionobromnaV’‘btb^iiii^  • • » ♦ C20H^Br. 

QSibromnapbtb^iiiu C 20  H 6 Br  2, 

S^ribromnaVbtbalin C20HSBr3. 

Ouabribromnabbibfiiiii  ♦ ♦ * C20H4Br4. 

2)ut(b  nacbeinanber  fotgenbe  (Sinmirfung  üon  33rom  unb  (Sb^or: 
SO^onobrombicblornatJbtbaiin . . . C20H^BrC12* 
S5ibrombi(blornabbtb^^ti^  ♦ * ♦ * C 20 Br 2 CI 2, 
SJ^onobromtricblornapbtbflfin  » . C20H4BrC13. 
aBibromtricblornaipbtbaiitt  ....  C20H3Br2C13. 

5in  biefe  einfacheren  33erbinbungen  muffen  mir  noeb  bie 
meiter  gufammengefe^ten  anreiben,  bie  entmeber  alö  3Ser« 

binbungen  öon  (Sblor  unb  SBrom  mit  0labbtb«li«  wnb  beffen 
<Subjlitution0)3robuften  ober  richtiger  a(0  Sßerbinbungen  ber 
@ubflitution§b^obufte  mit  (Sblormafferftoff  unb  QBrommafferfloff 
betrachten  taffen;  mir  merben  ihre  Formeln  nach  beiben  ^n« 
ficbten  hier  ^ufammenflelten: 
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C20H8.C12  ober  C20H7aHCL 
C20H6C12.C12  C20H5C13.HCI, 

G20H6ßr2.C12  C20H5Br2Cl.HCl 

C2üH5Br3.Br2  C20H4ßr^HBr. 


C20H8.CH 

C20H7acM 


C20H6C122HG1. 

G20H5G13.2HG1. 


G20R4Br2GI2.Br^  G20H2Br4G12.2HBr, 

§ 1584.  ©iebenbe  (©albetcrfäure  üerrranbeU  baö 
tbalin  leid;t  in  ein  £)el,  tvaö  beim  (Srfalten  erjlarrt.  0lacb 
mehrmaligem  Umfrip|latt.iftren  aua  5Ufohol  erhält  man  reinea 
iHitronaphthölin  G20H7(NO^),  morin  alfo  1 Qleq.  5öafferfloff 
burt^  bie  ©rubbc  NO^  erfe^t  ift.  2)urch  meitere  ©inmirfung 
i^on  (Salt^eterfäure  entfteht 

33initronabhthalin  G20H6(NO^)2 
unb  3:rinitronabhth<ilin  G20H5(NO4)3. 

®ehanbelt  man  baa  3UJononitrona^)hthalin  G20H^(NO^) 
in  alfoholifcher  Söfung  mit  5lmmoniumfulfhbbrat,  fo  erhält  man 
eine  organi[d;e  Qöafia  01abhthalibam  (auch  0tabhth^ilibin)  ge^ 
nannt,  üon  ber  Formel  G20H9N: 

C2oH7(NO^)  + 6(NH4S.HS)  = C2oH‘^N+4HO  + 6S4-6(NH«S). 
^^iefe  99afla  frhllallijirt  in  farblofen  01abeln,  bie  bei  30® 

! fchmeljen;  bei  300®  flebet  ea  unöeränbert  2)^it  (Säuren  giebt  ea 
j frhftaUifirbare  0al§e}  mie  35.  mit  (^h^ormafferftoff  baa  @al§ 
G20H9N.HG1}  baa  fchmefelfaure  0tabhthfllibam  ijt  (G20H^N. 
HO).  SO  3. 

5lut^  aua  bem  35inotronabhth(cliu  G29H6(N04)2  unb  bem 
5^rinitronabhth(iiii'  G20H5(NO4)3  ia[f^n  ftch  burc^  ©ehunblung 
mit  3lmmoniumfulfhi)brat  bie  entfhredbenben  organifc^en  ^afen 
G20H8N  unb  G20H7N3barftellen.  3ßtr  h(ihen  hier  alfo  brei 
33eifpiele,  mo  ber  3ßafferftoff  einea  .fohlmmafferftop,  bea 
0labhth(itin^  / j^dtt  burch  (^h^or,  33rom  ober  burc^  bie  ©ruhh^ 
(NO^)  bur^  bie  @ruhb^  (NH 2)  b.  h*  5lmib  fubftituirt  ift. 
2)emnac^  mären  nad^  ber  @ubfiitutionatheorie  biefe  brei  33afen 
j^u  betrachten  unb  ju  nennen: 
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C20H9N  (0Za^^t^aIibvim)=:ü)^onamibna^l}t^a(in  G'^OH^  (NH^) 
C20H8N2  (9(^a).4;i^tbm)  = 3Biamibna^t;t^)aau  C20H6(NH2)2 
C20H7N3  ....  =Xnamibna)):ba;aan  G20H5(NH2)3. 

S. 

33el)anbea  man  bic  ged^lorten  9Rapba;a(inüerbinbungen  mit 
@al))eterfäure,  fo  entfielen  biömeüen  neue  0ubftitutionö)3ros 
bufte,  morin  QBafferfloff  biird)  bie  ©ruv^e  NO^  erfet^t  ift,  biö^ 
mellen  bilben  ftd)  aber  and)  Drii^bation^probufte,  morin  OBaffer^ 
fioff  beö  0^a).d;t^aana  burd;  ©aiierftoff  erfe^t  ijl,  fo  entfielt  5.  33. 

33initrotric^lorna!pbtl}aan  . . G20H3C13(NO'*)2; 

ferner  bie DrV)bation0fmobufte  C20H^C12O2.O2, 

C20G16O2.  02, 
G20H5G1O2.O4, 
G20HG15O2.  04. 

2)ie  auögebel}nten  Unterfudmngen  über  baö  0^a)3^)t^aan 
i^aben  auö  i^m  eine  bejiimmte  SO^en^e  imn  @ubftitutionös 
^jrobuften  geliefert,  mie  fte  fein  anberer  organifd;er  ^ör^er  ge* 
aefert  f)at. 

§ 1585.  ^oncentrirte  @d,)mefelfäure  mirft  fe^r  leidet  auf 
Ola^^t^^alin  ein  unb  bilbet  bamit  ge^jaarte  ©äuren.  ß'rl^i^t 
man  beibe  @toffe  mit  einanber  auf  90®,  fo  erhält  man  eine 
fl)ruüartige  S^lüffigfeit,  bie  gemöf;nad;  rötfjlicü  gefärbt  ift  unb 
allmäl^ag  fr^ftallinifd;  erftarrt,  meun  man  fte  an  feud;ter  Buft 
flehen  läft.  2)ie  SO^affe  mirb  in  Söaffer  gelöfl  unb  mit  foblen* 
faurem  33leiori)b  neutralifirt.  01adb  3lbfd}eibung  beö  fc^mefel* 
fauren  ^leioriijbeö  oerbamüft  man  jur  Xrodne;  fo  erhält  man 
al0  Olüdftanb  jmei  in  3llfohol  ungleid;  tödliche  0a4e.  2)aö 
leidster  löölid]e  ift  baö  oormaltenbe,  nämlid}  na^^hth 
fehtuefelfaur eS  33leiori)b,  PbO. G20H7S2O^;  baä  fd;merlö0* 
Ii(he  h^it  man  naphthinfd^mefelfaureö  33teiorl}b  genannt, 
ohne  feine  3ufammenfe§ung  bisher  mit  <Sid;erheit  gu  fennen. 

3luch  Srid)lor*  unb  Ouabrid;lor*0ta)jhthalin  geben  mit 
concentrirter  @chmefelfäure  gehaarte  ber  9faühthiilli^fchö^^Wäure 
analoge  (Säuren.  2)ie  allgemeinen  Formeln  ihrer  getrocfneten 
(Salge  finb: 


|Jaraffin. 
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RO,(C2oH4C1^S205) 

RO.CCäoH^Cl^S^O^), 

man  ftatt  ber  mono^ib^ratifc^en  ©d^mefelfäure  maffer* 
freie  ^c^trefelfäure  auf  bag  9Za^f)t()aUn  mirfen,  fo  entftelben  au§er 
ben  obigen  gehaarten  Säuren  no^  §mei  inbifferente  fr^ftatUfir^ 
bare  Stoffe,  baö  Sutfona^^ tb atin  G2oHs^S02  unb  ba0 
Sulfonabbtb^i^ib/  mabtf^einli(b  entfbrect;enb  ber  Formel 
C 24 H 10^  SO  2.  $£)ie  rotbgefärbte  Subftanj,  bie  ftcb  bi^^^i  9^^ 
möbnli^  bilbet,  ift  ihrer  ßwfammenfe^ung  nach  noch  nicht 
genau  befannt. 

^araffttt^ 

§ 1586.  2)iefer  .Vorher  tritt  in  geringer  31Jenge  bei  ber 
trocfnen  2)eftilIation  zahlreicher  organifcher  .Vorher,  auch  ber 
Steinfoblen  auf 3 er  finbet  in  bem  am  menigften  ffü^tigen 
^J^b^ile  beö  rohen  2)eftillat0.  Um  hierauf  Paraffin  gu  erhalten, 
gerftört  unb  oerlohlt  man  bur^  (Srhi^en  mit  concentrirter 
Schmefelfäure  bie  meiften  beigemengten  Subffangenj  läht  man 
bie  SJ^affe  bei  50—60®  einige  3eit  ffehen,  fo  fe^eibet  fi^  bag 
ff^araffin  an  ber  Dberfläche  alö  eine  ölige  S^ic^t  ab,  bie  beim 
©rlalten  erftarrt.  01ach  mieberholtem  ^u^h^^effen  gmifchen 
^'lie^h^hler  frbftallifirt  man  eö  burcb  ^uflöfen  in  fiebenbem 
^Ifohol  ober  in  5lethermeingeift,  morauö  eö  ftff;  beim  (Srfalten 
in  fettglängenben  01abeln  abf^eibet. 

9)^an  erhält  cß  auch  in  gro§er  SJJenge,  menn  man  SlBachg 
mit  ,^alf  gemengt  beftillirt}  ba0  ölige  2)eftillat  erffarrt  beim 
^rMtenj  e^  mirb  gmifchen  ^liehhe^hler  au6gehreft  unb  mie  oben 
umfrhffalliftrt. 

2)aö  Paraffin  fcbmilgt  bei  47° 3 eß  ftebet  bei  370®,  erhi^t 
man  cß  aber  nicht  fehr  üorftchtig,  fo  gerfe^t  e0  fleh  unb  giebt 
Oerf^iebene  gasartige  ff^robufte.  geichnet  fich  burch  gro§e 
93 eftänbigf eit  au03  baher  audb  fein  S^lame  (üon  parum  affinis, 
menig  öertoanbt)3  concentrirte  Schmefelfäure,  bei  ^emperatu^ 
ren  bie  ni^t  oiel  über  100®  liegen,  geroöhnliche  Salpeterfäure 
unb  (Shlor  finb  ohne  Söirfung  auf  ba^  ffJaraffin.  brennt 
an  ber  Suft  mit  fo  leuff^tenber  f^lamme,  bap  man  oorgüglic^e 
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|Jl)enfäu«. 


.Jterjen  barauß  gcmadn  ^at.  100  fiebenber  löfen 

3,5  Xb.  Paraffin,  tüaß  ftc^  aber  beim  (Srfalten  fa|l  üoüilänbig 
mieber  abfe^t.  @eine  Formel  ifl 

(gubion  ^)at  man  jlüd^tige  Dele  genannt,  bie  bei  ber  3Be* 
reitung  beß  ^araffinß  in  me^r  ober  meniger  gro§er  SD’lenge 
erhalten  merben;  biefe  befleben  auß  i^erfd^iebenen  «^ol^ienmaffets 
jloffen,  bie  benen  beß  ©teinöiß  äbnlid)  finb. 

J)j)cnfäure,  C^^jjso.HO. 

(^^enol  ob.  (Sarbolfäure.) 

§ 1587.  2)iefe  tierfc^iebenen  Flamen  §at  ein  ölartiger 
Korber  beß  (Steinfol^ient^eerß  erhalten,  ben  man  auß  bem  5^e^ 
jlillate  geminnt,  roa?  bei  150—200®  übergebt}  biefeß  Del  mirb 
mieber^olt  mit  concentrirter  Kalilauge,  ber  man  .^ali  in  0tücfen 
gugefe^t  l)at,  umgefd^üttelt  j baß  ©emenge  entmicfelt  babei  einen 
unangenehmen  @eru^  unb  erflarrt  enblid;  frl)ftatlinifch.  Dann 
mirb  ^Baffer  jugefe^t  unb  guni  Wochen  erl)i^t}  babei  bilben  fich 
gmei  gefonberte  0d;ichten:  bie  obere  ölige  leid;tere  0chid;t  mivb 
abgenommen  unb  bie  fd^mere  untere  mit  ßhlormafferfiofffäure 
oerfe^t.  Daburch  fc^eibet  ftd}  oon  01euem  ein  Del  an  ber  Dber^ 
jläd;e  ab,  meld;eß  über  ßblorcalcium  entmäffert  unb  burch 
tüieberbolte  Olectification  gereinigt  mirb.  Diefeß  Del  ifl  bie 
niebrigen  Demt^eraturen  erjlarrt.  ^^uch 
bei  ber  Dejlillation  ber  0alicilfäure  mit  *^alf,  fo  mie  bei  ber 
-33enjoe  erhält  man  biefe  @äure. 

S5ei  gemöhnlicher  Demheratur  ifl  bie  ^^h^nfdure  mei^ 
jlallinif^,  fie  f^miljt  bei  35®  unb  ftebet  bei  188®;  ihre  Did)^ 
tigfeit  ift  1,065  bei  18®;  fie  ift  in  Sßaffer  menig  lößli^;  im 
5Ufohol  unb  Qlether  aber  in  jebem  3Serhäitni§.  SO^it  ^ali  giebt 
fte  ein  frhftadiftrteß  0a4  KO.G^^H^O  unb  analoge  33erbin== 
bungen  mit  33ari)t  unb  ,^alf.  Die  ^alje  oon  0ilber  unb 
Duecffilber  merben  üon  ihr  rebucirt. 


Ipljenfättte. 
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I 


(E(;(or  irirft  Ieid)t  auf  fie  ein  unb  giebt  bamit: 
33icbIoropb^nfdure  . . G^^H^GPO.  HO, 
unb  3^rid)lorovb^tt[äure  . . G^^H^GPO.  HOj 
äbnUcbe  -^robufte  liefert  ba§  ^Brorn. 

(2al:b^l^tfäure  greift  bie  ^b^nfäure  ebenfaüg  an  unb  giebt 
bamit  je  nach  ber  2)auer  ber  (^iniuirfung  35inttropbenfäure 
G 12  u ;t  (j^O  4)  2 O.  HO  unb  ^rinitro^l;enfäureG  '^H^  (NO 
O.HO.  ©emö^nlicb  ftellt  man  biefe  beiben  ^robubte  auf  bie 
Qßeife  bar,  ba§  man  @alpeterfdure  bireft  auf  ba§  bei  170 — 190® 
beftillirenbe  3:^eerö(  mirben  läjjt;  e§  erfolgt  eine  feb}r  b^flis^ 
Btrfe^ung.  ®ie  babei  gebilbete  braune  SO^affe  mirb  mit  baltem 
^Baffer  auSgemafcl}en  unb  mit  ammoniabalifcbem  ^Baffer  jum 
0ieben  erbiet.  -35eim  Erhalten  fd^eibet  fid;  b in itr ob bcn=* 
faureä  ^Immoniab  auö,  loaö  burd?  mieberbolte^  Umbrb=* 
fialliftren  gereinigt  mirb;  burcb  3W|ung  biefeö  (Salje^  mit 
(Sblormafferftofffäure  erhält  man  33initrobbenfäure.  5)iefe  @äure 
brbftalliftrt  in  geraben  rectangulären  h^dg^iben  ^riömeu}  beim 
ßrbi^en  üerbufft  fte.  6iebenbeö  QBaffer  löft  fte  nur  in  gerinn 
ger  SÖ^enge,  beim  (Srbalten  fc^eibet  fid)  ade^  ©elöfte  mieber  ab. 
^}llbobol  unb  ^.Jletbcr  löfen  fte  reichlich  auf. 

2)urd;  ftebenbe  0albeterfäure  mirb  bie  SSinitrobh^^^fäu^^ 
leid;t  in  ^^rinitrobh G‘^H2(N0*)®0.H0  öerman* 
beit.  2)iefe  le^tere  @äure  ijl  fd;on  lange  bebannt  unter  ben 
i^lamen:  3Belter’^  SSitter,  ,^ohlenftidftofffäure,  ^ibrinfäure,  ^c. 
2)ian  erhält  fte  fehr  h^wfiä  bei  ber  ©inmirbung  ber  halberer- 
fäure  auf  bie  üerfdbiebenartigften  organifchen  @ub|ban§en,  oor^ 
güglich  au6  ben  fticbfioffhaltigen  animalifthen  0toffen,  mie  6eibe, 
5‘ibrin  unb  auö  animalifchen  ©emeben.  (Salicin  liefert  bei  ber 
®ehanblung  mit  ©albeterfäure  ebenfalls  oiel  S^rinitrobh^ttfäure; 
auch  Snbigo  giebt  auf  biefem  3Sege  biefelbe  @äure.  @ie  brl)== 
(iadiftrt  in  gelben  glän^enben  ^ri^menj  i|b  in  baltem  SBaffer 
menig  löblich,  in  merblicher  Slienge  aber  in  ftebenbem  dBaffer. 
Qllbohot  unb  Reiher  löfen  fte  reichli^  auf.  3Jiit  33afen  liefert 
fte  gelbe  bri){ialliftrbare  @al^e,  bie  beim  ©rhi^en  oerbuffen. 
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Ärcofpt,  C28H1604. 

§ 1588.  2)aö  ^reofot  irirb  auö  bem  *J&oIjt^)ecr  unb  aua 
bem  ‘^o^effia  bur^  ein  fetjr  umftänblid^ea  3[?erfabren  gewonnen. 
2)lan  beflülirt  ben  «^oi^tbeer,  6ia  eine  b^d)artige  SO^affe  §urü(f=» 
bleibtj  bie  beftiüirte  ^iüffigfeit  fcbeibet  ftcb  in  brei  0d}icbten, 
ijon  benen  bie  unterfte  ba6  .^reofot  enthält  J man  fättigt  fie  mitr 
fobienfaurem  0latron  unb  rectificirt  baa  Del,  maa  ficb  babei 
auf  ber  Dberfläd^e  gefammelt  bat.  3)aa  guerjl  übergebenbe  unb 
auf  SBaffer  fcbmimmenbe  Del  mirb  für  ftd;  aufgefangen  unb 
mieberum  rectificirt.  01un  mirb  ea  mieberbolt  mit  fd}mad)er 
beider  Q3boabborfäure  gefd;ütteft,  unb  mit  SBaffer  auagemafcben, 
bia  baa  ^Baffer  nid)t  mehr  fauer  baüon  mirb;  barauf  mirb  auai 
bem  Dele  baa  ^reofot  mit  Ä'aliiauge  üon  1,12  JDi^tigfeit  aua^^ 
gezogen  unb  biefe  alfalifcbe  Böfung  einige  ßcit  an  bie  Buft 
geftettt,  moburd;  eine  frembartige  Beimengung  ftd)  orbbirt  unb 
bie  S^Iüfftgfeit  jlarf  gefärbt  mirb.  0ie  mirb  mit  ^b^^bbo^fäure 
gefättigt  unb  beüülirt.  2)aa  .^reofot  gebt  mit  ben  B3affer* 
bämbfen  über. 

(Sa  [teilt  fo  eine  farblofe  ölartige  Slüffigfeit  bar,  üon  burcb* 
bringenbem  unangenebmen  ®erud;e,  unb  fd;arfem  brennenben 
@e[d/macfe;  ea  mirft  faft  ä^enb  auf  organifcbe  ©emebe,  coa* 
gulirt  baa  ^'imei§  unb  b^w^^^^t  bie  ^äulni[  üon  ^leifd}.  Bei 
200°  fiebet  ea  ungerfe^t;  in  SiBaffer  ift  ea  unlöalicb,  in  5Ufos 
bol  unb  5letber  aber  leicbt  löalid;.  3Jlit  Äali  unb  SRatron  bil^ 
bet  ea  frbftallinifd^e  Berbinbungen,  aua  benen  baa  ^reofot 
burd}  (Säuren  unüeräitbert  mieber  abgefd;ieben  mirb.  Seine 
3ufammenfe^ung  entf^ricbt  ber  Formel 

itlapb^btt  öteinäl. 

§ 1589.  Sn  üerfd^iebenen  ©egenben  treten  Ouellen  üou 
beigem  ober  faltem  SBaffer,  belaben  mit  flarf  rie^enben  Delen, 
aua  ber  ©rbe  ^u  2^age,  mobei  oft  gleichzeitig  brennbare  ©afe 
berüorbringenj  menn  ftcb  bann  foldjea  SCßaffer  in  natürlichen 


Oteinöl. 
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über  fünfUt^en  33e^^äüern  anfammelt,  fo  hübet  eine  ÖUj5e 
@chi(^t  au  ber  Oberfläche  be0  ^afferg.  ©emöhnlicb  nennt 
man  biefe  Oele  @teinbl,  obgletü;  offenbar  hierunter  fe^r  oer^ 
fd)iebene  Stoffe  gufammengensorfen  loerben } benn  manche^ 
Steinol  lä§t  ftch  ungerfe^t  beftiüiren,  anbere^  biuterlä§t  einen 
beträchtlichen  Oiütfftanb  oon  nicht  flüchtigem  Oel,  mag  ftch  beim 
^rhi^en  gerfe^t.  Oie  reid^üen  Steinölquellen  ftnb  bie  üon  3Sa^u 
am  faghifeben  SO^eere,  mo  gleichgeitig  fo  bebeutenbe  unb  an= 
bauernbe  ©agftröme  heroorb rechen,  ba§  bie  ^Inmohner  fte  an- 
günben  unb  gum  v^ochen  benu^en.  Qlu^  im  «^ergogthum  ^arma 
bei  ^miano  treten  SteinölqueUen  gu  Oage.  33^an  reinigt  bag 
Steinöl  burd;  Oeftillation  mit  QBaffer. 

Oag  Steinöl  beg  '^anbelg  hf^egt  eine  Oichtigfeit  oon  etma 
0,84  gu  halben,  (gg  enthält  feinen  Sauerftoff  unb  f^eint  ein 
©emenge  oerfchiebener  ^ohlenmafferjfoffe  gu  fein.  33ei  ber  Oe= 
ftillation  fteht  man,  mie  ber  Siebehunft  ber  ^lüffigfeit  üon 
120 — 140“  allmählig  immer  höher  fieigtj  bag  ^e^te  geht  erft 
über  300®  über.  Ourch  fractionirte  Oejlillation  erhält  man 
ein  bei  90®  ftebenbeg  Del  unb  eine  Oleihe  oon  Oelen,  bereu 
Siebehunft  aümählig  immer  höh^^  big  je^t  man 

aber  baraue  noch  feine  ^lüffigfeit  oon  conftantem  Siebe^unfte 
erhalten.  Oie  3itf^itttmenfe^ung  ber  flüchtigften  ^robufte  ent^ 
fpriCht  ber  Formel  GH}  fte  ftnb  alfo  ifomerifCh  (ober 
merifCh)  mit  bem  ©lahlgag}  bie  minber  flüchtigen  ^robufte  ftnb 
ärmer  an  SBafferftoffgag. 

Oie  flüchtigen  Oele,  bie  bag  Steinöl  bilben,  geichnen  ftch 
burd}  ihre  33eflänbigfeit  gegen  chemifd)e  9fieagentien  aug:  con^ 
centrirte  Sihmefelfäure  unb  Salheterfäure  äufern  barauf  faum 
einige  SBirfung.  ^an  bebient  fleh  beg  Steinölg  in  ben  ü^abo== 
ratorien  gur  ^tufbemahrung  beg  ^aliumg  (§  426). 


Mit  £tXU, 

§ 1590.  3Kan  üerffeht  unter  Setten  gemöhnlid)  flüfftge 
ober  fefte,  aber  leicht  fd;melgbare  »^örher,  bie  auf  ^a^ier  einen 
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^ettfteef  erregen.  3n  rf)emif(^cr  S3e§(etmng  ftnt  bie  ^ette  no^ 
burd)  ein  befonbereö  33er^aUen  c^aracteriftrt  unb  öorsüglicb 
bureb  ihre  Swfanintenfe^ungeiueife,  inie  rt'ir  halb  [eben  inerben. 

§ette  pnben  ftd?  fowobl  im  2^bierrei^e  aU  and)  im  ^-^ftan^ 
genreid.}e;  mehrere  Qtrten  non  ^ett  febeinen  in  beiben  9^eid}en 
gan§  nnb  gar  gtei^  oorju^ommen}  burd?  biefe  5!batfad)e  ftnb 
mehrere  ßbemifer  gu  ber  Qlnfid;!  geführt,  ba§  bie  Xhiere  in 
ihren  Organismen  fetbfi  fein  ^ett  hüben,  fonbern  baffelhe  nur 
aus  ben  '^^ftanjen  aufnehmen,  ohne  eS  chemifd)  ju  oeränbern. 
Dhgleid)  mir  erft  am  (Snbe  biefeS  SBerfeS  bie  haubtfüch^id?ften 
(Stoffe  beS  S^hi^^^^örberS  näher  betrauten  merben,  fo  moUen  mir 
bo^  bie  Sette  ber  beiben  dteid;e  nicht  trennen. 

Oie  aus  bem  ^flanjenreicb  jfammenben  Sette  flnb  meifteuS 
bei  gemöbnlicber  Oemberatur  flüffig,  einige  erffarren  erjf  bei 
niebriger  Oemberatur  ooüjfänbig.  ^rft  in  höherer  Oemberatur 
erlangen  bie  Sette  einige  Oünnflüfftgfeit,  mährenb  fie  meiftenS 
bei  gemöhnlicher  Oemberatur  etmaS  jähflüffig  ftnb,  me§h<i^ö 
man  eine  fold^e  33efd)affenheit  einer  Slüffigfeit  als  eine  ölar* 
tige  (Sonfiffenj  begeid^net.  OaS  Sett  ber  marmblütigen 
Ohiere  ift  meiftenS  feft,  aber  feine  Sejtigfeit  ift  oerfd;ieben  je 
nad)  ber  Stelle,  bie  baS  Sett  im  tl;ierifchen  Organismus  eins 
nimmt 3 bei  ben  S'if^en,  fomie  im  5lUgemeinen  bei  ben  falt« 
blutigen  Ol;ieren  finben  mir  flüffige  Sette. 

35ei  ben  ^flangen  finben  mir  bie  Sette  üorgüglid;  in  ben 
Saamen  unb  ben  Saamenhüllen  abgelagert,  mo  fie  in  fleinen 
Oröbfchen  befonbere  ßellen  erfüllen 3 auf  ber  Oberflä^e  ber 
Blätter  unb  IKinben  finben  mir  Sett  als  eine  ma^Sartige  <Subs 
ftang.  Sn  ben  Saamen  ift  ber  ©ehalt  an  Setten  oft  fehr  beträchts 
lieh  3 fo  g.  -^B.  im  Ji^einfaamen  gegen  20Vo/  im  Otübfaamen 
35 — 40%,  im  OticinuSfaamen  bis  gu  60%.  SlteiftenS  mirb 
baS  fette  Oel  burd;  einfaches  QluSb^effen  ber  Saamen  gemons 
nen3  um  baS  Oel  babei  bünnflüfftger  gu  ma^en,  hflegt  man  bie 
Saamen  unb  bie  ^re^hl^dten  gu  ermärmen.  ^enn  ber  ©ehalt 
an  Sett  aber  minber  beträchtlich  ift,  fo  lä^t  man  biSmeilen 
burd;  ©ährung  einen  Oheil  ber  beigemengten  anberen  organU 
fchen  ©ubftangen  gerftören,  um  baS  ©emebe  ber  ölhaltigen 
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2frü(S^te  aufjulotfern.  3n  ^aBoratoricn  irenbet  man  gum  Qluös 
gieren  ber  §ctte  pufig  an. 

ben  Korbern  ber  S^^iere  f^eibet  man  ba^  ^ett,  entmeber 
einfach  medjanifi^  ab,  ober  mo  eö  bicfflüfftg  ober  fefi  ift,  bann  eö 
burcb  ©rtoärmen  unb  5IuöfcbmeI§en  erl^alten  merben.  3^^  Obeins 
barftellung  fotc^er  Sette  löfb  man  fie  in  Qtetber  auf,  mobei  aber 
nid^t  gu  üergeffen  ift,  ba§  Qlett;er  aud;  anbcre  organifcbe  (Stoffe 
gteidbseitig  auftöfen  fann.  2)er  0cbmelgbunft  ber  Sette  ift  fef)r 
öerfcbieben:  öon  —5®  bi6  +60®;  bei  5:emt)eraturen  über 
250®  enttoidetn  fie  ftarfe  fe^r  reijenb  fc^arfe  2)ämbfe,  oi^ne 
inbeffen  unjerfe^t  §u  beüüüren;  man  ^f>at  fie  befbatb  im  ©egen* 
fa^e  §u  ben  ättjerifcben  flücbtigen  Oelen  nicht  ftüd^tige  ober 
au^  fixe  De te  genannt.  33ei  noch  Xemveraturen  gers 

fe^en  fte  ftd)  ooUftänbig,  mobei  fte  ©afe  liefern,  bie  mit  ftarb 
leudjtenber  Stcnnnic  brennen. 

§ 1591.  Die  meiften  Dele  abforbiren  an  ber  Suft  mit 
oerfd}ieben  großer  33egierbe  (Sauerftoffgaö.  ©inige  Dele  nehmen 
nur  menig  auf  unb  änbern  ihr  Qlnfehn  babei  nicht  üiet;  jebocb 
roirb  ihr  ©eruch  babei  unangenehm;  man  fagt  bann,  fte  merben 
ranjig;  anbere  Dele  abforbiren  aber  grofe  3)iengen  üon  @auers 
jloff,  mobei  fte  bidlich  merben;  an  ihrer  Dberfläche  bilbet  ftch 
eine  6chid)t  unb  enblich  merben  fte  oöUig  fefl;  bie 

hierher  gehörigen  Dele  merben  trodnenbe  Dele  genannt; 
nur  folche  fönnen  in  ber  SO'^alerei  unb  §ur  Sirnifbereitung  Qlns 
menbung  finben.  J^einöl,  Olupl,  «^^anföl,  SD^ohnöl,  OlicinuSol 
gehören  §u  ben  trodnenben  Delen;  au^  geioiffe  Wirten  oon 
Sifdhthtctn  f^einen  biefe  ©igenfchaft  ^u  befi^en.  Die  Sette  ber 
warmblütigen  SKanbelöl,  Dlibenöl,  Olüböl  u.  o.  a. 

trodnen  nicht  auä. 

®ei  bem  5lu3trocfnen  ber  Dele  finbet  oft  nur  eine  ^^lufs 
nähme  üon  (Sauerftoffgag  0tatt;  bieö  erfolgt  §.  93.  beim  Ji^einöl, 
weldheS  große  äJiengen  üon  (Sauer fioffgaö  abforbirt,  ohne  baß 
fleh  ein  @aä  entwicfelt.  9)ieiftenö  entwicfelt  fich  aber  babei 
zugleich  ^ohlenfäuregaä  unb  bisweilen  9tBafferfloff.  ^Infangö 
erfolgt  bie  Qlbforption  langfam,  allmdhlig  aber  rafcher,  üors 
füglich  wenn  ba0  Del  über  eine  große  Slä^e  auggebreitet  ifi. 
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ober  (aiflö  im  ©runbe  bcr  @ad}c  baffelSe  bebeutet),  trenn  ein 
poröfer  Äör^er  mit  bem  Dete  getränft  ift.  0lod}  raf^er  trocfnen 
biefe  Dele,  trenn  man  fie  rorber  mit  ©ieigiätte  ober  9)tangan^ 
fut?erorrb  erbiet  bat;  fie  enthalten  bann  noch  eine  fieine  3Kenge 
ron  biefen  2)letaUorbben  gelöft.  Oele,  bie  für  ft(b  allein  langfam 
trocfnen,  erlangen  burdt  gemiffen  3JJenge  eincö 

leidtt  trocfnenben  Deleö  bie  (Sigenfcbaft,  rerbältni§mä§ig  febr 
fdjnell  gu  trocfnen. 

§ 1592.  2)ie  meiften  tbierifd)en  ^ette  ftnb  ©emenge  ron 
mehreren  befonbcrn  fetten,  bie  nid^t  nad;  heflimmten  5lequis 
ralentrerhältniffen,  fonbern  in  unbejlimmten  QSerhältniffen  mit 
einanber  rerbunben  ftnb.  2)ie  brei  trichtigffen  ftnb:  ©tearin, 
Sliargarin  unb  ©lain.  2)iefe  unmittelbaren  ^örherbefianb= 
theile  rerhalten  ftcb  irie  3Serbinbungen  eineö  allen  brei  Setten 
gemeinfchaftlichen  33ejlanbtbeileä,  beS  ©l^cerinö,  mit  befonberen 
Settfäuren,  bie  ben  einzelnen  Sitten  il;re  ©igenthümlichfeit  er^ 
th^il^n.  0tearin  unb  2J?argarin,  bie  bem  'Hammeltalg  unb 
Olinbötalg  bie  «Härte  geben,  laffen  ftd)  in  ©ll)cerin  unb  gmei 
fette  0äuren  §erfe^en;  bie  0äure  beö  Stearin^  ijl  bie  0tea^ 
rinfäure,  bie  beö  3Äargarinö  nennt  man  Sl^arg arinfäure. 
2)ag  flüfftge  (Slain,  ber  «Haubtbefianbtheil  ber  öligen  Xhierfettr 
giebt  bei  ber  S^^^f^l^ng  ©h)cerin  unb  (Slainfäure.  3n  einigen 
Setten  fxnbet  man  nod?  geringe  3liengen  eigenthümlitber  Sette, 
fo  -35.  in  ber35utter:  ba^  35ut t)rin,  ©aprin,  ßahronin 
unb  (Sab ranin;  biefe  laffen  ftth  alg  35erbinbungen  ron  @lb^ 
cerin  mit  einer  biefen  einjelnen  Setten  eigenthümlichen  fetten 
flüchtigen  0äure,  nämlich  mit  ^utterfäure,  (Sabt infäure, 
(Sabronfäure  unb  ßabranfäure,  betrachten.  2öie  trir  oben 
gefehen  haben,  entfleht  bie  33utterfäure  bei  einer  eigenthümlichen 
©ährung  be^  S^derö,  mir  trerben  glei(^  fehen,  ba§  fie  aufl> 
bei  ber  (Simrirfung  ber  0albeterfäure  auf  ©tearin,  2)^argarin 
unb  ©lain  entfleht-  ®er  35ocfgtalg  enthält  aufer  ben  getröhn^ 
li^en  unmittelbaren  0toffen  nod?  eine  feht  geringe  SlZenge 
eineö  befonberen  Sftt^^/  nämlich  «Hitcin,  treltheö  fld;  mie  eine 
33erbinbung  ron  ©Ihcerin  mit  einer  flüchtigen  fetten  0äure, 
ber  «Hircinfäure  rerhält.  5n  ben  rerfchiebenen  ^rten  ron 
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^ifci^t^ran  iji  nod)  eine  anbere  QIrt  üon  ^ett  enthalten,  ba§ 
^bocenin,  tuelc^eö  eine  SSerbinbung  üon  @U)cerin  mit 
^^bocenfäure  §u  betrachten  ijl,  bte  inbeffen  ibentifd)  mit  ber 
35aterianfäure  gu  fein  fcheint. 

ber  @(häbethöhte  ber  ^otfifche  (Physeter  macro- 
cephalus  u.  a.  5t.)  unb  einiger  2)etlpbine  erhält  man  ein  eigene 
thümli^eö  ^ett,  ben  Söatlrath  ober  Sperma  Ceti;  biefeS  ^ett 
unterfcheibet  ftch  üon  allen  anbern  thierifchen  fetten  nid^t  nur 
baburch,  baß  e§  eine  befonbere  fette  @äure,  bie  5lethatfäure, 
enthält,  fonbern  oorjüglid;  au^  barin,  ba§  bie  fette  (Säure  hier 
ni^t  mit  ©Ihcerin,  fonbern  mit  5lethal  üerbunben  ijt. 

§ 1593.  2)ie  5öach§arten,  bie  nad)  ber  obigen  3)efinition 
ber  Srette  (§  1590)  ^u  biefen  gered^net  merben  muffen,  untere» 
f^eiben  ftch  üon  biefen  mefentlich  burd?  ihre  Bufammenfel^ung, 
wie  wir  halb  fehen  merben. 

§ 1594.  2)en  5^roce§  ber  3erfe|ung  natürlicher  ^ette  in 
beren  fette  (Säuren  unb  in  ©Ihcerin  bezeichnet  man  gemöhnlich 
alä  bie  SSerfeifung  ber  ^ette.  2)iefe  Berfe^ung  lä§t  fteb 
auf  üerfchiebene  5lrt  auäführen:  entmeber  burch  Qllfalien,  ober 
burch  jlarfe  (Säuren  ober  allein  burch  ^rhi^en. 

QBerben  nämlith  bie  ^ette  bi^  auf  300®  erhi|t  in  einem 
(Strome  üon  5ilafferbamhf  unter  einem  ^Drude,  ber  geringer 
ift  al0  ber  ber  5ltmofphäre,  fo  toirb  baö  @li)cerin  in  üerfchie^ 
bene  in  SCBaffer  löölid^e  0toffe  unb  bie  frei  geworbenen 

fetten  @äuren  bejlidiren  unüeränbert  über;  ^kx  ift  alfo  biefe 
S^rennung  burd)  bie  v^i^e  allein  bewirft. 

5Benn  flüfftge  ober  fefte  Sette  mit  alfalif^en  laugen  er^ 
hi^t  werben,  fo  fie  fi^  in  ©l^cerin,  wa§  in  ber 

/wäffrigen  Slüfftgfeit  auflöfi  unb  in  fette  (Säuren,  bie  fich  mit 
bem  5llfali  zu  (Salzen  üerbinben,  bie  man  im  gewöhnlichen 
Men  (Seifen  nennt;  biefe  finb  in  bem  überfchüffig  ange*= 
wanbten  5llfali  unlöslich  unb  fcheiben  fid)  behhalb  barauS  ab, 
währenb  fie  in  reinem  5öaffer  üollftänbig  löSlidh  ftnb.  2)iefe  35er* 
feifung  burch  ^afen  fann  aber  nicht  blo§  burch  .^ali,  SRatron 
ober  Qlmmoniaf,  fonbern  auch  burch  anbere  jlarf  baflft^e  SOletaÜ* 
orhbe,  wie  S5ari}t,  (Strontian,  ^alf,  -33leiorhb  unb  Btuforhb 
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Betvirft  ircrben.  3)ie  fc^irarf)  fcaftfc^en  2??etatloxbbe  ftnb  ba^egcn 
utcf)t  tm  0tanbe,  fotcl^e  33erfcifung  bon  fetten  ju  Beibirfen, 
b.  f),  fid)  unter  QtBfd}cibung  beö  ©tbcerinö  mit  ber  0äure  beä 
^ettc6  gu  berBiuben,  ireun  fie  ficB  aud^  mit  ber  freien  0äure 
berBinben  fonnen.  3Bei  biefer  3^1'f^^ung  ber  Sette  treten 
übrigen^  bie  (Slemente  beä  Sßafferö  in  bie 
ber  3^rfe^ungöt?robufte,  menigften^  in  bie  be^3  ©l^cerinö  ein; 
beBbalB  ifi  and;  bie  ©efammtmenge  beö  entfianbenen  ©Ibcerinä 
unb  ber  fetten  0äure  gufammengenommen , großer  alg  bie  be3 
angeibflnbten  Setteö.  5lud;  foBtenfaure  ^Ütfatien  fönnen  ^er= 
feifung  Bemirfen,  aBer  in  biefem  S^iUe  berBinbet  ftcB  nur  bie 
»^''älfte  beo  5llfali0  mit  ber  fetten  0äure,  bie  anbere  «ii)älfte  be^ 
5Ufaüö  berBinbet  fid;  mit  ber  fämmtlid)en  ,^oBienfäure  gu 
gmeifacB  foBlenfaurem  ^Ufati;  eine  ©ntiuicfeiung  bon  ^oBfen*= 
fäure  finbet  erfi  Beim  @rBi|en  0tatt;  aber  aud)  bann  nur 
bepBfli^/  Bie  giueifad}  foBtenfauren  -^üfalicn  Beim  ^'ocBen 
ihrer  I^öfung  ^oBlenfäure  berlieren. 

^lud)  bie  parfen  0äuren,  mie  0dnrefelfäure,  Bringen  bie 
oBige  3^t^K§wng  ber  Sette  Berbor.  2öirb  bie  0äure  nicht  in 
gar  gu  großem  UeBerfcBuffe  angeu;anbt,  fo  merben  bie  fetten 
0äuren  ifolirt  unb  bal  ©Ipcerin  berBinbet  ftcB  mit  ber  SO^inerat:* 
fäure  gu  einer  gehaarten  0äure>  33eträgt  bie  angeiuanbte 
3i)iineraifäure  mehr  alö  bie  »Hälfte  bom  ©eujidbt  beö  Settel, 
fo  berBinbet  ficB  biefe  0äure  oft  mit  ber  aBgefcBiebenen  fetten 
0äure;  auf  biefe  3GBeife  BÜbet  fleh:  ® Ibcerinf^mefelfäure, 
0tearinfcBtoefelfäure,  3)1  a rg  arinfcB  tu  efelfäure  unb 
(SiainfcBmefelfäure.  SBiömeilen  merben  aBer  geringe  3)^en=* 
gen  bon  0^mefeifäure  bocB  gur  Oieinigung  bon  33rennölen 
angemanbt;  bie  0äure  mirft  aBer  in  biefem  S^Ue  borgugömeife 
auf  Beigemengte  frembartige  0toffe  in  ben  Oelen  unb  bie 
fe^ung  ber  eigentlichen  Sette  ifi  bann  fehr  unBebeutenb. 

§ 1595.  SCßaffer  löfi  fein  eingigeö  Sett  in  mefentticher 
3)^enge  auf;  eä  Bene^t  fte  nicht  einmal;  aBfoluter  5Beingeifi 
unb  «^olggeijl  löfen  aBer  merfliche  3)lengen  babon  auf;  3letBer 
unb  ätherifche  Dele  löfen  fle  nodB  ^iel  reiflicher.  ^Die  Bejien 
SöfungSmittel  für  bie  feften  Sette  fmb  aBer  bie  flüfftgen  Sette. 


mit  £tiU, 
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9i>ie  rvix  gefe^cn  flnb  bic  natürlicben  ^ette  fafl  immer 

©emengc  oerfcbiebener  einfad)er  ^ette,  o^ne  ba§  mir  biö  je|t 
eine  SSerbinbung  biefer  einjelnen  Sette  nach  fejlen  bejlimmten 
-33er^äitniffen  ju  erfennen  öermöd;ten;  biefe  ©emenge  taffen 
nur  mit  gro§er  @d)mierigfeit  trennen.  QBenn  man  ein  fefteö 
Sett  gefcbmoljen  ^at,  fo  bemerft  man  bei  langfamem  ©rfatten, 
bag  ficb  fefte  .Körner  abfd^eiben,  bie  für  fid)  unterfucbt,  fl^ 
üerfd;ieben  üon  bem  no^  flüfftg  gebliebenen  S^beite  jeigen. 
Qlnbererfeitö  fiebt  man  bei  mand)en  flüfftgen  Setten,  33.  beim 
Dliüenül,  ba§  fub  bei  langfamer  ^llbtübtung  ein  fefieS  Seit 
abfcbeibet,  nuiö  öon  bem  nod;  ftüfftg  gebliebenen  öer^ 

fcbieben  ifi.  @cbeibet  man  biefeä  erjtarrte  Sett  öon  bem  nod? 
flüffigen  S^beile  ab  unb  trennt  man  baö  anbängenbe  Del  baoon 
burd?  üt^reffen  §mifd)en  Slie§ba^>ier,  fo  erhält  man  ein  ©emenge 
oon  (Stearin  unb  SO'iargarin,  bem  nur  nod?  etmaä  ©lain  an* 
bängt.  Da^  Sßerl?ältniü  üon  @tearin  unb  9)iargorin  in  ber 
auögebrepten  2)?affe  ijt  je  nach  bem  angemanbten  Dele  üer^ 
fd?ieben.  2)aö  fcfie  Sett  aue  «Hammeltalg  unb  Sfiinbötalg,  fo^ 
mie  au9  (S^meinefd?malj  bejtcbt  baubtfäcblid?  auö  @tcarinj  baö^ 
jcnige  auä  Dliöenöl,  mie  baö  auö  2)^enfcl?enfett  ift  meifienS  SD'Jar^ 
garin.  Durd?  jmedmäbigeQlnmenbung  üonJi^öfungömitteln  fcbeibct 
man  jene  einzelnen  Sette  aber  nod?  üoUjtänbiger  üon  einanber. 

2)a0  flüfftge  Sett  ber  S^bierfettc,  baö  ©lain,  ift  nod? 
fcbmieriger  alö  bie  obigen  Sette  rein  abjufcbeibenj  bag  ©lain, 
maö  man  burd?  5luöpreffen  jener  tbeilmeife  erftarrten  ©emenge 
erhält,  i(l  ftetS  eine  bei  ber  gerabe  jlattfinbenben  Xem))eratur 
gefättigte  !^öfung  üon  @tearin  unb  SUiargarin  in  ©lain.  Durch 
ftärfere  ©rlältung  be0  noch  flüfftgen  Dbeileö  fann  man  no^ 
üiel  fejteä  Seit  abfcbeiben.  Qllfobol  löjl  gmar  baö  ©lain  üiel 
reichlicher  auf,  alö  @tearin  unb  33targarin?  aber  eine  genaue 
©cbeibung  ift  auf  biefe  2Beife  ni^t  möglich.  Dbglei^  eö  bisher 
nicht  nad?gemiefen  ift,  fo  ift  eä  bod?  febr  mahrfcheinlich,  baü 
©tearin,  SOkrgarin  unb  ©lain  in  ben  meiften  Setten  nid?t  blo§ 
gemengt,  fonbern  in  unbeftimmter  SSerbinbung  enthalten  fmb. 

Daö  flüfftge  Seü  ber  trodnenben  Dele  geigt  ein  mehr^ 
fath  üerfd?iebeneä  3?erhalten  üon  bem  flüfftgen  Sette  ber  nid?t 
StegnauU’ä  SJjemic.  IV.  32 
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trocfncnbcn  Dele.  Ü)?an  ^at  eä  beöbalb  jum  Untcrfc^icbe  üon 
bcm  J^e^teren  Dtin  (biöircilen  and;  Olein)  genannt.  Sdbüttelt 
man  ein  nid)t  trocfnenbeä  Del,  §.  Dliüenöl  mit  etmaS 
Unterfalpeterfäure  ober  mit  einer  falt  bereiteten  Qliiflöfung  üon 
falbeterfaurem  Dtuedfilberorbbul,  bie  nod?  Unterfalpeterfäure 
entl;ält,  fo  erflarrt  baö  Del  nach  einiger  3fit  unb  oenoanbelt 
flc^  in  einen  fri)jlallinifd)en  (Stoff,  ® laibin.  Die  troefnenben 
@aamcnöle  bieten  burd)auä  nichts  QIel}nlid}eä  bar.  9)?an  be^ 
bient  ficb  t)raftifd)  biefeä  33erl}altenö  gur  Prüfung  ber  Oiein^eit 
beö  Dlioenölö,  ineld^eö  Ijäufig  mit  anbern  Delen,  üorjiiglicb 
mit  9)?ol;nfaamenöl,  üerfälfd)t  loirb. 

Die  fetten  Säuren,  n?eld)e  fr^fiallifirbar  finb,  laffen  ftd) 
rein  barjlellen;  ba  fie  auperbem  mit  ben  33afen  jaf)lreidK  be^ 
ftimmte  ^Serbinbungen  eingel;en,  fo  läpt  ftd)  fomol?!  i^r  6^a:^ 
rafter,  alö  i^re  Bwfflinmenfe^iing  fieserer  feftftellen,  alö  bieö  bei 
ben  S'etten,  luorauö  fie  ftammen,  möglid)  ift.  Da  fie  aber  gum 
Dl;eil  fel;r  l;ol;e  ^2leguiüalentgen)id)te  befi^en,  fo  ij^  bie  genaue 
f^eftjlellung  i^rer  Formeln  nod;  fe^r  fd^mierig;  benn  in  jenen 
Srällen  brauchen  nur  fef;r  geringe  5'efiler  bei  ber  ^nalbfe  Statt 
ju  finben,  um  in  ber  bnnad;  berechneten  Formel  bie  ^njabl 
ber  Qlequiüalentc  üon  ben  (Elementen  um  ein  ober  aud)  mefjrere 
größer  ober  fleiner  gu  ergeben. 

5Bir  looUen  l;ier  üon  ben  ga^lreic^en  fetten  Subjlangen 
nur  bie  n.nd)tigften  unb  ^äufigfien  ^erüor^eben  unb  guerjt  baä 
®ll)cerin  nä^er  betrachten,  meil  eä  in  ben  meiften  fetten  alö 
ein  inefentlid^er  ^eftanbtheil  auftritt. 


@lt)certtt,  C«H’0*.H0. 

§ 1596.  ^llm  einfachjlen  bereitet  man  baö  ©l^cerin  burd) 
^rhi|en  üon  Srett  (3)?argarin,  Stearin  ober  (Slain)  mit  331ei^ 
orl)b  unb  etmag  QBaffer.  Die  ^^erfeifung  erfolgt  rafch,  eö 
bilbet  fich  eine  unlösliche  ^leifeife  unb  baS  abgefchiebene 
©Ibcerin  löjl  ftd)  im  SDaffer  auf.  Die  toäffrige  JiJöfung  mirb 
mit  Sdjmefelmafferftoff  behcinbelt,  um  etmaS  aufgelöfieS  331eioxbb 
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alö  ^c^irefclblci  ab^ufd^etbenj  bte  filtrirte  Slüfftgleit  tturb  bei 
geiinber  2öärmc,  ^ule^t  unter  ber  ;^uft))umbe  concentrirt. 

2)a6  bei  100®  unter  ber  ^uftbumpe  getrodnete  ®ii}cerin 
i|l  eine  fbrupbide  farblofe  unb  geruebiofe  ^lüfftgfeit  öon  gu(fer= 
fü§em  ©efebmaef,  luol^er  eö  feinen  01amen  (öon  rXuxu<:  füg) 
erhalten  ^at.  ifi  in  SÖaffer  unb  5lIfo()oI  in  jebem  3Ser^ 
^äitniffe  löölicb,  in  ^2let()er  aber  unötöälicb.  Sn  ber  »i^i^e  §er^= 
fe§t  eö  ficb  unb  giebt  babei  fef^r  comblicirte 
bufte,  unter  benen  baö  ^llcrolein  C®H^02  ju  bemerfen  ifij 
biefe§  ift  im  reinen  3ufianbe  eine  ölartige,  farblofe  ^lüfftgf eit 
öon  fet?r  unangenehmem,  heftig  reijenbem  ©erutbe.  ®ei  ber, 
©inmirfung  öon  Drbbationömitteln,  mie  ©albeterfäure,  ober 
öon  einer  2J^ifcl;ung  öon  0cbmefelfäure  unb  3)ianganfuberorbb, 
liefert  baö  ©tt)cerin  Oraifäure,  ^meifenfäure  unb  ,^ohlenfäure. 
mit  ©b^or  unb  35rom  erbäit  man  0ubjlitution6b^obufte  beö 
©h)cerinö,  beren  Formel  in  ganzen  5Iequiöalenten  nur  bann 
analog  bem  ©U)cerin  auögebrücft  toerben  fann,  menn  man  bie 
obigei^ormel  beö  ©l^cerin^  öerbo^ipelt,  alfo  C”H‘^0*®.2H0j 
bann  ifl  baö 

©Ibcerin Gi2Hi40io.  2H0, 

Xricblorgll)cerin  . . 

3!ribromglbcerin  . . 

ba  biefe  beiben  lebten  3Serbinbungen  aber  nicht  IrbflaHiftren,  fo 
ift  eö  fd)toer  ju  entfeheiben,  ob  biefelben  rein  maren. 

2 3^h-  concentrirte  0cl;mefelfäure  unb  1 5^h*  ©Ib^e^in  öer^ 
einigen  fich  mit  einanber  unter  ©rhi^ung,  33ian  lägt  baö  ©e^ 
menge  unter  h^uftg^ni  Umrühren  einige  3^it  ü^h^^ 
einanber  mirfen;  eö  bilbet  fich  babei  ©U)cerinfchtoefelfäure,  bie 
mit  ,^alf  unb  35leiorhb  löbliche  0alge  giebt.  2)aö  Äalffalg  löjl 
in  feinem  halben  ©emithte  5öaffer,  aber  gar  nicht  in  TOo*= 
hol  unb  5lether;  bei  120«  unter  ber  ^uft^umhe  getrodnet  ift 
eg  Ga0:(G«H70^2S03). 

'2lud)  mit  ^h'J^bhi^ffäure,  fomohl  mit  hhb^fltifd?er  alg  auch 
mit  toafferfreier,  erhi|t  ftch  baö  ©Ihcerin  unb  bilbet  fleh  ©11)=* 
cerinphiJ^h^^orfäurej  man  fättigt  bie  oerbünnte  ^lüffigJeit 
mit  fohUnfaurem  SBarpt  unb  5ule|t  mit  Qle^barpt.  2)ie  unoer® 

32^ 
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änbert  (gebliebene  ^?^o6^?^orfäure  fällt  olä  b^oö)?bDtfauret  SBcir^t 
nieberj  bie  l^öfiing  ^?on  ijlbcerinpl^o^bborfaurem  5Barbt  inirb 
üerbunftet.  3Bei  140®  getroefnet  ^at  bicö  @al§  bie  ^^ormet 
2BaO.  (C«H’O^PO'‘). 

2)ie  ®I^cerinp^o^pl;orfäure  ijl  babureb  non  befonberem 
Sntereffc,  bap  fie  im  Eigelb  nntürlicb  norfommt. 

®Ibccrinfct;mefclfäure  unb  ®h:cerinpbo^bflo^[äure  tiefem 
beim  ®rbi§en  fo  üiet  -llcrolein,  ba§  man  ftcb  biefer  93erbin^ 
bungen  nm  beften  ju  beffen  2)nrftetlung  bebient. 


Stearin  unb  0teatinfäute* 

§ 1597.  Um  reinem  Stearin  barjuftellen,  erbiet  man  3!olg 
mit  Xerpentbinöl  jiim  Sd^mel^en;  au§  ber  flaren  J^öfung  fct)eibet 
ftd)  Stearin  ab,  maö  in  einer  ^^reffe  §mifcben  ^lieppapier  auö^ 
gepre§t  mirb.  0lacb  mehrmaliger  QBieberbolung  biefeö  33er^ 
fahrend  trirb  eä  in  b^ip^nt  5letber  getöfl,  worauf  eß  beim  ®r« 
falten  rein  auölrbfladifirt.  2)ie  (bemifebe  ^nalpfe  in  3Serbinbung 
mit  ben  Unterfudningen  ber  ©erfeifungäprobufte  '^at  für  ba^ 
Stearin  jur  S'ormel  geführt,  bie  man  gemöbnticb 

(C«JP0®^H0).2C®®H®®0"  fd)reibt. 

3n  biefem  ^alle  betrad^tet  man  baö  Stearin  wie  eine  ge* 
paarte  Säure  analog  ber  2letberfcbwefelfäure  (C^H^O  + HO). 
2S0^  unb  beflebenb  auä  2 2leg.  Stearinfäure  mit 

1 ^cg.  ®lpcerin  unb  1 Qleg.  SSaffer. 

2)a§  auö  2letber  frbjlaHifirte  Stearin  bilbet  flcine  wet§e 
perlmutterglänjenbe  33lättd)en;  eö  f^mitjt  bei  60 — 62®  unb 
crjlarrt  beim  ®rfalten  gu  einer  weif  unburcbficbtigen  9Äa|fe, 
bie  gar  fein  ^rpfiatlifation  an  fttb  trägt  ifl 

in  2Baffer  nöllig  unlöslich,  oon  fiebenbem  5llfobot  forbert  eß 
8 ®rfaltcn  febeibet  tß  fleh  aber  fafl  noUflänbig 

wieber  auö;  in  ftebenbem  **2letber  ijl  eß  reichlich  löblich;  na^ 
bem  ®rfa(ten  hält  ber  2letber  aber  nur  noch  etwa  l^oo  getöft. 

§ 1598.  S)ie  Stearinfäure  fommt  je§t  febr  oiel  in 
ben  J)anbel,  inbem  man  baraiiö  bie  befannten  Stearinlichter  fa*= 
bricirt.  Um  fte  bar§uftellen,  wirb  OUnbertalg  ober  »Hammeltalg  mit 


jötearin  uiiö  ötearinfättre. 
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öerfeift}  man  bringt  nämlij;  in  einen  pljcrnen  33otticb 
üon  2000  ;i^iter  Snbalt,  bcr  mit  33tei  aufgelegt  ijl,  500  ,^it. 
5!alg  unb  800  Siter  Söaffer;  auä  einem  freiörunben  fein  burctj* 
Iöcl;erten  3lo(;re  Iä§t  man  nun  Söafferbampf  in  bie  ^tüfftgfeit 
ftrömen.  3Benn  atler  Xalg  gefc^bmoljen  iji,  fo  fe^t  man  in 
^fteinen  ^^ortionen  600  i^iter  ^alfmitcb  gu,  luorin  60  ,^iL  frif^ 
gebrannter  ,^atf  enthalten  ftnb,  luobei  baä  ©emenge  aber  bc^ 
j^dnbig  umgerü^rt  mirb.  0lad;  6 — 7 0tunben  ijt  bie  QSer^ 
feifung  öoUftänbig,  bie  ^atffeife  mirb  al§  eine  ^iemtict;  confifiente 
äl^affe  abgefcl;ieben,  bie  nact)  bem  ©rfatten  fei^r  b^itt  mirb. 
2)iefe  feingevuluerte  0eife  mirb  mit  üerbünnter  0d)mefeIfäure 
gerfe^t,  mogu  man  fict;  gang  ä^nticber  ^^ottid)e  bebient,  bie  üor* 
ber  mit  2)ampf  er(;i§t  werben.  5)ie  frei  geworbenen  fetten 
0äuren  fammeln  ficb  alä  eine  ölige  0d;icbt  auf  ber  fauren 
§lüfftgfeit, 

9Wan  nimmt  bie  geflärte  nod)  flüfftge  Bettf^bic^t  ab,  wafc^t 
fte  anfangs  mehrmals  bei§  mit  ÜBaffer  au^,  wag  etwaö  0^wefeU 
fäure  enthält,  barauf  mit  reinem  3Q}affer  unb  lä§t  bie  geflärte 
3JJaffe  enblicb  in  formen  oon  2ßei§blecb  ab,  wo  fte  gu  Proben 
oon  3 — 4 v^ilogr.  erjdarrt.  2)ieg  ©emenge  oon  0tearinfäure 
unb  3)?argarinfäure  mit  ©lainfäure  wirb  guerfl  in  ber  ,^älte 
jiarf  au6gebre§t,  wobur^  Diel  ©lainfäure  abgefcbieben  wirbj 
burd;  eine  gweite  ^reffung  bei  30—40®  wirb  ber  9^eji  aug^ 
gc^re^t.  2)ie  fo  erhaltene  ©lainfäure  ifi  jiarf  braun  gefärbt, 
enthält  faji  alle  SO'iargarinfäurc  unb  etwag  0tearinfäure.  JDie 
^re^fuchen  werben  gef^molgen  unb  Don  SReuem  mit  Derbünnter 
0d}wefelfäure  behanbelt,  um  bie  lebten  Oiejie  Don  Äalf  auggu^^ 
giehen.  2>urch  ^afchen  mit  warmem  SBaffcr  wirb  bie  an* 
hängenbe  0äure  entfernt,  worauf  bie  0tearinfäure  in  formen 
gegoffen  wirb.  2)iefe  raffinirte  0tearinfäure  bient  gur  ^abri* 
lation  ber  Stearinlichter. 

§ 1599.  31ian  [teilt  fe^t  bie  fetten  Säuren  in  großen 
3?tengen  für  bie  Stearinfergenfabrifen  bur^  ein  [ehr  finnreicheg 
^JSerfahren  bar,  inbem  man  bie  QSerfeifung  burch  S^wefelfäure 
mit  ber  2)e|iitlation  ber  fetten  Säuren  in  jtarf  erbittern  SCBaffer* 
bambf  unter  fd)wachem  2)rude  Derbinbetj  auf  biefem  2ßege 
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fann  man  aud^  auä  bem  ji||^(ecbtefien  S^ette  nocJ^  ein  gute‘3 
^robuft  erhalten. 

3ucr|^  mirb  ba§  0:ctt  in  Äcffein,  bie  mit  2)am)3f  erl^i&t 
merben,  mit  conccntrirter  ^cbmefelfäure  — (je  nach  ber  SBc* 
fcbaffenl^eit  beö  fettes?  6 — 15®/©  0cbmcfeIfäurc)  — unter  be* 
ftänbigem  llmrübren  15  — 20  0tunben  erl;i|t.  2)ie  fetten. 
0äuren  merben  frei,  baö  ®il)cerin  mirb  fafi  rollflänbig  in 
@ll)cerinfcbmefelfäure  inrmanbelt;  bie  Unreinigfeiten  merben 
grö§tentbcitö  jerflört  burd)  bie  0cbmefelfaure  unb  als  foblige 
ober  in  Söaffer  tö^Hcbe  3)kffen  abgefct)ieben.  2)ie  fetten  0äuren 
merben  mit  9Baffer  geirafc^en  unb  in  einen  2)efliUationöa^parat 
gebrad;t,  bur^  ben  man  SÖafferbampf  oon  300  — 400®  unter 
fd^miicberem  2)rude  alö  bem  ber  5ltmofpl)äre  jlromen  Iä§t.  2)ie 
fetten  0äuren  bejlüUren  mit  bem  SBaffer  über}  fte  brauchen 
nur  noch  gebreft  gu  merben,  um  gleich  raffinirte  0tearinfäure 
für  bie  ^er^enfabrifation  §u  liefern. 

§ 1600.  3u  miffenfchaftlid)en  erhält  man  bie 

0tearinfäure  fehr  rein,  tuenn  man  bie  0tearinfäure  beö  »^anbelä 
mehrmals  auö  ftebenbem  -^Ufohol  umlrhiladiU^t.  33ei  lang=* 
famem  (Srfalten  erhält  man  bie  0äure  in  frönen  b^tlnrutter* 
glän^enben  Ärl)üaUen}  fie  fd^mil^t  bei  70®}  bei  300®  cntmidelt 
fie  reichliche  2)ämbfe}  jebo^  mirb  fte  babei  gerfe^t}  im  luft* 
leeren  Oiaume  beflillirt  fte  aber  unüeränbert.  3n  QBaffer  ifl 
fte  unlöslich,  aber  leid)t  löälid)  in  ftebenbem  QUfohol  unb  in 
Qlether.  2)ie  frl)|laUiftrte  0tearinfäure  hat  bie  Formel  G*®H®®05. 
2 HO}  bie  2 ^leq.  ^Baffer  fönnen  barin  burch  2 ^eq.  S3a[tä 
üertreten  merben}  fte  ifi  alfo  eine  jmeibafifche  0äure. 

2)iefe  0äure  bilbet  mit  ,^ali  ^met  0alje:  baä  eine  ge^ 
möhnlich  neutraleg  jle ar infaur e g ^ali  genannt,  ijl  2K0. 
C®»H®«0^}  bag  jmeite,  gewöhnlich  alg  faureg  jlearin« 
faureg  Äali  bezeichnet,  ijl  (KO  + H O).  C®®H®®0\  2)ag 
erjle  0alj  erhält  man,  wenn  0tearinfäure  mit  ihrem  gleidKit 
©ewichte  ^alihhbrat,  in  20  5^h*  ^Baffer  gelöfl,  behanbelt  wirb. 
2)ie  abgefchiebene  förnige  3)iaffc  wirb  §wifd;en  ^liefhapier  aug^ 
gepreßt  unb  in  12 — 20  5^h-  ftebenbem  TOohol  gelöfl}  beim 
©rfalten  fdheibet  fleh  bag  0alj  in  weiten  ^rpfiallblättern  ab.  3n 


Stearin  un&  ^iteatinfüurc. 
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I faltem  SBaffer  qiuüt  eö  nur  [c^Ieimig  ouf,  in  10  foc^enbem 
5i5a[[er  löjl  eö  fi^  un§erfe|t5  gie§t  man  biefe  mäffrtge  ^öfung 
I in  eine  größere  SO^enge  üon  reinem  Sönffer,  fo  erl^ält  man  eine 
! trübe  o^atifirenbe  ^lülJigfeit,  morin  eine  3)?enge  Heiner  äu§erjt 
I garter  ^rbjlallflitter  fd^mimmen,  bie  fiö;  enblicb  -35 oben  fe^en. 

; 3)iefe  Heinen  Än)ftalle  ftnb  faureä  ftearinfaureä  ^ali  (K0-[- 
^ HO).  3n  alfobolifcber  Söfung  erleibet  baö  neu^ 

trale  @al§  beim  33erbünnen  biefe  B^i'f^lwng  nid}t. 

2)Ht  f^latron  giebt  bie  @tearinfäure  jmei  (Balje,  bie  ben 
obigen  Äalifaljcn  ganj  analog  erbalten  merben  unb  jufammen* 
gelebt  ftnb.  Um  ftearinfauren  ®ari)t,  Btrontian  ober  ^atf 
[:  barjuftellen,  jerfel^t  man  baS  neutrale  ftearinfaure  ^ali  mit 
I einem  geeigneten  löölicben  (Balje  jener  33afen;  ihre  allgemeine 
: Formel  ifl  2R0.  fte  ftnb  in  3Baffer  ganj  unlöölii^. 

3luf  biefelbe  3©eife  lä§t  ftd)  auch  baS  jlearinfaure  33leiorbb  bar^ 
fleUenj  in  ber  ^barmacie  i|l  bieä  (Balj  baburd;  oon  QBicbtigfeit, 

: ba^  e0  in  öielen  fjlflaflern  einen  «^aubtbejlanbtbeil  auämadjt; 
ju  biefcn  bereitet  man  baffelbe  in  unreinem  ßuflanbe 

burcb  birefte  35erfeifung  ber  Sette  mit  33leiglätte  bei  ©egenmart 
üon  35}affer.  2)aö  meijle  £luelIioaffer  eignet  ftd;  nid;t  jur 
3luf[öfung  ber  (Beifen,  meil  eg  faft  immer  Äalffalje  in  3luflöfung 
enthält,  bie  ftd;  mit  ben  aufgelöften  jlearinfauren  ^Ifalien  jer^ 
feigen  unb  eine  3lbfd;eibung  oon  unlöglid;em  ftearinfauren  Äalf 
bemirfen.  3)Zan  fagt  be^b^^^  fold;em  3ÖBaffer,  es  nimmt 
bie  (Beife  nid;t  an.  335enn  man  fol^eg  3©affer  oorl;er  mit 
ein  menig  (Boba  oerfe^t  unb  bi^t^^ttrd;  ben  ^alf  alg  foblen* 
fauren  ^alf  abfcbeibet,  fo  lä§t  ftcb  nad;ber  bag  3Baffer  fel;r 
gut  gebraud;en. 

Btearinfaureg^letbblo^b^  (C‘*H®0-|-H0.G®*H®®0* 
erhält  man  burd;  (Bättigen  einer  alfol;olifd;en  £öfung  üon 
(Btearinfäure  mit  ©blormafferfioffgag.  35ei  3ttf«^  öon  3Baffer 
fd;eibet  ftd;  ber  5letber  abj  er  mirb  bann  nod;  aug  ^Ifobol 
frbflallifirt  unb  bilbet  bann  freie  glänjenbe  01abeln,  bie  bei 
30®  f^meljen. 

®anj  äbnlid;  ift  bie  2)arftellung,  35 efd; affenbeit  unb  3u^ 
fammenfc|ung  beg  ftearinfauren  33tetbb^ot^bbeg. 
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^atgarinfäute,  2H0. 

§ 1601.  3Benn  man  boß  mcnfcbUcbe  §ett  mit  ^Ufalien 
ücrfetft,  unb  btc  erhaltene  Seife  mit  0äuren  jerfe^t,  fo  erl^äit 
mau  ein  ©emengc  öon  SO^argarinfäurc  unb  ©iainfeiure,  metc^eß 
bei  57°  fd^müst.  30?an  nimmt  babei  an;  ba§  bie  2)?argarins 
fäure  auß  einem  einfachen  Brette,  nämüd;  SO^argarin  entflanben 
feij  mahrfcbcinlidh  befanb  fleh  aber  baß  3)Jargarin  borher  in 
ct)emifd}er  Qierbinbung  mit  bem  (Slain.  2)ie  3)?argarinfdure 
bilbet  fld)  auch  bei  ber  einfad^en  2)efHUation  ber  (Stearinfäure 
unb  ber  meiflen  anberen  t^ette;  ferner  tritt  fie  unter  ben  Drl)* 
bationßhrobuften  ber  f^ette  auf.  Einige  (Shemifer  nehmen  bie 
obige  S'ormel  C«®  H«*  O®.  2H0;  für  bie  ü^^argarinfäure  nicht 
aU;  fonbern  behaupten,  ba§  fie  biefelbe  3uf«ntmenfe^ung  mie 
bie  ©tearinfäure 

Um  fie  barj^ufietlen  oerfeift  man  am  beflen  menfchlicheß 
f^ett  ober  Dlioenöl  mit  einem  ^Ifali  unb  jerfe^t  bie  Qluflöfung 
ber  erhaltenen  @eife  mit  efftgfaurem  33leiorhb;  baburd;  entfleht 
ein  0lieberfchlag  oon  margarinfaurem  unb  elainfaurem  SBleiorpb: 
baß  le^tere  mirb  burch  mieberholteß  0tußjiehen  mit  0lether  ent== 
ferntj  baß  jurüdbleibenbe  margarinfaure  35leiorl)b  jerfe^t  man 
mit  oerbünnter  @alpeterfäure  unb  frl)jlallifirt  cnblich  bie  ab^ 
gefchiebene  2)largarinfäure  mehrmalß  auß  QUfohot  um.  2)ie 
9)largarinfäure  ifl  in  ihren  äußeren  ©igenfehaften  ber  (Stearin^ 
fäure  höd)fi  ähnlid),  fie  fchmil^t  aber  fd)on  bei  60®. 

9JUt  Äali  bilbet  fie  gan§  analog  unb  unter  ganj  ähnlichen 
^I5erhältniffen  neutraleß  margarinfaureß  .^ali  2K0. 
C®®H®®0«  unb  faureß  margarinfaureß  ^ali  (KO+HO) 
C®*H®®0®,  bie  ben  entfprechenben  fiearinfauren  0al^en  feh^ 
ähnlich  flnb. 

^lainfäure,  C3®H33  0®. HO. 

(Delfäure,  Dleinfäure.) 

§ 1602.  Um  biefe  0äure  ab^ufcheiben  oerfeift  man  ein 
fehr  elainrei^eß  Del,  mie  g.  33.  SJianbelöl,  ober  ben  in  ber  .^älte 
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rlüfftg  gebliebenen  3:^eil  beg  Oliüenölg  mit  ^ali  wnb  gerfe^t 
bie  @eife  burd;  Söeinfäure.  3)ie  abgefc^iebene  ölige  @äure 
mirb  im  SBafferbabe  mit  i^rem  l^alben  ®emicf)te  üon  feinge= 
fcblemmtem  Sleiox^be  er^i^t,  mobureb  ein  ©emenge  üon  mar= 
garinfaurem  unb  elainfaurem  S3leioxbb  gebilbet  mirb;  man  läpt 
biefeö  24  @tunben  mit  feinem  bobbeiten  3Solum  ^^letber  fteben, 
mooon  ba0  elainfaure  93teioxi)b  aufgelöft  mirb.  3ltan  oerbambft 
bie  atberiftbe  )^öfung  imb  jerfe^t  ba^  elainfaure  33leiori)b  mit 
©blornjafferftofffäure.  2)ie  abgefebiebene  ©lainfäure  mirb  §ur 
^Reinigung  mieber  in  Qlmmoniaf  gelöfl  unb  bureb  ©blorbarbum 
gefällt 3 ber  niebergefallene  elainfaure  SBar^t  mirb  bann  bureb 
luieberbolteö  Umfrl)ftallifiren  gereinigt  unb  enblicb  mit  2öeins 
fäure  in  einem  ganj  angefüllten  ^läftbcben  jerfe^t,  mobei  ber 
Luftzutritt  ooUjtänbig  oermieben  mirb. 

2)ie  ©tainfäure  ift  eine  farblofe  ^lüfftgfeit,  bie  bei  — 4® 
erftarrt;  lä§t  man  aber  ihre  gefättigte  alfobolifebe  Löfung  bei 
0®  frbüallifiren,  fo  fd)eibet  fle  ftcb  in  briömatifcben  Ä'rbjtnÜen 
au6,  bie  erft  bei  14®  fdjmetzen.  @ie  ift  unlöölicb  in  LBaffer, 
aber  leiebt  löälid)  in  Lllfobol,  ^lletber  unb  aetberifeben  Delen. 
@0  lange  fte  nicht  burd)  Dr^bation  an  ber  Luft  oeränbert  ift, 
rötbet  fie  Lafmuö  nicht,  auch  nicht  in  alfobolifeber  Löfung. 
^n  ber  Luft  abforbirt  fte  aber  rafcb  (Sauerftoffgaö.  ©emöbnlitb 
giebt  man  ihr  bie  Formel  C^®H^*0®.H05  üielleid)t  mu§  bie0 
aber  öerbobbelt  merben  zu  C’2H*®0®.2 HO 3 im  le^teren  ^alle 
betrad}tet  man  fte,  mie  eine  ztneibafifebe  @äure.  2)ie  Delfäure 
Zerfe^t  ftcb  beim  ©rbi^en;  nur  im  luftleeren  Otaume  lä§t  fte 
ftcb  unzerfe^t  beftilliren.  Sb^e  3erfe|ungö^3robufte  ftnb  feb^ 
mannigfaltig}  befonberö  dbarafteriftifcb  ift  unter  biefen  le^teren 
eine  neue  fette  @äure,  bie  ^b^elainfäure  (§  1609).  2)irrcb 
Unterfalbeterfäure  mirb  bie  ©lainfäure  febt  tafd)  in  ©laibin^ 
fäure  öermanbelt,  bie  biefelbe  ßufammenfeiung  beft^t,  mie  bie 
©lainfäure}  jene  ©laibinfäure  erftarrt  febr  halb  unb  ihre 
Löfung  reagirt  ftarf  fauer.  @ie  löft  ft^  in  ftebenbem  TOobol 
unb  frbflalliftrt  barauä  beim  ©rfalten  in  breiten  ^rbftaüblättern, 
bie  erft  bei  44®  fdimelzen.  @cbon  l^oo  falbetrige  0äure  genügt, 
um  biefe  SSermanblung  ber  ©lainfäure  in  (Slaibinfäure  zu  be== 
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anrfenj  ijicl  rafcfcer  erfolgt  bieö  aber,  luenn  größere  iKengen 
oon  falt?etriger  0äure  jugegen  fmb.  95ei  ßwtntt  oon  J^uft 
orl)birt  ftd)  bie  (5Iaibinfäure  fe^r  rafct),  üor^üglic^  loenn  man 
fte  auf  60 — 70®  ermärmt. 

2)ie  elainfauren  Qllfalien  erl;iitt  man  febr  leictn  bireft 
burd?  Qluflöfeu  ber  ^tainfäure  in  ä^enben  Qüfatien,  ober  iubem 
man  fol;tenfaure  ’!?Ufatien  mit  einer  atfot;olifd)en  I^öfung  oon 
(5'lainfäure  üerfe^tj  bie  übrigen  elainfauren  3)?etallfal^e  erpit 
man  burcb  boptJeltc  3erfe&ung.  S)er  etainfaure  3Barl)t  bnt  bie 
B'ormel  Ba O.  C^ö H . QSenn  eine  concentrirte  iräffrige 
Ji^öfung  eincö  neutralen  elainfauren  Qüfali  mit  oiel  Söaffer  oer^ 
bünnt  mirb,  fo  erfolgt  aud)  eine  B^^K^ung  unb  eö  fcbeibet  ficb 
ein  an  ^lainfäure  reidiereä  0alj  ab;  jebod)  ift  biefe  3^rK§«ng 
nid)t  fo  oolljtänbig,  mie  bei  ben  entfpred^enben  0al^en  ber 
0tearinfäure  unb  3)Jargarinfäure  mit  ben  ^illfalien. 

iBitkmiö  Xfct  öd)U)cfclfäutc  auf  bie  natütrlid)cn  iiette. 

§ 1603.  Qßenn  0tearin  mit  0(bmefelfäure  bel;anbelt  mirb, 
fo  j^erfefet  fid;  bie6  ganj  mie  bei  ber  eigentlichen  SSerfeifung 
burd)  Qllfalien  in  0tearinföure  unb  ©Ipcerin.  ^ier  mirb  nur 
bie  0tearinfäure  in  Qlerbinbung  mit  ba[tfd;em  Söaffer  frei  ab^ 
gefd;ieben  unb  baä  ©Ipcerin  oerbinbet  üd?  luit  ber  0chmefel= 
fäure  gu  ©Ipcerinfchmefelfäure.  5)ie  3Sirfung  ber  0d)mefel^ 
fäure  auf  reinem  3)krgarin  unb  reineö  (5’lain  ijl  nicht 

näher  flubirt;  nur  bie  natürlich  üorfommenben  ©emenge  biefer 
beiben  lebten  0ubftan3en,  in^befonbere  baö  Dlioenol,  ftnb  in 
biefer  ©ejiehung  unterfud^t. 

* 215enn  man  Dliüenöl  mit  einer  .fältemifd^ung  umgiebt, 
unb  ohne  ba§  e^  erhi|t  mit  ber  «Hälfte  feinet  ©emichteä 
concentrirter  0^^ioefelfäure  Perfekt,  fo  erhält  man  ein  gleich* 
förmigeä  gähe6  ©emifd?  oon  ©Ipcerinfchmefelfäure  mit  gmei 
anbern  gepaarten  0äuren:  9Äargarinfchmefelfäure  unb 
(glainfdbmefelfäure.  0e|t  man  überfdmfftge  falte  con^ 
centrirte  0chmefelfäure  gu,  fo  fcbeiben  fich  biefe  beiben  0äuren  alä 
eine  ölige  0d;i^t  an  ber  Dberflfä^e  ab,  nmhrenb  bie  ©Ipcerin' 
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frt^aefelfäure  gelöft  HeiBt  2)ie  aBgenommenen  «Säuren  tuerben 
burcB  3BafcBen  mit  menig  Qißaffer  öon  ber  Sd^mefelfäure  Befreit. 
2)iefe  Säuren  löfen  fic^  leicht  in  2Öaffer  unb  in  unb 

geben  Beftimmte  Satge.  mäffrige  J^ofung  jerfe|t  flcB  aber 

fcBon  in  ber  ^ätte  allmäBüg,  rafd;er  Beim  ^ot^en,  unb  gmar  in 
ScBmefetfäure  unb  in  fette  Säure,  bie  ftcb  nun  üon  ber 
gnrinfäure  unb  üon  ber  ^tainfäure,  moraug  fte  entfianben  ftnb, 
nur  burd;  1 ober  mel)rere  ^^lequiüalente  SBaffer,  bie  fte  je|t 
mel^r  alö  fonfi  entbalten,  gu  unterfcBeiben  fctKinen.  ^u6  ber 
3^argarinfäure  entfteben  f)ierbei  brei  Säuren:  Sl'^etamagarin^ 
fäure,  «^l}br omargarinfäure,  unb  <öi)bromargaritin^ 
fäure;  üon  benen  bie  erfte  Bei  50®,  bie  gmeite  Bei  60®  unb 
bic  brüte  Bei  68®  fü)milgt;  bie  ©lainfäure  liefert  t^ierbei  3Ket^ 
elainfäure  unb  «^bbroelainfäure,  bie  Beibe  ölartig  pffig 
finb.  ^Üe  biefe  fetten  Säuren  ftnb  unlöälic^  in  Stßaffer,  aber 
leiert  löölid?  in  ^Ifo^ol  unb  5letBer. 

9Bcnn  ^ilietelainfäure  ober  «§!pbroelainfäure  in  einer  Oietorte 
üorftü^tig  erbiet  merben,  fo  gerfe|en  fte  ft(b  unter  ^ntmitfelung 
üon  reiner  Äoblcnfäure  unb  baö  2)eftillat  enthält  au^er  etmaä 
embbi^eumatifcber  SuBftang  gmei  ölartige  ^oblentoafferftofe,  bie 
[id)  burcb  fractionirte  3)eftillation  trennen  taffen.  2)er  (Srfte, 
baöDle^n,  fiebet  Bei  55®;  eö  einen  unangenebnten  burtb^ 
bringenben  @erucB  unb  eine  2)amBfbid;te  oon  2,87;  menn  fein 
-ilequiüalent  4 SSot.  5Dambf  entfpricbt,  fo  ifi  feine  Srormet 
(]t2Hi2.  2)er  3»^^üe,  baö  ©laen,  ftebet  Bei  110®  unb  feine 
S'ormel  fcbeint  gu  fein. 


tUirkung  öct  öalpetcrfäure  auf  Bic  Ötcavinfäutc-, 
maröarittfäurc  unB  Clainfäurc. 

§ 1604.  2)ie  Satpeterfäure  mirft  febr  Beftig  auf  bie  fetten 
Säuren  ein;  unter  febr  gablreicben  3e^ff§i^i^9^bcobuften,  bie 
hierbei  entfieben,  ftnb  mehrere  neue  Säuren  Befonberg  intereffant. 
2)ie  Stearinfäure  mirb  oon  Salpeterfäure  guerji  in  9)iargarin=* 
fäure  üermanbelt;  bie  meitern  3^cff^ung^!probufte  ber  Stearin«- 
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fäure  fallen  alfo  mit  bcnen  t>er  jWargarinfäure  jufammen.  2)ic 
^robuftc  ber  3)^argarinfäure  unb  bcr  ©lainfäurc  verfallen  in 
2 «^aubtflaffen : in  bie  flücl}t{gcn  @äuren,  bie  fid)  in  bcr  95or* 
tage  öerbid;ten  unb  in  bic  fe^r  menig  ober  gar  nic^t  flüchtigen 
Säuren,  bie  in  ber  Oietorte  jurücfblciben.  $Bir  iroUen  hi« 
bie  Oieihe  ber  ent^ehenben  Säuren  mit  ihren  Formeln 

^ufammenftellen,  bamit  man  leicht  bie  merfioürbigcn  33ejiehungen 
üherfehen  fann,  bie  in  -^Betreff  ber  3ufammenfe^ung  jmifchen 
biefen  Säuren  Statt  finben: 

Jto^lcnioaffcrftoffc,  als 
teren  ©ubflituticnSJJro* 
buftc  man  fie  betrachten 

Slüdjtiqe  (Säuren.  fonn : 


^Imcifcnfäure . . 

. ober 

C^HO^.HO 

C*H4 

(^ffigfäurc  . , . 

C4H30».H0 

C4H» 

Olietacetonfäure 

. C«H«0* 

C«H803.H0 

C®H» 

SButterfäure  . . 

. C8H80* 

C8H’03.H0 

C»H»® 

QSalerianfäurc  . 

CioHioO^ 

C'oH»03  HO 

C;ioH‘2 

Sapronfäure  . . 

C‘2H4*03.H0 

C'*H»4 

Oenanthhifäwre 

. C*4Hi404 

C14H1303.HO 

Ci4H»« 

(Sahranfäure  . . 

. C*»H‘«04 

Ci«H4*03.H0 

C16H»* 

^45elargonfäure  . 

C»»H'804 

C’8H*^03.H0 

C18H20 

(Sahrinfäure  . . 

C20H20()4 

C»®H‘»03.H0 

C20H23. 

^eigt  ftd;  hi«/  menn  man  in  ben  Formeln  ber  Säuren 
baö  ^^lequioalent  üon  baftfchem  QBaffer  nid^t  ahtrennt,  fo 
laffen  fte  ftch  alle  hetraditen  alä  33erbinbungen  üon  4 ’2lequi=* 
üalenten  Sauerftoff  mit  einem  ^ohlenmafferftofe,  mel^her 
merifch  mit  bem  ^lahlgaS  ijl.  ^a§t  man  aber  nur  bie 

hhhüth«if^  mafferfreien  Säuren  ohne  baä  baftf^e  SCBaffer  inö 
^uge,  fo  fann  man  biefe  anfehen,  alö  SubflitutionShtobufte 
üon  Äohlenmafferfioffen,  beren  allgemeine  Formel  ijl/ 

(morin  n eine  gan§e  bebeutetj)  in  biefen  Äohlenmaffers 
ftoffen  mären  bann  gur  33ilbung  ber  mafferfreien  Säure  ftetö 
3 Oleq.  2Bafferfioff  burch  3 5leq.  Sauerjloff  erfeht.  Snbeffen  ifl 
oon  biefen  »^ohlenmafferfloffen  in  ber  lebten  (Eotumne  nur  ein 
einziger  ba^  Sumpfgas  mit  Sicherheit  begannt 
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2)ie  in  ber  Oietorte  jurütfbletSenben  n^eniger  flücJ^tigeu 
0duren  fmb  fofgenbe: 


SBernfteinfäure  . . . ober  C»H*0^2H0 

^Ibibinfäure C»aH»oO»  C»2H80«.2H0 

^imelinfäure  ....  C»4H»oO«.2HO 

.^orffäure Ci«Hi20«.2HO 

^brelainfäure . . . . C20H‘«O»  C2oHi«0«.2HO. 


55etra^tet  man  biefe  Formeln,  baö  baftf^be  5Baffer  mit  einge= 
fd^Ioffen,  fo  flellen  ftcb  biefe  Säuren  alö  33erbinbungen  bon 
8 5leq.  Sauerjloff  mit  .^o^lenmafferftoffen  nach  ber  allgemeinen 
Formel  0 bar. 

§ 1605.  Um  alle  biefe  öcrfd)iebenen  ^robufte  ermatten, 
mu§  man  eine  etroa§  Beträd)tlic^e  Stenge  öon  ß'Iainfäure 
in  Qlrbeit  nehmen.  311an  erbiet  bie  Saipeterfäurc  in  einer 
tubulirten  Oletorte  auf  50  — 60®  unb  läft  bie  ©lainfäure  in 
Ueinen  ^^^ortionen  §ufUe§en.  23ei  jebem  3ufa§  erfolgt  eine 
flürmifebe  ©inmirfung;  ifl  enbücb  alle  ©tainfäure  gugefe^t,  fo 
erbiet  man  meiter  biä  feine  3^^^f^|wng  mehr  mahrnebmbar  ifi. 
2)ie  in  ber  03orlage  üerbiebtete  ^lüffigfeit  entbätt  eine  loäffrige 
Höfling  ber  flüd^tigen  unb  leicht  lö^lichften  Säuren,  mie  Qlmeifen^ 
fäure,  (Sfftgfäure,  Slletacetonfäure  unb  SButterfäure;  barüber 
fd)mimmt  eine  ölige  Schid)t,  melche  bie  ^alerianfäure  unb  bie 
folgenben  Säuren  enthält.  2)iefe  Delfd)i^t  mirb  abgenommen 
unb  mit  SBarhtmaffer  gefättigt;  bie  fo  gebilbeten  SBar^tfal^e 
merben  burch  aUmählige  Ärhftallifation  gefd^ieben.  3uerff  frh=^ 
ffaHifirt  ber  ca^ronfaure  ®arV)t,  barauf  ber  oenanthhlfflure,  ber 
cabronfaure,  ber  belargonfaure,  ber  caprinfaure  unb  enblid?  ber 
üalcrianfaure  3Barht. 

3)ie  im  Sßaffer  gelöflen  flücbtigflen  Säuren  merben  mit 
fo^lcnfaurem  Olatron  gefättigt  mib  oerbunfiet;  suerfl  frb=* 
fialliflrt  nach  bem  (Srfalten  ba0  efftgfaure  Olatron  auö;  mirb 
bann  bie  concentrirte  Sllutterlauge  mit  Schmefelfäure  üerfe^t, 
fo  fdheiben  fich  9Jletacetonfäure  unb  33utterfäure  au  ber  Dber^ 
fläche  ölig  ab. 

QBill  man  iJor5ug§meife  bie  meniger  flüchtigen  Säuren  er^ 
halten,  bie  in  ber  Öletorte  gurödbleiben,  fo  barf  man  bie  ®in^ 
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trirfung  ber  @alpeterfäure  nic^t  ju  lange  unter^)alten,  ireil 
fonft  ein  berfelben  ^erftört  inerben  mürbe.  30^an  erl;i|t 

bte  (^lainfäure  in  biefem  Stalle  mit  i^rem  bo!pbeIten  ©emid^te 
üon  ©aipeterfäure  biö  ficü  feine  rotl^en  2)ämbfc  mel^r  entmicfeln; 
eö  ift  bann  ein  ^^eil  ber  ©lainfdure  gerfe^t,  unb  bie  gebübeten 
Säuren  Befinben  fid)  in  ber  unteren  mäffrigen  li^öfung,  bie 
nod}  non  unjerfe^ter  ©lainfäure  bebedt  ift;  biefe  le|tere  mirb 
abgenommen,  auf’ö  0leue  mit  Salpeterfäure  be^anbelt  unb  fo 
fortgefabren,  biö  fte  gan5  gerfe^t  ift.  ^ie  meniger  flüchtigen 
Säuren  finben  fid)  bann  in  ben  in  ber  dtetorte  gebliebenen 
fauren  glüffigfeiten.  SBir  moUen  bie  midbtigften  unter  ihnen 
nun  etmaä  näher  befchreiben,  ba  fie  meiftenö  aud?  auf  anberem 
®ege  alg  bem  eben  bejeichneten  erhalten  merben  fönnen. 

^ernffeinfäute,  CsH^O«.  2H0. 

§ 1606.  $T)ie  35ernfteinfäure  entftel;t  nicht  nur  bei  ber 
©inmirfung  ber  Salbeterfäure  auf  bie  fetten  Säuren,  fonbern 
auch  auf  mannid}fad}e  anbere  Söeife.  ©emöhnlich  bereitet  man 
fie  burch  Sublimation  be§  SBernfteing,  eineö  fofftlen  «^argeö, 
maö  üor^üglich  an  ber  Dftfeefüfte  gefunben  loirb.  3Sei  ber 
troefnen  2)eftillation  beö  Sernfteing  erhält  man  ein  faureö 
5Baffer  unb  em^hi^eumaiifd^e  Dele;  bie  faure  ^lüffigfeit  mirb 
burch  Filtration  üon  ben  Delen  gefd)ieben,  barauf  mit  ©hfor^ 
gaö  gefättigt,  um  einige  frembartige  Stoffe  abjufcheiben  unb 
gur  ^rhftallifation  oerbamhft. 

Sägt  man  ^Ifparagin,  maö  noch  nicht  üöütg  gereinigt  ift, 
in  Sßaffer  gelöft  lange  an  ber  £‘uft  flehen,  fo  mirb  eö  burch 
eine  5lrt  ©ährung  in  bernfteinfaureö  ^Immoniaf  oermanbelt. 
Ferner  bilbet  fich  ^-Bernfleinfäure,  menn  man  rohen  neutralen 
ähfelfauren  Jvalf,  fo  mie  man  ihn  bireft  auö  bem  Safte  ber 
33ogelbeeren  erhält,  unter  einer  bünnen  Sthieht  SGBaffer  leicht 
jugebeeft  mehrere  3)fonate  lang  an  ber  ^uft  ftehen  läftj  bie 
Flüffigfeit  bebedt  fi^  mit  Schimmel,  an  ben  Ööänben  fd;eibet 
ftd)  fohlenfaurer  ^alf  frhftallinif^  auö  unb  man  fiel;t  über  bem 
abgefeiten  äpfelfauren  ^alf  nabelförmige  ^rhftalle  oon  33ernftein== 
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fäurc.  fie^t  ftterau6,  ba§  biefe  @äure  unter  fe^r  ntannict;= 
fa^en  Sßer^ättniffcu  entfielen  fann. 

2)ie  93ernftemfäure  fcbtniljt  bei  185®  unb  ftebet  bei  245® 
ebne  ftd)  §u  gerfe^en;  aber  f^on  bei  niebrigeren  5:emperaturen 
lä§t  fte  ficb  unj^erfe^t  fubiimiren.  @ie  erforbert  jur  ^öfung 
5 fatteö  unb  2 ft^benbeö  Söaffer;  aud^  in  Ollfobol  ift 
jte  beträcbtlicb  lö^ticb,  aber  febr  tuenig  in  ^etber.  3)U  aug 
2öaffer  frbjlaUifirte  33ernfteinfaure  b^it  bie  Formel  C®H®09 
ober  G®H'^0®.  2 HO,  inbem  2 ^eq.  2öaffer  bureb  anbere  33afen 
erfe§t  n;erben  fönnen.  S5ei  140®  entn/'eiebt  1 5leq.  SBaffer,  unb 
nach  mebrmatiger  3)ejliltation  ift  fte  gan^  n^afferfrei  unb  ent== 
fpritbt  bann  ber  formet  C®H'‘0«. 

0aIpeterfäure  unb  ßb^or  äufern  feine  merfticbe  Söirfung 
auf  bie  QSernjletnfäure.  Söafferfreie  0(btoefelfäure  giebt  mit 
ibr  35ernfteinfcbn?efelfäure. 

^tbipttifäutc,  C»2H»0«.  2H0. 

§ 1607.  2)iefe  0äure  febeibet  ftcb  nach  ber  33ebanbfung 
ber  ©tainfäure  mit  0atpeterfäure  in  Äri)ftallen  aus,  unb  jmar 
fpäter  at^  »^orffäure  unb  ^imeltnfäure,  menn  man  bie  in  ber 
Otetorte  jurücfgebüebene  gtüffigfeit  abbampft.  Qtm  beften  labt 
man  ^$!atg  mit  ber  fäufticben  0aIpeterfäure  in  einer  geräumig 
gen  Oietorte  mit  QSortage  mieberboU  fteben,  bi^  ba0  ^ett  üer= 
fd^munben  ift.  2)ian  fe^t  bann  ba^  Ä'oeben  fort  obue  aber 
neue  0äure  jjujufe^en,  unb  fd)ütteft  bie  abbeftiltirte  0äure 
mieber  in  bie  Oietorte  jurücf,  bi6  fid^  beim  2lbfübfen  in  ber 
Oietorte  to)jtalte  auöfdbeiben.  2)ann  mirb  bie  f^tüfftgfeit  im 
^Bafferbabe  fo  meit  oerbampft,  baf  fie  beim  ©rfalten  frpjlatli== 
nifcb  erftarrt.  2)ie  3Jiaffe  mirb  5uerjl  mit  concentrirter  0at:= 
peterfäure,  bann  mit’üerbünnter  0atpeterfäure  unb  §ute^t  mit 
reinem  QBaffer  abgefpültj  fie  mirb  bann  in  SBaffer  ge^ 

föft,  worauf  ftd)  beim  ©rfatten  5lbipinfaure  in  febr  reinen 
^rpjlaÜen  abfebeibet. 

iBiefe  0äure  fd^miljt  bei  130  ® unb  fann  unberänbert 
bejtillirt  werben 3 fte  giebt  febr  wobi  ebarafterifirte  @a(je,  bereu 
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atli3 enteilte  örormet  2 RO.  C H*0*  ijl.  (Sättigt  man  eine  alfos 
t)olifdK  -Ituflöfiing  üon  -ilbipinfäure  mit  ^^)Ionuafferjioffgaä 
fo  fd^eibet  fid?  abipinfaureä  ^letbploppb, 

atS  eine  ölartige  ^lüfftgfeit  Pon  Oleinettens@erud)  ab. 

Äovffäurc,  2H0. 

§ 1608.  ®ei  ber  Drpbation  ber  ^ette  burd?  (Salpeter^ 
fäure  fd)eibet  ftd)  bie  ^orffäurc  juerjt  im  feften  Suf^anbe  ab. 

S^aö  beguemfte  33erfabren  ju  i^rer  ^Darltellung  ifi  aber,  ba§ 
man  Salpeterfäure  mit  Äorffeile  fieben  Iä§t.  2)ie  burd?  Qlb* 
beflillation  coucentrirte  ^lüfflgfeit  fe^t  beim  (^rfalten  bie  fefte 
.^orffäure  ab;  fie  mirb  bann  noch  einmal  auä  fod)enbem 
'iöaffer  umfrpftalUrtrt. 

@0  erbalten  bilbet  fie  fleine  förnige  giemlid)  Ärpfiafle; 
lüäbrenb  fie  2 XI;.  foebenbeö  SBaffer  jur  ÜJöfung  forbert,  bebarf 
fte  100  Xb.  falteä  2öaffer.  3n  ^Ufobol  unb  ^et(;er,  öorjüglid) 
in  ficbenbem,  ift  fie  febr  leiebt  löölid).  Sbi^e  Saljje  mit  ben 
^iUfatien  finb  in  SBaffer  löölicb,  fte  geben  mit  falpeterfaurem 
Silberoxpb  einen  0lieberfd;lag  Pon  forffaurem  Silberoxpb 
2AgO. 

2öirb  eine  ^luflöfung  Pon  ,^orffäure  in  Qllfobol  mit  (Sblor^ 
ipafferftoffgaö  gefättigt,  fo  entfiebt  f orf  faureö -2letb  pf  orpb 
2 G*  H*  O.  G**  H‘2  0",  eine  farblofe  ölartige  ^lüfpgfeit,  bie 
bei  260®  [lebet. 

^tjrelainfäure,  C»® H»«0«. 2H0. 

§ 1609.  Schon  oben  (§  1602)  mürbe  ermähnt,  ba^  ft(b 
bie  ^prelainfäure  fletö  bilbet,  menn  Subflan^en,  bie  (Slain 
ober  ©lainfäuve  enthalten,  ber  troefnen  2)e|liUation  untermorfen 
merben,  fo  ba§  man  bie  SBilbung  biefer  Säure  alö  einen  9Be* 
meiö  für  bie  Qlnmefenbeit  Pon  (Slain  ober  ßlainfäure  in  ber,  : 
befliUirten  Subjlanj  anftebt.  Um  [le  auö  ben  2)efUtIationätf  I 

probufien  ab^ufd^eibeu/  merben  biefe  mebrmalö  mit  b^ip^nt  ; 

ööaffer  auögejogeu;  bie  fUtrirte  mäffrige  ü?öfung  mirb  mit  j 


^trcinfäure. 
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efftgfaurem  SBIeioxi)b  (jefällt  imb  ba^  gefällte  23leioxi}bfalj  mit 
(scbmefelfäure  gerfe^t  2)ie  ^iprelainfäure  fc^eibet  ftcb  au6  ber 
$öfung  in  ftebenbem  SBaffer  in  ^perlmutterglänjenben  ^r!pftall= 
blättern  ab.  3)iefe  @äure  fcbmiljt  bei  1270  wnb  befiillirt  enb^ 
lid)  unöeränbert.  3n  faltem  SSaffer  ift  fie  fdjmer  lö^li^, 
inet  leichter  in  fod^enbem  SBaffer.  Qllfohol  unb  5letber  löfen 
fie  leicht  auf.  3)lit  ben  5llfalien  giebt  pe  frbftallifirbare  ©alje^ 
bie  allgemeine  Formel  ihrer  ©al^e  ift  2R0. C^oH'^Oe.  3)aö 
hbrelainfaure  Qlethi)loxi)b  2G^H5  0. C2  0Hi®O6  mirb  auf  gang 
analoge  QBeife  erhalten,  mie  bie  entf^rechenben  QSerbinbungen 
ber  oorigen  0äuren. 


Kcbcr  einige  ftiiehtige  Säuven  au$  ben  natütliehen  /etten. 
^iteittfäute^ 

§ 1610.  2Birb  ®odtalg  mit  5le|lauge  öerfeift  unb  bie 
0eife  mit  QBeinfäure  gerlegt,  fo  fcheibet  ft^  eine  ^ettfchicht  ab, 
bie  üon  ber  mäffrigen  ^lüffigfeit  abgenommen  unb  beftillirt 
toirb.  2)aö  2)eftillat  mirb  mit  fohlenfaurem  S5ar*!)t  gefättigt 
unb  oerbunftet.  2)er  erhaltene  hit:cinfaure  S3an)t  toirb  burch 
2)ePillation  mit  0chmefelfäure,  bie  mit  ihrem  gleichen  ©e^» 
toiebte  an  SBaffer  üerbünnt  ift,  §erfe|t.  2)te  '^ircinfäure  fcheibet 
ftch  aU  eine  Delfchicht  auf  bem  überbeftillirten  SBaffer  ab. 
2)ieff  0äure  befi|t  einen  fehr  ftarfen  35ocfggeruch}  fie  löft  ftch 
fehr  toenig  in  ^[Baffer,  aber  leicht  in  5lether  unb  5llfohol-  3hee 
Bufammenfe^ung  ift  noch  ni^t  befannt. 


§ 1611.  5)aä  fette  Del  ber  ^otpfche  unb  ber  Delhhine 
liefert  bei  ber  QSerfeifung  aufer  ben  getoöhnlichen  fetten  0äus 
ren  eine  fette  Süchtige  0äure,  bie  man  genannt 

hat.  0ie  fcheint  aber  gang  ibentifd;  mit  ber  3Salerianfäure 
i^u  fein. 

0fiegnauU’ö  Gliemie.  IV. 


33 
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(iTopronräurc. 


ß^flpronfäutc,  (?a^t*ittfäuvc  unt>  G^a^tattfäurc* 

§ 1612.  2)iefe  bret  Säuren  nnbeii  firf;  unter  ben  Drl)* 
bationöVrobuften  ber  (^(aiufäure  burd)  Salpeterfäure;  aber  and) 
burd)  U5erfeifuu^  ber  -^Butter  uub  3erfegun^  ber  gcbilbeteit 
Seife  mittelft  einer  Säure  erhält  mau  fte  gemengt  mit  ^ntter^ 
fäure.  3)can  nimmt  an,  ban  bicfe  iner  genannten  Säuren  in 
ber  33utter  mit  @lt)cerin  yerbunben  cnt(;alten  ftnb  unb  barin 
befünbere  ^ette:  ba^  ^^utv^rin,  ßapronin,  Gaprin,  ßapranin, 
hüben.  Um  biefe  Subftanjen  511  erhalten,  ermärmt  man  33utter 
eine  3eit  ^^ing  biö  faft  511m  Sd'ineijen;  babei  fd;eibet  ftd)  ein 
ftüffigesS  5ett  auö,  me(d)eo  febr  reid)  an  jenen  obigen  fetten 
ift.  ä)can  [cbiitteit  bieö  Del  mit  feinem  gleid)en  ©emidüe  üon 
mafferfreiem  Qdfobol  flei§ig  um.  Die  aÜobolifd;e  \!öfung 
l)interlä§t  beim  ^-Uerbunften  ein  Del,  meldteö  auö  33uU)rin, 
(iabrin,  (iapronin  unb  (Sapranin  beftelU- 

5i}ill  man  aber  bie  Säuren  biefer  ^'ette,  -^Butterfäure 
Sapronfäure,  Gaprinfäure,  (^apranfäure  abfdieiben,  fo  oerfeift 
man  bie  ^3utter  mit  einem  ä&enben  QUfali  unb  jerfeßt  bie  Seife 
mit  ^öeinfäure.  Die  Säuren  bleiben  in  ber  mäffrigen  ^düffig^ 
feit;  biefe  mirb  beöl)alb  abgefd}ieben  unb  für  fid;  beftillirt.  Die 
beftütirten  flüdüigen  Säuren  merben  mit  -^le^barpt  gefättigt, 
bie  Höfling  oerbunftet  unb  bie  uier  gemengten  Q^arptfal^e  burd) 
nad)  einanber  folgenbe  »^rpfiallifation  getrennt*,  ^uerft  frpftatli^ 
firt  ber  caprinfaure,  bann  ber  capranfaure,  barauf  ber  caipron^ 
faure  unb  ber  butterfaure  ^d3arpt.  -2lu^  ben  getrennten 

Salden  läpt  fid)  leid)t  burd)  Deftillation  mit  oerbiinnter  Sd;mefel=* 
fäure,  bie  in  geringem  Ueberfd)uffe  angemanbt  mirb,  bie  be= 
treffenbe  Säure  abfd)eiben;  fte  hübet  auf  bem  üherbeftülirten 
QSaffer  eine  ölige  Sd)id)t. 

Die  Saprinfäure  ifl  üher  17®  flüfftg;  hei  niebrigeren 
^Temperaturen  erftarrt  fte  ju  frl)ftallinifd)en  ^fabeln.  3n  SDaffer 
ift  fte  menig,  in  Qüfohol  aber  leidjt  löölic^.  Die  Formel  ber 
freien  Säure  ift  bie  ber  caprinfatiren  Salge 

KO.C2ohi90-^. 
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$D(e  (5  at^raufäur e ift  unter  14®  feft;  fie  ftebet  bei  240«, 
SBaffer  löft  fie  felbft  beim  Sieben  nur  in  geringer  3)ienge, 
^Mobot  unb  -Selber  ober  febr  reicblicb*  S)ie  cobronfouren 
Sotje  halben  bie  Formel  R0.C^®H*^0*. 

2)ie  ßobronföure  ift  bei  gemöbnlii^er  ^emberotur  öl^ 
artig,  felbft  bei  — 10®  nod)  nid)t  feft  Sie  fiebet  bei  216®  unb 
löft  ftd)  in  75  $Ib-  QBoffer;  in  QUfobot  ober  in  jebem  33erbätt^ 
niffe-  5)ie  allgemeine  Formel  if;rer  Sal§e  ift  RO. 

2)iefe  rerfd)iebenen  Säuren  liefern  ^letbbiorbb  ^ SSerbin^ 
bungen,  trenn  il;re  ^öfung  in  ^Ufrbc^^  i^it  ^b^^^^tirnfferftoff  ge^ 
föttigt  trirb. 

|)almbuttrr» 

§ 1613,  Seit  einigen  Sabren  fommt  au6  rerf^iebenen 
iJ^rob^nlönbern,  rorjüglicb  au0  ®ui)ana  ba§  butterartige  Del  einer 
5f]alme,  Eiais  guyanensis,  in  großer  30^cnge  in  ben  «^anbel.  ift 
meiftenS  rötblitbgelb  gefärbt  unb  fcbmilst  bei  einer  ^lemberatur 
gmifcben  27 — 30®,  irirb  alg  ein  ©emenge  ron  ©lain, 
3?targarin  unb  einem  befonberen  ^'ette,  bem  Palmitin,  be= 
trachtet.  Um  le^tere^  ab^ufd^eiben,  bt^^ft  man  bag  flüfftge  §ett 
ab  unb  mäfcbt  ben  au^gebre^ten  Otücfftanb  mebrmatö  mit  ^U 
fobolj  bag  §urüctgebliebene  Palmitin  trirb  burd)  UmtrbftallU 
ftren  au0  ^etber  gereinigt.  So  erhält  man  e0  in  frbftaEini^ 
fd)en  91abeln,  bie  bei  48®  fcbmet^en;  bei  t)ot^cv  Semberatur 
^erfe|t  eö  ficb.  3n  ^llfobol  ift  e^  faft  unlöölicb,  felbft  beim 
Sieben}  aber  in  ^etber  löjt  e^  ficb  reid}litb  auf,  23eim  33ers 
feifen  mit  Qllf'ali  trirb  e§  in  ®li)cerin  unb  ^almitinfäure 
jeife|t,  Die  f^ormel  beg  ^almitinö  ift  C’ojjeeQs 
tioneller  gefcbrieben:  G^H^O^.  bie  Formel  ber 

freien  ^almitinfäure  ift  G®^H®2  0®,  2H0, 

§ 1614,  S)aß  farblofe  ober  fcbtracb gelbliche  bidflüfftge 
Del  ber  Saamen  üon  Ricinus  communis  verfällt  beim  3Serfeifen 
mit  ^llfalien  in  ©Ibcerin  unb  brei  eigentbümlit^e  fette  Säuren: 

33^ 
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@tearoricinfäiire  (bie  auct)  SDJargaritinfäure  genannt  ift), 
Oticinfäure  unb  Otcoricinfäure,  (bie  man  nuct)  (Jinis 
obinfäure  genannt  ()at).  2)ur(^^  3f^K§ung  ber  Oiicinuööls 

feife  mit  einer  0äure  fcl^eibet  fttb  ein  bei  gemö§nlid;er  Sem* 
:peratur  t^eilmeife  erftarrteö  Del  au0.  2J?an  feften 

3:t)eü  jmifci;en  )i^öfct}V'at)ier  auö  unb  löft  benfelben  in  fiebenbem 
Qüfot)oI}  beim  (Jrfalten  fri}ftalliftrt  bie  ©tearoricinfäure  in 
)>erlmutterglänjenben  ^^n)ftall blättern.  2)iefe  ©äure  fct}müjt 
erjb  bei  130®.  2ßirb  baö  üon  ber  ©tearoricinfäure  au^gebre^te 
Del  auf  — 2®  abgefüblt,  fo  erftarrt  bas  meijle;  burd)  ^llu6s 
breffen  jmifcben  5'Iie^b^bi^r  er(;ält  man  al6  feften  Oiucfftanb 
bie  Olicinfäurej  fie  fcl}mi4t  bei  22°  unb  Iä§t  fid)  unjcrfe^t 
bejlilliren.  Die  bei  — 2®  nid;t  erfiarrenbe  ölartige  ©aure  l;at 
ben  Flamen  DIeoricinfäure  erhalten. 

2öallratö  obcv  ^etiiu 

§ 1615.  5Iu6  ber  ©d}äbelböl;le  ber  9BatIfifd}e  er^iält  man 
ein  eigentbümti^beö  fettet  Del,  auö  bem  ftd;,  menn  eö  einige 
Dage  an  ber  !I?uft  gejlanben  (;at,  ein  mei§e0  frbftallinifcbeä 
f^ett,  ber  QBallratb  ober  baö  Sperma  ceti  abfe^t.  Durd) 
5Iu^bre[fen  fd; eibet  man  ba^  nod;  ftüffige  gett  ab  unb  bigerirt 
ben  feften  Olüdpanb  mit  mariner  Kalilauge;  baö  gefd;moIgene 
S'ett  mirb  bann  mieberbolt  mit  fiebenbem  QBaffer  auögemaf(f)en, 
morauf  man  e^  in  formen  gie§t,  in  benen  eg  fr^ftallinifd)  er^ 
ftarrt.  Um  eg  ganj  rein  gu  eri^alten,  muf  eg  nod;  mel^rmalg 
aug  TOobot  umfrbftallifirt  merben.  2)lan  nennt  bie  fo  gereis 
nigte  ©ubflanj  ^etin. 

Dag  (Jetin  ift  mei§,  üon  frblladinifcber  Dertur,  faft  ges 
rudblogj  eg  fc^miljt  bei  49®;  bei  langfamer  Wübfung  frbftalli^ 
firt  eg  in  breiten  Äri)ftaüblättern.  (Jg  ijl  in  QBaffer  unlöglicb; 
100  Dl),  ftebenber  ^Illol^ol  löfen  16  Dl^eile,  mooon  naci^  bem 
(Jrfalten  nur  3 D:^.  gelöft  bleiben;  in  ^let^er  unb  ätberifd;en 
Delen  mirb  eg  fe^^r  reicblic^  aufgelöft.  ©eine  3ufammenfe|ung 
entfbrid)t  ber  Formel  2)er  SBallratb  ober  bag 

(Jetin  tä^t  ft^  mit  Jtali  oerfeifen;  aber  eg  unterfc^eibet  ftcf)  öon 
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allen  Bisher  'Betrachteten  fetten  baburcB,  baf  fiCh  babei  fein 
©Ibcerin  abfcheibet,  fonbern  ein  anberer  fehr  merfmürbiger  neu^ 
j traler  0toff)  ba6  QlethaL  2)^it  bem  QUfaH  üerbinbet  ftch  ba= 

I bei  bie  ^lethalfäure,  auCf)  ^etinfäure  genannt  3)ie  99er= 

' feifung  be^  Q3}anrath^  erfolgt  fct]n:ieriger  alö  bie  aller  anberen 
i §ette;  erft  nad;  mehrtägigem  jfocl)en  mit  concentrirter  ^alis 
lauge  ift  biefe  etmaö  beträd}tlict).  5lm  beften  führt  man  bieä 
il  be^h^^^  fotgenbermahen  auä : 2??an  trägt  in  2 Xh-  gefChmol§e== 
l|  neö  ßetin  1 Xh-  -^le|fali  in  0tüdd;en  ein  unb  rührt  babei  baö 
i ©anj^e  bejfänbig  um.  3^ach  einiger  3i?it  ifl  bie  gan^e  SlJaffe 
j,  erftarrt;  man  behanbelt  fie  mit  fiebenbem  SBaffer  unb  fe|t  barauf 
©blormafferftofffäure  gu.  5lethol  unb  Qlethalfäure  fcheiben  ftCh 
I nun  in  einer  ölartigen  0chid)t  auf  ber  ^lüfftgfeit  ab.  3)tin 
|;  h^bt  bieg  Del  ab,  behanbelt  eg  nod)  einmal  mit  ^ali  unb  nach= 

I mit  ©hlormafferftofffäure;  bag  erhaltene  Del  mirb  mit  ^ali« 
i hbbrat  erhi^tj  bie  Qlethalfäure  oerbinbet  ftd}  mit  bem  Äalf,  bag 
I -2lethal  bleibt  ^urücf.  2JJan  nimmt  eg  in  fiebenbem  5llfohol 
I auf,  beftillirt  ben  le^teren  mieber  ab  unb  fri)ftallifirt  bag  5lethal 
j enblid;  aug  ^lether  um. 

I'  Dag  Qlethal  fd)mi4t  bei  48^^  unb  frhjfaHiftrt  beim  ©rfalten 
I leicht  in  glän^enben  33lättern.  ©g  ift  unlöglich  in  3Baffer}  in 
^llfohol  unb  -2lether  ift  eg  aber  in  allen  3Serhältniffen  löglid). 
©g  läft  ftd;  unöeränbert  beftilliren;  feine  3wfantmenfe^ung  ent^ 
fprid)t  ber  Formel  in  feinem  QSerhalten  bietet  eg 

einige  Qlnalogie  mit  ben  2llfoholen  (2öeingeijt,  ^ol^geift,  '2lmi)l== 

I;  geift)  bar;  man  hat  bag  Qlethal  beghalb  ^ethalalfohol 
i ober  aud)  ,^ethlon)bhhbrat  genannt. 

§ 1616.  3öirb  bag  ^lethal  mit  concentrirter  0Chmefel= 
fäure  erhi^t  unb  fleifig  umgefchüttelt,  fo  erhält  man  ein  faureg 
I ©emifch  öon  freier  0chmefelfäure  mit  5lethalfd)mefelfäure 
I (C^2h«30  + H0)2S0^  bie  ftd)  alfo  jum  2lethal 
|:  Oerhält,  mie  bie  QletherfChmefelfäure  (G^H^O-f-HO). 2S0  §um 
I 5llfohol  G^H®02.  33^an  lojt  bie  faure  Sltaffe  in  Qllfohol  unb 

I fättigt  mit  Jfali;  bag  fdjmefelfaure  ^ali  mirb  ungelöft  abge^ 
fChieben  unb  bag  äthalfchmefelfaure  »fali  bleibt  aufgelöft.  93eim 
j 3Serbunften  frhjfalliffrt  bieg  Untere  0alj  G^^jj 33 Q-f-KQ^  2S0^ 

I 
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CcttttfÖurc. 


2)urci)  2)efliUatton  bc§  5letl;atg  (auch  ^ctbIox*l)bbi)brat  ge- 
nannt, analog  bem5(et^bIo.rbbt;bbrat  ober  ^lUfoboI)  mit 
cblorib  erf)ätt  man  neben  (5I?torn;affer|lofffäure  anfangs 
(blorür,  bann  ^bo^b^^ürcl/torib  nnb  enbüd)  ein  ötartigel  ^^robuft 
i^on  ber  3wbinimenfe|ung  2)iefe  (Subftanj  ift  alö 

eine  bem  5let(;i)(c()torür  analoge  33erbinbung,  aifo  als  ,^eti)Is 
cblorür  ju  betrad)ten.  3«^  Oieinigung  mirb  bieS  Det  nod} 
einmal  mit  ^'f;oSb^>orddorib  beflidirt,  mit  ilBaffer  geinafd;en 
unb  über  etmaS  5(e|fatf  beftidirt* 

Sßirb  baS  ^ietbat  mit  feinem  5— Gfacben  ®eand)te  Äali^ 
Äalf  auf  210—220®  erbi§t,  fo  entmidelt  fid^  SöafferfloffgaS 
unb  2letl)alfäure  ober  ®etinfäure,  öerbinbet  ftd)  mit 
bem  Qnfali»  2)ie  (Setinfäure  oer(;äIt  ftcb 

gum  -2ietf;al  ober  .^etblorbbl^bbrat  trie  bie  ®ffig^ 

fäure  G^H'’0'\H0  jum  QUfol^ol  ober  -2ietr;bforbbI;bbrat 
G^H®0  2.  ^(ofe  (gäure  ab§ufd)eiben  oerbünnt  man  bie 

al!alifd;e  SD^affe  mit  Saffer,  fättigt  mit  6I;toramfferflofffäure, 
morauf  ftd;  bie  ®etinfäure  in  Dioden  abfd;eibet,  aber  fletS  ge^ 
mengt  mit  nod;  un;;erfe|tem  2(et^aL  3ut*  Steinigung  er^i|t 
man  fte  mit  faufiifd;em  93arbt,  ber  ftd;  mit  ber  ©äure  üer? 
binbet.  2)Zan  oerbambft  baS  @an^e  jur  ^rodne  unb  giebt  bann 
baS  2letbal  .mit  Qletber  auS.  QiuS  bem  rüdflänbigen  cetinfauren 
®arbt  mirb  burd;  (Ebionrafferfofffäure  bie  ®etinfäure  abge^ 
fc^ieben  unb  biefe  nod;  einmai  auS  Qtetber  umfrbflalliftrt. 

§ 1617.  ffiie  mir  oben  (§  1615)  gefe^en  bdben,  mirb 
baS  ®etin  bur^  ^erfeifung  in  2letl;al  unb  ®etinfäure  gerlegt; 
bie  Ie|tere  Iä§t  ftd;  atfo  burd;  3^^^^3ung  ber  ßetinfeifen  mittelfl 
(Säuren  in  SOtenge  erhalten. 

5)ie  ®etinfäure  fchmiljt  bei  60®j  beim  ®rMten  frbflallifirt 
fie  in  glänjenben  Stabein;  fte  ift  unlöSlicb  in  SKaffer,  aber  Ieid)t 
löSli^  in  Qllfohol  unb  tlet^er.  2)ie  allgemeine  Formel 
eali^e  ijt  RO.G^^H^^iO^ 

2)ie  (Eetinfäure  ijl  aud;  in  ber  -Palmbutter  enthalten,  ent« 
meber  im  freien  3uftanbe  ober  oerbunben  mit  ©Ibcerin;  man 
hat  fte  auch  palmitinfäure  genannt,  (menigjtenS  ftnb  nach 
§ 1613  Palmitinfäure  C H ® «.2H0  unb  (Eetinfäure  G ® ‘ 0^ 


Die  arten. 
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HO,  irenn  aud)  nic&t  al0  ifomerifc^e,  bod)  a(6  ^ol^nurifcbe 
«Säuren  inerfiuürbig.  35.) 

5)urd;  uneberbolte  2)eftidation  mit  irafferfreier 
fäure  erhält  man  aug  bem  Qlet^al  bag  (Seien  €•‘*2^32^ 
d}eg  bem  (Sta\)l  in  ber  QUlo^otreibe  entfpricbt.  (Sg  ift 

eine  farbtofe,  bei  275 « un^erfefet  fiebenbe  gdüfftöfeit.  Seine 
Formel  entf^)rid;t  4 33 oL  3)ampf. 


5Dtc  iDadj^artcn. 

§ 1618.  2)tan  bejei^net  mit  bem  Flamen  ®ad)g  mehrere 
Subftanjen  febr  üerfd;iebener  3lbftammung.  3)iefe  ®ru!pb^  ifi 
febr  unbeftimmt  d;arafterifirt,  inbem  man  faft  alle  biejenigen 
fettäl^nli(^en  üegetabitifcben  unb  animalifcben  Subftan^en  biet;er 
jäbit,  bie  jmar  im  gefdjmotgenen  oucb  auf  33apier 

einen  ^ettftecf  bcrüorbringen,  aber  bei  gemöbnti^er  Sembera^ 
tur  nid^t  fc^mierig  fettig  an^ufüblen  ftnb,  ane  etaa  3^alg  unb 
felbft  Söadratb,  nnb  fid;  gaifi^en  ben  Ringern  fneten  unb  for= 
men  laffen.  2)en  biefer  Subftangen  bitbet  bag  35ienen== 

aad}g,  ae(d;eg  bigt;er  allein  genügenb  unterfucbt  ift,  fo  ba§ 
mir  aud)  nur  biefeg  näher  betrachten  aerben. 

5)ag  3C6a^g  hübet  bie  333änbe  ber  ^onig§etten;  nath  bem 
3lugbreffen  beg  '§onigg  fdjmi^t  man  bag  3ßachg  mit  aarmem 
313affer  unb  aäfd;t  eg  bamit  aiebert;ott  aug.  So  bleibt  eine 
gelbe  Subftanj  oon  ^i&oniggeruch  gurüd.  333enn  man  bieg 
3ßad)g  in  bünnen  Sd)eiben  ber  355irfung  üon  feud)ter  Suft  unb 
gugleicb  beg  Sonnenli^teg  augfe^t,  fo  aerben  bie  färbenben 
unb  riechenben  Stoffe  gerftört  unb  man  erhält  aeifeg  313achg. 
diafcher  erfolgt  bieg  33teichen  burd)  SBirfung  beg  (Sblorg  unb 
ber  unterchlorigfauren  Qllfalien,  fo  aie  überhaupt  burd)  353ir^ 
fung  üon  £)n)bationgmitteln.  2)ag  gebleichte  3Bachg  enthält 
aeniger  Äohlenftoff  alg  bag  gelbe  3Ba^g. 

2)ag  gebleichte  ®ad)g  ifl  in  bünnen  35lättchen  burd)ftd)tig ; 
feine  5)ichtigfeit  föbaanft  ^aifchen  0,960  unb  0,966}  eg  ift  bei 
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00  ^art  unb  brühig;  bei  30®  ifl  cS  febr  gefcbmetbig  unb  bei 
650  fd)mii,;^t  eö.  QBirb  bag  mit  fiebcnbcm  QUfobol 

auagefocl)t,  fo  btcibt  baö  2)^iniciu  fall  gauj  uniöglicb  ^urücf; 
beim  ^rfaiteu  fc^eibet  ftd;  auö  ber  5?öfung  6 er  o t in  f au  re 
(ßerin)  in  fieinen  toflailnabein  abj  nad;  bem  (^rfaiten  bleibt 
im  Qllfo^ol  nod;  aufgelö)!  ba6  (Sero lein.  5)a0  33erbältniB, 
morin  biefe  brei  0ubftan§en  amoefenb  ftub,  ijl  bei  oerfcbiebenen 
■Urten  üon  2Bad;ö  med)felnb. 

-33ei  ber  trocfnen  ^BeftiUation  gicbt  ba»  ^acbä  faureö 
Sßaffer  ((Sfftgfäure  unb  3)2etacetonfäure),  brennbare  ®afe,  flüffige 
Oele,  bie  mit  bem  ®lai)lga6  ifomerifd;  ftnb  unb  eine  fefle  3Jla[fe, 
morin  3)iargarinfäure  (33almitinfäure),  unb  Paraffin  in  toefent^ 
lid;er  3}lenge  entl;alten  finb.  33ei  ber  2>e|lillation  mit  ^alf 
liefert  eä  ^d^araffin  in  großer  3)lenge  nebft  gelben  Oelen. 


^crotiiifäure  (^etitt)* 

§ 1619.  Öäj?t  man  ©ienenmacb^  mit  Qlllobol  fteben,  fo 
fd^eibet  fid>  beim  (Srlalten  ßerotinfäure,  gemengt  mit  etmaö 
2)?i^ricin,  auö.  2)aä  '^uägefd}iebene  mirb  nneberbolt  auä  fieben* 
bem  -lllfobol  umfn)ftallifirt,  big  eS  etma  bei  70o  f^mil^t.  3ur 
üöUigen  Öleinigung  löft  man  nod)  einmal  in  fiebenbem  ^Ifo^ol 
unb  fällt  bie  li^öfung  mit  effigfaurem  231eiorl)b.  2)a6  gefällte 
cerotinfaure  3Bleior!i}b  mirb  mit  ftebenbem  ^llfobol  unb  mit 
fiebenbem  Kleiber  auögen:afd)en  unb  barauf  burd;  (Sffigfäure 
§erfe|t.  ^Die  fo  rein  abgefd)iebene  (Serotinfäure  mirb  bann 
auö  ftebenbem  -^lllobol  frbftalUfirt.  (5ie  fd^milgt  bei  780  unb 
i|l  in  Söaffer  ganj  unlöalicb.  2)aö  cerotinfaure  ©ilberorbb 
entfbri^t  ber  Formel  AgO. 

§ 1620.  5)a§  SOlii^ricin  forbert  2(X)  ftebenben  511fobol 

§ur  J^ofung;  beim  ®rfalten  f^eibet  eö  ficb  in  meinen  Dioden 
ab;  öon  faltem  Kleiber  bebarf'el  gegen  100  ^b-  Söfung. 
01ad)bem  eo  noch  burd)  Umfrbftallifiren  auö  (Steinöl  gereinigt 


(Eeroletn. 
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ijl,  6ilbet  eä  Büfci^elförmiij  üereinigte  Ärbftalle,  bte  bei  87,5 
fcbmetgen.  6eine  em^^irifcbe  Formel  ijl  G®2H92Q4^ 
aber  länger  mit  [tarier  Kalilauge  ober  beffer  mit  alfo^olifc^er 
Äalilöfung  gefod)t  ober  enblici^  mit  ^atibi)brat  oorficbtig  ge= 
fd)mol^en,  fo  mirb  e§  üerfeift  unb  in  eine  neutrale  0ubftanj, 
bag2«eliffinG«oH«20^unb  inq3almitinfäure 
HO  jerlegt  3)ie  oerfeifte  3)^affe  mirb  in  oielem  fod^enbem 
QBaffer  jertl^eilt;  mit  ©al^fäure  ^erfe^t  unb  bie  abgeft^iebene 
3)laf[e  mit  fod^enbem  ^lllol^ol  gelöft.  2)ag  2)^eliffin  [Reibet  ftc:^ 
al0  baä  fcbmerlöölicbfte  aug,  mäl;renb  bie  @äure  gelöfl  bleibt 
2)a6  Sj^eliffm  mirb  cnblicb  nod)  au§  0teinöl  umfr^^ftallifirt 
(Sa  f^miljt  bann  bei  85®.  2öirb  ea  mit  Äali^,^all  er^i|t,  fo 
mirb  ea  mie  bie  allol;olartigen  ^or^er  unter  (Sntmidelung  öon 
2öafferftoffgaa  in  eine  0äure,  SD^elifftufäure  G®®H^®OtHO 
üerioanbelt.  2)aa  SO^eliffin  mirb  besbalb,  analog  toie  ber  511= 
fobol  ala  5letl}i}lori)bl;'i)brat,  ala  30^eliffl)lon)b^bbrat  G®®H«*0. 
HO  angefe^en,  unb  bann  [teilt  ftcb  baa  reine  S0?i)ricin  ala 
ipalmitinfaureä  2)?elif['[)lon)b  G«®H®*O.G^2IJ3iQ3  ^ 


^erolein* 

§ 1621.  3)aa  (Serolein  bleibt  nac^  bem  5lualod)en  bea 
SBac^feä  mit  5lllo^)ol  auc^  nad^  bem  ©rlalten  gelöft;  na<^ 
bem  QSerbunften  beö  5llfo^ola  bleibt  ea  ala  eine  meid^e,  bei  29® 
[cbmelgbarer  in  5llfo^ol  unb  laltem  5leti^er  leicht  lo^lic^e  unb 
Salmuä  rötbenbe  0ub[tanj  ^urüd.  ^a  enthält  mehr  0auer= 
[toff  ala  ßerotinfäure  unb 

5öäbrenb  in  englifcbem  5Bad;a  an  22  ®/o  ©erotinfäure 
gefunben  ftnb,  man  im  ^ienenma^a  oon  ^et)lon  gar  feine 
freie  (Serotinfäure  gefunben.  ^in  cbineftfcbeö  5öacbö/  melcbeö 
im  5lnfebn  bem  5Kallratb  äbnlid)  ift,  aber  auch  mabrfcbeinlicb 
öon  einem  Snfeft  abgefc^ieben  loirb,  lä§t  ftd)  burd)  llmfri)ftalli= 
ftren  aua  0teinöl  unb  5luafod)en  mit  5llfobol,  5letber  unb 
$Baffer  öon  geringen  3Jtengen  beigemengter  ^ubftan^en  reinigen. 
@a  fcbmiljt  bann  bei  82®  unb  feine  3ufaöimenfe^ung  entfpridd 
ber  Formel  G‘®®H‘®®0^  ober  G®^H®®0.  G®^H®-’0\  QÖirb 
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bie§  namlid)  burd)  ©dimeljen  mit  ^alil^i^brat  öerfeift, 

biefe  3Kaffe  mit  3öaffer  jur  mild)igen  g:tiifrt|3leit  auf^erübtt 
xinb  nun  mit  (Sbtorbarv^um  (jefäUt,  [o  entzieht  bem  ge* 

trodncten  9^ieberfd)(age  ba§  (Serotiit;  meicbeä  nach  bem  Um' 
fr^ftallifiren  an§  QUfobot  unb  Qletber  Bei  79®  fcbmitgt  unb  bie 
Formel  Befi^t.  3)urd^  ^rbil^en  mit  ^ati^^atf 

mirb  ba6  (Serotin  unter  ^nlmicfelung  bon  2önfferftoffga§  in 
(£crotinfäure  bermanbelt.  3)ie  (Serotinfäure  ift  aber  cutd)  Beim 
Sßerfeifen  be§  cBinefifd^en  ®odife6  neben  bem  derotin  gebilbet 
unb  ber  Bei  obiger  ^'ällung  mit  (5bforBar!9um  entftnnbene 
9Ueberfd;Iag  i|l  nad)  bem  Qiug^ieben  beä  ^erotin^  cerotinfaurer 
SBari)t.  2)hn  Betrad}tet  nun  ba3  (Eerotin  atg  einen  alloboU 
artigen  ^ört^er,  alö  baö  »§l)brat  beS  (iereotblorbbeö,  unb  baö 
dnnefifd)e  SBad;ö  Beftebt  bemnad)  biiu)3tfäd;Iid)  auö  cerotin* 
faurem  ßerotbloröb  (^^.) 


©rganifdjc  £axhfiofft, 

§ 1622.  3n  oegetabiüfdnn  unb  onimalif^en  Organismen 
finben  ftcb  febr  üerfd^iebene  färbenbe  (SuBftan^en  ungleid;  in 
oerfcbiebenen  Organen  oerbreitet.  2)?and;e  (Stoffe,  bie,  fo  lange 
fie  einer  lebenben  ^flanje  angeboren,  menig  ober  gar  nicht  ge^ 
färbt  erfdjeinen,  nehmen  nid)t  feiten  in  SBerüb^nng  mit  bem 
atmofhbnrifcben  (Sauerftoff  ober  anbern  ebemifeben  Qlgentien  febr 
lebhafte  Farben  an. 

^aft  alle  organifeben  ^arbjloffe  erleiben  an  ber  Suft,  üor^ 
^üglid)  im  (Sonnenlichte  merllid^e  33eränberungen;  fte  merben 
babei  tbeilmeife  üerbrannt  unb  bann  jum  ^beil  entfärbt.  2)a 
biefe  Entfärbung  (ober  baS  fogenannte  33erfcbieben)  aber  bei 
öerf(biebenen  ^'arben  in  febr  ungleichem  ®rabe  (Statt  finbet, 
fo  bejeidmet  man  bie  am  längften  miberftebenben  als  ächte 
f5iarben,  unb  bie  leidet  unb  rafch  oeränberliihen  als  unächte 
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Farben,  ß^emifc^e  ^Igentien  i^ränbern  I^auftg  bie  ^arbe  fotcber 
organif^en  Stoffe,  inbem  fie  ftct)  entroeber  bireft  miteinanber 
tierbinben  ober  inbem  fte  neue  gefärbte  Stoffe  auö  ben  anfangs 
Ii(ben  bitben.  33on  btefen  Umjlänben  moc^t  bie  Färberei 
5tnmenbung.  2)’ie  9)letaUorbbe  oerbinben  ft^  borsuggireife  mit 
benienigen  ^nrbftoffen,  bie  ftcb  mehr  ober  weniger  beutU^  wie 
Säuren  oerf)alten;  bie  hier  angewanbten  Drbbe  wie  (Sifenor'pb, 
S^bonerbe,  bie  3ii^i^ort)be  u.  a.  liefern  üiele  berartige  oft  fe^r 
fi^bön  gefärbte  35erbinbungen,  bie  unter  bem  allgemeinen  S'lamen 
in  ber  Delmalerei,  wie  in  ber  QlquareUmalerei  angewanbt 
werben. 

Sehr  boröfe  .^toble,  oor^üglid)  ^nocbenfoble,  obforbirt  bie 
meijlen  organifcben  ^arbjloffe  auS  ihrer  Söfung  in  3iBaffer, 
ohne  biefelben  §u  üeränbern;  bringt  man  bann  bie  farbftoff^^ 
haltige  Äohle  in  reineö  Söaffer,  bem  etwag  ^Ufali  jugefe^t  ift, 
fo  giebt  bie  Äohle  ben  ^'arbftoff  wieber  ab  an  baö  Sßaffer. 
2)ie  üegetabilifihe,  wie  bie  animalifche  f^afer  befi^en  biefelbe 
^igenf(^aft.  ^eu^teg  (Shlorgag  ^erftört  alle  organif(hen  ^arb^ 
ftoffe,  inbem  eg  öermöge  ber  ^afferjerfelung  energifch  orhbirenb 
auf  biefelben  wirft.  Schweflige  Säure  gerftört  fie  gleichfallg, 
inbem  fte  ihnen  entweber  Sauerftoff  entzieht,  ober  ftct)  bamit 
lu  farblofen  ^erbinbungen  bereinigt. 

Sehr  üiele  lüebuctiongmittel,  wie  Stöafferftoff  im  SJioment 
feiner  5tbfcheibung,  Schwefelwafferftoffgag,  alfalifche  Sulfurete, 
©ifenorbbulhhbrat,  2)ianganorbbulhhbrat,  u.  a.  bewirfen  bei 
üielen  ^arbftoffen  baburch  (Entfärbung,  ba^  fte  bem  le^teren 
Sauerftoff  entziehen. 

33on  ben  fehr  gahlret^en  organifchen  ^arbftoffen  werben 
wir  ung  nur  mit  ben  ted)nifch  benu^ten  befchäftigen. 

^ai‘bfl0fTc  €t*app$. 

§ 1623.  2)ie  SBur^el  ber  prberröthe  (Rubia  tinctorum) 
liefert  ein  für  bie  Färberei  wichtigeg  Sliaterial,  nämlich 

ben  Äraph  (garance,  frj.,  ali-zari,  türf.).  ^Die  ^flange  wirb 
für  biefen  33ebatf  in  ber  l^eüante,  in  Dftinbien,  aber  aud)  in 
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5'ranfreid;,  öor^üglid)  int  (Sifap  unb  bei  Q(i.ngnon,  in  3)^enge 
gebaut.  5)er  ^ra))b  ent(;ält  berfd;iebeite  ^arbfloffe,  bie  meiftenö 
nod;  nid;t  genügenb  unterfud)t  fmb.  3)ie  üegetirenbe  ^fian^ 
enti)ält  nur  einen  gelben  0aft  ebne  allen  rotben  ^arbftoffj 
baffelbe  §eigt  bann  aud)  bie  SBurjel.  SBenn  biefe  aber  bon  ber 
^flanje  getrennt  an  ber  J^iift  getrodnet  luirb,  fo  entnjicfelt  fid) 
barin  eine  rotbe  (Subftanj,  bie  alle  bol^igen  3!beile  rotl;  färbt. 

3n  ber  fS'äfberei  anrb  bie  2Bur;;el  entireber  ohne  iDeitere 
^Vorbereitung  bireft  oerirenbet,  ober  man  unterwirft  fte  einigen 
üorbereitenben  ^ebanblungen,  woburd)  entweber  baö  3fiob* 
material  auf  ein  fleineä  Sioluni  rebucirt  wirb,  ober  einige 
S'arbfloffe,  bie  burd;  ib^e  Qlnwefenbeit  ber  01uance  ber  rotl;en 
^•arbftoffe  fd^aben,  ^erflört  werben. 

3iVenn  man  geniablenen  Ärat?b  ^i^it  falteni  ^Baffer  erfd^öbft, 
fo  entjiebt  man  ibm  einen  gelben  in  SCBaffer  leidu  löölid}en 
5'arbftoff,  baä  Xantbin.  2öirb  ber  IHüdflanb  mit  ber  »Hälfte 
feineö  ö)ewid;teö  an  concentrirter  6d)wefelfäure  auf  100«  er^ 
wärmt,  fo  wirb  eine  gro§e  2)^enge  »i&oljfubftanj  jerflört  unb 
in  3Baffer  löölicb  gemad}t.  91acb  mebrmaligem  *:Jluöwafd}en  bleibt 
bann  eine  braune  leiebt  jerreiblidje  3)?affe  ^urüd,  bie  fogenannte 
©arancine  beg  »^anbel^.  2)iefe  enthält  nun  einen  fd)ön  rotben 
^•arbfloff,  baö  ^lllijarin,  nebft  einigen  anberen  gefärbten 
(Subflanjen.  2)er  alfobolifd;e  •lluöj^ug  ber  ©arancine  fe^t  nach 
bem  ^erbunilen  eine  braunrotbe  30^affe,  bao  fogenannte  ©olo^ 
rin,  ab,  bie  bauptfäd/lid)  au§  Qllijarin,  f^ett  unb  einigen  ge^ 
färbten  Stoffen  beliebt.  2ßenn  bieg  ©emenge  üorficbtig  erbiet 
wirb,  fo  entwickeln  fid;  gelbe  ^Dämpfe,  bie  ficb  gu  bod^rotben 
91abeln  oerbid;ten;  biefeg  ifl  bag  Qlli^arin;  um  eg  üon  einer 
geringen  ^Verunreinigung  mit  embt)reumatifcben  Stoffen  §u  be*= 
freien,  wirb  eg  nod)  einmal  aug  fd}wadtem  5llfobol  umfrifiaÜU 
firt.  (33ergl.  ben  3wf<i|  ain  ©nbe  biefeg  ^Ibfcbnitteg.) 

01ad)  ber  bigberigen  QlnaU)fe  bat  bag  Qllijarin  bie  f^ormel 
C3oH«0^.  ©g  bilbet  orangegelbe  3*labeln,  ift  in  foebenbem 
^Baffer  wenig  loglid),  in  kaltem  faft  unlöglicbj  aber  febr  lei^t 
löglid)  in  Qllkobol.  3)lit  Äali,  3Ratron  unb  ^Immoniak  giebt  eg 
öiolette  ^öfungen,  bie  mit  -35arbt',  Strontian-  unb  Äalkwaffer 
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b(äuli(l)e  9fliet>erfd}(äge  Bdben.  concentrirter  (Si^irefelfäure 
gie6t  eine  braune  Höfling,  aug  ber  eö  beim  2Serbünnen  mit 
5Ba[fer  unüeranbert  mieber  gefällt  mirb. 

§ 1624.  01acb  üerfd; {ebenen  2)letl)oben  ^at  man  auö  bem 
Ärabb  berfcbiebene  gefärbte  (Subftanjen  bargejlellt,  benen 
aber  bie  (Sb^raftere  beftimmter  einfacher  ^flan^enftoffe  meb^ 
ober  meniger  fehlen.  5^ä§t  man  ^xa)ß)ß,  ber  mit  faltem  Sßaffer 
auögemafd.;en  ift,  mit  einer  ^launlöfung  lo^en,  fo  fe^t  bie 
rotbe  Höfling  beim  (Srfalten  eine  braunrotbe  ©ubftanj  ab;  bie 
filtrirte  5'lüfftgfeit  ift  jet^t  rein  rotl;;  man  üerfe^t  fie  mit 
@chmefelfäure  unb  läfjt  fie  bann  24  0tunben  rubig  fteben. 
2)er  Olieberfcl;lag  mirb  mit  üerbünnter  ^bli^^i^^^fferf^offfäure 
au^gelocht,  mit  Gaffer  au^gemafchen  unb  in  'iUlobol  gelöjl. 
01act;  bem  93erbampfen  be§  QUfobolä  ^iebt  man  auä  bem  9iiü(f= 
ftanbe  burd;  Qletber  einen  ^arbftoff  auä,  ber  nad)  bem  3Ser^ 
bunften  beg  ^etber^  alg  ein  bt>fb^c)lbe§  ^ulüer  gurüdbleibt 
unb  ben  Flamen  4^ur^)urin  ober  .^raVbbu^but  erbalten 
bat.  2)iefeS  ift  leid;t  loölid)  in  QUfobol,  ^letber  unb  in  fod}en== 
bem  ^Baffer,  aber  unlö^lid)  in  faltem  SBaffer.  3)ie  QlnaU)fe 
beffelben  bnt  jur  f^ormel  geleitet,  loobei  aber  gu 

beachten  ijt,  baf  eö  nidd  fn}ftaUinifd)  ift,  unb  bab  man  auch 
feine  0id]erbeit  bat,  ba§  eä  eine  einfache  organifd)e  0ubftan^  ift. 
' .^rahh^^Jtb  Ifl  ^arbftoff  genannt,  ber  ftd;  in  bem 
braunen  Qlbfa^e  auä  einer  beifen  Qlbfod)ung  oon  .^rahb  finbet; 
beim  öorficbtigen  (Srbi|en  auf  225®  fublimirt  eö  in  rotbgelben 
^fabeln  üon  ber  formet 

2Benn  man  bie  Sarbftoffe  be^  ^rabb^  ^launlÖfung 
auflöft,  unb  foblenfaure^  01atron  jufe|t,  fo  bilben  ficb  feb^ 
f^ön  gefärbte  unb  febt  beftänbige  0lieberf(hläge,  Sßerbinbungen 
ber  ^bonerbe  mit  ben  ^arbftoffen;  man  nennt  biefelben  ,^rahb=' 
lade;  fte  merben  inelfad;  jum  3?Jalen  benu|t. *) 


*)  Sifacfbem  im  Dbigen  ötcguault’^  Sffiorte  über  bie  Ärapüfarben; 
jtoffe  ungeänbert  miebergegebeii  ftnb,  fömietx  hier  bocf)  bie  merfmürbigen 
(Srgebniffe  ber  neuefteii  Unterfiicfmigen  über  biefen  ©egenfianb  nicht  mit 
0tillfä)meigen  übergangen  merben.  5lUsorin  mnrbe  folgenber 
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X'ic  ^Slau^joljc^* 

§ 1G25.  3)aä  Hämatin,  fccn  ^'arbjloff  fceö  fogenannten 
iBIaiibo^e^  ober  (inmpcd^enbo^eö  (oon  Haemaloxylon  cam- 
pecliianum),  erhält  mau  (eid^t  burd)  2luö^ier;en  eineö  mit 


!^!J?a^cu  rein  targcftcHt ; .^vapV  unirtc  mit  fcrf)ciiCcm  SBaffcv  cvfe^epft 
imb  tic  l'cfuug  mit  SAmcfclfaurc  etefvUit.  I'cv  Oiicbcrfcblag  mirb  nc^ 
fcud)t  mit  einer  ccneeiurivten  l'L'fiiiuj  reu  Xbcnevbebpbrat  in  (Saljfänve 
(tefeebt,  nnb  bie  i'cfnn^  mit  Sal^fvuire  gefällt.  !Dev  Dlieberfcblag  mirb 
in  5llfül)cl  ober  in  yerbnnntem  i?lmmcniaf  gelcft  nnb  mit  frifd)  gefälltem 
Xl)onerbelit)brat  jnfammengebrad)t.  5Me  erbaltenen  U>erlnnbnngen  ber 
:i;f|onerbe  mit  3llijarin  unb  ^4>»rvnirin  merben  bnrd)  .^od)cn  mit  einer 
ccncenn:irten  l'öfnng  oon  fol}lenfaureni  9ian-on  gefd)ieben.  ^nrpiirins 
3^l)cnerce  Ibft  ficb  barin  mit  tief  rotber  ^mbe.  Tk  nngelc|le  3 — 4 mal 
an^gefod)te  5?llijariiuXl)onerbe  mirb  burd)  mieberl)oltcö  ?luömafd)en  mit 
9leil)er  oon  etmaes  ^par^  befreit  unb  burd)  l)eipe  (Saljfäure  oon  ber  Xbon? 
erbe.  9lad)  bem  5lnömafd)en  nnb  ^^irorfnen  mirb  eo  enblid)  auö  5llfobol 
frpftallifirt.  (£o  gereinigt  frpftalliiirt  eö  entmeber  mafferfrei 
in  gelblid)rotl)en  DJabeln,  ober  maffcrl)altig  C 2^11  üO  ö-[-4 110  in 
gclb;äl)iilid)en  $d)üvpd)en;  e^  fublimirt  in  orangefarbenen  Sflabeln.  3n 
alfalifdien  g-lnfugleiten  Icft  cö  fid)  mit  purvnirrotl)er  ^m'be.  $3)ie  ammo; 
niafalifd)e  l‘öfung  beb  5llijarinb  mirb  oen  ß^lorbarpum  blau,  oon  efjtg? 
fanrem  33leicn)b  viirpurrotl)  gefällt.  CS'b  ift  unloelic^  in  falter  5llaun? 
Icfnng.  !Tie  biöl)erigen  alten  nnb  neuen  Slnalpfen  beb  gereinigten  Sllija? 
rinb  unb  feiner  ^erbinbungen  ftimmen  mit  ber  'neuen  gormel  fet)r  gut 
überein.  2)iit  ber  3lnna^me  biefer  Formel  C'-OH 6 0 6 für  bab  getrodnete 
ober  fublimirte  Sllijarin  erflärt  fid)  fefir  einfad)  ber  rnerfmürbige  Umflanb, 
baf  bab  5llijarin  bei  ber  Crpbation  mit  ©alpeterfäure  bicfelbe  (Säure, 
nämlid)  ^^^tl)  alfäur  e Cit>Hti08  nebft  Dralfäure  liefert,  bie  au(^^  burd) 
S3el)aublung  ber  (Sl)lornapl)tf)alinfäure  C -OH 5 CIO 6 mit  ©olpeterfäurc 
entfielt. 

C-2(JHG0  6-f2H0  + 0 8 = G«GH6  0 84-CJH2  0 8 
Sllijarin.  ^f)t^alfäure.  Dralfäurc. 

C20H5ClO6  + 4HO  + O6  = Ci6Hj£8  + Cm2O8  4-HCl. 
(il)lornap^tf)altnfäure.  ^4^l)tl)alfäure.  Dralfaure. 

2)iefe  Uebereinftimmung  ber  3erfe|ungbprobufte  leitet  aber  barauf 
l^in,  and)  eine  Uebereinftimmung  in  ber  (Sonftitution  beb  Sllijarinb  unb 
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QBaffer  bereiteten  uub  cingetrocfneten  ^tan^olgertracteg  mit 
■^ttfü()üt}  nuä  biefer  atfo^olifd;en  ^öfmtg  fcbeibet  ficb  baö 
matin  in  Ä'rbftalten  ab,  bie  je  nad)  il^rer  5)ide  me^^r  ober 


bcv  (Sf)lcvnapbtf)a(iufduve  aujunct)mcu  unb  [omit  \rcrbeu  ioir  barauf  gc^ 
leitet,  tiefe  @äurc,  tie  bei  ter  fucceffioeu  (Sinlüirfung  Oon  mit 

(Salretevfäiive  auf  9lapbtt)aliii  entftet)t  (§  1584),  alö  STconoebtoratisarin 
ju  beivad}teu;  1. 1).  aU  5Uijariii,  mcriii  1 Steg.  SBaffciftoff  tuvib  I Steg. 
(?btcr  er[elJ»t  ift.  ?lbcv  iüd)t  mir  in  ter  (Scuftitution  mit  in  ten 

fe|migörrctiifteu  mit  <Satpeterfäure  jeigt  ft(b  tiefe  grofe  Stnatogie  jmifi^cu 
tem  5Üijariii  mit  ter  (5btcriiavbtf)aliiifäiirc,  fonterii  fetbft  in  ten  (Eigen? 
fd)aften.  !Die  tebterc  ift  dbulid)  mie  5Uijaringelb  mdeätid)  in  SBaffer, 
tcölid)  iu  5Ufcbcl  mit  -?ted)er,  fiiblimirbar;  in  >^atitaugc  mit  tiefrotber 
§arbe  leöUd),  n.  f.  m.  (Ei5  miirte  für  tie  Sutnftric  ein  grofer  (Sieminn 

fein,  trenn  eö  gelänge,  ciiiö  tem  Olaobtbalin  tnrd}  ein  tmiftifd)  braud}? 
barei^  Slerfabren  5{(ijarin  tarjnftetten. 

!Den  jtreiten  rotben  ^arbftoff  teg  jlrapv^/  ta^  d>»rpnrin,  erbätt 
man  auf  fclgente  Streife  rein:  (Etfäber?  oter  9(rigncn?^rapp  mirt  mit 
OBaffer  mit  -i^efe  in  (^äbrnng  rerfefet,  tie  gegobrene  fanre  gb’ifdöf'fit  oon 
tem  ^rapp  getrennt.  JBiefer  irirt,  nad)  oem  9lugiraf^en  mit  faltem 
SBaffer,  mit  einer  ccnceiurirten  9llamdcfmig  au6gefüd)t.  93eim  (Erfatten 
mit  ned)  niebr  auf  3ufa|  ron  (Sd)\refctftinrc  fd)eitet  ftcb  ein  ftodiger 
gelbrctbcr  DUeterfditag  ab,  nämlid)  tf>nrpnrin  mit  etiraö  ^b^’^^^rte;  tebterc 
irirt  tnrd)  9lii6fcd)en  mit  rertiinntcr  (Satjfänrc  entfernt  mit  ta6  jurnd? 
bteibente  t|>nrpnrin  tnrd)  UmfrpftaUifiren  aiiö  9ltfobot  mit  Sletbcr  gereinigt. 

5^ag  tfiiirpiirin  frpftaUifirt  vniö  fd)irad)em  9Ufobot  in  feinen  ireicben 
orangefvubigen  Dlatein,  tie  bei  100<^  4 9leg.  = 5,2  p(Et.  .(Irpftaltiraffer 
rerlieren  mit  Pabei  rott)  irerten;  am3  ftarfem  2ltfobot  frpftadiftrt  es  in 
rotben  9ktetn  atö  irafferfreieö  t|)nrpnrin,  C^^H6  0 6;  eg  entbätt  atfo 
2 9leg.  jlcblenftcff  ireniger  atg  tag  91ti§arin.  ®a  ter  topp,  naebtem 
er  gegebren  b^d,  mir  t|3iirpurin  mit  gar  fein  9dijarin  liefert,  fo  ift  eg 
ni(bt  unlrabrfd)einücb,  ta§  tag  9llijarin  bei  ter  ©äbrung  (Sauerftoff 
aufnimmt,  2 9teg.  .^obfenfteff  in  %oxm  ron  .^oblenfäiire  rerliert  mit  fo 
in  tfiiirpnrin  rerirantelt  irirt.  Sn  ^ali  föft  ftd)  tag  t)3urpurin  mit 
firfd)rotber  ober  b^^rptber  garbe,  ohne  ten  blauen  für  tag  9llijarin 
dbarafteriftif^en  ©d)ein.  S)ie  ammoniafalifcbe  Böfnng  giebt  mit  .^alf? 
mit  35ari)tfaljen  pnrpurrotbe  DUeterf^läge.  3)dt  ©alpeterfäure  erbtet 
liefert  eg  ^d)tbalfänre  C16H608  mit  Dralfänre  C2H04. 

5ür  tie  93etentung  teg  9Uisariiig  mit  teg  ^urpuring  bei  ter  topp? 
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IDtc  iTarbftoffc. 


a^eniijer  tief  gelb  gefärbt  fmb.  3)ie  reine  aäffrige  Söfung  beö 
^pämatin^  erl;ält  fict)  in  ammoniaffreier  !»?uft  faft  farbloö,  fobalb 
ober  bie  \!uft  etinoä  Qlmmoniof  entfjält,  ober  etiroö  Qlmmonivif  ber 
.Höfling  gugefe^t  airb,  fo  färbt  fte  ftd;  intenfio  rotb.  2)o6  «Hämatin 
airb  nämlid;  in  ^erübrung  mit  5Ufolien  nnb  @auerf^off  in 
»^ämatein  i:erannbelt;  biefeö  Js^e^tere  ift  förnig  frbftalünifd), 

1) ioIettfd;aor§,  metollglänjenb.  3n  ^Jßoffer  löft  eä  fid)  mit  tief 
purVurrotber  ^orbe. 

3)oö  ouö  aäffrigen  5}öfungen  frli^ftoltiftrte  ‘öämatin  b^t  bie 
formet:  HO  + 2HO5  bnrd;  Xrocfnen  oerliert  eö 

2 Qleg.  Sofferj  boö  »^ämatein  bot  bie  Formel  C4*®H®0®. 

2)ag  *^pämatin  r^erbält  ftd;  aie  eine  fd;aod;e  @äure;  feine 
aäffrige  Söfung  airb  bon  ®on)taaffer  unb  efftgfaurem  3Blei* 
on)b  gefällt.  5)o6  «Hämatin' 331eiori)b  giebt  burcb 
mit  @d}aefelaofferftoff  eine  Söfung,  bie  i:erbunftet  faft  forblofe 
,^rl)ftolle  üon  Jpämotin  liefert. 

3Dic  i;at‘b)toffc  öcs  J^aflats. 

§ 1626.  5)ie  33lütben  beö  0aflor  (Carthamus  tinctorius) 
bienen  in  ber  Färberei  gu  üerfd;iebenen  SRuoncen  oon  Otoforotb 
big  gum  «^odaotben.  ,^otteö  SBoffer  jiebt  ou^  ben  ^lütben 
einen  für  bie  Färberei  nnbroucbboren  gelben  ©xtractibftoff  ouö. 

2) ieä  0oflorgelb  üerbinbet  fid)  mit  ben  33ofen;  feine  SBleü 
orbbüerbinbung  b^it  bie  Formel  3PbO. 

5luö  ben  mit  foltern  QBoffer  erfdjÖbften  ®lütben  ikX)t  eine 
üerbünnte  Söfung  öon  foblenfourem  Olotron  bog  0oflorrotb 
ober  ^-ortbamin  oug.  2lton  neutrolifirt  bie  rotbe  Söfung 
genau  mit  ßffigfäure  unb  toucbt  ©oumaolle  in  fte  b^ttein. 
2)og  gelöfte  ßortbamin  fcb^ägt  ftdb  ouf  bie  S3aumaolle  nieberj 
legt  man  biefe  in  SBoffer,  aeld)eg  foblenfoureg  S^otron 
enthält,  fo  airb  bog  (Sortbamin  aieber  oufgelöft;  burcb  3«f«| 


fdrbcrei  ijt  eg  iio(b  bemcrfengtrertb,  bop  3eug,  toelcbeg  mit 
gebeijt  ift,  oon  ^urpuviu  mebr  bocbrotb  gefärbt  mirb,  bop  ober  bog 
Ototb  bom  5llijorin  einen  bloulicben  JJ^on  bejiBt.  (SS.) 
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HJer  Satbftoff  öe«  iTcrnambttk^crljesJ. 

13 on  ^itronenfdurc  trirb  eö  aber  in  farmoiflnrot^en  ^lotfen  ge= 
fällt.  2)iefc  löft  man  in  ^lfot)ol;  nacl;  bem  33etbun|ien  ^>inter^ 
Iä§t  biefer  einen  mit  Farben  fpielenben  S^iütfftanb  öon  grünem 
33ietanglans,  ber  Sßaffer  fcbön  rotl;  färbt.  2)ie  Formel  be0 
ßart^aminö  ift  C14H8  07. 

Met  i^arbfloff  Ireis  i^ctnambukl)o4c$. 

§ 1627.  5)?an  benu|t  baö  ^ernambuf=*  unb  33rafilienbo4 
in  ber  Färberei;  aber  bie  bamit  erhaltenen  rotten  Farben  ftnb 
menig  bciitbar.  3)Jan  bnt  ben  ^arbftoff  biefer  «^ölser  35ra=s 
fit  in  genannt}  eö  bilbet  fleine  orangefarbige  ^rhjlallnabeln, 
bie  ftdh  in  SBaffer,  ^Ufohol  nnb  Qlether  löfen.  ©eine 
menfe^ung  ift  unbefannt.  3n  33erührung  mit  ^Ifalien  färbt 
eä  fiel)  purburroth. 

Her  iTarbflaff  ltc$  Ulausj. 

§ 1628.  2)er  2öau  (Reseda  Luteola)  enthält  einen  fchbn 
gelben  ^arbjloff,  ba6  Luteolin;  biefeä  mirb  burch  foth^i^beä 
Söaffer,  oorjügli^  auö  ben  ^lüthenfpi^en,  au^gejogen}  ob^ 
gleich  e6  in  faltem  ^Baffer  nur  fel;r  menig  lö^li^  ijl,  fo  ge^ 
nügt  bie  geringe  gelöfte  SO^enge  hoch,  um  auf  2ßotIe  unb  ©eibe 
fchöne  gelbe  unb  fel)r  bauerhafte  färben  gu  liefern.  (Sö  fubli* 
mirt  ungerfe^t  in  fleinen  gelben  Dtabeln. 

i^arbfloff  (öHucmtronsj. 

§ 1629.  3n  ber  9linbe  gemiffer  (Sichen  (Quercus  nigra) 
ifi  ein  gelber  Irhftallifirbarer  ^arbftoff  enthalten  öon  ber  5'or=* 
mel  C16H9O10}  man  h«l  ib«  €iuercitrin  genannt.  3)Zan 
erhält  ihn  burd?  ^u^giehen  ber  gerftofenen  9iinbe  mit  5llfohol, 
Fällung  bee  gleichgeitig  aufgelöften  (5ierbflop  mittelft  Beim 
unb  ^erbunjtung  ber  Böfung;  ben  Olüdftanb  löfl  man  in  Ollfo** 
hol  unb  barauf  in  Saffer.  2)a^  reine  CUiercitrin  forbert 
400  heifeg  Sßaffer  unb  4—5  3:1;.  abfoluten  5llfohol  gur 
Böfung. 

ategnautfä  ß^cinie.  IV. 


34 
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i9ic  iTarbftoffe. 


i^arbfloffc  Dfcs  ©cUan$. 

§ 1630.  Unter  bcm  01amen  Orlean  fommt  im  '^anbel 
eine  mcid}e  rötblid^^elbbraune  üJlnffe  oor,  bie  burd)  ©iibrung 
auö  ben  €amcn  üon  ßixa  orellana  in  ©rafiüen,  ®u*i)ana 
unb  Dftinbien  bereitet  luirb.  ^r  enibätt  jmei  ^arbftoffe:  ber 
eine  gelb  unb  löslid;  in  QBaffer  unb  Qllfol;ol,  ober  menig  löä? 
lid;  in  Qlet^erj  ber  anbere  ift  rotb/  luenig  loölid?  in  SBaffer, 
aber  leicht  lö^Ud;  in  ^Ifob^l  unb  ^etl;er. 

farb(lof‘f  Sanbclljol^es. 

§ 1631.  91?it  bem  Flamen  ©antalin  be^eid;net  man  biö* 
ber  ein  ©emenge  ber  üerfdjiebenen  Sarbjlajfe  beö  rotl;en  ©an* 
beU;oljeö  (uon  Pterocarpiis  santaliiius) ; man  ^iel^t  baä  ge* 
Ipuberte  '^ol^  mit  <^uö,  oerbunflet  bie  J^öfung  unb 

erhält  fo  ba§  Santalin  alö  ein  rotbgelbeö  »§ar^.  löfl  fid? 
in  alfalifeben  liJaugen  mit  üioletter  garbe. 

farb)lüff  öc$  (DfUnbint'^clbs. 

§ 1632^  Unter  ben  Flamen  Purree  ober  Indian  yellow, 
DfUnbien*®elb,  fommt  auä  Ojlinbien  eine  gelbe  ÜJJaffe  in  ben 
Jpanbel,  beren  -^lb|1ammung  nod?  nid;t  fid)er  befannt  ifl.  33on 
6l)lorma[[erftüff)aure  luirb  fte  jerlegt  in  eine  frijfiallinif^e 
gelbe  0ubfianj,  (Jurantbinfäure,  (^orrifäure)  unb  in 
Slfagnefta,  bie  in  Vöfung  übergebt.  2)ocb  mit  ber  (^urantbin# 
fäure,  bie  faft  bie  'Hälfte  ber  3)iaffe  an  ©eioid^t  au6mad;t,  fällt 
gleid^jeitig  nod)  -ilnbereö  nieber.  Um  bie  0äure  rein  barjufleUen, 
löft  man  bie  robe  Piaffe  in  ©ffigfäure  unb  fällt  mit  effigfaurem 
SBleiort^b;  baö  fo  erhaltene  eurantbinfaure  3Bleioj:i)b  toirb  mit 
6d}toefelivafferftüff  jevfe^t.  91ad)  ber  üoUflänbigen  S^rfe^ung 
erbiet  man  baä  ©emenge  ^um  ^od)enj  auö  ber  bei§  fütrirten 
^düffigfeit  fn)ftallirirt  bie  ©urantbinfäure  in  langen  gelben 
feibenartigen  0labeln.  2)ie  ©urambinfäure  ifl  leicht  löälid;  in 


Carutm. 
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unt)  5tct^er.  93ei  130®  getrotfnet  fle  i?ic  %oxmd 
C 42  H 18  022  untj  [{^xt  getrocfneten  neutralen  (Salge  ^aben  bic 
Formel  C42H1702i.ro.  93ei  flärferem  @r^iü|en  fdjmi^t  bie 
@äure  unb  enbUct)  fubtimirt  in  gelben  ^riömen  @ura nt^^on 
(^Jurron)  C40H12012.  il)tefelbe  neutrale  <Subjlanj  entjlebt 
auch  bei  ber  2)eilillation  üon  euxant^infaurem  93leioxl)b3  ferner 
bei  ber  ©intuirfung  üon  concentrirter  0cbtuefelfäure  ober  ß^lors= 
n^afferflofffäure  auf  ©urantbinfäure: 

C42H18O22=C40Hl2Ol2-|-2CO2-f-6HO. 

2)ie  (Surambinfäure  liefert  bei  ber  33ebanblung  mit 
©b^or,  33rom  unb  ©alpeterfäure  bie  @ubflitutionöbrobufte 

C42H16C12022,  C42Hl6ßr2022,  C42HH  (N04)  022. 

biefe  Gblor^  ober  35romeurantbinfäure  in  concentrirter  (Sebtoe* 
felfaure  aufgelöjl,  fo  febeibet  ftcb  beim  33erbünnen  mit  Sßaffer 
bag  entfpreebenbe  ^b^or^  ober  SBrom^^urantbon  C4ohioc12  012 
ober  C40H»0ßr2O22  auö. 


Carotin. 

§ 1633.  2)aö  Carotin  ift  ber  S^räger  ber  rotben  ^arbe 
in  ben  SDtobrrüben  (Daucus  Carola) ) um  eö  ju  erbalten,  oer« 
bünnt  man  frifd;  auSgepre§ten  2)?obrrübenfaft  mit  feinem  4 bi6 
öfacben  33olum  SBaffer  unb  oerfe^t  ibn  mit  ©cbmefelfäure, 
roobureb  baö  (Sarotin  nebft  ^Ülbuniin  unb  fetten  ©ubftanjen 
gefallt  mirb.  2)ie  beiben  J^e^teren  jiebt  man  auö  bem  01ieber= 
fcblage  bureb  «Soeben  mit  Kalilauge  auö.  2)aö  Carotin  reinigt 
man  bureb  Soeben  mit  oerbünnter  (gcbtoefelfäure  unb  3)igeftion 
mit  geioöbnltcbem  unb  julegt  mit  abfolutem  ^lllfobol.  ^uö  bem 
getrodneten  3fiücfftanbe  ^iebt  man  m^t  Ä'oblenfulfib  ba0  ^aro»* 
tin  aug}  naebbem  % beö  !^öfungämittel0  abbeftillirt  finb,  fe^t 
man  bem  iHüctjlanbe  ettoaö  abfoluten  ’iUfobol  ?u  unb  lä^t  bann 
an  ber  iJuft  freimillig  oerbunften.  0tacb  einiger  3eit  febeibet 
fitb  baö  (Sarotin  in  fleinen  fufperrotl;en  Är^ftallen  auS. 
fcbmiljt  bei  170®  unb  jerfe^t  fid;  bei  b oberer  51emperatur;  in 
^iBaffer,  ^3Ufobol  unb  ^iiletber  ift  eö  faft  unlö^lid;.  @eine  bfO*= 
centifebe  3nfammenfe^ung  foU  biefelbe  toie  bie  be^  2!erbentbinöl^. 

34* 


524  ©ic  -farbftoffe. 

C5H-*  [ein,  man  fennt  aber  nod?  fein  SWittel,  um  fein  ^equis 
oalent  gu  beflimmen. 

Der  ötünc  untr  Qclbc  i;arbftoff  ircr  ölättcr. 

§ 1634.  2)ie  (Subflan^,  meld)e  ben  blättern  i^re  grüne 
^arbe  ertbeiit,  baä  fi^bet  ftd;  in  fcenfelben  nur 

in  febr  geringer  3)?enge,  unb  feine  Qlbfdjeibung  im  reinen  ßu* 
ftanbe  bietet  febr  grope  ©cbmierigfeiten  bar.  2)o3  befie  befannte 
^43erfabren  beliebt  barin,  ba§  man  bie  33Iätter  einige  Xage  mit 
Qletber  auögiebt  unb  baö  ^iitrat  5ur  .Irotfne  üerbunflet.  3)en 
Oiüctflanb  bebanbeit  man  mit  ftebenbem  QUfoboI;  beim  6rfai= 
ten  fd;eibet  ftcb  eine  iuad)‘5artige  0ub)1an^  auö;  bie  falt  filtrirte 
ü^öfung  mirb  üerbunfiet  unb  ber  Ofüctftanb  nocbmalä  mit  fieben= 
bem  Qllfoboi,  boeb  mit  weniger  alä  üorber  bebanbeit;  nad;bem 
ftcb  nod)malä  ?iöad}3  abgefd)ieben  b^it/  r*erbambft  man  §ur 
Xroefne,  §iebt  ben  OKicf|lanb  mit  concentrirter  (Sai^fäure  auö, 
meidie  eine  feböne  grüne  Höfling  liefert.  SO'lan  fättigt  bie  fiitrirte 
5'iüfftgfeit  burd)  ein  paar  (Btücfcben  bineingelegten  3)iarmor, 
mobureb  baö  (^b^orobbbü  gefällt  mirb.  3)fan  luäfd^t  eä  mit 
fd)iuad)er  ©aigfäure  unb  nad^ber  mit  reinem  ^Baffer  auö. 

2)aö  ßb^oropbb^^  uniöäiid)  in  Sßaffer,  aber  leicbt 
üd|  in  ^lUfoboi  unb  Qtetber.  (£oncentrirte  ©cbmefeiföure  unb 
(SbiotirafferllDjfiaure  löfen  eä  unoeränbert  mit  febön  grüner 
^arbe  auf;  beim  SSerbünen  mit  biei  3Baffer  mirb  e0  bann 
mieber  gefällt.  0fad)  einer  Qinalbfe  eiUfpricbt  bie  ßtifamnten* 
fe^ung  be§  bei  130<^  getroefneten  ßbii^robbbüö  ber  Formel: 
C>8H9NO'>,  bie  auf  bie  33ermutbung  einer  getuiffen  ^egiet;ung 
gmifeben  bem  ßb^oro^bb^^  befbreebenben  Snbigo 

C16H5NO-  führen  fönnte. 

3}iit  bem  Spanien  3£antbobbbif  b«t  tnan  bie  @ubftang 
beiegt,  ireidie  ben  33iättern  im  @bätberbfi  bie  gelbe  ^'arbe 
ertbeilt.  ifl  batrgäbnÜ^,  unlööiicb  in  SQaffer,  übrigen^ 
nod^  nid;t  btt^^änglid;  befannt;  ebenfomenig  baö  fogenannte 
ßrbtbrübbb^t'  meid}eö  bie  rotbe ‘^erbftfarbe  in  üieleu  33iät^ 
tern  bebingt.  2)iefe^  unterfd^eibet  ftcb  a^er  mefentiieb  üom 
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üorigen,  tvie  oud^  öom  (Sl^foro^'^Dtl,  baburd^,  baj  e0  im  (Safte 
ber  33Iätter  mirftid^  getöft  bor^anbeu  ift. 

<farb(loffc  bta*  €od)Cttillc. 

§ 1635.  ^uf  öerfc^iebenen  merifanifct)en  (SactuSarten  lebt 
ein  fleineö  Snfeft,  Coccus  Cactij  ba§  ungeflügelte  3©eibcl)en 
mirb  baüon  gefammelt,  burrt;  QBafferbampf  getöbtet  unb  bann 
getrocfnet  unter  bem  Flamen  (Sod;enille  in  ben  «§anbel  gebracht. 
2)?acbt  man  in  baö  lebenbe  (Sinfd^nitt,  fo  fließt 

au0  bemfelben  eine  hurburrot^e  ^lüffigfeit  aus,  bie  ftdl;  unter 
bem  SO'Jifroffob  alö  eine  farblofe  Söfung  §u  erfennen  giebt, 
morin  rot^e  Jlörnd)en,  um  einen  farblofen  ^ern  grubbitl/ 
fcbmimmen.  2)ie  ßodbentlle  liefert  ber  Färberei  bie  fdjönften 
rotten  Starben.  Jdä§t  man  fte  mit  SÖaffer  folgen,  fo  erhält 
man  eine  fd;ön  rotl;e  ^öfung,  bie  ftch  trübt  auf  3ufa|  öon 
Qllaun  ober  üon  meinfaurem  ^ali;  ber  0Heberfchlag  bleibt  aber 
lange  aufgefchmemmt ; er  enthält  ben  ^arbftoff,  gemengt  mit 
fetten  unb  eitoeifmrtigen  Subftanjen  unb  ift  ber  (s;  arm  in  beg 
»^anbelö.  ^äft  man  (5od;enille  mit  einer  fchmadben  ^öfung  oon 
fol;lenfaurem  01atron  fteben,  fo  giebt  bie  ^öfung  mit  5llaun 
rothe  01ieberfd)läge,  33erbinbungen  oon  $$^h*?nerbe  mit  bem  ^arb^ 
jloffe,  bie  bie  oerfchiebenen  Wirten  oon  ^ arm  inlad  barfteUen. 

2)en  ^arbftoff  ber  Cochenille,  bie  Carminfäure,.  erhält 
man  nach  Warren  de  la  Rue  am  heften  folgenber  SO^a^en: 
bie  jerriebene  Cochenille  loirb  mit  bem  40fad;en  @en)idht  Sßaffer 
etma  20  SDtinutcn  lang  gefocht,  baö  colirte  2)ecoct  nach  Oiertel= 
ftünbigem  ^^Ibfe^en  becantirt  unb  mit  einer  angefäuerten  Söfung 
oon  S3lei§uder  (1  ^h-  Cfftgfäure  unb  6 5:h-  @cil5)  Gefällt;  ber 
auögemafd)ene  0lieberfd;lag  mirb  mit  @d;mefetoafferftoff  jerlegt; 
bie  abgefd)iebene  Säure  toirb  no^malS  gefällt  unb  mieber  jer^ 
fe|t.  9iun  mirb  bie  £öfung  gur  Xrodne  oerbunftet,  in  fteben? 
bem  abfolutem  5llfohol  gelöft  unb  §ur  Cntfernung  Oon  ^ho^=^ 
hhorfäure  mit  etmaä  referoirtem  carminfauren  aSleiorhb  bigerirt 
unb  enblid;  mit  ^ether  oermifcht,  um  eine  Heine  33tenge  einer 
flidftoffhaltigen  Subflan^^  ab^uf^eiben.  3)ag  Filtrat  giebt  oer^ 
bunftet  reine  Carminfäure.  (^0 


526 


iPie  JTarbftoffe. 


(Sie  ftcUt  eine  ^Jur^jurBraune,  ^errieten  [f^ön  rot^e  SD'laffe 
bar,  bie  flcb  in  3ßajTer  unb  ^Ufobol  in  allen  33er^altniffen  löfi. 
lieber  136°  jerfe^t  fte  ftcb.  2)ie  fc^njacbfaure  tväffrige  Söfung 
luirb  öon  QUfalien  burburrotb  gefärbt;  alfalifd;e  (Srben  geben 
bamit  purburrotbe  SRieberfcblägc.  5Haun  giebt  erfl  auf  3ufa^ 
uon  ettra^  5lmmon(af  einen  brdfbtooU  carminrot^en  !?a(f.  2)ie 
(Sarminfäure  bat  bie  Formel  C28HI40I6  carminfaure 

Jtubferorbb  CuO.  C28Hn016.  (^3.) 

2)urd)  Jtocbcn  mit  @al^eterfäure  mirb  bie  darminfäure  in 
Dralfäure  unb  01itrococcu9fäure,  Ci6H5N3  0>8  ober  mobf 
rid?tiger:  CJ6H3(N04)304. 2HO  jerfe^t.  5)iefe  Säure,  bie  alö 
eine  jmeibaftfcbe  2 Qleq.  bafifcbe^  QBaffer  enthält,  frbflatliftrt 
in  gelben  d>riömen,  bie  auper  bem  bafifd^en  noch  2 Qleq.  t^rp^ 
ftallmaffer  enthalten.  (3B.) 

3Benn  man  bie  mit  efftgfaurem  ©leiorpb  gefällte  Qlbfochung 
ber  dod}enilIe  burch  Sd}mefelmafferftoffgaö  üom  überfchüfftgen 
23lei  befreit  unb  berbunjlet,  fo  frhftallifirt  eine  feibenglänjenbe 
neutrale  Subjlanj  (S^t^rofin?)  öon  ber  Formel  Ci8H UNO 6.  (39.) 


<farb)loffc  bet:  fled)tctt. 

§ 1636.  Unter  bem  3*lamen  Or  fei  Ile  fommen  im  »§ans 
bei  öerfchiebene  unreine  ^arbjloffe  Pon  fehr  5ufammengefe|ter 
01atur  bor;  fte  merben  alle  auä  berfd)iebenen  ^lechtenarten  be= 
reitet,  unter  benen  Lecanora  parella  unb  L.  tartarea,  Vario- 
laria  dealbata,  Roccella  tinctoria  auö  ©übamerifa  unb  R. 
Montagnei  öon  Qlngola,  Gyrophora  pustulata  (in  danaba 
benu^t)  nebft  einigen  anbern  borjüglich  midbtig  ftnb.  2)ie  ge^ 
mahlene  ^led;te  mirb  in  hölzernen  QBottichen  mit  Urin  unb 
^mmoniaf,  ober  mit  Urin  unb  Äalf  macerirt.  0lath  einiger 
3eit  fommt  bie  9)?affe  in  ©ährung;  fte  mirb  unter  öfterem  Um*' 
rühren  auf  einer  S^emperatur  üon  25—30°  erhalten.  0lad; 
mehreren  2llonaten'  ift  bie  DrfeiUe  für  ben  »§anbel  fertig. 

2)aä  Safmuö  mirb  auö  benfelben  ober  auö  ähnli^^en 
Siechten  (Lecanora  tartarea)  auf  ähnliche  SBeife  bereitet:  in^ 
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bcffen  luirb  bie  ^Bereitung  beffetben  fo  geheim  ge^^aüen,  ba§  baä 
33erfab/ten  biä  jeßt  nod)  n(d)t  genau  befannt  ift. 

2)ie  3Berfud)c  auö  ber  Drfeiüe  ober  auä  bem  Snfmuo  bie 
Barbfloffe  gu  ifoliren,  (;aben  big:^er  nod)  feine  hinlänglich  be^ 
ftätigten  Ofefultate  in  ^Betreff  ber  0lalur  jener  ©emifche  be0 
«^anbel0  geliefert^  bagegen  hat  man  burd)  birefte  ^Bearbeitung 
ber  2)?utterflechten  oerfd)iebene  fri^ftalliftrbare  Stoffe  bargeftellt, 
au0  benen  jene  färbenben  0ubftan§en  höchfi  mahrfcheinlich 
mährenb  ber  ©ährung  entftehen. 

3ahlreid)e  neuere  Unter[ud}ungen  halben  ergeben,  ba§  in 
biefen  niebern  ^flanjen  eine  gro§e  2)^annid)faltigfeit  öerfchie*» 
bener  (Stoffe  eriftirt,  bie  fich  in  ihren  ©igenfchaften  unb  in 
ihrer  3ufammenfe|ung  üielfad;  nahe  fommen.  SBährenb  einige 
biefer  (Stoffe  in  oerfchiebenen  Wirten,  fa  in  oerfchiebenen  ©at* 
tungen  oerbreitet  oorfommen,  finben  mir  bagegen  btömeilen  in 
oerfchiebenen  33arietäten  einer  unb  berfelben  5lrt  oerfchiebene 
0toffe,  felbft  ber  0tanbort  fcheint  allein  genügenb  in  einer  unb 
ber  nämlichen  SBarietät  bie  55ilbung  oerfd^iebener  0toffe  j^u 
bebingen.  2)^an  erhält  biefe  natürlichen  ^lechtenftoffe,  bie  fuh 
mie  fchmad}e  0äuren  oerhalten,  alle  nadh  ber  nämli^en  332ethobe: 
bie  gemahlene  ober  jerfdjnittene  ^led}te  mirb  mit  überfchüfftger 
^alfmilch  au0gcfod}t,  bie  erhaltene  l^öfung  mit  0algfäure  ge^ 
fättigt;  ber  bobei  entftanbcne  gallertartige  0lieberf(hlag  mirb 
au0geioafd}en,  getrocfnet  unb  in  heilem  TOohol,  ohne  aber 
bamit  gu  fochen,  aufgeloff.  2>ie  nach  bem  ©rfalten  be0 
5llfohol0  abgefchiebene  @äure  mirb  nöthigenfallö  noch  burch 
Umfrhftalliftren  auö  ^^llfohol  mit  3nfa§  Oon  etioaä  ^hier^ohle 
entfärbt.  — (Die  meiften  biefer  0toffe  merben  beim  ,^od;en  mit 
SBafen,  manche  fdhon  beim  einfachen  jlo^hen  mit  SBaffer  ober 
Qllfohol  in  oerfd;iebene  neue  QSerbinbungen  gerfpalten,  bie  bei 
meiterem  ^otihen  oft  toieberum  gefpalten  merben;  in  gemiffen 
Fällen  tritt  aud)  beim  Wochen  mit  ^llfohol  festerer  mit  ber 
oorhanbenen  ober  gebilbeten  §led;tenfäure  unter  Qlbf^eibung 
Oon  QBaffer  ^u  einem  gufammengefebten  5lether  ^ufammen,  me§^ 
halb  ba0  Äod;en  mit  Qllfohol  entmeber  gan^  oermieben  ober 
nur  mit  größter  ^2lufmerffamfeit  angemanbt  merben  muß.  (9B.) 
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§ 1637.  3)ie  njictjtigflen  unter  bicfen  ^te^tenfäuren  mögen 
^ier  nur  furj  befc^rieben  tuerben: 

1)  Qnpl;  a orfeltfäure  C32HI3013.  HO  er^ätt  mon  nac^ 
ber  oben  (§  1636)  angegebenen  allgemeinen  2)arjlellunggmes 
t^obe  auö  einer  fübamerifanifcben  Qlarietät  ber  Roccella  tinc- 
toria  in  farblofen  ^n)flallen;  fie  ift  faft  unlöölid)  in  ^Baffer; 
leicht  löölid)  in  Qllfol;ol  unb  "iletf^erj  [ie  rötl;et  )i*afmuö.  iDHt 
^iHetber  färbt  fie  ficb  oorübergebenb  tief  rotl;,  bann  bunfelgrün. 
9)Mt  Qlmmoniaf  nimmt  bie  Böfung  an  ber  Buft  eine  präd;tig 
rotbe  ö^arbe  an.  SBirb  bie  0äure  mit  ^alf®  ober  SBar^tmaffer 
gefocbt,  fo  tritt  gu  1 Qleq.  altJ^aorfeüfaurem  33arl)t  1 5leq. 
SBarbtbbbrat  unb  fo  bilben  fid)  2 -lieg,  lecanorfaurer  33ari}t: 
BaO.HO-f-BaO.  C32Hi3  0i3=^2(BaO.Ci«H7  07). 

X>ie  auä  bcm  35art)t^  ober  «^alffalje  abgefc^iebene  Beca*= 
norfäure  C16H707.HO  (aud?  Drfellinfäure  genannt)  fn)^ 
flalliftrt  in  farblofen  ^4>riömen  oon  fd)iuad}faurem  unb  bitter^ 
liebem  ®efd)mad.  (Sie  ijl  in  Söaffer  beträd}tlid;  löälid;.  33on 
(Sblorfalf  mirb  fie  oorübergel;enb  oiolett,  oon  Qlmmoniaf  an 
ber  Buft  tiefrotl;  gefärbt.  2)urd}  Äod}en  mit  ^llfobol  bilbet 
ficb  mit  größter  Beid;tigfeit  le c a n o r fa ur e ä 5letbblo^bb, 
me^bfllb  man  bie  5‘lecbte  bebuf0  ©eminnung  ber  0äure  nicht 
mit  Qllfo^ol  !od)en  barf.  2)iefer  ^lletber  fn^flallirtrt  in  glim=* 
meräbnlidjen  farblofen  35lättd}en.  3)lit  ,^lali  erbißt  jerfeßt  er 
ft^  in  ^llfobol  unb  anbere  ^irobufte. 

2Benn  man  bie  Becanorfäure  mit  üföaffer  fod)t,  fo  gerfeßt 
fie  flcb  in  Ä'oblenfäure  unb  Drein  Ci-^HSO-t 

C16H7  07.H0==C2  0J  + C14H8  04, 

Um  ba0  Drein  au0  ber  bi^^länglid;  gelochten  ^lüffigfeit 
ju  erbalten,  oerbunfiet  man  allmäblig  i^ur  @b7^ub0bicfe  unb  löft 
bann  ben  Oiücfftanb  in  fod)enbem  ^llfobol.  ©0  fr^ftallifirt 
au0  ftarl  mafferbaltigem  Qllfobol  mit  2 Qleg.  Ärbftatlmaffer 
C14HÖ 0-* 2HO  in  farblofen  4feitigen  ^ri0men,  bie  in 
5öaffer,  Qllfobol  unb  ^lletber  leidet  lö0lid)  fmb,  unb  miberlid) 
ftarf  fü§  fd)meden.  ©0  lä§t  fid)  unjerfeßt  fublimiren.  «Seine 
Böfung  giebt  mit  bafifd}  efftgfaurem  ®leion)b  unb  ®ifend;lorib 
0Ueberfcbläge,  leßterer  ift  feßon  bunfelrotbj  '^^efe  berfeßt  bie 
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nid^t  in  ®äC;rung.  ©al^eterfäure  ijernjanbert  baa  Orcin 
anfangs  in  ein  rot^eg  enbticb  in  Dxalfäure.  2)urc^  bie 
©e^ianbiung  mit  ^rom  erhält  man  Sribrom  orcin  C2-iH5Br304, 
maö  gelbe  feibenglänjenbc  Äri)ftalle  bilbet. 

3)ic3  farblofe  Orcin  ift  al6  bie  «^aubtguelle  ber  fcbön  ge=» 
färbten  «Stoffe  in  ben  üerfdiiebenen  Sorten  oon  ^lecbten^Olotb 
beö  '^anbelö:  OrfeiUe,  ^erfio  unb  ^ubbear  ju  betrachten. 
3:rocfnea  Orcin  abforbirt  j^mar  troefneö  5lmmoniafga§,  Iä§t  e0 
aber  auch  mieber  abbunften,  ohne  fich  ju  färben;  aber  bei  gteict^* 
zeitiger  ®innnrfung  oon  Sauerftoff  unb  2öaffer  färbt  ftch  baö 
Orcin  rafd)  tief  rotl).  löft  ftd}  bann  in  3Baffer,  bem  ein 
:paar  ^rohfen  -2lmmoniaf  jugefe^t  finb,  mit  rothlich  ^ öiotetter 
^arbe  unb  (Sffigfäure  fällt  auä  biefer  ^Öfung  baä  Orcein 
C24H7N06alö  ein  brauneö  ^uloer.  Seine  95ilbung  au§  bem 
Orcin  CJ-*H8  04  ergiebt  ftd)  au0  ^olgenbem: 

CUH8  04  + 60+NH3  = ChH7N06  + 4H0. 

^on  gmei  anbern  orceinähnlid)en  Subftanjen  ber  Orfeille 
mirb  bei  ber  ®r5)tbrinfäure  gleich  näher  bie  9tebe  fein.  (SS.) 

2)  SSeta orfellfäure  C3-JH i6  0 14. HO  mirb  na^  ber 
allgemeinen  Oarftellunggmethobe  au§  ber  Roccella  tinctoria 
öom  (Ea^3  in  farblofen  Ärhftallen  erhalten.  förht 

fte  roth.  2(ud)  biefe  Säure  mirb  beim  Soeben  mit  SBaffer  ober 
QUfohot  jerlegt,  unb  auch  hier  tritt  Secanorfäure  CißH^O?. 
HO  auf,  jeboch  nur  1 Steg,  unb  baneben  1 Sieg.  Otoccellinin 
C18H907: 

C34H17015  = C16H8  08  + C18H9  07. 

Oaä  Sftoccellinin  lä§t  fich  leiebt  oon  ber  zugleich  gebilbeten 
J^ecanorfäure  trennen,  ba  e6  in  fochenbem  SBaffer  unlöötich  ift. 
3)hn  erhält  eg  aug  bem  gelatinöfen  0tieberfd)lage,  ben  Salj« 
fäure  aug  bem  Jtalf ^ Slugjuge  ber  5‘led)te  abfeheibet,  burd) 
langeg  Wochen  mit  Stlfohol/  SSerbambfen  beg  Stugjugeg  big 
jur  Xroefne  unb  Slugjiehen  beg  9tücfftanbeg  mit  fochenbem 
SBaffer.  Oag  ungelöft  gurücfgebliebene  Otoceltin  loirb  in  oietem 
ftarfen  Stlfohot  burd)  langes  Soeben  gelöft;  beim  ®rfatten 
fcheibet  eg  fich  in  meifen  haarförmigen  ^ri)ftallen  ab,  bie  im 
reinen  ßwftanbe  bon  ®hlorfalf  gelbgrün  gefärbt  roerben.  Seine 
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Jiöfimg  in  ^Ufalien  ober  Qimmoiuaf  färbt  ficb  an  ber  ?uft  nic^t 
rot^;  auch  beim  Soeben  mit  33an)tmnffer  bleibt  eß  un^erfe^t.  (3?.) 

3)  ^n)tbrinfäure,  C^uO20Oi8  2H0,  luirb  nachher 
aUgemcinen  3)^et:^obe  au^  ber  febr  farb|loffreicl)en  ^tiigola^ 
Siedete,  Roccella  Montagnei  in  Reinen  farblofen  jln)flanen  er* 
halten.  (Sie  löfl  ftd)  fel;r  menig  in  faltem,  aber  auch  fdnoer 
(V240)  in  fod;enbem  5Baffer,  leidner  in  -^Ufol;ol  unb  üorjüg? 
lid?  in  '2letf;er.  2)ie  alfobolifche  I^öfung  mirb  oon  @ifend)lorib 
hurpurrotb  gefärbt,  f^r^t  bie  0äure  blutrotb.  3n 

-2Ufalien,  Jl'alf  unb  3?an)tmaffer  iü  fte  leidH  lö^lid?.  2)urcb 
längere^  c^^od)en  mit  QBaffer,  ivie  mit  ^2Ufobol,  irirb  fte  jer* 
fegt;  auch  bi«^  t^itt  luieber  i}ecanorfäure  alä  ©paltungöbrobuft 
auf;  bie  bei  -ilnmefenbeit  üon  foebenbem  5Ufobol  mit  biefem 
gleid)  lecanorfaureä  5letbl)lori.)b  hübet.  33eim  Jtod)en  mit 
QBaffer  erhält  man  neben  ber  J^ecanorfäure  CI6H8O8  noch 
^ifroerbtbrin  C24HI6014. 

C46H2-2O20-[-2IIO  = Cl6H8O8-t-C24H16Ol4. 

2)aä  ^ifroerinbrin  erhält  man  burch  ,Ä"od)en  einer  neutra* 
len  ^luflöfung  oon  ©r^)thrinfäure  in  .^alf^  ober  33an)tmaffer; 
3ufa^  oon  ©aljfäure,  um  eine  anbere  @ub|lan;j  ab^ufebeiben, 
unb  Jtr\)|tallifation  ber  filtrirten  concentrirten  J^öfung;  baö  mit 
faltem  55>affer  gemafd^ene  unb  au0  foebenbem  2öaffer  mit  etmaö 
Xhierfoble  umfrl)|falliftrte  ^ifroerl)tbrin  hübet  bann  farblofe 
92abeln,  i^on  bitterem  ©efdjmaefe.  3)2it  (Shlorfalf  färbt  e§ 
fid)  blutrotb  unb  mit  Qlmmoniaf  an  ber  ü^uft  ebenfalls  roth, 
mie  (^r^thrinfäure. 

SDirb  baä  H^ifroerlührin  mit  überfebüfftgem  Äalf  ober 
^an)t  gefoebt;  fo  entfieht  unter  Qlbfd;eibung  üon  Äohlenfäure 
unb  ^lufnahme  oon  ^Baffer  ein  neuer  Körper  baö  @rl)thro^ 
glucin  C22H28O22. 

C24H16014  — 2C02-I-12H0  =C22H28  022. 

0fod)  leichter  erhält  man  biefe  ©ubfian;^,  trenn  man  ben  mit 
^alfmil^  bereiteten  ^luöjug  ber  Roccella  Montagnei  einige 
0tunbcn  foebt}  auf  V4  einbamrft,  mitteljf  Äohlenfäure  ron 
überf^üffigem  Jtalf  befreit  unb  ^ur  @b^ub^bicfe  rerbambft 
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5)urc^i  ^tx^tx  §ie^t  man  auä  bem  @i)rub  Orcin  unb  eine  fär^ 
benbe  @ubflan^,  ba§  @n)tbroglucin  fe|t  ft^  babei  in  Heincn 
ßlanijcnben  ÄrbflaUen  ab,  bic  burcb  Umlr'pjlaUirtren  auä  focben= 
bcm  5Ufo^oI  üon  2)iamantglan^,  oft  §olIiang  erhalten  merben. 
(50  fd)mecft  fü§j  ijl  neutral,  nic^t  gäbrung0fär;ig.  ^ali, 
moniaf,  ^blorfalf,  S3lci*,  Ä'ubfer:^  unb  ©Überfälle  bringen  in 
feiner  JiJöfung  feine  QSeränberung  berbor.  ßu  ben  mannicf;facben 
^ebniicbfeiten  j^mifrfjen  bem  (Sr^tbrogiucin  C22H28022  unb 
bem  3)iannit  C 24  H 28 024  gefeilt  ftd)  auch  noch  bao  analoge 
23erbalten  gegen  raucbenbe  0albeterfäure:  in  beiben  ©toffen 
merben  in  biefem  ^alle  10  Qleq.  SBaffer  abgef^ieben  unb  10.  5leq. 
©alpeterfäure  aufgenommen.  SBeim  ©rbi|en,  mic  burcb  einen 
barten  ©(blag,  ber^ufft  baä  fo  entftanbene  frbflallifirbare  0litro=* 
(5rl)tbroglucin,  C22H18012(N05)io. 

^ür  bie  SSor^üglid^feit  ber  ^Ingola^  ^letbte  jur  Drfeilles 
bereitung  lä§t  ftcb  fein  anberer  @runb  auffinben,  al§  ber  reiche 
©ebalt  berfelben  an  (Sriptbrinfäure.  Offenbar  erleibet  biefe  in 
SBerübrung  mit  Qlmmoniaf,  3Baffer  unb  ©auerfloff  bei  ber 
i^äulnif,  eine  gan^  analoge  Umioanblung  mie  bie  l^ecanor* 
faure,  bie  juerfl  unter  SSerlujl  bon  ,^oblenfäure  in  farbtofeö 
Orcin  übergebt  unb  bann  unter  5lufnabme  bon  ©auerftoff  unb 
5lmmoniaf,  berbunben  mit  gleid;§eitiger  5lbfcbeibung  bon 
SBaffer  in  ba0  rotbe  Orcein  übergebt.  Oie  farblofe  bem  Orcin 
ber  J^ecanorfäure  entfpre^enbe  ©ubjlanj  au0  ber  ©rbtbtinfäure 
i|l  nod)  nid;t  befannt,  bagegen  ift  ba§  rotbe  bem  Orcein  ber 
^ecanorfäure  gan$  analoge  ßerfe^ung^bt^t^buft  ber  (Jr^tbrins 
faure  (ma0  mir  bi^t^  ^orcein  nennen  moUen),  al0  ein  '^aubt=* 
beflanbtbeil  ber  Orfeille  beö  '^anbelö  nacbgemiefen  unb  neben 
biefem  noch  eine  ^meite  ©ubflan^,  baö  ^Ineorcein,  melcbeö  in 
allen  ©igenfcbaften  bem  (Sorcein  äbnlicb  ijl,  aber  nur  halb  fo 
biel  ©auerftoff  als  feneö  aufgenommen  b^it‘  ^otgenbe^  ©cbema 
mag  biefe  bemerfen^mertbe  Analogie  anfcbauli^b  mad^en: 

Ci6H8  08-fNH3  + 06:=Ci4H7N06  + 2C02+4H0. 

J^ecanorfüure  Orcein 
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C40H22O20-[-2NHS  + Ol2=C36H20N2Ol6  + 4CO2-f8HO. 
®ri)t^)rinfäure  ^orcein  *) 

C40H  22  0 20-I-2NH3-|-06=:C36H20N2  010  + 4C024-8HO, 
(5n)t^)rinfäuve  ^neorcetn  **)  (33.) 

4)  ®i)ro^)(;orfaure  C36H»8  0J4.  HO  ]^at  man  bic 
^fcd^teiifäurc  genannt,  bic  ftd;  auö  ber  ebcnfaUö  auf  DrfeiClc 
benu^ten  Gyrophora  pustulata  nac^  bcm  allgemeinen  ^Serfaf;* 
reu  barftelleu  lä§t.  3lucb  Lecanora  tartarea  liefert  biefe  @aure. 

0ic  bilbet  farblofe  .^ri,)ftalle,  ifl  in  foebenbem  3Baffer  nnlö^* 
lieb,  aucl;  in  3üfob‘jf  unb  Qletber  fd^merer  löölicb,  alö  bie 
t^origeu  0äuren.  33eim  ^od)en  mit  3Ufalien  unb  ,^alf  mirb 
fic  jerfe^t.  3)^it  ^b^orfalf  färbt  fie  ficb  rotb  3 allmäblig  auch 
mit  Qlmmouiaf  an  ber  l^uft.  (33.) 

5)  ©üernfäurc,  C34H150  i3.  HO,  erhält  man  au^  fd;ot^ 
tifeber  Evernia  prunastri  nad)  ber  allgemeinen  3U?etbobe;  ba 
auö  bem  .^alfauejuge  biefer  ^ledjte  burd}  ©aljfäure  ein  ©e* 
menge  üon  ©i'ernfäurc  mit  Uöninfäure  gefällt  tnirb,  fo  löji 
mau  ben  troefenen  ^Zieberfcblag  nur  biö  auf  Vs  Sliücfftaub  iu 
febr  fdjmacbem  b^i§ctt  3Beiugeiji.  33eim  ©rfalteu  febeibet  ftcb 
bie  ©üerufäure  iu  fleiueu  fajl  farblofeu  ÄrbftaUeu  au^.  0ie 

ift  felbft  iu  foebeubem  3ffiaffer  uur  meuig  löölid),  aber  leiebt  tu  i 
^Ufobol  uub  3letber.  2lJit  ©b^orfalflöfuug  färbt  fie  ftcb  gclb^ 
lieb.  SJJit  Jlali  uub  33arl)t  erhält  mau  gut  frbftalliftrte  ^alje 
burd)  3luflöfeu  ber  @äure  iu  überfebüfftgem  Äali  ober  33arbt=* 
maffer  uub  ©iuleiteu  oou  Äobleufäure  iu  bie  Söfuugj  bie  bann  ; 
uieberfalleubeu  neutralen  0alje  loerbeu  auö  ftebeubem  3Ufobol 
umfrbftallifirt.  | 

3Birb  aber  bie  Söfuug  ber  ©oerufäure  iu  ^ali  einige  3Jii^ 
nuten  gefoebt,  fo  erhält  mau  nach  bem  ©iuleiteu  oou  lohten« 
fäure  erft  uad?  bem  ©iubampfeu  ber  gebräunten  ueutraUn 
Slüffigfeit  blättrige  Ärbfialle  oou  eberuinfaurem  ^alij  auö  ber 


*)  Äane’ö  ß Drccin,  Ci3Hlö]V03. 

**)  a Drcein,  CiSHiONO^ 
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üjäjTrigen  l^öfung  beffelben  fällt  0al^fäure  tüet§e  ^lotfen,  bie 
nach  bem  UmfrbjlaHifiren  bie  ©öerntnfäure  C18H907.H0 
in  feibenglänjenben  l;aarförmigen  ^rbftallen  liefern.  2)ie  ^bern^ 
fäure  rcirb  beim  ^o^en  mit  33arbt  ober  ^ali  unter  ^ufna!f>me 
i)on  2Baffer  in  ©berninfäure  unb  Secanorfäure,  C*6H8  08 
[palten;  bie  ^e^tere  mirb  bann  felbjl  mieber  in  ^o(;lenfäure 
unb  Orcin  §erfpalten: 

C34H150’3.  H04-2H0z=C18H9  07.  HO-f  C18H7  07.  HO. 

(Sbernfäure  (Soerninfäure  V^ecanorfäure. 

®irb  ßbernfäure  mit  ^Ifo^ol  unb  etmaö  fefiem  Äali  big 
gur  !ööfung  gefocpt  unb  bag  .^ali  burd;  eingeleitete  ^o^len^ 
[äure  neutraliftrt,  fo  fcbeibet  ftcp  aug  ber  concentrirten  ü^öfung 
in  prigmatifcl}en  ^rpftatlen  eine  ©ubftanj  aug,  melcbe  bie 
fammenfe^ung  beg  eberninfauren  5letbplorbbeg  ^at,  entfprecbenb 
ber  Formel  C^H^O.  C i8H907;  nadb  ber  gemot^nlicben  3lie= 
tbobe  burcp  0ättigung  einer  alfo^iolifd^en  £öfung  bon  ©beriün^ 
fäure  mit  ßf^lorioafferftoffgag  läpt  ftcb  biefer  ^eti^er  aber  nic^t 
barftellen. 

2)ie  ©oerninfäure  färbt  ftcb  mit  ^Immoniaf  an  ber  Suft 
nicht  roth,  mit  (5t}lorfalf  nur  gelblich.  3ur  Orfeille  = @r^eu= 
gung  fann  alfo  bie  ©bernfäure  nur  burch  bag  aug  ber  l^ecanor^ 
fäure  entflehenbe  Drein  beitragen.  (35.) 

6)  Ugninfäure  C38H17  0 13.  HO  finbet  fi^  fepr  berbreitet 
in  ben  5‘lechten,  borjüglidh  in  ben  ©attungen  üsnea  (befonberä 
U.  florida),  Parmelia  (befonberg  P.  sarmentosa)  unb  Cladonia 
(unter  ihnen  borjüglich  in  C.  rangiferina).  Die  mit  Äalf 
unb  -2Baffer  auggegogene  unb  bur^  0a4fäure  gefällte  rohe 
0äure  mirb  mieberholt  aug  ftarfem  ^llfohol  mit  öon 

^ohle  umfrhftallifirt.  0ie  hübet  bann  jtrohgelbe  glänjenbe 
Sßlättd)en,  ohne  ©eruch  unb  ©ef^hmaef.  35ei  200®  f^mil^t  fie 
unb  fublimirt  bei  ftärlerer  «^ige  theilmeife  un;;erfe^t.  0ie  ift 
in  SBaffer  unlöglich,  auch  in  toarmem  3llfohol  fd^roer  lögli(h. 
3n  ftarfer  »Kalilauge  löft  fie  ftd;  befonberg  in  ber  3ßärme  leicht 
auf,  bie  Söfung  färbt  fi^  an  ber  :^uft  halb  tief  carminroth 
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biö  bunfelrot^}  cbenfo,  jeboc^  (angfamer,  färbt  jld)  bie  Söfung 
in  ^mmoniaf. 

2)ieö  SScrbaiten  bcr  Uöninfäure  in  bcn  atfalifcbcn  Söfun* 
gen  beutet  fd;on  barauf  bin,  ba§  ficb  auö  ibr  ein  ^teebtenrotb 
bitbet,  äbntid)  njie  baö  Orcein  auä  bem  Drein  ober  nuö  ben 
@äuren,  bie  bei  ihrer  ^Sb^tinng  Drein  liefern  fönnen.  Sn  ' 
ber  3^b«t  erhält  man  aud;  auö  ber  Uöninfäure  bureb  troefne 
DeftiUation  einen  bem  Drein  analogen  «Vorher,  baö  SBetaor? 
ein  (nad)  (Stenboufe),  C3^Hi806.  Durd)  Sbierfoble  gereU 
nigt  frbj^allifirt  eö  in  farblofen  ^riömen,  bie  in  SBaffer, 
fobot  unb  Qletber  löölicb  finb.  @6  ift  neutral,  unjerfe^t  ffücb»* 
tig.  Sßon  ber  fteinften  3J^enge  Sblorfalf  loirb  e6  fd)on  blutrotb. 

3Jiit  Qlmmoniaf  rötbet  eä  ftd;  an  ber  J^uft  febr  febneUj  auch 
mit  reinem,  mie  mit  foblenfaurem  Äali  färbt  e^  ficb  f<bön  rotb- 
Die  33ilbung  beS  SSetaoreinö  au5  ber  Uöninfäure  ift  ganj  ana«^ 
log  ber  beö  Dreinö  auö  ber  H^eeanorfäure: 

C16H8  08  = 2C02  + CHH8  04 
JUeeanorfäure  Drein 

C38H18  014  = 4C024-C34H18  06. 

Uöninfäure  ^etaorein 

^in  bem  Dreein  analoges  rotbeS  SBetaoreein  iji  bisher 
noch  nid;t  auS  bem  SBetaorein  bargeflellt.  (33.) 

7)  ^b^bfi^bhanfäure  ift  eine  gotbgelbe  frbjiaHinifcbe 
febr  fcbmad)e  @äure,  bie  in  Parmelia  parietina,  aber  audb  in 
ben  jtarf  gelbfärbenben  QBurj^eln  auS  ber  ©attung  Rheum  unb 
Rumex  oorjüglicb  in  ber  Oib^barber  enthalten  ift.  ib*^^*^ 
Darftellung  oerfe^t  man  einen  eoneentrirten  atfobolifeben  3luS»» 
gug  ber  ^nit  ^etberj  auS  ber  geklärten  unb  filtrirs= 

ten  fiöfung  frbftalliftrt  allmäblig  bie  @äure  in  Körnern,  bie 
auS  ftarfem  ^tlfobol  umfripftalliftrt'  merben.  Sb^^e  empirifebe 
Formel  foU  CiOH^O^fein.  3)Ht  ^Italien  giebt  fie  feböne  tief^ 
rotbe  ^öfungen.  (33.)  j 

§ 1638.  DaS  SafmuS  befiehl  b«wblWücb  ben  blau»  j 
gefärbten  3Serbinbungen  jmeier  im  reinen  S^f^fli^be  rotber 
Slecbtenfarbftoffe  mit  ^tmmoniaf  ober  Äali;  ber  bebeutenbfle 
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93c|lanbt^eü  beö  Äafmuä  ifl  baä  ftitfftoffbaltige  51  jo  Htm  in 
CiöHioNOio  unb  näd}ft  btefem  baö  ©rl}  r olitmin  C26H22012. 

Um  fte  erhalten,  mirb  fein  jerrtebeneö  :^afmuö  mit 
foebenbem  5öaffer  au^ge^ogen  unb  bie  ^urücfgebtiebene  blaue 
a^affe  mit  berbünnter  «Sal^fäure  f^arf  angefäuert  2)ie  abge^ 
fchiebene  rot^e  SO^affe  mirb  abfUtrirt  unb  auögemafchenj  nach 
bem  ^rotfnen  tuirb  biefelbe  mit  5öeingeift  ausgewogen  unb  ber 
fefte  Oiii(fftanb,  ben  biefe  aifohotifchen  OluSgüge  na(^  bem  5Ser= 
bambfen  hintertaffen,  burct;  2)ige|Uon  mit  5tet(;er  bon  einer 
carmoifinrothen  ötartig,  bieffUifftgen  @ubpan§,  bem  (Sr^th^o^ 
tein  C2ÖH2204  befreit.  35ach  biefem  5tuSwiehen  mit  5tether 
bleibt  baS  ©r^throtitmin  f^ön  h^Uroth  wttrücf.  3n  5öaffer 
unb  aiethcr  ift  eS  faum  töslid},  aber  tei^t  in  QBeingeiftj  auS 
ber  fochenben  ü^öfung  fr^ftallifirt  eS  in  fteinen  bunfetrothen 
Ärhi^atlen}  bon  5lmmoniaf  mirb  eS  blau  gefärbt;  in  SBaffer 
ifl  auch  biefe  Qlmmoniafberbinbung  menig  töSlich. 

5luS  bem  obigen  mit  SBaffer,  ©at^fäure  unb  5ttfohot  auS»= 
gewogenen  ^afmuS  töft  man  mit  ammoniaf -haltigen 

aßaffer  baS  5lwolitm in  auf.  ^ie  blaue  Söfung  mirb  ber*= 
bunftet  unb  ber  Oiucfftanb  mit  etioaS  0alwfäure  unb  5öeingeift 
gemafchen.  33on  0chioefelmafferftoff  loirb  baS  5lwolitmin  ent= 
färbt,  bon  fd)toefliger  0äure  aber  nicht;  bon  (Shlo^^  o^it^b  eS 
gelb  gefärbt. 

aßenn  mir  bie  Formel  beS  5lwolitminS  berbohh^ln,  fo  reiht 
fleh  biefer  rothe  «^auptftoff  beS  ßafmuS  in  bie  0iieihe  ber  orcein^ 
artigen  f^lechtenftoffe,  bon  benen  bei  ber  (Sr^thrinfäure  (§  1637) 
bie  Diebe  mar: 

aineorcein  ....  C36H20N20io 

^orcein  ....  C36H20N2016 

aiwoUtmin  ....  C36H2ÜN2O20.  (35.) 

Sutriga  uvCi)  Jtie  trataus  abgclciteton  üötpct., 

§ 1639.  2)er  3nbigo  (Indicum  ber5llten?)  läßt  ft^  auS 
fehr  bielen  a^flanwen  erhalten,  bie  gar  {eine  nähere  natürliche 
aßermanbtfchaft  mit  einanber  haben.  2)en  fehr  bebeutenben 


536 


Bit  iFarbftoffc. 


®ebarf  ber  Färbereien  an  Fnbi^o  liefert  faft  allein  bie  ^a^is 
Iionaceens@attung  Indigofera,  auö  ber  üerfcbiebene  urfprümj^ 
lieb  in  Dllinbien  einbeimifd;e  unb  gepflanzte  ^rten  (I.  anil, 
1.  argentea,  I.  tinctoria  u.  a.)  auch  auf  ben  Qlntiüen,  Faüa, 
SBourbon,  bod;  por  allen  in  3)^ittelamerifa  (©uatimala,  ßaracs 
caä  unb  33enezuela)  mit  gropem  (Srfolg  cultiüirt  unb  bearbeit 
tet  merben.  Qlud;  eine  ^Ipocpnen,  Wrightia  (s.  Nerium)  tinc- 
toria, mirb  auf  Fnbigo  bearbeitet.  iUeuere  ä^erfuepe,  Polygonutn 
tinctorium  in  Franfreiep  ju  cultibiren  unb  barauö  Fnbigo  §u 
fabriciren,  berbienen  bead^tet  gu  luerben.  Qlu^  bem  2öaib 
(Isatis  tinctoria  unb  1.  Insitanica,  Fnmilie  ber  (Sruciferen)  pat 
ftep  jruar  niept  mit  33ortpeil  ber  barin  entpaltene  Fnbigo  rein 
genjinnen  laffen,  aber  er  n)irb  bermöge  biefeö  ©epalteö  an  Fn^ 
bigo  biel  in  ber  Färberei  benutzt,  ^luper  biefen  ^^flanjen  finb 
nod)  aU  inbigopaltig  ju  eribäpnen  bie  -4Japilionaceen ; Amor- 
pha  froticosa,  Galega  tinctoria  unb  bie  Qlöclepiabeen:  Mars- 
denia  tinctoria  unb  Asclepias  tingens.  (3B.) 

Um  auä  ben  Indigofera-Flrten  ben  Fnbigo  §u  erpalten, 
merben  bon  ber  berblüpten  ^4-^flanje  bie  guten  93lätter  gefammelt, 
in  ber  0onne  getroefnet,  bann  jerftoljen  unb  mit  iprem  brei^ 
fadjen  ^5olum  an  faltem  QlBaffer  übergoffen.  9^acp  2 — 3 @tun^ 
ben  irirb  bie^  flare  Flüffigleit  abgelaffen,  burd;gefeipt  unb  einige 
ßeit  ber  J^uft  auögefe^t  unb  fleipig  umgerüprt;  barauf  fe|t 
man  auf  2 ^il.  troefne  ^^lätter  1 Heiter  ^alfruaffer  pinju.  2)ie 
Flüfftgfeit  färbt  ftd)  halb  blau  unter  5lbfd;eibung  bon  Fnbigo. 
5)iefer  mirb  gefammelt,  mit  etnmö  foepenbem  ClBaffer  geiuafd;en, 
naep  bem  Qlbtropfen  flarf  geprept,  in  @tüde  ^erfepnitten  unb 
an  ber  Suft  getroefnet.  2)ie^  ifl  ber  Fnbigo  beä  »^anbelö. 

tiefer  Fnbigo  ift  aber  eine  fepr  gemengte  (Subflanj,  bie 
bon  bem  eigentlicpen  reinen  Fnbigblau  faum  bie  Hälfte  ipreö 
@eibid)te§  (45 Vo)  entpält;  baS  Uebrige  mad^en  bie  anberen 
0toffe  auö,  nämli^  anorganifd^e  ©alze,  borzüglicp  foplenfaurer 
^alf,  bann  (Stärfemepl  unb  parzäpnlicpe  ©ubftanzen.  3ilian 
entfernt  biefe  SBeimengungen  burd)  3©afd;en  beö  feingepulberten 
FnbigoS  mit  fiebenbem  QSaffer,  bann  mit  5llfopol  unb  zulept 
mit  berbünnter  0alzfäure. 
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2)aä  reine  SnbigBIau  erhält  man  burc^^  <©uMimation  beö 
3nbigo  in  einem  @trome  üon  SBafferfloffgaa  Bei  mögliebil 
niebriger  Xem^jeratur:  ber  ijiolette  Snbigobam^^f,  ä^nlicB  bem 
beö  Sobö  fe^t  ficB  bann  in  fc^önen  Bw»^Butöioletten  0labeln  im 
öorberen  9fio^r  ab.  3)iefe(Ben  2)ämbfe  entmitfeln  ftcB,  menn 
man  ben  Snbigo  auf  einen  er^;i^ten  Körper  mirft;  baBei  mirb 
aber  baö  meij^e  Snbigblau  gerfe^t. 

ift  in  Sßajfer  ganj  unlö^HcB  unb  fajt  unlöölicB  in 
^nfoBoi  unb  5ietber.  0eine  3wfammenfe|ung  entfbricbt  ber 
Formel 

§ 1640,  SSerbünntc  @äuren  finb  o^ne  SOöirfung  auf  ben 
Snbigo;  üon  concentrirter  @^mefelfäure  unb  öorjügH^  öon 
ber  raudbenben  S^lorbbäufer  0^it>efeifäure  mirb  er  mit  fcbön 
blauer  ^arbe  gelöft.  Snbeffen  ifi  biefe  Söfung  feine  einfache 
Söfung  üon  Snbigbtau  mit  ©cbmefelfäure , fonbern  eine  mirf= 
liebe  33erbinbung  ijon  SBeiben, 

2öenn  man  ben  Snbigo  eine  3^il  50®  mit  5 ^b* 

concentrirter  Sdbmefetfäure  beb«nbett,  fo  löff  er  fidb  mit  tiefer 
Purpurfarbe;  beim  Perbünnen  mit  SÖaffer  bilbet  ft^  ein  blauer 
0lieberfdt)lag;  mirb  berfelbe  burd;  Wochen  mit  SBaffer,  melcbeö 
mit  (Sblormafferfiofffäure  angefäuert  ifl,  oon  ©cbmefelfäure  be* 
freit,  getrodnet  unb  unter  ber  l^uftpumpe  auf  120®  erbiet,  fo 
entfpriebt  biefer  Körper  bann  ber  Formel  C^®H*N02.  SO^; 
man  b^il  i^^  Snbigpurpur  ober  auch  Purpurf^mefel^ 
fäure  genannt  0^eineö  SÖBaffer  löjl  biefe  (Säure  mit  ftpön 
blauer  Sarbe,  enthält  ba0  Sßaffer  aber  eine  freie  @äure,  fo 
löft  fte  fteb  iticbl  (tif-  3Jtit  ben  Qllfalien  bilbet  fie  tief  purpur* 
farbige  Perbinbungen,  bie  ftcb  floefig  nieberfcplagen. 

Pebanbelt  man  ben  Snbigo  mit  15 — 20  concentrirter 

(Scbmefelfäure  ober  mit  8 — 10  Xf),  rauebenber  (Stbo^efelfäure 
einige  3^il  ^^i  50 — 60®,  fo  enthält  bie  blaue  Söfung  '^aupU 
fätblicb  Snbigfcbmefelfäure,  auch  Soerulinfcpmefelfäure  ge^ 
nannt  Söirb  bie  ^öfung  bann  mit  ihrem  40 — öOfarpen  Po= 
lum  SBaffer  öerbünnt,  fo  f^eibet  man^mal  etmaö  5nbig=* 
purpur  ab,  man  filtrirt  biefen  ab  unb  fättigt  bie  ^öfung  mit 
fohlenfaurem  Äalt  3)er  gebilbete  S»lieberfcblag  öon  inbig^ 
SJegnauU’ö  (Stiemte.  IV.  35 


538 


UJie  -forbftoffe. 


fdwefelfaurem  ,^ali  ifl  in  gefättigten  0nt5löfungen  unlöäüdj, 
aber  in  reinem  5öaffer  löölicf).  33kn  tt)äfd)t  be^bo^b  ben  S^^ie^ 
berfcbiag  mit  einer  ftarfen  ^öfung  bon  effigfaurem  Ä'ati  Quä 
unb  entfernt  enblict;  biefe6  biird}  Qtuöjieben  mit  ^(Ifobol. 

2)aö  inbigfd;mefetfaure^ati bat bie ö-ormel K O. C 0 
bi^^  atfo  Quö  bem  3nbigo  1 Qleq.  Qi^afferftoff  unb 
auö  ber  0d)irefe(fäure  1 Q(eq.  0auer|toff  ausgetreten  unb  beibe 
haben  fid;  mit  einanber  ju  SBaffer  üerbunben.  S)urd)  bobb^^tc 
3erfet)ung  taffen  fid)  auS  bem  ^atifatje  anbere  inbigfcbmefeU 
faure  0al§e  barfteUen. 

3Bebanbett  man  ben  ^nbigo  aber  mit  einer  nad)  größeren 
Strenge  üon  raud}enber  0d)trefetfäure,  fo  erhält  man  au§er  ber 
3nbigfd)ivefelfäure  nod?  eine  neue  0äiire,  bie  Snbigunterfcbmefet- 
faure  ober  bie  (5oeriitinunterfd}iuefelfäure,  beren  ‘2Ufatifalje  s?iet 
leichter  töSlid)  ftnb,  atS  bie  entfpredjenben  inbigfd^iuefelfauren 
0atje.  3br^  3afammenfe§ung  ift  noch  nicht  bepimmt. 

3nbi0tpci#, 

§ 1641.  ;i?ä§t  man  OiebuftionSmittel  haffenb  auf  3nbigo 
mirfen,  fo  nimmt  biefer  1 ^eg,  freigeioorbenen  SBafferfloff  auf 
unb  benuanbett  ftd;  babei  in  eine  mei§e  0ubflan^,  Snbig^s 
mei§  ober  farblofer  3nbigo  genannt.  3n  SBerübrung  mit 
ber  l^uft  gebt  baS  3nbigmei§  febr  rafd}  mieber  in  Snbigbtau 
über.  (5'S  mirb  in  fotgenber  SBeife  bargefleltt:  9Jlan  bringt  in 
ein  ^a§,  melcbeS  1 «^ectoliter  fa§t,  Äit.  jerriebenen  fäuf^ 
Heben  Snbigo,  1 Äil.  fcbmefelfaureS  ©ifenorbbut  unb  VA  Äit. 
Äalt,  barauf  mirb  baS  f^ab  mit  taumarmem  Söaffer  gefüUt, 
häufig  tüchtig  umgefdjüttett  unb  bann  tuftbiebt  berfebtoffen.  0lad) 
2 Xagen  mirb  bie  geflärte  f^lüfftgfeit  mit  einem  Jpeber  abge* 
nommen  unb  in  gro§e  mit  ÄobtenfäuregaS  gefüllte  f5lafd;en  ge*= 
bracht,  in  bie  man  ^ubor  eine  genügenbe  2)?enge  bon  ©fftgfäure 
ober  (Shlormafferflofffäure,  mit  ,0cbmefelfäure  berfe^t,  gebracht 
hat,  fo  ba§  ber  ^alf  ber  Söfung  babon  gefättigt  roirb. 

IDurcb  bie  SQirfung  ber  0äure  trübt  ftch  bie  )^öfung  fo^ 
gleieb  unb  eS  fällt  ein  grauireifer  9Heberf^lag,  ber  möglichjl 
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rafc^  ofcfiümt  unb  auögetuafcben  a^erben  mug;  um  feine 
bation  burcb  ben  0auerftojf  ber  Suft  ju  öeri^üten,  mirb  §um 
Qluöaa[ci;en  frifd?  auögefocbteg  5Öaffer  angeaanbt,  aal  juerfi 
noch  mit  etaal  frfiaefliger  0äure  öerfe|t  airb.  3)^an  trodnet 
ibn  bann  burcb  !^veffen  gaifcben  I5iie§pavter  unb  Xrotfnen 
unter  ber  J^uftbumbe. 

3)al  fo  erhaltene  Snbigaei^  ift  fi^baterig  üor  aller  QlBs 
forption  üon  0auerftoff  an  ber  Suft  gu  fcbü^en;  man  beaabrt 
el  in  f^lafcben  auf,  bie  mit  Äoblenfäure  gefüllt  flnb.  (51  iji 
unlöllid;  in  Söaffer,  löllicb  in  5lllo^ol  unb  in  ^etber,  o^ne 
Sirhmg  auf  Safmul.  33eim  (5rl)i^en  airb  el  §erfe|t.  Qln 
ber  ü^uft  färbt  el  ftd)  rafd?  blau.  2liit  fd;aa^en  0äuren  gebt 
el  bireft  feine  ^erbinbungen  ein;  aenn  man  aber  3nbigfd;aefel=* 
fäure  burd)  0d)aefelaafferffoffgal  rebucirt,  fo  erhält  man  eine 
farblofe  ü^öfung,  bie  b^iuptfäd;li^  eine  33erbinbung  oon  farb^ 
lofem  Snbigo  mit  ©d)aefelfäure  enthält.  3n  rauchenber  ©tbae^ 
felfäure  löfi  ftd?  bao  3nbigaei§  mit  fcböner  Purpurfarbe;  burch 
Drpbationimittel  airb  el  augenblicflich  in  Snbigblau  üer^ 
aanbelt.  2)iit  ben  ^llfalien,  Qlmmoniaf,  .^alf,  Par^t,  9il?agnefia 
giebt  bal  Snbigaeif  gelbe  iSöfungen,  bie  an  ber  ^uft  raf^ 
blau  aerben.  3liit  ben  übrigen  3)ietallorhben  liefert  el  burth 
hoppelte  S^^ff^ung  unlöllicpe  3Serbinbungen.  2)ie  Sufammens 
fe^ung  bei  3nbigaei§  entfpri<ht  ber  Formel  C*®H«NO=*,  el 
unterfcpeibet  ftcb  bana^  üom  Snbigblau  nur  baburcp,  ba§  el 
1 5leq.  P5afferjfoff  mehr  all  £e|terel  enthält. 

^robufte  bet  ©intoitfuttö  t)ott  @alpetetfäute  auf 
bett  3ttbtöo^ 

§ 1642.  (Sin  Probuft  ber  Sirfung  üon  ©alpeterfäure 
auf  Snbigo  ifi  bal  bur^  feine  jahlreidien  3erfe|unglprobuftc 
merfaürbige  Sfcitin,  C‘®H®NO^  Um  el  gu  erhalten  jer* 
reibt  man  1 Äil.  fäuflid?en  Snbigo  mit  SBaffer  jum  bünnen 
SBrei  an,  erhi^t  biefen  in  einer  Porgellanfcbaale  unb  fe|t  unter 
bejtänbigem  Umrühren  nad?  unb  nach  6 — 700  @r.  ©alpeter*» 
fäure  hiu^u.  2)ie  braune  l^öfung,  bie  haw^tfäch^i^  3fatin 
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neBfl  einigen  anbern  nod?  nicf^t  unterfud)tcn  Stoffen  enthält, 
lüirb  mit  öiet  3Baffer  jum  ^octun  er(n|t  uub  rafd;  ftcbenb()ei§ 
fUtrirt.  2)aö  Sfatin  fel3t  ftd)  Seim  ^rfalteu  in  marjenförmigen 
rötSiirf;en  ^rl)ftallen  ab.  3)er  uugelöft  geStieSene  Scträcbtlid^e 
5lSfat^  mirb  mit  ber  33?utter(auge  üon  ber  erften  t^rbjtaUifntion 
beö  Sfatinö  gefüd;t,  nnb  bieg  miebert;oIt,  fo  lange  ftd)  nod; 
bei  mieberSoltem  ^üd;en  3fatin  oSfebeibet. 

-^lud)  burd;  Äod;en  beö  Snbigo’g  mit  0d;mefel[äure  unb 
faurem  d;romfauren  Ä'ali,  in  20 — 30  XI).  ^Baffer  gelöj^,  erhält 
man  3fatin. 

Bfatin  ift  in  faltem  ^Baffer  menig  löglid?,  o6er  üiel  mehr 
in  foebenbem  SBaffer  unb  nod)  leidjter  in  fod}enbcm  QUfobol. 
0eine  Qluflöfungen  reagiren  neutral.  93eim  6rbi§en  fd^miljt  eg 
guerft  unb  entmicfelt  bann  5)ämbfe  üon  unjerfe^tem  Bfatin; 
bag  meifte  mirb  aber  baSei  unter  3[?erfoblung  ^erfe^t.  ßon^ 
centrirte  0albeterfäure  löft  bag  Bfatin  in  ber  Äälte  leiebt  aufj 
cg  bilbet  ftd?  eine  rotbbraune  ^lüfftgleit,  bie  un^erfe^teg  Bfatin 
entbältj  mirb  biefe  Böfung  aber  jum  ^od;en  erbiet,  fo  tritt 
eine  flürmifd;e  S^t^K^ting  ein,  unb  man  finbet  in  ber  Böfung 
Dralfäure. 

33on  (^blorgag  mirb  bag  Sfatin  leiebt  angegriffen;  menn 
bag  3fatin  in  QBaffer  ^ertbeilt  mit  ßblorgag  Sebanbelt  mirb, 
fo  bilbet  ftd)  juerft  2)iono(blorifatin  C'*H^C1N04,  unb  bei 
längerer  2Bir?ung  beg  (Sb^org  -3  i d} lor ifat  i n C'^H^CPNO^ 
^ud)  aug  bem  Snbigo  entfteben  biefelben  Stoffe,  trenn  man 
ibn  mit  ßb^or  bebanbelt.  2)ag  3Jionocblorifatin  unterfebeibet 
jicb  rom  SBidfforifatin  bureb  [eine  0d)trerlöglicbfeit  in  ^Baffer 
unb  ^Ufobol.  Sfatin  unb  Snbigo  geben  beim  Scbmeljen  mit 
Äalibbbrat  unter  ^ntiricfelung  ron  SBafferftoffgag  ^(nilin 
(§  1484).  Unter  benfelben  33erbältniffen  liefert  bag  SO^ono^ 
dflorifatin  SJionodtloranilin  unb  bag  33id;lorifatin  SBicblor== 
anilin. 

SBenn  man  Sfatin  mit  einer  concentrirten  Jtalilöfung  über^ 
giept;  fo  erhält  man  anfangg  eine  riolette  Böfung;  erbiet  man 
bie  mit  SBaffer  rerbünnte  Böfung  ^um  Äotb^n^  fo  erhält  man 
beim^SerbunftenÄrbftalle  ron  ifatinfaurem^aliKO.  G‘®H«NOs 
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ba‘3  Sfatin  ^at  nifo  in  biefem  ^aüe  bie  Zemente  bon  1 Qleq. 
SCBaffer  aufgenommen. 

5I)ie  berfc()i ebenen  ^4>^Dbufte  bon  ber  (Sinmirfung  beö 
moniafä  auf  5fatin  unb  3fatinfäure  müffen  mir  übergel;en. 

Unter  bem  ©inftuffe  bon  9^iebuftiongmitteIn  mirb  ba0 
Sfatin  in  Sfatlbbb  bermanbelt,  auf  gan^  analoge 

5öeife  mie  ftcl)  Snbigblau  in  3nbigmei§  bermanbelt.  (Sine  b^i§e 
aifoboIifd)e  H^öfung  bon  3fatin  mirb  mit  Qimmoniumfulft^i^brat 
berfe^t  tangere  3^i^  fteben  getaffen.  0tact)  mehreren  ^agen  jeigt 
fid)  ein  Qtbfa|  bon  0d;mefet  gemengt  mit  mehreren  btattrigen 
^rbftatten  bon  Sfatbbb.  3)iefe  jtrbilatle  ftnb  farblos  ober 
etmag  grau;  unlö^ticb  in  ffiaffer,  in  bUfem5Hfobot  tei^t  löä= 
tid^.  S3eim  ©r!f)i|en  jerfe^en  fte  fttb.  2)?onod)torifatin  unb 
SBidUorifatin  ebenfo  bebanbelt,  mie  bag  Sfatin,  tiefem  2)lono== 
dftorifatbbb  C16H5C1N0‘^  33id}torifat^bb  GiöH4Gl2N04, 
^l^enbet  man  ftatt  be6  QlmmoniumfutfbbbrateS  ©cbmefet= 
mafferftof  an,  fo  nimmt  ba^  3fatin  nic^t  btoö  1 ^eq.  Söaffer= 
ftoff  auf,  fonbern  e0  irerben  aud)  2 Qteq.  auätretenber  ©auer== 
ftoff  gegen  2 ^eq.  eintretenben  ©dimefet  au^getaufcbt;  fo  erbcitt 
man  eine  neue  ©ubftan§,  bag  33ifutfifatbb^  G^ßH^NO^S^; 
mirb  biefeö  mit  einer  atfot;otifd;en  .^atitauge  bet)flnbett,  fo  er^ 
^balt  man  eine  rotbe  Höfling,  aug  ber  fid)  farbtofe  .^rbftatle 
bon  ©utfifatbi^b  G^^HöNO^S  abfe|en. 

^rt;i^t  man  aber  baS  33ifutfifatbb^  mit  fe^r  concentrirter 
.^atitöfung,  fo  bertiert  eö  2 Qteq.  ©cbmefet  unb  man  er^bätt  eine 
rofenrotbe  >3öfung  einer  eben  fo  gefärbten  ©ubjlanj,  beä  3n== 
binö,  fbetd)eö  nad;  ber  ^ltnatl)fe  biefetbe  S^f^^t^menfe^ung 
G1ÖH6N0  2 aue  baS  3nbigmei§  befi|t. 


Bie  ttHekuii0  Irce  |3flan^en:  auf  t>tc  fuft. 

§ 1643.  9Benn  autb  ber  gan^e  Sßertauf  be§  ^rnä^runga-* 
bro^effes  ber  ^ftangen  nod}  feine^megö  bottfiänbig  begannt  ift, 
fo  erteibet  bo^  bie  2!:b^tfa^e  feinen  3teeifet,  ba^  ben  ^ftanjen 
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^au^tfäd^Ii^  auö  bcr  Qltmofpöre  baö  §u  ibrem  3Bad)ötl^um 
crforberlid^e  2}?aterial  geliefert  irirb. 

2)ie  (Saamen  ber  ^flanjen  laffen  ftrf)  meijlenö,  luenn  fte 
gefcJ^ü^t  üor  33erberbni§  öon  au§en  in  vaffenber  3!ro(fen^eit 
unb  SemVerotur  aufbeira^rt  a^erben,  beliebig  lange  unüeränbert 
erhalten,  fanu  aber  bie  nöt(;ige  5eurt)tigfeit  bei  inÖBiger  5^em* 
peratur  jum  0aamen  gelangen,  fo  quillt  er  auf,  bie  3Bürjels 
d;en  bringen  auf  einer  0eite  beröot  unb  i^erfenfen  fid)  in  bie 
(5rbe;  ber  junge  ^eim  tritt  auf  ber  anbern  (Seite  auö  bem 
@aamen  l^erauS  unb  f^rebt  in  bie  £uft  ern^Jor.  2)iefe  erften 
33ilbungen  erfofgen  auf  Soften  beö  me^)ligen3nf;atte6  imSaamenj 
in  biefem  hübet  fid)  nämlict)  eine  fticfftoffbaftige  @ubftan§,  bie 
man  bei  ben  «Saamen  ber  ©etreibearten  2)iatiafe  nennt,  aelcbe 
bie  S'äbigf'Jit  beftfet,  Stärfemebl  rafcb  in  2)ertrin  unb  enbü^ 
in  ßucfcr  §u  üeraanbeln,  alfo  in  lö^ticbe  0toffe,  bie  ftd)  unter 
bem  (Sinfluffe  nod)  unbefannter  SBirfungen  üon  DUniem  organis 
ftren  unb  ftd;  in  (Selluiofe  üeraanbeln,  um  jur  93ilbung  beö 
erfien  3^Ü9^trebe^  im  ,^eim  unb  in  ben  2BürjeId)en  ju  bienen, 
©äbrenb  biefer  erfien  (5"ntaic!e(ung^periobe  beö  ^flanjeniebenö 
entaidelt  fid)  itoblenfäuregaS j bie  ©egenaart  beä  Sauerftop 
fd)eint  notbaenbig  baju  erforbert  j^u  aerben,  benn  in  einer 
fauerfiofffreien  5ltmofbbäre  erfolgt  baä  jleimen  nid}t.  2)er  5^bcÜ 
beg  0aamenö,  aetd)er  feinen  näbrenben  Snbalt  ber  jungen 
^fianje  barbot,  bie  Sotbiebonen  geftigfeit 

oerioren  unb  oeraelfen. 

SGBenn  ber  ^eim  biö  §ur  freien  l^uft  emporgebrungen  ifi, 
fo  färbt  er  ftcb  grün  unb  entaidelt  bie  erpn  ©lütter.  2)ie 
Ernährung  airb  nun  eine  gan§  anbere  unb  ba6  junge  ©pns= 
eben  entnimmt  bauptfäcblicb  ber  ©tmofpbüre  bie  gu  feinem 
2Bacbßtbum  nötbigen  @top;  feine  grünen  oor^üglicb  ; 

bie  ©lütter,  abforbiren  unter  bem  (Sinffuffe  beö  (Sonnentiebteg  ' 

bie  .^obienfüure  ber  Suft,  affimüiren  ben  ^obienftoff  unb  1 
geben  ben  @auerüoff  ber  )^uft  jurüdj  aii^erbem  nehmen  fie 
etaa^  (Stiefgaä  auf,  aeld;e§  fte  jur  ©Übung  ber  für  fte  aefent=* 
Iid)en  j^icfpffbaltigen  (Stop  üeraenben.  ^ür  ben  2Baprftoff 
finben  air  in  bem  ©>afferbampf  ber  ^uft,  aie  in  ber^eud;tig= 
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feit  be^  95oben0  eine  genücjenbe  OueÜe.  2)a§  meijfe  aufge= 
nommene  ^Baffer  bleibt  qI§  folc()eä  in  ber  ^flange,  um  ben 
@aft  lu  hüben,  bei*  bie  3Sejfimmung  bflt,  bie  Sfabrungöffoffe, 
iuelü^e  irgenbiuo  in  ber  ^flanje,  burd)  no^  unbefannte  ^ro^ 
ceffe  löblich  gemorben  fmb,  in  Kreislauf  ju  fe|en.  ©in  anberer 
Xl^eil  beö  QBafferg  mirb  böcbft  mobrfcbeinlid)  in  ber  ^flanje 
unter  bem  ©influffe  oegetatiüer  SBübunggfräfte  gerfe^t  in  QBaffer^ 
ffojf,  ber  ciffimüirt  mirb,  unb  in  @auer|fojf,  ber  ficb  mit  bem 
bei  ber  mel^r  ober  minber  ooüftänbigen  ber  Äo^len^ 

fäure  freigemorbnen  entaüdelt. 

§ 1644.  2öir  ^aben  bei  biefer  ll^eorie  bem  5Boben  feine 
anbere  ^-Bejiel^ung  j^ur  ^flanje  jugefd^rieben,  alä  ba§  er  ber 
^jfanje  ^ur  feften  ©runblage  bient,  morauS  etma  nod?  bie 
2Bur^eln  ba^  meifte  Söaffer  auffaugen  fönnen,  beffen  fie  jur 
33Übung  beö  SBaffer^  bebürfen.  Snbeffen  bemeift  bie  ©rfa^)rung 
ba§  ftd)  ber  33oben  ^tebei  nid)t  fo  b^^fftö  oerbält. 

3?ian  mei§,  ba§  ber  93oben,  fobalb  er  feine  oermefenbe 
organifcbe  @ubffan§en  mebi  enthält,  feine  S^^ud^tbarfeit  üerloren 
bat.  Söenige  ^flanjen  fönnen  ftcb  bann  nur  fümmerli^  auf 
ibm  entioicfeln.  ©rft  menn  bem  35oben  organifcbe  unb  üorjügs 
lieb  animalifebe  0toffe,  fogenannter  5)ünger,  miebergegeben 
merben,  erlangt  er  feine  ^rud;tbarfeit  rnieber.  3)er  2)ünger 
bietet  ben  ^Burjeln  ber  ^flanjen  organifd^e  unb  üor^üglidb 
jfoffbaltige  @toffe  bar,  bie  oon  ber  ^flan^e  affimilirt  merben; 
auberbem  bietet  er  ben  ^flanjen  aber  auch  unorganifebe  0toffe 
bar,  tbeilS  erft  bureb  bie  3[lorgänge  im  93oben  in  Qluflöfung 
oerfefet.  2)iefe  unorganif^ben  (Stoffe,  bie  fid;  in  ber  ^flanjen=» 
afd)e  mieber  ftnben,  bebarf  bie  ^flan^e  ju  ihrem  ©Jebeiben;  ba 
mo  biefe  (Stoffe  im  SBoben  felflen  ober  in  ungenügenber  Slienge 
Oorbanben  ftnb,  üerfümmern  bie  ^^flangen  unb  f^einen  bann 
nidbt  baä  mineralifdbe  ©erüft  bilben  ju  fönnen,  maä  für  einige 
unter  ihnen  nötbig  ifü 

§ 1645.  ßur  Stü|e  biefer  mögen  folgenbe  ©r^ 

fabrungen  mitgetbeilt  merben: 

2)ie  5lbfort3tion  ber  ^oblenfäure  unb  bie  ©ntmidelung 
öon.  Sauerftoffgaö  bureb  grüne  ^flangentbeile  lä§t  ftcb 
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einfad)  fo  nad^nieifen:  fülit  eine  ©laöglocfe  jum  Xf^eil 

mit  SBaffcr,  §um  2^f)eil  mit  ^of)Ienfäure  imb  grünen  faftigen 
SSiattern.  QEenn  taö  ©anje  eine  3^if  ber  @onne  auö* 
gefegt  ifl,  fo  i|^  bie  Jto^Ienfäure  üerfd^munben  unb  über  bem 
SGBaffer  finbet  man  ein  etira§  fleinereä  33oliim  oon  @auerftoffs 
gaö.  5)a  in  1 Q^ol.  ,^of)ienfäuregaö  and)  1 33oI.  0auerffojf 
entf;alten  ift,  fo  ergiebt  biefer  QSerfud?,  ba§  nid)t  aller  0auer^ 
fioff  ber  aufgenommenen  Jloblenfäure  frei  abgefd)ieben  mirb. 

ma^rfd)einlid)  mirb  bie  ^o^Ienfäure  oon  ben  ^flangen 
nur  §um  ^l)eil  gerfe^t,  eüva  ju  ^oblenorbb  rebucirt,  melc^eö 
in  organifd)e  33erbinbungen  eintritt,  unb  baö  übrige  @auer^ 
ftoffga^  auä  jerfe^tem  SBaffer  enüvidelt.  ©teilt  man  einen 
QBaumjmeig  unter  eine  ©laöglocfe  in  bie  ©onne  unb  leitet 
man  langfam  ein  )^uftgemenge,  au§  atmofb^ärifd)er  lUift  unb 
Äol)lenfäuregaä  in  befanntem  3Serl;ältniü  gebilbet,  burd)  bie 
©lode  über  ben  fo  fid)  leicbt,  baf;  bie  aug  ber 

©lode  mieber  auätretenbe  Suft  fajf  ganj  frei  oon  Äol;Ienfäure 
gemorben  ift,  bagegen  um  fo  reid)er  an  ©auerfioff. 

2)iefe  B^^f^bung  ber  Ä'ol)leufäure  burc^  bie  SBlätter  erfolgt 
aber  nur  unter  bem  ©influffe  beä  bireften  ©onnenlid)te0  unb 
fd)iuäcber  im  jerftreuten  5^age6lid)te;  bagegen  tritt  in  ber  2)un^ 
fel()eit  unb  bei  fünftlid)er  S3eleud)tung  ein  umgefe^rter  ^roce^ 
ein.  2)ie  ©rfabrung  lebrt,  ba§  unter  biefen  festeren  Umftän^ 
ben  ©auerftoff  abforbirt  unb  ,fol)lenfäure  entioidelt  mirb.  ^er=* 
gleid)t  man  aber  ben  ©ffeft  biefer  beiben  entgegengefebten  33or' 
gänge  beiXage  unb  bei  S*lad)t  fo  gu  fagen,  nad)  ber  SDJaffe  i^reä 
Umfa^eä,  fo  §eigt  ftd),  ba§  bie  ^hnge  ber  am  Sage  abforbir= 
ten  ^oblenfäure  unb  beö  gleid)jeitig  entmidelten  ©auerftop 
Oiel  gröpr  iff,  dU  bie  2)^enge  ber  bei  D^a^t  entmidelten  ^o^^ 
lenfäure  unb  bea  gleichzeitig  abforbirten  ©auerftop:  alg  0fle^ 
fultat  beiber  ^[Birfungen  ergiebt  ftd)  alfo  eine  ^ilbforbtion  üon 
^ohlenfäure  unb  eine  ©ntmidelung  öon  ©auerüoffgag.  Sie 
^pnjentheile,  meld^e  fein  grünet  ^arenchbtn  bepen,  öorzüg^ 
lieh  bie  SSurzeln,  verhalten  fich  in  ber  atmofbhärifd^en  ^uft, 
felbft  bei  ©inmirfung  beg  ©onnenlid)te^,  mie  grüne  ^pnzen^ 
tpile  in  ber  SunMheit:  fte  abforbiren  ©auerftof  unb  ent=* 
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tüicfeln  ^o^tenfäuregaä.  3)iefe  QlBfor^tion  öon  (Sauerfioffgag 
fcJ^eint  für  bie  SSurjcIn  ein  trefentlic^eö  3Bebürfni§  §u  fein; 
benn  trenn  fiel)  bie  SBurjel  einer  ^flanje  in  einer  5ltmofbf)äre 
befinbet,  bie  fein  freiet  @auerffoffgaä  entfjalt,  fo  ftirbt  bie 
^ffanje  ba(b  ab. 

^olgenber  3Serfuc()  lä^t  beutlid}  erfennen,  ba§  bie  $jfan§e 
auf  Äojfen  ber  atmof!pf}ärifcben  ^uft  ficb  ernährt  unb  träd}ff. 
3)^an  faet  ein  befannteö  ©eiri^t  ron  (Saamen  in 
me^)f  ober  Ciuarjfanb,  bie  rorf)er  flarf  au^gegiü^t  unb  gut 
auägenjafcben  nierben.  3)iefer  fünfUicbe  93oben  u^irb  unter  eine 
©toefe  gebract)t,  bie  fo  eingerichtet  ift,  ba§  man  ben  ©oben 
Ieid}t  auf  bem  geeigneten  ^euchtigfeitöjuftanbe  erhalten  unb  baö 
Sonnenlicht  mäßigen  fannj  burch  biefe  ©locfe  lä§t  man  lang^ 
fam  einen  Strom  üon  Suft  binburch  gehen,  ber  man  j^ur  ©e^ 
förberung  ber  ©ntiricfelung  beö  ^flän?jCl)eng  1 — 2Vo  .fohlen« 
fäuregaä  SWQ^Mt  h^it.  2)ie  Saamen  feimen  halb,  bie  ^flanjen 
entiricfeln  fich,  burchlaufen  bie  üerfchiebenen  ^h^R«  beS  ^flan« 
genlebenö,  nehmen  aber  boct)  nie  eine  fo  fräftige  ©nttricfelung, 
mie  in  einem  frudjtbaren  ©oben.  Sie  merben  nun  herauSge« 
nommen  unb  man  beftimmt  auf  analbtifcl^em  ©5ege  bie  3)^enge 
bon  Ä'ohlenftoff,  ööafferftoff,  Sauerjfoff  unb  Stidftoff,  bie  fte 
enthalten,  ^^lug  bem  unangreifbaren  ©oben  h^t  bie  ©flanke 
an  jenen  Elementen  nichts  aufnehmen  fönnenj  hätte  bie  ©flange 
alfo  feinen  .f  ohlenjfoff  unb  feinen  Stiefftoff  auS  ber  Suft  auf« 
genommen,  fo  bürfte  fte  öon  biefen  beiben  Stoffen  nidjt  mehr 
enthalten,  alS  fte  fchon  im  Saamen  erhielt.  2)^an  fann  leicht 
burch  bie  Qlnalhfe  beS  SaamenS  beftimmen,  mieöiel  ^ohl^nftoff 
unb  Stiefftoff  ber  gefäete  Saamen  enthalten  ha^^« 
©ergleichung  ber  2)^enge  beS  im  Saamen  enthaltenen  .fohlen« 
ftop  unb  Stiefftop  mit  ber  ©lenge  biefer  beiben  Stop  in 
ber  entiridelten  ©pnje  ^eigt,  ba§  bie  festere  üiel  beträchtlicl)er 
ift:  man  mu§  banadj  fchliefen,  ba^  bie  ©flanje  .fohlenjfoff 
unb  Stidftoff  auS  ber  5ltmoföhäre  aufgenommen  h«t. 

§ 1646.  mv  haben  früher  (§  95)  gefehen,  bah  ber  ©e« 
halt  ber  Suft  an  .f ohlenfäure  4 — 6 ßehntaufenbtel  beträgt;  biefe 
fcheinbar  geringe  S^lenge  iff  gan§  genügenb,  um  ben  .fohlen« 
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floff  5u  liefern,  ber  ftd)  in  ben  bie  (Erbe  bebedenben  ^ftdnjen 
anbnuft.  2öenn  bic  l^ebenStbätigfeit  ber  i^ei3etabiiifd}en  Drgas 
niömen  nun  eine  QlOnabmc  biefer  .Ä'oblenfäureinengc  in  ber  IS^uft 
beiuirft,  fo  anrb  ba^egen  burd^  bie  jRefpiratiüu  ber  unb 

bie  33eriuefung  üon  ^flcinjentbeUen , burd)  diemifdje  ^roceffe 
im  Innern  iinferer  ©rbe  unb  burd)  bie  ^Verbrennung  foblen* 
ffoffbaltiger  0ub|^anjen  ber  Qltmofpb^irc  Noblen* 

fäure  geliefert.  2)ie  fcbcinbar  geringe  3)?enge  üon  .Äoblenfäure 
in  ber  IS^uft  ergiebt  fid),  menn  mir  baö  bebeutenbe  ^Volum  un* 
ferer  Qltmofpbiire  in  33ered;nung  jieben,  bod;  fo  bebeutenb,  ba§ 
bie  9)Jenge  beä  in  ber  ÜVuft  entbaltenen  ^obfenffoffö  biejenige 
9)?affe  biefeö  (Stoffeö,  meld)c  in  ber  gefammten  ^Vftanjenmelt 
enthalten  id,  mcit  überfteigt.  5)ie  beflänbigc  3Bemcgung  beä 
Öuftoceanö  bemirft  ftetö  eine  rafd^e  ununterbrodKne  SD?ifd)ung 
feiner  einzelnen  !$^beite  unb  foUte  eine  ^flanje  bie  fie  umge^ 
benbe  )?uft  an  ^oblenfäure  erfdiöbft  haben,  fo  mirb  iht  burd^ 
bie  beftänbige  33emcgung  unb  2)urd;bringung  ber  oerfd;iebenen 
Xheite  fletö  neue  OZahrung  bargeboten  trerben. 


2:ljierd)cmte. 

§ 1647.  Jl)ie  -^robufte  beö  0toffmed)felö  im  animalifdben 
Organismus  bteiben  unS  je^t  nod?  ju  betradjten  übrig. 

Seber  lebenbeOrganiSmuSläptfid)  mie  ein «^eerb äu§erfl^aht^ 
reicher  d)cmifd}er  ^roceffe  betrachten,  bie  meiftenS  fehr  öermidelt 
unb  noch  menig  erfannt  finb,  unb  theitmeife  gmifd)en  ben  6toffen 
@tatt  finben,  bie  bereits  organiftrte  35eflanbthei(c  beS  Drga= 
niSmuS  gemorben  ftnb,  theitmeife  gmifd}en  ben  oon  au§en  frifch 
aufgenommenen  iUahrungSmitteln,  theilS  aber  ^mifchen  biSherU 
gen  ^örberbeflanbtheifen  unb  ben  öon  au§en  aufgenommenen 
@toffen.  33ei  bent  gegcnivärtigeu  «Stanbe  unferer  .^enntniffe 
Iä§t  ftd)  nicht  entfeheiben,  ob  ade  biefe  33orgänge  auSf<jh^i^P=' 
lieh  als  bie  SÖirfungen  eben  folcher  dlräfte  gu  betrachten  fmb, 


®()«rd)emie. 
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tvh  bieicntgcn,  nla  bereu  SS^irfungen  tuir  bie  öon  un§  fünftli(^ 
Beujirften  SSerbinbun^en  unb  3erfe|ungcn  nufertjalB  ber  @)3^äre 
eineö  belebten  Dr^anigntuö  anfe^en,  ober  ob  nod;  eine  befon=* 
bere  Urfadbe,  bereu  Sßefen  toir  nid}t  fennen,  unb  bereu  33egrtff 
mir  be§l)alb  nid)t  befiniren  fönnen,  bie  man  bnö  üi^eb  en  nennt, 
mit  befonbern  »Kräften  auf  bie  Otefultate  beg  (Stoffmedifelö  in 
ben  belebten  Drganigmen  einmirlt**)  @elbft  menn  eg  ung 
gelingen  follte,  allein  mit  ^ülfe  ber  gemö^nlic^en  d)emifd}en 
,^räfte  alle  bie  d)emifd}en  2)tobificationen  im  animalifd}en 
@toffmed)fet  ju  erklären,  fo  mürbe  man  fid)  bod)  no(b  immer 
genotl^igt  felgen,  bie  ^rifteuj^  gan§  befonberer,  fo  §u  fagen,  in^ 
telligenter  3Birfungen  jujugeben,  um  bie  mannigfaltigen 

unb  bod}  fo  fd;arf  beftimmten  formen  §u  erklären,  meld)e  bie 
fejte  «Subftanj  annimmt,  um  bie  üerfd}iebenen  Organe  §u  bil*= 
ben;  S'ormen,  bie  fo  böd}ft  abmeid^enb  ftnb  oon  benen,  meld)e 
bie  0ubftanj5  au§er^)alb  beg  Drganigmug  unter  bem  ©influffe 
ber  einfad;en  2)?olecularanjiebung  annimmt.  (Sine  unb  biefelbe 
0ubüau5  fann  unter  bem  ßinfluffe  ber  j^ebengfraft  bie  oer^ 
f^iebenfien  organifd}en  formen  unb  Qlggregatguftcinbe  anne^s 
men,  moburd)  bie  0ubftanj  fd^einbar  fo  öerfd}iebene  (Sigen* 
f^aften  anne^men  fann,  ba§  man  glauben  follte,  eg  mären 
lauter  mirflid)  oerfd)iebene  0ubftan5en.  Oie  Söanberung  ber 
0toffe  im  0toffmed}fel  mirb  oon  meifteng  fel}r  fd;mer  gu  er^ 
flärenben  3il?ecbanigmen  beftimmt,  bie  inftinftartig  mirfen  unb 
bie  0toffe  allmäl;lig  in  bie  ®efä§e  führen,  mo  fte  meiter  oer^ 
arbeitet  merben,  um  ben  befonberen  entfbrecben,  für 

bie  fte  im  Drganigmug  beftimmt  finb. 

Oag  0tubium  ber  2Seräuberungen , melcbe  bie  0ubftau5 
im  0toffmet^fel  ber  üegetabilifd^en  unb  animalifcben  Drganig^ 


*)  9Bir  gebrauchen  hier  bag  Sßort  „Kräfte",  loeil  eg  tu  biefem  0^aKe 

adgemein  gebraucht  mirb;  mir  bürfen  aber  nicht  aug  bem  Sluge  verlieren, 
baf,  eg  hifr  feinegmegg  ber  Definition  entfbricht,  melche  bie  5ltecl)anif 
baoon  giebt.  Eigentlich  bezeichnet  ber  Slugbruef  „Äräfte"  hi^^  bie 
noch  nicht  erfannte  Urfache  oon  zufammengefehten  Slöirfungcn,  bereu  genaue 
Slualhfc  ung  big  je^t  unmöglich  geblieben  ift. 
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men  erleibet,  bietet  aiiö  jenen  Orünben  natürlid)  uiel  ^röfere 
(Scbmierigfeiten  bar,  alö  baö  QSerfKinbntfj  ber  3?erbinbungen 
nnb  S^i’fflitin.qen,  bie  mir  in  iinferen  IS^aboratorien  fünftlid) 
berü errufen.  2)ie  (Stoffe,  bie  beim  orqanifd^en  0toffmecbfel  in 
3Bed)fe(anrfung  treten,  haben  meifieiuJ  eine  fe^r  comhlicirte 
3iifammenfet5unq,  fte  finb  meiftenö  febr  Ieid}t  eeränberlid)  iinb 
fcbieer  biircb  äbnHd}c  ßbaraftere,  mie  mir  fte  bei  ben  unorga* 
nifd)en  0toffen  benuben,  genau  §u  befiniren.  -3?ei  jebem  0d;ritte 
begegnen  mir  jenen  rätbfclt;aften  QBirfungen,  me  eine  fefjr 
geringe  3)Jenge  einer  gemiffen  ^ubflanj  een  nod)  problemati* 
fd)er  ^3efd?affenf;eit,  o(;ne  bap  ihre  cbemifd)en  (Elemente  an  ber 
3erfe§ung  3!beil  ^u  nefjmen  fd)einen,  bie  finer  un« 

eerbältnijjmäfng  gro§eren  3)?enge  een  einer  anberen  0ubftanj 
bemirft;  mir  haben  bereits  mef;rere  ^Beifhieie  foldjer 
fel3ungSerfd)einungen  fennen  gelernt;  menn  eS  fid)  aber  um 
if)re  ©rfjärung  I;anbelt,  fo  fud;t  fid;  ber  (5f;emifer  meifienS 
bamit  511  helfen,  ba§  er  biefelbe  für  (Sontactiuirf  u ngen 
ober  für  ©ähtungen  erflärt. 

2)ie  0d)mierigfeiten  biefeS  0tubiumS  merben  nod}  burch 
einen  anbern  Umflanb  oergröpert.  2)ie  Ummanblungen  ber 
0toffe  erfolgen  in  ben  DrganiSmen  allmählig  nnb  in  befon^ 
beren  Organen,  bie  man,  um  bie  35orgänge,  m'eld;e  in  jebem 
ein,;^elnen  Organe  0tatt  finben,  befonberS  §u  erforfcben,  un^ 
möglid)  oon  ben  lebenben  ^efen  trennen  faun,  ol;ne  gleich^ 
;;eitig  bie  -^ebingungen  ooUftänbig  ^u  änbern,  unter  benen  jene 
QBorgänge  in  ben  lebenben  Organismen  0tatt  fiuben.  (Snbli(^ 
erforfd^en  mir  bie  djemifd^en  ^roceffe  unferer  Laboratorien  in 
unangreifbaren  ©efäpen,  beren  0ubftanj  alfo  babei  nicht  mit 
in  55etra^^t  fommt;  gan§  anberS  oerl;ält  eS  fich  mit  ben  chem^ 
fd)en  ^roceffen  in  ben  organifdien  ©efäpen,  beren  0ubftanj 
vielfach  felbft  mit  in  ben  0toffmed}fel  eintritt  unb  fo  bie  @r^ 
fcheinungen  oiel  üermicfelter  macht. 

Löir  hciben  bie  ^flangenftoffe  nur  auperhfllb  bee  oegetabU 
lifd}en  LebenS  betrautet,  ohne  auf  bie  Ummanblungen  einjus« 
gehen,  bie  bie  0toffe  in  ber  ^flanje  felbft  erleiben;  mir  hatten 
barüber  nur  fchmanfenbe  unb  unftchere  Eingaben  machen  fönnen. 


iUte  ünod)m. 
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Unfere  ^enntniffe  ii6er  bie  Umn;anblungen  ber  ^ufeftanjen  im 
animalifc^eit  0toffmed;fel  finb  nicht  genauer  unb  mir  müßten 
unö,  um  nichts  aufj^uftelten,  eigentlich  auch  hier 

barauf  hefchränlen,  bie  (Sigenfd^aften  ber  ^robufte  animalifcher 
Organismen,  n^enn  fie  bem  (Sinjtuffe  beS  ^^ehenS  entzogen  finb, 
ju  befchreiben.  «§ier  mirb  aber  biefe  5lufgabe  ber  ^hetnie  oon 
üiel  größerer  h^'^ftifcher  SBichtigfeit,  nämlich  burch  bie  33e* 
jiehungen  §u  ben  mebicinifchen  5Biffenfchaften,  für  bie  bie  J^ennt:^ 
nih  ber  chemifchen  ^roceffe  im  gefunben,  mie  im  franfen  menfch= 
liehen  Körper  öon  höchflcr  SBichtigfeit  ift,  theilS  meil  fle  ber 
Oiagnoftil  fd^ahenSmerthe  ‘^iUfe  barbietet,  theilS  meil  fte  §ur 
5lufftnbung  ber  haffenben  33ehanblung  in  ben  öerfd)iebenen 
hathologifchen  fällen  führen  fann. 

2öir  merben  alfo  bie  am  heften  befannten  unb  nnchtigften 
SBejtanbtheile  ber  ^tlnimalien  nach  ihren  ©igenfehaften  befchreU 
ben,  bie  mir  an  ihnen  mahrnehmen,  menn  fte  ftd)  nid}t  mehr 
unter  bem  (5influffe  beS  )i^ebenS  befinben;  mir  mollen  bann 
eine  Oarjtellung  öon  bemfenigen  ,;;u  geben  üerfud^en,  maS  je^t 
in  33etreff  beS  animalifd)en  @toffmed)felS  am  allgemeinfien  an=* 
genommen  mirb. 

fefte  ßt|tantrtl)ciU  nnimalifdjcr 

§ 1648.  SBir  mollen  juerjt  bie  feften  (Stoffe  betrachten, 
melche  bie  oerfthiebenen  Organe  bilben  unb  fo  gu  fagen  baS 
!^aboratorium  unb  bie  ^Ihharate  für  bie  großen  chemifchen 
fcheinungen  beS  !^ebenS  bilben;  unter  biefen  mollen  mir  untere 
fcheiben:  bie  Jtnod)en  unb  ß^h^^e,  bie  ^norhel,  bie  ^ornfub^ 
fiang,  bie  Oberhaut  unb  bie  üerfd)iebenen  3Jtembranen,  bie 
a)tuS!eln,  bie  ^'ette  unb  bie  «^irnfubftanj. 

§ 1649.  ^tc  — Oie  .Knochen  bilben  baS 

©erüft  ober  baS  fogenannte  0celett  ber  ©irbelthiere.  @ie  be** 
flehen  auS  einer  organifd)en  6ubftan^,  bem  .ßnor^el,  unb 
aus  erbigen  ©ubftan^en,  üorjüglid)  auS  lohlenfaurem  unb 
hhoShhorfaurem  Äalf,  bie  bei  ben  0äugethieren  gegen  öom 
©emniht  ber  ,^no^en  betragen.  Oie  ^nod)en  flub  an  ihrer 
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äuperen  DOerfläc^e  mit  bcr  SBein^aut  umHeibet,  melcbe  bie 
äußeren  SBtutßefä^e  ent()n(t,  bie  im  ^nodKn  üerlnufen  unb  bie 
gur  SBilbung  ber  ,^nocl)en  erforberIid;en  @toffe  gufü^ren.  3m 
3nnern  finb  bie  »^nortjen  mit  ber  3)iar(^aut  befleibet,  bie  ebenso 
fall^  ^Öiiit^efä^e  aufnimmt. 

Siipt  mau  einen  Jlnod)en  längere  3^it  in  berbünnter  «Salj^ 
fäure  fteben,  fo  merben  feine  ©rbfalje  aufgeiöft  unb  eö  bleibt 
nur  ber  Knorpel  ungeiöfi  in  §orm  be^  Jtnoc^enä  jurüd,  aber 
fe^r  etajiifcl)  unb  burd;fct;einenb.  2)ian  fiellt  ben  Knochen 
biefem  mieberbott  in  frif^e  oerbünnte  ^a^fäure  unb 

mäfd)t  ben  t^norbel  enbücb  mit  reinem  Söaffer  üollftänbig  auö. 
Söeim  Xrodnen  üerliert  biefer  Änocbenfnorbei  ba^  2)urcbfcbeU 
nenbe  unb  33iegfame,  inbem  er  trübe  mei§  unb  brüdjig  mirb. 
3)iittei)^  Qtetl;er  täßt  fid)  bemfelben  etma§  ^ett  entziehen. 

3n  faitem  SBaffer  ift  bie  Änorbelfubftans  unlöölid),  bureb 
langet  ^od)en  mit  ^saffer  mirb  fie  aber  ootiftänbig  gelöfi  unb 
in  i^eim  üermanbeit.  SSir  mollen  mittlere  3ufams 

menfe^ung  ber  Änod^en  beä  ermacbfcnen  SO'Jenfcben  unb  beö 
Dd;fen  im  gefunbeu  3u[i^ttbe  geben: 


jlnodjen 
t)Cg  iDi'enf^en. 

Jtnoci^en 
t>eö  Ddjten. 

Organifd}e  (Subffanj  .... 
33afifcb  b^oöüborfaurer  Äal!  mit 

33,30 

33,30 

etioaö  Sluorcalcium  .... 

53,04 

57,35 

Äoblenfaurer  ^alf 

11,30 

3,85 

^^boöpborfaure  3)?agnefla  . . . 

1,16 

2,05 

9Zatron  unb  ßb^ornatrium  . . 

1,20 

3,45 

100,00 

100,00 

^ebnlid^c  3ufammenfe§ung  haben  bie  Änocben  ber  übri^ 
gen  ©äugetbiere  unb  bie  ber  Sßögel.  SBei  ben  ^ifcben  fcbmanEt 
baö  33erbältni§  §anfd)en  ber  organifcben  unb  ber  unorganifcben 
(gubfianj  fo  beträcbtlicb,  ba§  ftcb  bie  Sifcb^  banad?  eintbeilen 
laffen  in  ,^nod;enfifcbe,  mit  falfrei^en  Knochen,  unb  in 
Änorbelfifcbe,  beren  Knochen  febr  arm  an  Äalffaljen  ftnb. 
SBei  allen  ^ifcben  fieigt  ber  ©ebalt  ber  .^nocben  an  .^norbel 
böber  al^  bei  irgenb  melcben  anberen  QBirbeltbieren;  baber 
finb  fie  auch  üiel  biegfamer. 


Bäi)ne. 
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§ 1650.  ^ic  ^al^ne*  — 3Bci  ben  0äuget^(eren  nähert 
ficb  bie  3ufammenfe|ung  ber  ber  ber  ^noci;en,  wie  foU 

genbe  ^Inalbfen  geigen  mögen: 


öom  SJtenfdjcn. 
3ci^n 

toom  D(tfen. 
3a6n 

Änorpelfubftang 

28,0 

31,0 

Sßbb^Pbb^faurer  t^all  mit  ^luorcalcium 

64,3 

63,1 

Äoblenfaurer  ^alf  ....... 

5,3 

1,4 

ff>bböpbbtfaure  SD^agnefia  .... 

1,0 

2,1 

0latron  mit  etwaö  ©blotnatrium  . . 

1,4 

100,0 

2,4 

100,0 

2)er  auä  bem  l^eröorragenbe  3!:^eil  ber  3^^^«^ 

ijl  mit  einem  wei§en  fe^r  garten  «Sdjmelg  bebecft,  unb  beftebt 
fnfl  gong  au^  lobienfaurem  ^alf  unb 

etwaä  ^tuorcalcium.  (Sßergeliuö  fanb  im  ci«?^ 

2)?enf(ben  2,1%'  (Sct)meige  3,2%  ^(uorcalcium,  im  3abn^ 
fnocben  eineä  Oiinbeä  5,69%,  im  0cbmelge  4%  ^(uorcat^ 
cium.  SB.)  3J?an  bat  nämlid?  im  3ab^^  beö  2)Zenfc(}en  gegen 
90,0%  !pbqgpbor[auren  nebjl  SO^agneftn 

unb  8,0%  fobienfauren  Jtall  gefunben. 

§ 1651.  ^ic  Knorpel.  — 3^  ben  .^tnorbeln  red?net 
man  im  ^Itlgemeinen  bie  elaftifcben  fapt  trotfenen  ©ewebe,  bie 
nur  einige  ^rocente  an  ©rbfalgen  enthalten  unb  fel;r  üerbreitet 
tm  animalifcben  .Körper  auftreten;  halb  bient  ber  «Knorpel  um 
gwei  gegenüberjlebenbe  .^nocbenenben  gufammengubalten,  fo  ba§ 
fie  fitb  g^böfifl  Qcgen  einanber  bewegen  fönnen,  halb  bilben  fie, 
wie  g.  SB.  bie  Oiippen,  ^ortfä^e  an  ben  ^nocbenenben,  wel^e 
bann  bie  notbwenbige  (Slafticität  befi|en  für  bie  befonberen 
f^unctionen  tiefer  halb  bilben  fie  enbli^  bie  fefte  0ub« 

flang  gewiffer  Drgane,  wie  g.  SB.  bie  ber  9lafe,  ber  Dbren,  bie 
^Irterienwänbe,  u.  f.  w.  2)ie  «Knorpel  fcbeinen  aber  feine^wegö 
alle  Pon  gleicher  cbemif^er  SB ef(h affenbeit  gu  fein;  einige  ber* 
halten  ftcb  wie  Änocbenlnorpel,  infofern  fte  burcb  .5locl}en  mit 
SBaffer  in  J^eim  üerwanbelt  werben;  bei  anberen,  wie  beim 
illafen*  unb  Dbrlnorpel,  erfolgt  bie  Seimbilbung  entweber  gar 
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ni^t  ober  crfi  nach  fe^r  langem  Soeben.  G^ba^afteriflifdb  für 
bie  Änor^3cl  finb  bie  eigentbümüdj  gebilbeten  Jlnorbeljetten. 

§ 1652.  '^ic  ^ornfubftanj,  — 2)ie  «Körner,  01ägel, 
*^(auen  unb  «J^ufe  ber  3^biere  befielen  ouö  fe^r  äbnlicben  (gub? 
flanken,  bie  man  bisher  aiö  ibentifcb  betrachtet  unb  im  ©angen 
aU  ‘öornfubflanj  bejeict)nei  b^it.  @ie  alte  löfen  ftch  nicht  in 
faltem  QBaffcr,  in  fochenbem  ffiaffer  ermeicben  fie.  2)ie  5lna(hfe 
hat  für  ihre  Bufcunmenfel^ung  fotgenbee  ergeben: 


Äohlenfloff  . . 

Jlul&^orn. 

. 50,8 

5öüffett)orn. 

51,4 

2Jicnfcfcennäget. 

51,1 

©afferfloff  . . 

. 6,8 

6,8 

6,8 

0auerfloff  . . 

. 23,5  ( 

24,4 

25,2 

0chioefel  . . . 

. 2,G> 

0tidjloff  . . . 

. IG, 3 

17,4 

16,9 

1(K),0 

l(X),0 

100,0 

§ 1653.  $aare,  ^^orftcii,  — 

2)ie  Subflanj  ber  v^aare  unb  33orjlen  bei  3)?enfd;en  unb 
ren  fd;eint  in  ihrer  3ufammenfe|ung  unb  in  ihrem  33erhaüen 
gegen  jHeagentien  nicht  loefenttid)  oon  ber  «^ornfubjlanj  abju^ 
meid}en.  @ie  enthalten  fette  meifl  gefärbte  0ubftan^en,  benen 
fie  mahrfd^einlich  ihre  eigenthümlid)e  Färbung  Oerbanfen.  2)ie 
©ubflanj  ber  33ogetfebern  nähert  ftd)  ebenfadö  fe(;r  ber  >§orns 
fubftanj}  aud)  bie  0d)ilbe  ber  0d;übfröten  hat  man  bi^h^^ 
auö  '^ornfubjlanj  bejlehenb  betrachtet.  (0chilbhatt  ifl  aber  nach 
neueren  Unterfud}ungen  jebenfallö  üon  ber  J^ornfubflanj  ju 
uuterfd;eiben.  39.) 

2)ie  5ifd)fd)upben  nähern  fich  bagegen  in  ihrer  3ufammens 
fe^^ung  ben  .^nod;en;  enthalten  40-50%  hhoöPh‘>t:fauren 
^alf,  3 — lOVo  fohlenfauren  Äalf  unb  40-55%  organifche 
mehr  fnorhelähntid;e  0ubflanj. 

§ 1654.  ^autc.  — 3n  ber  häutigen  .^örherbe*= 

beefung  ber  f^ub  brei  ‘i^auhttheile  gu  unterfcheiben: 

1)  2)ie  Unterhaut,  auch  )^eberhaut  genannt,  corium;  fie  um« 
Heibet  birelt  bie  3i)^u6feln  unb  Knochen;  2)  3)er  SBarjen« 


I 
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fön^er*)  Corpus  papillare,  ein  bünneä  äu§erft  em^finblt(i)eö 
©etrcbe  l^on  fteinen  ©efäfen  unb  0Zerben  burcJjjogen;  |itcr  (im 
SJiaipigbi’fcben  i)le|e)  fmb  bie  ^Pigmente  abgelagert,  melctie  bie 
befonberen  «Hautfarben  oerf^iebener  2)ienf^enjlämme  bemirfen; 
3)  bie  Oberhaut,  epidermis,  eine  einfache  febr  bünne,  aber 
fei;r  biente  «Haut,  auö  ber  fid)  in  ja^Iiofen  Qb'ertiefungen  bie 
«Haarbäige  mit  ben  barauä  entfpringenben  «Haaren  entmideftt; 
bann  burd;brecben  überall  bie  Mnbungen  ber  «Hautbrüfen  bie 
äupere  Dberfläcbe  ber  ©^jibermiS,  um  t^^eilö  fette  Stoffe,  «Haut= 
talg  ober  «Hautfd^miere  genannt,  t^^eilö  bie  ^cbn^eifflüffigfeit 
abjufoiabern. 

2)ie  im  feudUen  meicbe  unb  biegfame  «Haut  mirb 

bureb  5lu^trodnen  leberartig  unb  ^art.  -2öirb  fie  in  eine  5luf^ 
lofung  üon  ©erbfioff  eingetaud^t,  fo  üerbinbet  fie  ftdb  mit  biefem, 
ohne  ftd;  aufjuloefern  unb  miberjle^t  bann  ber  ^äulni^j 
auf  beruht  baä  ©erben  ber  ^elle.  2)urd;  langet  ,^od)en 
mit  SBaffer  liefert  fte  enblid?  eine  5luflöfung  ron  ^t^eim.  2)ie 
@cbleim(iaute  erleiben  bei  berfelben  33e^anblung  biefe  Umiuanb^ 
lung  nid)t  unb  febeinen  auö  (Subftanjen  gebilbet  ^u  fein,  bie 
öon  ber  ber  «Haut  üerfebieben  fmb. 

§ 1655.  9?J:uöfcIfIcif^»  — 2)a0  ^leif^  mirb  öon  üer® 
fd)iebenen  Organen,  SJlu^feln  genannt,  gebilbet;  biefe  bes 
jleben  au§  bünbelförmig  öereinigten  Wafern,  bie  bann  öereinigt 
gu  §ablreid;en  33ünbeln  öon  einer  3^ügemeb6fdbeibe  umfcbloffen 
merben.  5n  biefen  S^ügemeblfdbeiben  ber  2llugfeln  öerjmeigen 
fid)  §ablreid)e  @efä§e  unb  S^eröen.  ©ö  ergiebt  fteb  hierauf, 
ba§  baö  ^leifd;  au6  fe^r  unglei^artigen  S^beilen  befiehl.  Oie 
©ubfianj  ber  SWuäf eifafern  bat  man  ^ i b r i n genannt.  S)ie§  Fibrin 


*)  Oiegnault  Ijat  bi^r  unter  „2)  corpus  papillare“  jioei  ©etoebei 
tbeile  gufammengefa^t  unb  üon  ber  Dberfiaut  unb  Unterbaut  getrennt, 
ndmlidb:  a)  baö  corpus  papillare  cutis,  ioel^eö  meigen^  aB  bie  freie 
Dberflä^e  beä  corium  unb  bepalb  al^  ju  bemfelben  gehörig  betrachtet 
toirb;  b)  baö  9Jialpigbi’f<h^  (Scbleimneb , rete  Malpighii,  ioelcbc« 
meiflcnö  alö  bie  innere  iüngjte  @(bitbl  ber  epidermis  ^u  biefer  ge? 
rechnet  wirb.  (33.) 

JÄegnautt’3  ßfeemie.  IV. 
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iTibrin. 


ijl  an  fid)  farbloä;  feine  rot^e  f^ärbung  üerbanft  baö  ^teifd) 
bem  9?(ute,  n)etct)eö  jat^Uofe  fieine  ßapÜlargefä^e  erfüllt,  bie 
in  feiner  ganzen  3)iaffe  üert()eilt  fmb. 

-^eim  3!roctnen  ^)interlaffen  100  Od^fenfleifd)  25  Zp.} 
nad)  ber  (5inäfd)erang  bleiben  gegen  114  Zt)eiU  @al§e  §uriid, 
borjugSireife  Vd;o^bbotfaure  @al§e  bon  Äali,  Olatron  unb  Äalf, 
nebfl  fel;r  rcenig  alfalifd;en  Gblorüren. 

.^alteö  SBaffer  löft  au3  fel;r  fein  gel^adtem  Dd)fenfleifd? 
ungefä:^r  6%  auf,  irobon  bie  -§alfte  auä  Qllbumin  unb  anberen 
in  ber  «C''i§e  gerinnenben  SBlutbeftanbtbeilen  befielet.  01ad)  bem 
(Soaguliren  burd)  ^od^en  liefert  bie  ^lüffigfeit  alfo  nur 
37o  Ofiücfjlanb,  ber  auö  Iö6lid;en  alfalifd^en  Salden  (l^aupt^ 
fäd}lid)  au6  mildifaurem  unb  pf;oöpl;orfaurem  .fali,  (Sfjlorfalium, 
etibaö  ^l;o6)3l;orfaurer  3)lagnefta  unb  fe(;r  irenig  (S^lornatriuni), 
ferner  auö  einer  fn)|lallirirbaren  ftidiloPaltigen  0ubflanj, 
Kreatin  (bon  S'lfifd;  genannt),  unb  au»  ben  (Salden  einer 

eigentl;ümlicben  (Säure,  ber  3n of infäure,  befielet.  3i^^l  man 
baf’  S'Uifd;  mit  fodKubem  2öaffer  auö,  fo  irerben  bie  eimeijjs 
artigen  (Stoffe  fogleicb  coagulirt^  eß  löfen  ftd}  biefelben  @toffe, 
mie  im  falten  QBaffer,  aber  jugleid)  bilbet  ftd)  eine  geringe 
^JJ^enge  bon  Ji^eim  in  ber  Söfung.  5)abei  fließt  etmaä  f^ett  aiiö 
ben  ^ettjellen  auö  unb  fammelt  fid)  flüfftg  auf  ber  Dberflädie. 

^ä§t  man  9)?uöfelfleifd;  mit  berbünnter  0d)mefelfäure  fteben, 
fo  entfielt  ü^eucin  (§  1278). 

§ 1656.  i5(ibrin.  — 2)a  baS  Fibrin  im  20^uöfelfleifd)e 
fo  innig  mit  anberen  0ubftanjen  burd;fe§t  i|l,  bie  ftcb  gegen 
d)emifd)e  Qlgentien  fef)r  ä^nlid)  berl)alten,  fo  ift  bie  5lbfd}eibung 
beö  reinen  5'ibrin^  auB  bem  2)iuöfelfleifd}  irobl  faum  für 
d)emifd)e  möglich. 

9)lan  bat  benfelben  Flamen,  Fibrin,  aud>  ber  ©ubflanj 
beigelegt,  bie  im  3Blute  gelöfl  ijf,  fo  lange  baffelbe  im  leben^ 
ben  .Körper  circulirt,  aber  halb,  nad)bem  ba§  -33lut  auö  bem 
lebenben  .^ör^er  entfernt  ift,  im  geronnenen  3ii|l^inbe  abge^ 
fd)ieben  mirb,  ohne  ba§  aber  bie  Sbentität  beg  2)tu§feiprin0 
unb  beä  ^lutfibrinä  binlänglicb  bemiefen  märe.  (23.) 
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Um  ba6  SSrutflBrin  ju  er:^alten,  beitfc^^t  man  frifd; 
laffeneä  ®Iut  mit  einer  0fiutbe,  voo  fiel)  bann  ba§  f^ibrin  in 
langen  farbtofen  pben  an  bie  0iut§e  an^ängt  SO^an  mäfebt 
eö  mit  öielem  Sßaffer,  um  eä  öon  ben  übrigen  lögUd^en  unb 
untöllicben  33Iutftoffen  ju  befreien,  unb  reinigt  el  na^  bem 
itroefnen  mittelfi  QUfobol  unb  5Ietber  öon  ^ett  (gg  mirb  bann 
nocbmalä  mit  febr  berbünnter  ©atjfäure  unb  §ule|t  mit  Sßaffer 
auögema[ct)en. 

2)ieö  ©lutfibrin  ifl  geruci)to6  unb  gefä)ma(ftog)  in  SÖaffer 
ganj  unlöölidb,  ebenfo  in  ^et^er  unb^HJobol)  nav^  bemS^rotfnen 
ifi  eö  :^ornartig.  gereinigt  fiinterlä§t  e0  2 — 3 % 
meiüen^  «^aU  unb  S^agnefta  an  ^^o^bborfäure  gebunben. 
^ei  iangem  Soeben  mit  3Baffer  mirb  eö  öeränbert  unb  bann 
tbeilmeife  aufgetöfi.  SÖ'Ut  $ßaffer  unb  ^uft  in  SBerübrung  gebt 
e^  rafcb  in  ^äulni§  über)  in  Qllfobol  erhält  eö  ftcb  unüer^ 
änbert  (Säuren  üermanbeln  es  in  eine  gelatinöfe  in  fauren 
f^tüfftgfeiten  unlöSlieüe,  aber  in  reinem  9®affer  lööliebe  2)^a[fe/ 
3n  aifatifeben  fetbjb  febr  öerbünnten  ü^öfungen  iji  eö  leicht 
lööiich.  (Sättigt  man  biefc  Söfungen  mit  einer  @äure,  fo 
entfieht  ein  9Ueberfd)(ag,  ber  aber  fein  unöeränberteg  urfbrüng^ 
liehet  Fibrin  mehr  ift. 

§ür  baä  mie  oben  gereinigte  ^tutfibrin  h^^hen  bie  Qlna^ 
Ibf^n  folgenbe  ^tementarjufammenfe^ung  (nath  ^fbrechnung  ber 
2lfthe)  ergeben  (93.): 

.^ohienjfoff 52,7 

9Bafferftoff 6,9 

j @ticfjioff 15,6 

Sauerftoff 23,3 

@chtvefef  .....  1,2 

I ^hoöbho^ 

i 100,0. 

; § 1657.  2)ie  eimeibartigen  @ubftangen  fmb  bereite 

! früher  (§  1279)  bei  ben  ermähnten  eimei^artigen  0toffen  beg 

i qiftansenreichö  befd)rieben.  Si^an  nimmt  üietfa^  an,  bag  biefe 
I eubfianjen  in  beiben  organiftgen  9ftei^en  üon  glei^er  9>latur 
I üorfommen,  obgleich  biefe  Sbentität  noch  nicht  bemiefen  iji. 

I 36* 
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Kreatin. 


§ 1658.  .Kreatin,  C^H^N^O*.  — ^ux  2)arflcUung  beö 
.ßrcatinö  gic^t  man  fe^r  fein  j^erbacfteö  ^leifcb  mit  feinem 
gleiten  ©emid^te  üon  faltem  SBaffer  auä}  bie  fleißig  burebge- 
fnetete  Sliaffe  mirb  in  einem  leinenen  0acfc  auögepre§t  unb 
mit  ber  auögebrepten  ^lüffigfeit  eine  neue  Portion  ^leifcb  augs 
gezogen.  2)cr  ^luöjug  mirb  bann  auf  bem  QBafferbabe  §um 
(Soaguliren  beä  (5imeip  auf  100^  er^ifet,  barauf  filtrirt  unb 
i?on  ben  fietö  ficb  bilbeuben  Qtbfä^en  gefebieben.  ^enn  bie 
Slüffigfeit  biö  auf  ibre6  33olumä  concentrirt  ifl,  fo  febeibet 
man  bureb  SBar^tmaffer  bie  iii'b  0cbmefelfäure 

ab.  2)ie  mieber  filtrirte  S^lüfilgfeit  mirb  auf  ^Ao  if?reä  urfprüng^ 
lieben  33olumenö  berbampft  unb  bann  ber  freimiUigen  33ers 
bunflung  an  einem  marmen  Orte  überlaffen;  baö  Äreatin 
febeibet  fiel)  in  nabelförmigen  ^rbfi^Uen  ab,  bie  man  mit  faltem 
Söaffer  unb  ^llfobol  mäfebt,  unb  cnblicb  bureb  UmfrbflaUiftren 
auö  fiebenbem  3Baffer  rein  erhält. 

2)lagereö  ^leifcb  eignet  ficb  jur  Oarflellung  beö  Äreatinö 
am  beflen;  magere  Hübner  unb  ailarber  lieferten  bie  reicblicbfle 
^luäbeute,  aber  autb  baö  5'leifet)  bon  @eefifd;en,  borjüglicb 
.Kabeljau  Gadus  Morhua,  eignet  ftcb  febr  gut  baju.  (2)en 
©ebalt  an  Kreatin  im  ^leifd;  fanb  I^iebig:  bei  einem  alten 
mageren  ^ferbe  0,07%,  bei  mageren  «Hübnern  0,3%,  Oebfen^ 
fleifcb  0,07%;  ferner  fanb  ©regori):  im  Oebfenberjen  0,14,  im 
^leifcb  beö  .Kabeljau  0,09 — 0,17%,  im  S^leifcb  ber  tauben  0,08; 
8^lo§berger  erhielt  auS  3Jlenfcbenfleifcb  0,07%.  33.) 

Oa6  .Kreatin  ijl  eine  inbifferente,  farblofe  unb  gerucblofe 
@ubfian§,  bie  75  Xb.  faltet,  aber  biel  meniger  focf)enbeö 
SGBaffer  gur  Söfung  forbert;  auä  ber  bßi§  gefättigten  mäffrigen 
Söfung  fehlest  eö  in  :pri5matif{ben  .^rbftallen  an,  bie  beim 
Xroefnen  bei  100®  18®/©  3Baffer  berlieren.  ($ö  löfl  ftdb  in 
90  Xb-  abfolutem  3llfobol.  Oaä  frbjlalliftrte  .Kreatin  entfpritbt 
ber  Formel  C®H»N^0^+2H0. 

Sßon  berbünnten  «Säuren  mirb  baö  Äreatin  ni^t  ber^ 
änbert,  concentrirte  Säuren  entziehen  ihm  aber  4 3leq.  SBaffer 
unb  bermanbeln  e6  in  eine  mirflicbe  organifebe  33afiö,  Ärea* 
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1 


i 


tinin  trclcJ^eö  jlarf  alfalifd)  reagirt  unb  mit 

@äurcn  fr^j^atlijirbare  @al^e  liefert. 

5Iuct)  oon  i^erbünnten  alfalifcf^en  Söfuitgen  mirb  baä 
Kreatin  imüerdnbert  aufgeßjt;  concentrirte  alfalifcbe  laugen 
§erfe|en  eä  aber;  babei  entmeicbt  Qlmmoniaf,  ba§  QHf'ali  binbet 
.^obtenfäure  unb  e§  entjtebt  eine  neue  organifcbe  SBaftg,  tag 
@orbofin  C®H’NO^  Um  ba§  @arfofln  barjuftellen,  jerfe^t 
man  bag  Kreatin  gemöbnticb  burct)  ,£o^en  mit  gefattigtem 
■^öarbtmaffer.  ^olbenbe  ©leicbung  brücft  bie  babei  jtattfinbenbe 
3frfe|ung  au§: 

G»H*‘N30«+2(Ba0.H0}=C®H’N0^-[-2NH3+2(Ba0.C02). 

2)aö  @arfoftn  fri)ftallifirt  in  geraben  rbombifcben  ^riömen; 
gegen  ^ftanjenfarben  rerbäit  eö  ftcb  inbifferent,  bilbet  aber  mit 
ben  meijten  @auren  frbftalUftrbare  (Salje;  in  ^iUfobol  unb 
5letber  ifl  ee  unlö^ticb. 

§ 1659.  Snofinfäure,  C*®  H®  Na  0^®.  HO.  — 2)iefe 
(Säure  bteibt  nach  bem  ^u^fri)ftaüiftren  be§  ^reatinö  in  ber 
3J?utter(auge  an  Äati  ober  Q3an)t  gebunben  §urü(f;  biefe  0alje 
finb  in  QBaffer  fe^r  leicbt  tö^iicb;  fe^t  man  aber  Qllfobol 
fo  mirb  bie  l^öfung  mi(ct)ig  unb  nach  einigen  ^agen  fd;eiben 
ficb  fteine  getbticbe  ^n^ftade  auö  öon  inoftnfaurem  ^ali  ober 
^arbt,  (menn  biefer  jur  3)ar|iellung  be§  ^reating  angemanbt 
mürbe.)  2)ie§  Salj  mirb  in  flebenbem  SBaffer  getöft,  man 
fc|t  ^b^orbarium  bin^u,  beim  (grfalten  fn)ftaUiftrt  inofinfaurer 
®ari)t,  ben  man  burd)  mebrmaligeS  Umfri)fialliftren  reinigt. 
2)iefe§  (Salj  bat  bie  formet  BaO.  '®-f-7H0.  2)urcb 

genaue  3^fR|ung  beffetben  mit  @d)mefel[äure  erbätt  man  bie 
freie  Snoftnfäure,  bie  aug  reiner  mäffriger  ^öfung  nicht  fr'ps 
fialliftrG  erji  auf  3ufa^  öon  QUtobot  gelingt  bieä.  ®aö  inoftn^ 
faure  (Silberorbb  bat  bie  formet  AgO.  C*®  0‘®. 

§ 1660.  jÖetmarttge  0tüffe«  — 9Bie  mir  oben  gefeben 
haben,  fann  man  bie  »^aut,  ben  .^nocbenfnorbet  unb  bie  eigent^ 
lieben  Änorbel  bur^  langet  ^od;en  mit  ^Baffer  auflofen;  biefe 
Böfung  erftarrt  bann  beim  ©rfalten  gallertartig.  31?an  glaubte 
früher,  ba§  bie  auö  bem  obigen  üerfebiebenen  Sl^aterial  erhaltene 
(Subftanj  oon  gleicher  Sdatur  märe  unb  nannte  bieö  ^robuft 
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aUfjemein  !^eim.  Snbeffen  eö  ftc^  ^erauägej^eHt,  baf  hier 
(irenicjfienö)  jivei  üerfd^iebene  Wirten  öou  l‘eint  ju  imtcrftbeibcn 
fmb,  nämlicl}  1)  baö  ® lut  in,  ber  gen;ö()ntic(;e  ober  Jlnoc^^ens 
leim,  ber  auö  Jtnoeben,  (nad;  ber  OfftficatiDn),  auö  ber  Unter* 
:^aut  (corium),  auä  ben  0c^nen,  ben  feröfen  häuten,  aua  ben 
2)armembranen,  auä  franf^aft  oerfnöd;erten  ^permanenten 
Änorbeln,  auS  ^irfd;t)orn,  ^ifd;fnod;en,  ^aufenblafe  unb  Äalbö* 
fÜHen  erbaiten  mirb.  2)  2)aä  Gbonbrin,  aud)  ÄnorpeUeim 
genannt,  ioeid;eö  aiiö  ben  eigentiid}en  :permanenten  (in  gefun* 
bem  Sujianbe  nidpt  oerfnöd^ernben)  ^nor^pein,  npie  auö  bem 
OU^p^en*,  ^ebUopf*  ober  ©elenffnorpei,  ferner  auö  jungen 
^nod)en  oor  ber  Dffification  entjlebt. 

2)iefe  beiben  -Urten  ipon  liJeim  geigen  in  ihrer  S^fammen* 
fe§ung,*ane  in  ihrem  ^Berhalten  loefentlid^e  ä3erfdnebenheiten; 
nad;  ber  ©iementaranaipfe  enthält 


©lutin : 

©hoJ^brin 

Jlohlenfioff  . . 

. 50,5 

50,0 

QBafferfloff  . . 

. 6,6 

6,6 

Stiefffoff  . . . 

. 18,3 

14,4 

Sauerffoff  . . 

. 24,5 

28,6 

Sd)aefel  . . . 

. 0,1 

0,4 

100,0 

100,0. 

2)ie  Qluflöfungen  heiber  li^eimarten  uperben  üon  ©erhfäure 
Cuecffiiherdplorib  unb  föh^or  9^fädtj  bagegen  fäUen  5Uaun, 
haftfd}e6  unb  neutrales  efftgfaureS  ^leiorpb,  fd}UPefeI[aureS 
ÄupferoriPb,  (Sifenoxp^b  unb  (Jifenorpbul,  [alpeterfaureS  6Uher^ 
orpb  unb  Dueefftiherorbbuf  nur  bie  ^i^öfungen  beS  ^hoi^brinS, 
aber  nicht  bie  beS  ©lutinS.  Äaliumeifencbanür  giebt  mit 
beiben  feinen  i)lieberfchlag,  moburch  ftd)  bie  ^(uflöfungen  ber 
leimartigen  (Stoffe  (eidjt  oon  ben  eiioeipartigen  Stoffen  unter# 
fd^eiben  (affen,  bie  baburd;  gefällt  nperben.  (3B.) 

^ür  bie  praftifche  35enu|ung  macht  man  inbeffen  feinen 
Unterfd)ieb  gnpifchen  ben  beiben  Subjlangen,  fte*  fommen  beibe 
unter  ben  Flamen:  ©elatine  unb  !^eim  (S^ifcplerleim)  im  «^anbel 
üor.  3m  reinen  farbloS  unb  burepftthtig, 

npie  ber  fogenannte  ^ifcpleim  beS  ^anbelS.  95eim  ©rpi^en 
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fd;nü4t  ber  J^eim  imb  erftam  beim  ^rfalten  ju  einer  fe^r 
feften  3J?affe.  3n  faitem  Söaffer  ermeicbt  er  unb  quillt  nur 
auf,  ob^e  ftcb  ju  lofeu;  uon  fiebenbem  33}affer  mirb  er  ju  einer 
^äben  ^lüfftqfeit  aufqeloft,  bie  beim  (Srlalten  ju  einer  me^r 
über  meniger  feften  ©allerte  geftebt.  5llfobol  fällt  ben  Seim 
aus  feiner  träffrigen  Söfung.  Saft  man  ben  Seim  in  mäffriger 
Söfung  lange  focben,  fo  vertiert  er  bie  (Sigenfcbaft,  beim  (^r* 
falten  gallertartig  ju  erftarren. 

§ 1661.  2)er  gemöbnlicbe  Seim  mirb  im  @ro§en  au§ 
Slbfäden  üon  Seber  unb  '§orn,  auä  (Sebnen  unb  '^ufen  fabricirt. 
Xbierifd)e  (Stoffe,  bie  leicl)t  in  pulni§  übergeben  unb  nid}t 
fogleid)  oerarbeitet  loerbeu  fönnen,  loerben  15  — 20  ^age  in 
^alfmild)  gelegt  unb  bann  an  ber  Suft  getrocfnet.  (Sie  bflH^n 
ftd)  bann  ohne  §u  faulen  unb  brauchen  bann  fpäter  nur  üorber 
in  reinem  SBaffer  aufgemeid)t  ju  merben,  menn  fte  gebraud)t 
m erben  füllen. 

3)ie  jur  Seimfteberei  beftimmten  @toffe  merben  rafcb  mit 
SBaffer  jum  ,£od)en  erbiet;  man  rübrt  oon  3^it  3^tl  unt, 
unb  fod)t  big  eine  aug  bem  Äeffel  genommene  '^robe  beim 
(Srfalten  erfiarrt.  Silan  läft  bie  b^i§^  Söfung  bann  in  einen 
gioeiten  ,J^effel  ab,  loorin  fte  fajl  auf  100®  erbalten  loirb,  bamit 
fie  nicht  §u  bicfflüffig  loirb,  beoor  fte  bie  in  ibr  aufgefcbmemmten 
Unreinigfeiten  abgefeimt  bat}  natb  ein  haar  @tunben  labt  man 
bie  flare  ^lüffigfeit  in  bie  formen  aug  ^^annenbolj  gum  (Sr^ 
falten  ab.  Slad)  15 — 18  @tunben  ijl  ber  Seim  erfiarrt}  nun 
fommen  bie  5'ormen  in  bie  feb^  luftigen  unb  nicht  gebeizten 
S^rodenräume}  mit  ^ülfe  eineg  biegfamen  unb  naffen  Sliefferg 
mirb  ber  Seim  oon  ben  ^ormtoänben  abgelöft,  unb  über  einen 
gleicbförmig  bene^ten  S^if^e  ber  Seim  aug  ber  umgefiür^ten 
^orm  auggeleert.  SHan  f^neibet  ibu  foglei^b  mit  einem 
SHeffingbrabt  in  bünne  glatten,  bie  auf  2)rablne^en  oöllig  augs 
getrocfnet  merben,  loooon  bie  (Stücfe  bie  (Sinbrüde  erbalten. 
5) er  Slüdfianb  im  Äeffel  fann  aufg  Sleue  auggefod)t  unb  auf 
Seim  benu|t  roerben. 

§ 1662.  2)ie  ©elatine  erhält  man  aug  ben  Knochen  na^ 
jmei  oerfchiebenen  SHetboben.  Siacb  ber  erften  Slietbobe  focht 
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man  bie  Änod^cn  mit  SBaffer  im  ^apinianifcbcn  Sobfc  unter 
I}öberem  2)rucfc  auö.  2)cr  )>3cim  töft  ftd}  §um  gro§en  5!beit 
im  QBaffcr  auf}  aber  cö  biciSt  boct)  noch  foöiel  in  ben  Knochen 
^uriicf,  ba§  bicfe  noc^  jur  2)arftcUung  iu)u  ®einfc^marj  benu^t 
mcrbcn  fönncn.  0oll  bie  ©eiatinc  gur  Bereitung  üon  @pcifen 
rermanbt  ircrben,  fo  barf  bie  i$!emperatiir  nid)t  über  106  biä 
108®  jlcigen,  unb  e^  bürfen  nur  Oct)fenfnüc(Kn  amjemanbt 
merben,  ba  bie  aug  «^ammelfnocpen  unb  0d}mein6fnodben  er* 
(;altene  ©elatine  einen  unangenehmen  ©erud)  unb®efd)macf  befifet. 

01acb  bem  jmeiten  33erfahreiX;  me(d)eö  reid)Iid}ere  Qluös 
beute  an  ©eiatine  liefert,  j\erquetfd)t  man  bie  Änod;en  5iuifd)en 
©plinbern  unb  läpt  fie  einige  3^it  mit  3©affer  fteben,  um  baö 
5'ett  abjufd^eiben.  3)arauf  läfjt  man  fie  24  Stunben  lang  mit 
i^erbünnter  ©hlormafferfiofffäure  bigeriren,  irobiird)  bie  *^alf= 
falje  aufgelöft  merben.  2)2an  menbet  baju  ©hlormafferflofffäure 
üon  22®  an,  unb  ^mar  eben  fo  oiel  an  ©emid)t  al‘3  ^nod;en, 
aber  man  lä§t  biefelbe  in  mehreren  ü)ialen  mirfen.  2)ie  oon 
ihren  Äalffaljen  befreiten  Knochen  merben  nun  mit  oiel  SOBaffer 
auögemaf^en,  biö  baä  abfliepenbe  SBaffer  nid)t  mehr  [auer  ijl. 
iDann  merben  fte  in  gu§eifernen  Ueffeln  mit  SBaffer  gefodn; 
mobei  aber  nur  fouiel  3Baffer  angemanbt  mirb,  alö  nöthig  ift, 
um  eine  gefättigte  ^^öfung  oon  ©elatine  ju  erhalten,  bie  beim 
©rfalten  gefleht}  man  lä§t  baö  SBaffer  breimal  auf  bie  ,^nod;en 
mirfen}  bei  ju  langem  «l^ochen  mirb  nämlid)  bie  Qluflöfung  ber 
©elatine  oeränbert.  5)a6  meitere  33erfahren  fommt  ganj  mit 
bem  bei  ber  gemöhnlichen  ^eimfteberei  überein. 

2)er  fyifdjleim,  ober  bie  aufenblafe,  mirb  au0  ber 
©chmimmblafe  oerfchiebener  «Raufen  gemonnen,  inbem  man  bie^ 
felbe  einfad}  trodnen  lä§t.  5)iefe  ^aufenblafe  bient  hfiupt* 
fäd)lich  jum  @chönen  beö  2ßeinö,  inbeffen  lä§t  fte  ftd)  ju 
biefem  3n.’ede  burd)  fehr  reine  ©elatine  erfe^en,  bie  je|t  auö 
,^nod}en  bereitet  mirb.  5)ie  ^aufenblafe  ermeid)t  in  faltem 
2Öaffer,  beim  Wochen  löft  fte  ftd)  leidet  auf.  ©ief)t  man  ihre 
^öfung  in  eine  fäurehaltige  f^lüfftgfeit,  fo  gerinnt  bie  ^öfung 
in  langen  frühen,  melche  bann  mie  ein  0le|  bie  in  ber  f^lüfftg^^ 
feit  enthaltenen  «Sdbleimtheile  einfchlie§en  unb  abfeheiben. 


©Ißctn. 
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JI)cr  9}?unb(eim  bcr  j^um  «sieben  üon  ^a^icr  bient,  tnirb 
auö  einer  concentrirten  mit  etmaö  unb  arabifc^em  ©umrni 

üerfe^ten  i^öfung  üon  ©elatine  ermatten;  man  erbiet  um  bie 
©elatine  üöÜig  ju  töfen,  gum  Soeben  unb  gießt  bie  ^tüfftgfeit 
in  fleine  S'ormen  üon  geöltem  ^'apier,  morin  fte  erftarrt. 

§ 1663.  £eimgu(f  er,  ©IbcocoU  ober  ein,  C^H^NO^. 
2>urcb  @imoir!ung  ber  0cbmefetfäure  erleibet  ber  !^eim  eine 
merlmürbige  hübet  ficß  nänüidb  babei  eine  ^lufer^ 

fuße  fri)flatliftrbare  ©ubflanj,  bie  fiel}  mie  eine  feßr  febmad^e 
93aft6  üerbäit,  baö  ©ibcin  (früßer  unßaffenb  Seimjuefer  ge* 
gnannt).  3u  feiner  2)arjleIIung  laßt  man  1 5^b-  ©etatine  mit 
2 Xß.  concentrirter  @cbmefetfäure  24  ©tunben  bigeriren,  morauf 
man  10  2^beite  SBaffer  ^ufe^t  unb  5 ©tunben  foeßen  läßt.  2)ie 
^tüfftgfeit  mirb  mit  treibe  gefättigt  unb  jum  (Sßrub  einge* 
bamßft.  91act)  langem  @teßen  feßeibet  ficß  enbticl)  frßftaltiftrteg 
©Ißcin  ab,  mag  oft  moßt  einen  3t?onat  bauert.  Qtuct)  beim 
Äoeßen  beö  Seimg  mit  atfatifeßen  Saugen  entßeßt  unter  ©nt* 
miefetung  üon  -2tmmoniaf  ©tßcin. 

■‘Jtm  bejlen  erßätt  man  reineä  ©tßcin  bureß  ^oeßen  ber 
ißß  urfäure,  (bie,  mie  mir  balb  feßen  merben,  im  «^arn  ber 
^erbiüoren  entßalten  ijl,)  mit  ißrem  4 faeßen  ©emießte  con* 
centrirter  ©ßtormafferftofffäure.  2)abei  fßaltet  ftet)  bie  ^ißßur* 
fäure  C*®H®NO®.  HO  in  SSengoefäurc  C**H®0*.  HO,  bie  fteß 
beim  ©rfalten  ber  ^tüfftgfeit  fajl  üotljlänbig  abfeßeibet  unb  in 
©tßcin  G^HsNO-*,  meteßes  üerbunben  mit  ©ßtormafferftofffäure 
in  ber  ^uftöfung  gurücf  bleibt.  SD^an  üerbamßft  im  Söafferbabe 
jur  Xrodne  unb  reinigt  baS  ©tßcin  bureß  meßrmatigeö  Um* 
frßilallißren  auö  ^Baffer;  eS  mirb  bann  mit  5tmmoniaf  über* 
fättigt  unb  mit  jla^^fem  ^tfoßot  üerfe^t,  mobureß  bag  ©tßcin 
in  fteinen  ^rßfl<itlen  gefättt  mirb.  3)ie  ©ntfteßung  beS  ©tßcin? 
auö  ber  «^ipßurfäure  ergiebt  fteß  na^  fotgenber  ©leid^ung: 
C‘»H«N05.  H0+2H0==C^"H®03.  HO  + C^e^NO^. 

3)aä  ©tßcin  ift  farbtog,  üon  jueferfüßem  ©efeßmad,  aber 
nießt  gäßrunggfäßig;  in  Söaffer  ift  eö  tö^tieß,  in  abfotutem 
^}Ufoßot  unb  in  ^etßer  untö^tieß.  2)Ut  ben  meiften  @äuren 
giebt  eä  frßjlallifirbare  «Sa^e;  gegen  rotßeä  Safmuö  üerßätt 
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ftd)  aber  inbifferent.  üerbinbet  ftd)  aber  auch  mit  v^ali 
uub  anbern  3)letaUon)ben. 

§ 1664.  ^'ettfubflanjen.  — 2ßir  luerben  ^ier  nicht 
auf  bie  5'ette  be§  S^bierreicbeö  jurücffommen,  ba  fte  ibentifch 
mit  bcn  fetten  beä  ^4-'fIau5enreid)ö  unb  fo  fct)on  früher  (§  1590 
u.  fdi].)  auöführüd)  befd^rieben  finb. 

§ 1665.  J^irufubftan^.  — 5)ic  v^irnfubflanj  enthält 
im  9Befentiicben: 

1)  (£erebrinfäure,  eine  vhoöt?horhuitige  fefle  fette  @äure. 

2)  D 1 e 0 ph  D ö Vb  rfäur  e,  eine  ebenfalls  bhoöbhor' 
haltige  flüfftge  fette  @äure. 

3.)  bei  ber  ©alle  näher  gu  erirähnenbeä 

befonberes  5ctt. 

4)  0tearin,  3)iargarin  unb  ßiain  in  geringer  3)ienge. 

5) ie  ßerebrinfäure  ifl  meip,  frhflaüinifd)  förnig,  leidet  in 
QÜfohoi  unb  ftebenbem  Qlether  Iö^Iid)j  le^terer  enthält  nach 
beul  ©rfalten  faum  nod)  etivaö  aufgelöfl.  3n  ber  «^ifee  fdimiijt 
fie  unb  gerfe^t  ftd)  fehr  leidn.  @ie  uerbinbet  fid;  mit  ^afen, 
liefert  aber  feine  fryftaUiftrbaren  0aljc.  Olad;  ben  (Srgebniffen 
bcr  ^(ementaranah)fe  enthält  fte: 


Äohleniloff  . . 

. . . 66,7 

SBafferftoff  . . 

. . . 10,6 

0ticffloff  . . . 

...  2,3 

^'ho^hhor  . . 

...  0,9 

0 au  er  ft  off  . , 

. . . 19,5 

100,0. 

iäpt  ftd}  inbeffen  nicht  leicht  entfcheiben , ob  biefe 
0ubftan§  mirflid)  al^  ein  einfai^er  organifdher  0toff  511  be^ 
trachten  ijl. 

5)ie  Dleot^ho^bho^fäure  ijl  ein  gelblid;es  Del,  unlöölidi  • 
in  QBüffer  unb  in  faltem  ^TOohol/  aber  leidet  lö^lid;  in  51ether 
unb  in  fod)enbem  ^Ifohol.  0ie  oerbinbet  ftch  mit  33afen,  ohne 
aber  frhflalliftrbare  0alge  gu  liefern;  bei  längerer  33erührung 
mit  Sßaffer  jerfe^t  fte  ftch:  ^hos^horfäure  löjl  ftch  im  QBaffer 
unb  eine  ölartige  0ubftanj,  bie  bem  (Slain  fehr  ähnlid),  üielleidd 
bamit  ibentifd)  ijl,  bleibt  ungelöft  jurücf. 


IDer  ^toffwfx^fel  im  animaUfd)en  ©rgantsrnw«. 
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Ilie  d)mifd)m  ©rfdjfinungtn  bri  bm  Stoffmd)fd 
tn  btn  ©rgonen  bts  animalifdjen  ©rgamsntus. 

% 1666.  Sßir  ^a6en  im  3Sor^)ergel^enben  bie  (Stoffe  be® 
trachtet,  ioe(d;e  gemifferma^en  baö  i^aboratorium  unb  bie 
Ql^pVarate  büben,  morin  ber  (Stoffioecbfel  be§  Organigmuä  üor 
ftcb  eö  ijl  inbeffeu  mo^l  beachten,  ba^  biefe  (Stoffe 

fetbft  ntdff  unbeti^eiligt  bei  biefem  @toffmecbfel  bleiben  3 fie 
nehmen  ni^t  blo§  unter  ber  (Sinmirlung  be^  0leroenff}fiemä 
bie  nötl}igen  ©ejlalten  unb  Sßemegungen  an,  um  nneberum  bie 
in  ben  Drganen  entfjaltenen  @afe  ober  ^lüfftgf eiten  ober  feffen 
(Stoffe  in  Semegung  ju  fe|en,  fonbern  ffe  treten  au^  felbft 
mit  ein  in  ben  (Stoffmec^fel,  inbem  fte  ftd;  ffetö  auflofen  unb 
neu  bilben.  mögen  nun  unter  bem  allgemeinen  S^tamen  ber 
Ernährung  bie  gefammten  ^emifd)en  33orgänge  jufammen  ge» 
fajjt  merben,  meld^e  mit  ben  91al}rung0mitteln  üor  ftd)  gelten, 
üon  bem  ^ugenblide  an,  mo  [te  00m  Sl^unbe  aufgenommen 
merben,  big  fte  nac^  ooUbradffem  Ärei^lauf  im  Korber  t^eilä 
gasförmig  auö  bem  Sl^unbe  toieber  auggeatl;met,  tbeil^  im 
flüfftgen  ober  feffen  Buffanbe  im  <§arn  ober  in  ben  feffen  ^r» 
crementen  toieber  auS  bem  Korber  au0gefcf)ieben  merben. 

2)ie  üerfd}iebenen  ®rfd)einungen  beg  (Stoffmedfelö  beim 
©rnä^rungSbrojeffc  folgen  ffd^  unb  greifen  in  folgenber  Drbnung 
in  einanber: 

1)  2)ie  Sßerbauung, 

2)  bie  O^efpiration, 

3)  bie  (Sirculation, 

4)  bie  (^rcretionen. 

§ 1667.  SSir  looUen  fe^t,  um  bie  cbemi[d;en  3Sorgänge 
öerfolgen  ju  fönnen,  eine  fur^e  3)arffellung  oon  ben  oerfc^ie» 
benen  ^Ibbaraten  ober  Drganen  geben,  morin  biefe  nat^  ein» 
anber  folgenben  26orgänge  (Statt  finben,  inbem  mir  bie  ^lüffig» 
feiten  befd;reiben,  bie,  menn  mir  auf  bie  le^te  Quelle  §urüd» 
gef>en,  auö  ben  oermanbelten  ^labrungömitteln  abffammen  unb 
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üon  ber  als  bie  ^aubtfäd)lirf)en  S^aftorcn  bei  bet 

Umfe^ung  ber  Sfla^rungömittel  be^eic!)nct  luerben.  Um  ba§ 
^injeine  (eid;t  üerfolgcu  unb  bae  ©anje  leidet  überfeben  ju 
fönnen,  haben  mir  in  5'ig*  665  eine  !I)arfteUiing  ber  berf^ie* 
benen  Organe  unb  Qivbarate  ber  direuiation  gegeben,  in  beneii 
beim  3)h'n[dhen  biefer  @tojfmed)[eI  0tatt  finbetj  bie  mirflidjen 
©efialten  ftnb  ^mar  möglichfi  beibcbaltcn  unb  miebergegebenj 
cö  mürbe  aber  für  unferen  unpaffenb  fein,  bie  refpectiöen 
H^agenberhältniffc  jmifchen  ben  einzelnen  Organen  ber  QBirflid;* 
feit  entfpred;cnb  in  ber  5'igur  mieber  ju  geben,  ba  ftd)  biefelben 
im  Körper  oieifacb  cinanber  umfddiepen  unb  bebeefen.  2Bir 
benfen  unä  biefe  berfdiiebenen  Organe  unter  ^Beibehaltung 
ihrer  natürlid;en  2>er6inbung^mege  auä  bem  Jtörper 
getrennt  unb  auf  einem  31ifche  fo  auögebreitet,  ba§  bie  ber^ 
fchiebenen  befonberö  511  ermähnenben  Xheile  frei  fichtbar  ftnb. 

Die  llcriJiuiung. 

§ 1668.  Ourd)  bie  ^^öerbauung  füllen  bie  genoffenen 
0lahrungömittcl  fo  beränbert,  jertheilt  unb  aufgelöfi  merben, 
ba§  fie  in  bie  allgemeine  ©irculation  übergehen  fönnen. 

Oer  31erbauungäproce§  jerfällt  in  folgenbe  »^aupttheile: 

Ola^bem  bie  0peife  im  3)hinbe  mit  ben  3äh«^i^  germalmt 
unb  mit  @peid;el  getränft  ift,  mirb  fte  burch  bie  @peiferöhre 
O in  ben  3)lagen  A geführt.  Oer  Speichel  mirft  hierbei  nur 
Phpftfalifd; , inbem  er  baö  ,^auen  unb  «^inabfchlingen  ber 
Speifen  erleichtert.  Oajj  ber  Speichel  aber  auch  chemifcher 
SOirfungen  fähig  ifi,  fehen  mnr  an  ber  Stärfe,  bie  bom  Speichel 
in  Oertrin  unb  Oraubenjuefer  bermanbelt  mirb.  Oiefe  le^te 
3ßirfung  bürfte  aber  mohl  rmn  fehr  befchränfter  Qlu^behnung 
fein,  meil  bie  Speifeu  nod)  fpäter  unb  bann  länger  mit 
mehreren  anberen  Säften  in  -^Berührung  fommen,  mel^e  bie* 
felbe  Urnrnrnnblung  bemirfen. 

Oie  im  9J?agen  A angelangten  Speifen  merben  bort  ber 
2Birfung  eineö  hefonberen  Saftet,  beö  ag enfafte ä, 
gefe|t,  ber  bon  ben  3}cagenmänben  fecernirt  unb  bon  hefonberen 


5>ie  t)cri>auuttg. 
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§ur  33Iutcircu(ation  gc^öricjen  ®efä§en  bort^in  geliefert  trirb. 
2)er  2)?agenfaft  i?eränbert,  löjt  unb  — mit  einem  Söorte  — 
üerbaut  nur  bic  fticfftofft;altigen  9k^rungsmittel  bie  fogenannten 
^roteinjloffe,  mie  QUbumin,  Fibrin,  ®a[ein  u.  a.;  er  üeränbert 
aber  bie  fetten  (Stoffe  nid;t,  bie  Stärfe  mirb  bort  nur  mit 
2Baffer  oerbunben. 

2Benn  bie  S^abrungSmittet  einige  3^it  im  9)^agen  A üer® 
meitt  halben,  fo  gelangen  fte  getrdnft  mit  bem  fauren  SJ^agen« 
fafte  in  ben  B'^^blffingerbarm  a,  morin  fte  mit  ber  ©alle  gu=* 
fammentreffen,  bie  auö  ber  ©allenblafe  B unb  auö  ber  Seber  F 
burd)  ben  ©allengang  c d babin  geführt  mirb.  2)ie  SBirfung 
ber  ©alle  auf  bie  0labrungSmittel  iü  nod)  nicht  gehörig  be# 
fannt;  ja  einige  fprecben  ber  ©alle  jebe  Sliitroirfung 

beim  33erbauungöh^^05cff^  ab  unb  betrachten  fte  nur  alö  eine 
©r cretionäflüffigf eit  be6  Ä'örherä. 

§ 1669.  3m  3^^^ölffingerbarm  roerben  bic  Steifen  jtetö 
gleichseitig  oon  ber  ©aUe  unb  oom  hanfreatifchen  Safte 
getrdnft,  ber  ftd)  auö  bem  hanfreatifd;en  Qlugführungögange  e 
in  ben  3^i^ötffingerbarm  ergie§t.  2)iefer  Saft  entfleht  in  einem 
befonberen  Organe,  bem  ^4ianfreaö  C,  au6  ^lüfftgfeiten,  bie 
oon  ber  SBlutcirculation  abflammen  unb  bur^  befonbere  ©e* 
fd§e  borthin  geführt  merben.  Oer  panfreatifchc  Saft  mirft 
augenblidlich  auf  bie  üitJfloffft^cien  35ejlanbtheile  ber 
Steifen;  Stdrfemehl  mirb  baburch  in  Xraubenjucfer  üermanbelt, 
§ette  tnerben  baburd)  aber  fo  ooUfommen  in  ©mulfton  §er*= 
theilt,  ba§  fte  nun  abforbirt  merben  fönnen. 

§ 1670.  Qlus  bem  3a^ölffingerbarm  gelangen  bie  öom 
SlJagenfafte,  oon  ber  ©alle  unb  oom  hanfreatifd^en  Safte  ber*= 
dnberten  Steifen  in  ben  Oünnbarm  D,  D...,  ber  ftch  bom 
3rbolffingerbarm  a bi§  35linbbarm  E in  betrdchtlidjer 
5lu6behnung  entmicfelt.  Oer  SSlinbbarm  E fleht  bann  mieber 
mit  bem  Oicfbarm  EE'E^E'"'  in  33erbinbung.  Qluf  ben  fehr 
bünnen  Hödnben  be§  Oünnbarmg  erfolgt  nun  hauhtfdd}lich  bie 
^bforhtion  ber  berbauten  0lahrnng§mittel  unb  ihr  Uebergang 
inö  ®lut.  Oiefe  0lahrunggmittel,  melche  §ur  ^Ibfor^tion  ge^ 
eignet  in  ben  Oünnbarm  gelangen,  finb  bon  jmeierlei  Qlrt: 
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1)  btc  öom  2)?agenfaft  getöfien  ^roteinj^offe  imb  bie  burcb  bett 
unb  bcn  ^janfreatifcfcen  6aft  in  5)ertrin  unb  Bieter 
i^ern»anbeite  (gtärfcj  2)  bie  i?om  ^Janfreatifc^en  «Safte  jtrar 
nicht  gelöjlen,  aber  hoch  fein  jur  (Smulfton  jeriheilten 

^ette. 

^ür  biefe  beiben  Bi^f^änbe  ber  aufnehmbar  gemachten 
9lahrung6jloffe  ifi  ein  befonbere§  Softem  öon  auffaugenben 
@efä§en  üorhanben,  bie  ftch  auf  bem  5)ünnbarm  i? er eigen: 
1)  ba^  ^fortaberfhfiem  ff'f'",  abforbirt  bie  getöjfen  ^rotein:= 
jloffe  unb  ^ohfenhhbrate  (2)ertrin  unb  uttb  führt  fte 

mit  bem  renöfen  -®tute  ber  2)ärme  unb  ber  R §ur  Seber  F, 
mo  bie  Stoffe  biefeä  -^tuteo  in  bem  bort  toeit  auägebreiteten 
(Sahiüarfhü^ttt  eigenthümliche  33eränberungen  erleiben  unb  enblich 
öon  ber  ü^eber  in  ben  rechten  55orhof  G be§  »iperjenS  über= 
gehen}  2)  baä  Shffem  ber  chhfu^führenben  ©efä^e  g,  g,  g, 
melcheä  nur  bie  §u  einer  feinen  3)Mich  jertheitten  fetten  Stoffe 
auffaugt  unb  fte  burch  bie  tinfe  ScblüffelbeinOene  i i bireft, 
ohne  burch  bie  Seber  gu  geben  bem  redeten  33orhofe  G beö 
^erjenö  jufiihrt.  3m  2)ünnbarm  erfolgt  nach  f attgefunbener 
'23erbauung  bie  3!rennung  ber  Stoffe,  bie  oom  Drganiömuö 
aufgenommen  unb  be^halb  =*  Stoffe  genannt  werben, 

oon  benen,  bie  entioeber  gar  nicht  ober  nur  unüoUftünbig  öon  ben 
3Serbauunggftüfftgfeiten  angegriffen  ftnb  unb  öom  DrganiSmug 
loieber  augge^open  merbenj  biefe  bitben  bie  C^rcremente  (faeces), 

§ 1671.  2)ie  ^uobehnung  unb  relatiöe  (Sntmicfehing  beg 
QSerbauungöahbarateg  (3)^agen,  B^ölffingerbarm  unb  3)ünn^ 
barm)  ifi  bei  ben  öerfchiebenen  öerfdjieben. 

$ei  ben  Garniöoren,  beren  91ahrung§jloffe  öom  äRagenfafte 
unb  öom  panfreatif^en  Safte  leicht  öerbaut  merben,  ftnb  biefe 
Organe  öerhättniümäfig  öiel  meniger  entmiefett,  alö  bei  ben 
.^erbiöoren,  beren  01ahrung  megen  ber  rieten  barin  enthaltenen 
holzigen  Si^h^tt^  für  bie  öoüjlänbige  33erbauung  riet  größere 
Sct)tt>ierigfeiten  barbietet. 

§ 1672.  Oie  unöerbauten  Shcifenrejle  gelangen  öom  Oünn^ 
barm  in  ben  Oidbarm  EE'E'^E"'}  hier  öermeiten  fte  mehr  ober 
toeniger  lange,  mobei  mahrfcheintich  neue  33eränberungen  unb 
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fccfonbcre  ^Ibfor^tionen  0tattfxnbcn.  5)ort  nimmt  ber  2)arms 
inbalt  einen  imanqenebmen  ©erud)  an,  beffen  Urfacbe  nod)  nic^t 
befannt  ifl  unb  enbUd)  merben  bie  ©rfremente  biird)  ben  anus  H 
entleert. 


Der  ÖUitumlauf. 

§ 1673.  5®ir  I;aben  bie  i)ial)rung§mittet  auf  ihrem  gangen 
5Bege  burd)  ben  33erbauimgöabVarat  oon  ihrer  Qlufnahme  burd) 
ben  3Kiinb  biö  bahin  verfolgt,  mo  ber  »erbaute 
allgemeinen  Umlauf  übergeht  unb  ber  unterbaute  »om  Jtörber 
auögeflo§en  irirb.  5öir  ivollen  je^t  ben  »erbauten  Xheil  auf 
feinem  weiteren  2Bege  »erfolgen,  um  gu  fehen,  mie  er  für  baä 
Qlladjöthum  unb  bie  Erneuerung  »on  Oiganen,  gur  Gilbung 
ber  für  bie  oben  befd)riebenen  d)emifd)en  ^rogeffe  wichtigen 
Säfte,  gur  Ergeugung  ber  für  baä  lebenbe  SGBefen  nothmenbigen 
QBarme  »erwenbet  wirb,  um  enbli^  entweber  in  gasförmigen 
33erbinbungen  auSgeathmet  ober  in  'Iluflöfung  mit  bem  *§arn 
ober  Schwein  flüffig  auS  bem  Vorher  entleert  gu  werben, 
ober  auch  gur  SSilbung  befonberer  flüffiger  Secrete  (9l?ild^, 
Saamen,  u.  f.  w.)  gu  bienen. 

$I)ie  »on  ber  Si>fortaber  fff''  ober  »on  ben 
fäf?en  g,  g,  g aufgefogenen  »erbauten  OlahrungSjlo^e  gelangen 
auf  »erfchiebenen  2Begen  in  ben  allgemeinen  Umlauf,  nämlidh 
inbem  fie  in  ben  rechten  ^^ergüentrifel  J eintreten.  2)ort  mifchen 
fie  ftch  mit  bem  auS  allen  ^heilen  beS  Äör)3erS  burch  bie  obere 
m m'  unb  bie  untere  ^ohl»ene  nn'n"  bahin  gurüefgeführten 
»enöfen  33lute,  welches  gur  Ernährung  gebient,  bie  Einwirfuns 
gen  beS  OleflJirationShrogeffeS  unb  ber  «^arnfecretion  u.  f.  w. 
erfahren  h^f  injUnctmä§igen  Bufammengiehungen  beS 

SßentrifelS  J treiben  bieS  ©emifch  burd;  bie  !iJungenarterte  ll'l" 
in  bie  )iJungen  PP,  wo  eS  mit  atmofphärifcher  ^i^uft  in  3Bes 
rührung  tritt  unb  bie  9ffefpirationSerfcheinungen  »eranla^t,  »on 
benen  wir  baS  Söefentliehl^f  noch  befonberS  befprechen  werben. 

SSor  bem  Eintritte  in  bie  Zungen  ifl  baS  3Blut  bunfelbrauneS 
»enöfeS  ®lut;  fobalb  eS  in  ben  ülungen  mit  !l^uft  in  33e* 
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rü^rung  fommt,  irirb  eö  ^)o(5^rot^  uni?  berltert  baSei  bie  meifte 
barin  enthaltene  n?el^e  ein  n?efentlicheö  ^robuft 

ber  chemif^en  33orgänge  ijl,  bie  im  ^rnährungl^rogeffe  be^ 
Ä'örberö  öorfommen*  0tatt  ber  Äohlenfäure  n?irb  eine  gemiffe 
3Wenge  0auerfiofga0  üom  35Iute  aufgenommen,  moburch  bag 
öenöfe  S3lut  in  arterielle^  oermanbelt  mirb,  melcheä  bann 
burch  bie  J^ungenbenen  o,  o,  jum  linlen  «^erjbentrifel  J guriitf^ 
fehrt.  ^u^  biefem  mirb  eä  in  baö  Qlorten==  ober  Qlrterien* 

01) ftem  K,  K,  K,  . . . getrieben,  bon  bem  eö  in  aUe  be^ 

^ör)?erö  bertheilt  mirb,  um  überall  jur  (Srnäl;rung  §u  bienen» 

2) ie  hflw^?tfäcblichen  Kräfte,  melche  biefen  Umlauf  beö  SBlute^ 
beranlaffen,  fdjeinen  gu  fein:  1)  bie  B^fammengiehungen  beä 
linfen  ^erjbentrilelö  J;  2)  bie  Sfietractiongfräfte  ber  Qlrterien^ 
SGBänbe.  33on  etmaigen  cbemifcben  33eränberungen  ,be^  93luteö 
bon  feinem  ^luötritte  auö  bem  «^er^en  an  biö  ju  feinem  @in^ 
tritte  in  bie  Drgane  i|i  nidbtö  belannt. 

2)aö  ^lut,  meld)eä  in  baä  ©emebe  eineö  feben  Organe  ge=^ 
langt  unb  ben  ©abiüarumlauf  burchma^t,  erleibet  in  jebem  ein=* 
gelnen  Drgane  befonbere  33eränberiingen.  Der  in  ben  Zungen 
auö  ber  !^uft  abforbirte  freie  0auerüoff,  melier  bem  35lute  feine 
rotbe  Sarbe  ert^eilte,  mirb  allmäblig  gu  Drbbationö)?rogeffen 
bermenbet  unb  mehr  ober  meniger  boUftänbig  bur^  ein  Drbba^^ 
tionöbi^obuft,  nämlid?  ,^ohlenfäure  erfe^t;  baö  33lut  nimmt 
mieber  feine  braune  ^arbe  an  unb  mirb  mieber  benöö» 

Da6  arterielle  23lut  fann  in  bem  SJiomente,  n?o  eö  ftch  iu 
bie  einzelnen  Drgane  ergie§t,  alö  gleii^artig  betrachtet  mer* 
benj  anberö  ift  eö  mit  bem  benöfen  33lute,  melchcö,  inbem  eä 
bie  berfdhiebenen  Drgane  burchläuft  unb  nä^rt,  gemip  eigene 
thümliche  SSeränberungen  erleibet  Qluö  ber  ©efammtmaffe 
biefeä  33luteö,  melcheä  bei  feinen  berfchiebenen  Functionen  in 
ben  Drganen  beränbert  ift,  fc^eiben  ftch  gmei  berfthiebene  Flüfflg^ 
feiten  ab:  baö  im  engeren  0inne  eigentlich  fo  genannte  benöfe 
35lut  unb  bieSbmbbe;  biefe  beibe  Flüfftgfeiten  gelangen  burd; 
befonbere  ®efä§fi)fteme  mieber  §um  rechten  «^er^en  GJ  unb  mifchen 
fi^  bort  mit  ben  neuen  bon  ber  ^JSerbauung  h^^^^^h^^J^ben 
Flüffigfeiten,  um  ein  frifd;e0  ernährung^fähigeö  S3lut  ^u  biG 
Sieflnault’S  S^cmie.  IV.  37 
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bcn,  ivaö  ten  üor^er  bcjcic^neten  5Beg  üou  9*Zeuem  buvcS^läuft. 
3n  ber  (Siuricbtung  ber  3SenenfIabben,  in  ber  3ufammen^ie^ung 
ber  ^Seiten  burct)  bie  Sßirfungen  ber  3^uöfeln,  in  ber  ^[pira^ 
tion  beö  ®(uteö  in  bem  3)?omente  ber  Ji^ungens^nfipiration  fe^en 
n)ir  bie  I;auptfdcl)lic^  befannten  med^anifd^en  Urfacben  beö  üenöfen 
33(utum(aufeö. 

2)en  Umiauf  beö  23iuteö  öom  rechten  »^erjen  GJ  burd) 
baö  Gabillarfi)ftem  ber  lUingen  gum  linfen  «^er^en  JL  nennt 
man  ben'fieinen  Ä'reiölauf.  @ein  Umlauf  uom  linfen 
»^erjen  burd;  baö  GabiUarne^  ber  Organe  beö  ^'örperö  jum 
redeten  «^er^en  beißt  ber  große  Ä'reiölauf. 

^ 1G74.  mürbe  [c^on  ermähnt,  baß  baö  arterielle 
3B(ut  bei  feinem  5)urd;gange  burd;  baö  Gabiüarne^  ber  Organe 
d;enufd;e  3Seränberungen  erleibet  unb  fo  in  oenöfeä  SBIut  unb 
in  \?i;mpbe  oermanbeit  mirb;  mir  [eben  nämüd;,  ba§  ftd;  auö 
bem  Q31ute,  inbem  eö  gemiffe  GabUUirne^e  burebftrömt,  gemiffe 
flüfTige  ober  gasförmige  ‘4>robufte  auSfd;eiben.  Üßenn  biefe 
auSgefd;iebenen  ^'robufte  ju  befonberen  Functionen  meiter  be= 
nu§t  merben,  fo  nennt  man  fie  0ecrete  unb  bie  !ibätigfeit, 
moburd;  bieS  erfolgt,  eine  @ ecretionj  menn  ber  Organismus 
biefe  ^4^robuUe  beS  0toffmed;feiS  aber  nid;t  meiter  benu^en 
fann,  fo  nennt  man  biefe  ^^robufte  ©rcrete  unb  merben  auS 
bem  Ä'örper  burd;  eine  erfoigenbe  ^rcretion  entieert.  Oie 
mid;tigften  0ecrete  ftnb : 

1)  Oer  üon  ben  2)iagenmänben  fecernirte  SD^agenfaft; 

2)  Oer  ^)anfreatifcbe  @aft,  ber  in  ber  33aud;fpeid;e(brüfe 
(^anfreaS)  abgefd;ieben  mirb  unb  ftd;  in  ben  ßmölffingerbarm 
ergießt} 

3)  Oie  ©alle,  bie  in  ber  J^eber  bereitet  unb  in  ber  ©allen^ 
blafe  angefammelt  mirb} 

4)  Oer  Oarmfaft,  ber  üon  ben  Oarmmänben  abgefonbert 
ju  merben  febeint,  ober  oielleic^t  nur  auS  ber  33erönberung  ber 
vorigen  33erbauungSfäfte  ^erüorgel;t} 

5)  Oer  0)3eicbel,  ber  im  3)Zunbe.üon  ben  6^eid;elbrüfen 
abgefonbert  mirb} 

6)  Oer  männlid;e  0aomen,  ber  in  ben  ‘C'oben  gebilbet  mirb} 
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7)  2)ie  bie  üon  ben  93iit(^^brüfen  aBgef(3^ieben  unb 

üon  ba  burcb  baö  fd^tuammige  ©eirebe  ber  SSrüfte  ^ux  Srufts 
njar^e  geleitet  wirb} 

8)  2)ie  5tmnio^fIüf[ig!eit,  bie  §ur  3^it  ber  ©c^wangers 
ft^aft  ben  Soetuö  umgiebt. 

Unter  ben  (S.rcreten  finb  ^aiiptfä^Iic^  ju  bemerfen: 

1)  2)er  0d/wei§,  ber  üon  ben  @^wei§brüfen  burc^  i^re 
Deffnungen  an  ber  »^autoberfläd)e  üom  Korber  auägefd;ieben  wirb. 

2)  2)er  »^arn,  ber  auö  bem  arteriellen  Sßlute  bei  feinem 
großen  ^rciölaufe  burd)  eine  befonbere  B^^fß^ung  beö  ^luteg 
beim  2)ur^gange  burcb  bie  01ieren  M,  M entfielt,  inbem  ftd) 
nämlid;  eine  ^lüffigfeit  abfd^eibet,  bie  fe^r  reich  an  9)lineral= 
fallen  unb  febr  bod)  ori)birten  organifchen  (Stoffen,  wie  »^arn* 
'fäure  unb  «^arnftoff  ift  2)iefe  ©nbbrobufte  üon  ber  chemifchen 
3erfe^ung  ber  01abrungämittel  werben  üom  Äijrber  auö  ben 
0Ueren  burch  bie  U r e t h e r e n ober  -Harnleiter  uu'  in  bie  95lafe  V 
geleitet  unb  gefammelt,  biä  fte  auö  bem  »^örber  burd^  bie  -Harn^ 
Wege  v entleert  werben. 

3)  2)ie  gasförmigen  ^^robufte  bei  ber  Olefpiration. 

4)  @afe,  bie  bei  ber  93erbauung  ber  0peifen  im  3Äagen 
unb  in  ben  2)ärmen  in  größerer  ober  fleinerer  OHenge  gebilbet 
unb  entweber  burd;  ben  SJlunb  ober  bur^  ben  ^nuS  entweihen. 

Mt  lÄcfpirati0n  nnir  Me  antmaltfdje  lüäeme. 

§ 1675.  0)lan  glaubte  lange  3^il/  ber  OlefpirationSproceß 
beftehe  nur  in  einer  Si^erbrennung,  bie  in  ben  ^^ungen  allein 
gwifd}en  einem  S^beile  beS  Äo^lenftop  unb  SBafferftop  oom 
33lute  unb  bem  @auerftoff  ber  Oltmofpbäre  0tatt  fänbej  wo*= 
nach  fid;  baS  arterielle  unb  oenöfe  33lut  nur  baburch  unter* 
fd}ieben,  ba§  baS  üenöfe  SSlut  etwaS  weniger  Äo^lenftoff  unb 
jföafferftoff  enthielte  als  baS  arterielle.  Olach  ber  je^t  oon  ben 
O^hhfiologen  am  Olllgemeinften  angenommenen  5^h^o^^i^  üerhält 
fi^  bie  0ache  anberS:  baS  oenöfe  33lut  entwidelt,  wenn  eS  in 
bie  Sunge  gelangt,  ÄohlenfäuregaS  unb  abforbirt  bafür  (Sauer* 
ftoffgaS,  welSh^^  nun  mit  bem  SBlute  in  baS  ^ilrterienfpflem  unb 

37* 
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in  alle  6a))ilIarfV)ficme  üBergc()t;  tiefer  aBfortirte  (Sauerfloff 
Benjirft  auf  tiefer  2öanterung  tie  für  ta^  onimatifdje  Seben 
not(;njentigen  Orl)tationötrojeffe;  tie  taBei  entfieBente  ^oBlen^ 
fäure  njirt  üom  33lute  aufgelöfl  uut  BleiBt  tarin  gelöfi,  Biä  taö 
3Blut  iuieter  in  tie  Zungen  gelangt  unt  tort  üon  9^euem  mit 
frifcBer  atmoftbärifcBer  Öuft  in  3?erüBrung  fommt.  Der 
taufd)  ter  Beiten  ®afe,  ©auerftoff  unt  ^ol;lcnfäure  fintet  nad) 
tiefer  DBeorie  turd)  tie  feBr  tünne  2)?emBran  BinturcB  @tatt, 
tie  tie  Ji^uftBöBle  ter  Zungen  Befleitet}  nacB  einigen  erfolgt 
tiefer  ^roeeß  ganj  einfad)  nacB  ten  gcmöl)nlicBen  ®efe|en,  tie 
für  tie  ^uflöfung  ter  ®afe  in  fylüfftgleiten  gelten,  meun  tiefe 
f^lüfftgfeiten  einer  ^ltmoft?l)äre  bon  Beftimmter  3»f^iinnienfe|ung 
auögefe^t  fint;  nad)  sintern  fintet  aBer  l;ier  eine  eigentBüm^ 
lid)e  QBirfung  ter  ®ntoömofe  turd)  tie  toröfe  3)ZemBram 
(Statt.  3n  allen  f^äUcn  fintet  aBer  tie  SBiltung  ter  ^oBlen« 
fäure  nid)t  Bloö  in  ten  Zungen,  fontern  in  allen  fünften  teä 
39lutumlauf0  (Statt. 

Die  fo  fcBarf  Bejeid)nete  unt  augenBlicflid)e  f^arBenberän* 
terung,  meld^e  tag  benöfe  33lut  an  ter  Ji^uft  erleitct,  erflärt 
fid)  fcBmierig  auö  einer  einfachen  Qluflöfung  bon  @auerftoffga0; 
eä  fd)eint  unö  iraB^fd^^inlidier,  ta^  taffelBe  mit  gemiffen  SBlut^ 
BeftanttBeilen  eine  maBre  35erBintung  eingeBt,  tie  inteffen  fo 
fd)tbad;  unt  unBeftäntig  fein  mag,  ta§  tiefer  .Wörter  feBr  leicBt 
Drttationen  Bemirfen  fann.  Die  ÄoBlenfäure,  alö  einö  tiefer 
Drbtation^trotufte  in  tem  (5atiüarne|,  mürte  Bei  tem  BoB^^ 
Drude,  unter  tem  fid)  taö  39lut  Befintet,  in  temfelBen  aufge* 
löft  BleiBen,  unt  jenen  BoBen  Drud  müffen  mir  fd)on  j^ugeBen, 
menn  mir  ten  Durd)gang  einer  fo  jäBen  f^lüffigfeit,  mie  toä 
SBlut  ift,  turd;  fo  enge  QfiöBren  erflären  mollen.  3n  ten  Sun=* 
gen  angelangt,  muj?  ftd)  tie  oBforBirte  ,^oBlenfäure  au0  tem 
3Blute  leid)t  entmideln,  meil  ficB  taffelBe  nur  no^B  unter 
tem  Drude  ter  QltmoftBäre  Befintet. 

§ 2Öir  merten  al0  OiefBirationöB^oBufte  alle  tie 

®afe  BetracBten,  melcBe  bom  Organismus  auSgeBaucBt  merten. 
Diefe  ^rotufte  jfammen  bon  trei  Befiimmt  berfcBietenen  ^unc^ 
tionen  B^t^t  bon  ter  SungenrefBiration,  bon  ter  «^autrefBitvtlion 
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unb  öon  ber  ^rbalation  beö  2)armcanall.  ®ei  ben  trarmHüs 
tii3en  X^ieren  fte^t  baö  (Srgebnif  ber  ga^eiten  aeit  unter  bem 
ber  erften.  95ei  ben  Mtblütigen  3:bi^^en  ift  bie  '^autrefbiration 
bagegen  eben  fo  fräftig,  ja  üietleid)t  noch  kräftiger  aU  bie 
fiungen-Otefbiration;  [o  3?.  leben  ^rofcbe  npcl;  mehrere  Xage 
jort,  na^bem  ihnen  bie  Zungen  auögefcbnitten  [inb,  inbem  jle 
burcb  bie  »^aut  atbmen;  «Salamanber  leben  noch  SOionate  laug, 
nacbbem  man  ihnen  ben  ^obf  abgefchnitten  h^ii/  bie 

3öunbe  öernarbt  ijl.  33eibe  Wirten  ber  S^iefbiration  umfaßt  man 
mit  ber  gemeinfamen  SBejeichnung  ber  ^erfb iration. 

§ 1677.  2)ie  irarmblütigen  3^hi^^^  athmen  bei  ihrer  ge® 
moh^l^^  0ticfgaä  au6,  beffen  3D^enge  aber  freilich 

nur  immer  [ehr  gering  ift}  feiten  beträgt  fie  mehr,  alä 
öom  ®emict}te  beö  bei  ber  Otefbiration  verbrauchten  (Sauerftop. 
3Benn  biefe  giebt  fid}  oft  eine  3lbforbtion 

von  (Stidftoff  gu  ernennen.  3lber  bie  Quantität  beS  abforbir*= 
ten  (Sticfjtop  fchmanft  auch  hier  nur  innerhalb  berfelben  engen 
@ren§en  loie  im  vorigen  ^alle.  333ährenb  fte  bei  hnngernben 
Sßögeln  fehr  h^wfi9  bemerfen  ijl}  geigt  fte  fich  fehr  feiten 
bei  ben  0äugethieren.  JI)iefe  @egenfä|e  von  ^rhcilation  unb 
3lbforbtion  von  ©tiefgaö  führen  gu  ber  Einnahme,  ba§  beibe 
(Srfcheinungen  gleichgeitig  0tatt  fnben,  ba§  aber  ber  3Serfuch 
nur  bie  veränberliche  unb  pt^  fehr  Heine  Otefultate  biefer  ent^ 
gegengefe^ten  ^lirfungen  ergiebt,  von  benen  bie  eine  in  3BirH 
lichfeit  viel  beträchtli^er  fein  fönnte,  al6  ber  3Serfu^  eö  ergiebt. 

Qluct)  bie  faltblütigen  2!hiere  fcheinen  etma^  0tidgaö  gu 
entmicfeln. 

§ 1678.  2)ie  ©efammtmenge  beö  eingeathmeten  unb  ver^ 
brauchten  0auerftopafeö  fnbet  fich  nicht  immer  in  ber  auä= 
geathmeten  ^ohlenfäure  mieber;  meiftenö  verpminbet  ein  5^hHl 
biefeö  0auerftop  in  anbern  nicht  gasförmigen  33erbinbungen, 
bie  entmeber  im  Vorher  bleiben  ober  mit  ben  (^rcreten,  vor*^ 
güglich  im  «^arn,  entleert  merben.  2)aS  3Serhältni§  gmifchen 
bem  0auerftoff,  ber  als  .^ohlenfäure  mieber  auSgeathmet  mirb, 
unb  ber*  ©efammtmenge  an  verbrauchtem  0auerftoffgaS  h«ttgt 
vor  Willem  von  ber  33efchaffenheit  ber  0lahrungSmittel  ab}  baS 
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33crl^attnin  frf))ranft  fe'^r  U'enig  bei  3!^iercn,  bie  gleichest  Butter 
genießen,  a'emt  fic  fonjl  aud)  fe^r  i?erf(bicbenen  klaffen  ange^ 
boren.  JDic  größte  ÜÄenge  ijort  (Sauerfloffgaö  tvirb  nic^t 
gasförmigen  35erSinbimgen  üermenbet  bei  ^leifcbna^irung;  in 
biefem  ^*aUe  ij^  baö  33erbältni§  jmifd^en  bem  in  ber  auSgeat^s 
meten  Äof;lenfäiire  enthaltenen  unb  bem  fämmtlidKn  i?erbraud)« 
ten  @auerfioff  mie  0,G7  bis  0,74:  1.  ©röjter  mirb  bieS  ^J3er* 
hältni§,  menn  bie  3-hiere  mit  ©emüfen  ernährt  merbenj  bei 
«^afen,  bie  bieS  i^utter  erhielten,  fanb  üom  öerbraiidden 
(Sauerfloff  in  ber  auSgeathmeten  ^ohlenfäure  3^o(h 

höher  mirb  biefe  ©röf5e,  menn  bie  n^it  9?rob  ober  ©e* 

traibe  gefuttert  merben;  bie  9)ienge  ber  ^ohlenfäure  nimmt  bei 
biefer  ^oft  fo  gu,  bap  fid)  in  ihr  nid)t  bloS  eben  fo  oiel  (Sauer^ 
floff  finbet,  als  überhaupt  an  biefem  (Stoffe  auS  ber  I^uft  Oer= 
braiid)t  mürbe,  fonbern  nod)  mehr;  natürlich  mu§  biefer  lieber^ 
fchuh  an  0auerjloff  in  ber  auSgeathmeten  Äohlenfäure  über  bie 
9Äenge  bie  auS  ber  l^uft  berbraud)t  ifi,  nothmenbig  auS  ben 
^Nahrungsmitteln  herrühren.  5?ei  einem  «öafen,  ber  furje  3eit 
mit  ^rob  unb  ^leie  gefuttert  mürbe,  ergab  fi^  baS  33erhälts 
nip  gmifd)cn  bem  in  ber  auSgeathmeten  ^ohlenfäure  enthaltenen 
0auerftoff  unb  bem  auS  ber  5t?uft  oerjehrten  0auerfloff  mie 
997:  10(K).  3Bei  v^ühnern,  bie  mit  ©etraibe  gefüttert  mürben, 
fdmmnfte  baS  ^5erhältnip  bon  90 — 103:  100.  Erhalten  bie 
Xhiere  eine  Seit  lang  gar  feine  0Nahrung,  fo  i|l  baS  33erhält* 
nih  nahe  §u  eben  fo,  mie  menn  fte  mit  ^leifcb  gefüttert  mären. 
2)er  Äohlenfloff,  ben  fte  in  biefem  ^'alle  burd)  bie  Oiefviration 
berlieren,  fann  in  biefem  ^alle  nur  bon  ihrer  eigenen  Äörber^ 
fubflanj  h^rrühren.  2>iefer  5ßorgang  berläuft  bann  bei  ihnen, 
als  ob  fte  ©arniboren  mären,  menn  eS  auch  93ögel  ftnb,  bie 
fonfl  nur  bon  ^4^flanjenfaamen  leben. 

§ 167<9.  ^^ei  ben  0äugethieren  unb  ben  33ögeln  ifl  bie 
30Nenge  ber  Äohlenfäure,  bie  ftd}  im  ^örher  hübet  unb  bureb 
ben  2)armfanal  entmeid)t,  fehr  gering;  feiten  fteigt  fte  auf 
ber  burch  bie  Jt^ungen^^  Sflefpiration  gelieferten  30Nenge.  0luf 
bemfelben  Sßege  entmicfelt  ftch  no^  etmaS  SBafferftoff  unb 
etmaS  @umhfgaS,  @b«ren  bon  0lmmoniaf,  unb  eine  äuferfl 
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geringe  9)?enge  öon  Sc^^trefeltnafferftoffgaö.  Bei  ben  tnarms 

Blütigen  ^Bieren  ifl  ba0  Otefultat  ber  ^ungenreft)iration  fo 
üBern^iegenb  über  baö  Oiefultat  nnberer  %B<^i‘^itionen  uub  51B= 
forlptionen,  ba§  man  auf  alle  ©injelBeiten,  bie  für  bie  Hungens 
ref)3iration  cBarafteriftifcB  finb,  aug.ben  ©rgeBniffen  öon  ber 
S3eoBad)tung  ber  gefammten  Olef)3iration  f^lie§en  fann,  al0  oB 
bie  Sungenrefljiration  allein  mirffam  märe.  S5ei  ben  faltBlütU 
gen  ijl  aber  baS  9^lefultat  ber  >^autref:piration  in  bem 

@rabe  üBermiegenb,  ba§  gfröfcbe,  benen  bie  :i‘ungen  erftirbirt 
finb,  nicht  Blo^  mehrere  3!age  fortathmen,  fonbern  nahe  mit 
gleidnr  3:;hätigfeit  biefelBen  ©afe  abforbiren  unb  entmicfeln  unb 
^mar  faft  in  berfetben  relatioen  unb  abfoluten  Slienge,  mte 
üorher. 

§ 1680.  2)ie  Xhicre,  meld;e  einen  ÖBinterfchlaf 
mie  bie  30*?urmelth{ere,  haben  im  ma^en  3ufl^inbe  eine  ganj 
ähnliche  Oiefbiration  mie  anbere  ^^hiere  bei  berfelben  0lahrung. 
SBährenb  ihreö  SBinterfchlafg  treten  aber  gan§  anbere  ^Serhält^ 
niffe  ein.  3h^^  ^örbermärme  fteigt  nur  ein  b^i<ir  ©^^b  über 
bie  3!emberatur  beö  umgebenben  Olaumeö;  ber  S^erbrauch  an 
@auerftoff  mirb  äu§erft  gering,  gemöhi^^i<^  meniger  alg 

üon  bem,  ben  fte  im  machen  üerbraud)en.  0lur 

etmaö  meniger  alg  bie  »Hälfte  ron  biefem  üer^ehrten  @auerftoff 
finbet  ftch  in  ber  auggeathmeten  jlohlenfäure  mieber;  ber  übrige 
@auerftoff  mirb  im  ,^örber  gur  33ilbung  nicht  gasförmiger  3Ser^ 
binbungen  t'ermenbet,  mahrfcheinli^  thetlmeife  gur  33ilbung  üon 
SBaffer,  imn  bem  baö  $Ihier  bei  feiner  niebrigen  3lemheratur 
burih  bie  3^ran6fpiration  nur  menig  verliert.  2)arau^  ergiebt 
ftd),  ba§  baö  ©emicht  ber  auägeathmeten  ^ohlenfäure  fleiner 
ifl,  alö  baä  ©efammtgemicht  beä  üerbrau^ten  @auerjlop  unb 
bah  baä  5!hier  burch  bieOief^)iration  an  ©emicht 
ju nimmt.  2)iefe  3wnahme  finbet  aber  nicht  ungeftört  @tatt, 
meil  baä  3:!hi^r  in  3^i^iW^J^^äumen  üon  einigen  Klagen  theil^= 
meife  ermacht  unb  bann  ^axn  entleert.  3n  bem  ^lugenblicfe 
beä  ©rmachen^  mirb  bie  Oteft>iration  ber  2)lurmelthiere  äuherft 
lebhaft,  ja  üiel  lebhafter  alö  fonjl  im  machen  3#^*^^be.  3hre 
^örhermärme  fleigt  rafch,  ihre  ©lieber  fommen  allmählig  auö 
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ber  ©rftarrung  unb  baö  Sbier  fängt  an  heftig  gittern  im 
@efüf)l  ber  Jtütte,  bie  eö  im  (Sd;Iafe  nicht  empfanb.  2)ie  ?ebenä«= 
bebingungen  finb  für  baö  ermacf)te  5)?urmelthier  gang  anbere 
atö  für  baö  im  2BinterfchIaf  liegenbe  X^ier.  2)aö  madje  Schier 
erftieft  mie  anbere  @äugethiere  in  einer  fauerftoffarmen  5ltmos 
ftjhäre,  morin  baffelbe  Xhier  im  ffiinterfchlafe  ohne  SBefchtoerbe 
lange  erijtiren  fann.  2Benn  baö  mact)e  ^hier  in  einer  fauer^ 
ftoffarmen  5itmofphäre  in  feiner  Otefpiration  gehemmt  mirb,  fo 
fann  eö  ftet^  nic^t  burd;  eigene  QBillenöfraft  in  ben  0^1afs 
3uflanb  oerfe^en,  morin  e3  in  biefer  ^Itmoft^häre  leben  fönnte. 

§ 1681.  3n  einer  Qltmofphäre,  bie  oiel  reifer  on  0auer:= 
ftoff  ifl  alö  bie  !^uft,  felbfl  in  reinem  0aueriloffgafe  fd;eint 
bie  Otefpiration  ber  Shic^^  feineömegg  oeränbert  gu  merben. 
Qlud)  eine  bebeiitenbe  heö  ^ohlenfäuregehalteö  in  ber 

Suft  fd;eint  feine  mefenttidbc  5(enberung  gu  oeranlaffen,  menn 
nur  genug  @auerftoff  in  ber  J^uft  oorhemben  i|l.  SBenn  baö 
0ticfgaö  unferer  Ji^uft  burch  ein  gteid)  gro§e6  33olum  2ßaffers= 
jloffgaö  erfebt  mirb,  fo  athmet  baä  3;hic^  in  biefem  ©emenge 
üon  0auerfloff  unb  SBafferfloff,  mie  in  geioöhnticher  )^uft,  ohne 
übie  folgen. 

§ 1682.  Ohne  Bn^cif^^  i|^  hie  35erbrennung  üon  Sohlen* 
ffoff  im  Vorher  gu  ^ohienfäure  eine  ber  Duellen  ber  animalifd;en 
®ärme.  5)iefe  ^^hntfoche  ergiebt  ftd)  nicht  nur  alä  eine  noth^ 
menbige  ^olge  ber  SBärmeentmidelung,  bie  fletö  0tott  finbet, 
menn  «^ohlenftoff  ftd)  mit  0auer|loff,  fei  eä  in  rafd^er  5^er« 
brennung,  fei  eö  in  langfamer  Ox^i^bation,  mie  bei  ber  ^Ufohols 
gährung,  gu  Jtohlenfäure  üerbinbet;  fonbern  jene  33egiehung  ber 
.tohlenfäurebilbung  gur  ^'örhenoärme  offenbart  fld?  auch  burhl 
bie  Qlenberungen,  melhe  bie  0^efpiration  erleibet,  um  bie  ge*= 
hörige  ^ört^erioärme  ba  gleichmäßig  gu  erhalten,  mo  fonff  üer^ 
fdhiebene  Sßerhältniffe  ihre  ©leichmäßigfeit  jlören  mürben.  0o 
ift  bie  SJJenge  beö  üerbrauchten  0auerftop  unb  ber  auägeath^ 
meten  ^ohlenfäure  bei  bemfelben  gleichen 

räumen  um  fo  größer,  je  niebriger  bie  Xemheratur  ijfj  jene 
9Äenge  ijl  ebenfalls  beträd}tlicher  alö  gemöhnlidh,  menn  ber 
0tidftoff  in  ber  Suft  burch  -2Bafferfloff  erfe^t  iji,  bepn  5lb^ 
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fül&Iimgöüermögen  öiel  Bebeutenber  atg  bag  M (Stitfpop  ift. 

bem  obigen  ©runbc  ocrbrandbcn  auch  3:!^tere  berfelben 
Piaffe  im  33cr:^ärtni§  gur  3J?affe  ibrcg  Äör^^erä  nm  fo  mc^r 
©auerjtoff,  je  Heiner  fie  ftnb,  meil  ber  QBärmeoerluji  ber  äußeren 
Dberfiäcbe  bei  Heinen  ^i^^ieren  oiel  beträcbtlid;er  {jl,  aU  bet 
großen.  @o  ijl  5.  35.  ber  (Sauerjioffoerbraucb  auf  100  ®r. 
.^ör^perfubßanj  bei  @:|3erangen  10  mal  fo  groß  aU  bei  <^ü^nern. 

S5?an  nal;m  lange  an,  baß  bie  üon  einem  ^biere  binnen 
einer  gemiffen  entmicfelte  3Särme  genau  berjenigen  glei^ 
fei,  melcbe  bei  ber  lebhaften  SSerbrennung  im  (Sauerftoffgafe 
oon  bem  in  ber  auggeatbmeten  ^oblenfäure  enthaltenen  Äohlcn:= 
jloff  unb  oon  bem  SOBafferßoff,  meliher  mit  bem  3^heile  beö 
oerbrauchten  @auerßop,  ber  fid)  nid)t  in  ber  auägeathmeten 
^ohlenfäure  ßnbet,  335affer  bilbete,  entmicfelt  merben  mürbe. 

iß  aüerbingö  feßr  mahrfcheinlich,  baß  bie  animalifche  333ärme 
nur  burch  bie  d)emifchen  ßlroceffe  im  Organigmuö  entmitfelt 
mirbj  biefe  ß^5roceffe  finb  aber  fo  üermicfelter  3lrt,  baß  man  bie 
entmidelte  3Särme  nicht  einfach  auö  ber  SDienge  beo  oerbraud)== 
ten  (Sauerßoffö  berechnen  fann.  2)ie  burd;  ben  3?efpirationg* 
ßlroceß  oerbrannten  @toffe  beßehen  meißen^  auö  Äohlenßoff, 
SBafferßoff,  (Sticfßoff  unb  oft  fel)r  oiel  ©auerßoß;  merben  ße 
burch  bie  S^iefhiration  oollßänbig  §u  ^ohlenfäure  unb  3Baffer 
üerbrannt,  fo  tritt  ber  in  ihnen  enthaltene  (Sauerßoff  in  jene 
beiben  33robufte  mit  ein  unb  bie  bann  entmidelte  2öärme  mirb 
mefentlich  oerfdßeben  oon  berjenigen  fein,  bie  ßch  burch  2Ser^ 
brennung  beö  freien  Äohlenßoffö  unb  SBafferßoffä  entmideln 
müßte,  llebrigenö  merben  biefe  @ubßangen  nicht  oollßänbig 
Oerbrannt;  ein  ^^hcil  berfelben  oermanbelt  ßd)  in  anbere  ©toffe, 
bie  entmeber  im  «Stoßmechfel  noch  meiter  mit^umirfen  be^ 
ßimmt  ßnb,  ober  in  ben  (Srcreten  alg  fel)r  h*^^  or^birte  @ub^ 
ßan^en  («^arnftoff,  ‘^arnfäure),  entleert  merben.  01un  ent* 
midelt  ßdb  aber  bei  allen  biefen  Ummanblungen  unb  ben  3lfß^ 
milationen  oon  0toßen  35?ärme;  offenbar  ßnb  bie  3Sorgänge  fo 
oermicfelt,  baß  e§  faum  jemals  gelingen  bürfte,  ihre  einzelnen 
(Sffecte  ,5U  berechnen. 
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§ 1683.  9Bir  njoUen  nun  bie  ^aubtfäd;Iic^t^en  ©igenfcJ^af^ 
ten  unb  bie  cbcmifcbc  S9efcbaffen^eit  ber  ^rlüfftgfeiten  nä^cr  be^ 
trachten,  beren  ^rijlenj^  im  animalifc^en  Drganiemuä  mir  fo 
eben  nac^gemiefen  l^?aben. 

Da$  ßlut. 

§ 1684.  3)aä  S31ut  ift  eine  ^Uifftgfeit,  melc^e  bie  üer= 
febiebenen  ©emebetbeüe  ber  animalifdien  Organismen  burd^s 
jlrömt  unb  ben  Organen  bie  gu  U;rem  3Befleben  unb  ihrem 

3Bad}Stbum  nötbigen  Stoffe  liefert.  3Bei  ben  Söirbeltbieren, 
tine  beim  3)?cnf^en,  bei  ben  Säugetbieren,  CBögeln,  S^ebtilien 
unb  ^'ifeben  ifl  baS  33lut  lebbuft  rotb  gefärbt,  bei  ben  roirbel* 
lofen  ben  Snfeften,  (Srufiaceen,  3)?olIuSfen 

unb  3oobbbl^ri  bünnflüfftger,  giemlid;  farbloS  ober 

nur  gelb,  grünlid^,  rofenrotb  ober  lila  gefärbt.  93eim  3)?enfcben 
unb  ben  marmblütigen  Xbieren  ifl  baS  3Blut  bid;ter  unb  jäb* 
flüfftger  als  bei  ben  faltblütigen  ^J^bieren;  Oiebtigfeit  unb 
feit  beS  SluteS  änbern  fid)  übrigens  je  nach  ber  01abrung 
unb  nad)  bem  QBlutoerlufte,  ben  ein  Sbier  oor  längerer  ober 
für^erer  3fit  gebubt  but.  ^eim  ermaebfenen  3)?enfd)en  iji  bie 
mittlere  Oid;tigfeit  beS  oenöfen  SBluteS  1,054  bei  15®;  bie  Oicb^ 
tigfeit  beS  meiblid;en  33luteS  ift  etmaS  geringer;  oorjüglidb 

mäbrenb  ber  @d}iuangerfcbaft,  loo  fie  bis  auf  1,045  bctubfinft. 

^eim  3)tenfd;en  unb  bei  ben  marmblütigen  untere 

febeibet  man  nach  ber  ^arbc  ^meierlei  35lut:  baS  arterielle 
3?lut  üon  bi^^^t^tber  ^arbe  unb  baS  öenöfe  35lut  üon 

bunfler  braunrotber  §arbe.  SBie  mir  febon  oben  (§1673)  gefeben 

haben,  mirb  bie  b^üere  lebhaft  b^llrotbe  S^arbe  beS  arteriellen 
®luteS  burd)  ben  3wtritt  beS  atmofbhürifchen  Sauerftop  gum 
oenöfen  SBlute  beranla§t.  Oiefe  SSerfebiebenbeit  fann  beSbulb 
nur  bei  ben  in  freier  I^uft  atbmenben  ©epobfen  Statt  pben, 
unb  fie  geigt  ficb  oud;  nid)t  im  ^oetuS;  fonbern  baS  gefammte 
iBlut  beffelben  geigt  eine  33tittelfarbe  gmifd;en  bem  arteriellen 
unb  bem  oenöfen  -SBlute  beS  ermad^fenen  ©efd^öbfeS. 

§ 1685.  3n  bem  frifcbgelaffenen  35lute  ber  SBirbeltbiere 
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crfennt  man  unter  bcm  9)^ifro[fo^  eine  farbtofe  ober  febr  f^macb 
gefärbte  ^tüfftgfeit,  morin  fteine  rot^e  0(beiben  fdjmimmen,  bie  bet 
einer  unb  berfelben  ^^bterart  äbnlicbe  unb  c^arafteriftifcbe  ^or^ 
men  j^eigen.  SO'ian  nennt  biefe  @cbeib(ben  33tutförbercben 
ober  35lutfügetd^en;  fte  fmb  beim  SO'ienfc^en  unb  ben  meiften 
0äugett)ieren  freiörunb,  bei  ben  QSögeln,  ben  Otebtiüen 
unb  ben  ^ifcben  Hibtif^*  3Beim  SJJenf^en  beträgt  i^r  ^urcb= 
meffer  ungefähr  ^{20  SO'liÜimeter ; bei  ben  anbern  @äugetl^ieren 
finb  fie  noch  fteiner,  fo  ift  er  bei  ber  «ur  SBei 

ben  33öge(n  ftnb  bie  ©lutfügeld^en  grö§er  als  bei  ben  @äuge* 
tbieren;  am  größten  merben  fte  aber  bei  ben  33atract;iern  unb 
Otebtitien;  fo  hoben  fte  beim  ^rofde  SJiitiimeter  I^änge  unb 
1^5  2)?illim.  Streite.  2)ie  ®(utfcbeibd)en  ber  ^ifd)e  fteben  nach 
ber  ®rö§e  jnnfcben  betten  ber  SSögel  unb  benen  ber  Otebtiüen, 
3n  gig.  666  ftnb  bie  ©lutfcbeibcben  beö  ^rofd^cö  bargeftellt; 
eß  ftnb  ellibtifdte  abgeblattete  0d;eibchen,  bereit  berüortretenber 

unb  blafferer  ^ern  bon 
einem  bunfter  gefärbten 
Otanbe  umgeben  mirb*  2)ie 
Unterfud)ung  berfelben  un^= 
ter  febr  ftarf  bergröfern^ 
ben  Sllifroftoben  unter  bem 
^influffe  d)emif^er  5lgen^ 
tien  bat  gn  btefen  ®lut^ 
förberd;en  jmei  berfd}ie^ 
bene^^b^^^^  ernennen  (affen: 
einen  centralen  Äern  unb 
eine  «^ülle  bon  blafenför^ 
migem  ^Infefm,  bie  eine 
gallertartige,  febr  elaftifcbe 
2)hffe  einfd;lie§t.  SBenn  man  unter  bem  SO^ifroftot)  ein 
Drgan  beä  f^rofcbe^,  mag  bünn  genug  ijt,  um  burcbftcbtig  ^u 
fein,  mie  etma  bie  0cbmimmbaut  ober  bie  betrachtet, 

fo  ftebt  man  mie  bie  SBlutfcbeibcben  im  (^at)illarne§  bon  einer 
mäffrigen  f^lüffigfeit  in  rafd?er  ^emegung  fortgefübrt  merben, 
unb  wie  fie  gufammengebrüdt  merben  unb  für  ben  ^ugenblict 
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i^re  ^orm  öcrlieren,  um  ftc^  burcf;  bie  engjien  ^abiHargefafe 
burd)jubrängen.  2)ie  3BIutfrf)ci6cbcn  erhalten  ftdb  febr  lange 
o^ne  U)re  ©eflalt  ju  verlieren,  menn  fle  in  bem  natürlichen 
«Wittel  bleiben;  fe^t  man  aber  aff  er  gu,  fo  blähen  fie  ftch  auf, 

mahrfd^einlich  burd)  (Jnboömofe  unb  nähern  ftd)  mehr  ber  ^ugel= 
form.  2)er  innere  ^ern  fcheint  babei  feine  35eränberung  gu  er*= 
leiben.  @emiffe@äuren,  mie^ho^bhorfäure,  Dililfäure,  (5itronett*= 
fäure,  löfen  bie  äußere  ^^ülle  rafch  auf  unb  legen  ben  Äern 
frei.  Qllfalien  löfen  baö  gange  0cheibchen  auf.  3n  3«^*= 
ober  ©ummimaffer  erhalten  fich  bie  0d)eib(hen  unoerfehrt  unb 
ohne  merfliche  ^ormberänberung,  fo  mie  auch  in  berfchiebenen 
0alglöfungen,  toie  in  falpeterfaurem  Jlali  unb  Watron,  ßhlor* 
falium  unb  ^h^ornatrium.  5'tg.  G67  geigt  bie  33lutfCheibd)en  ^ 
beö  2l?enfd)en;  hi^^/  ben  anbern  0äugethieren  tritt  ber 

9)iittelbunft  a'eniger 
bor  alö  ber  Oianb;'  ein 
befonberer  ^ern  ift  nicht 
beutlid;  mahrgunehmen ; 
man  nimmt  inbeffen  hoch 
nach  ber  Qlnalogie  unb 
nach  bem  Sßerhalten  ber 
2Blutfd}eib^en  gegen  che* 
mifche  5lgentien  auch  ^ict 
einen  ,^ern  an.  5n  ber 
^ig.  667  fteht  man  unter 
a platt  aufliegeube  unb  in 
b aufgerid}tete  0cheibchen. 
^u§er  ben  rothen  baS 
©lut  färbenben  0cheibchen  entbeeft  man  unter  bem  9lJifroffop 
noch  fehr  fparfam  borfommenbe  farblofe  fuglige  .Körperchen, 
bie  ben  ©hhl»^  ^ Körperchen  fehr  ähnlich  finb;  einige  fCheinen 
nur  auä  ^ett  gu  beftehen. 

3)ie  im  farblofen  ober  faff  farblofen  ©lute  ber  mirbellofen 
^hi^^^  borfommenben  ©lutfugelChen  finb  fel;r  berfChieben  bon 
benen  ber  Sßirbelthiere.  3h>^«  @röpe  ift  auCh  in  bem  nämlichen 
Snbibibuum  berfchieben;  fte  finb  meiff  fugelrunb  unb  an  ber 
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DBerftäc^e  rau^.  @in  ^entralfern  tjl  barin  nic^bt  ju  untere 
fc^eiben. 

§ 1686.  ^Die  ^lüfflgfeit,  n^orin  bie  251utfügeld;en  ber 
SBirbeltbiere  f^irimmen,  ijl  2Öaffer,  eine  große  ^n§a^l 

Oerfcß  leben  er  @toffe  in  ^uflöfung  enthält.  3)ian  barin  nacß# 
gennefen:  ^übumin,  Fibrin,  üerfc^iebene  §ette  unb  fettartige 
Stoffe,  üon  benen  einige  S^u;efet  unb  ^^o^bbor  enthalten, 
febr  ijiele  Salje:  njie  ßßlorfalium,  (Sb^oi^ttatrium,  (Sblor^ 
ammonium,  fd;toefelfaureö  ^ali  unb  0latron,  bhoöbhorfaureö 
Silatron,  bh^^bborfauren  .^'alf,  bb‘^^bborfaure  2)?agnefta,  auch 
foblenfaure  Salje  öon  0latron,  ^alf  unb  Sü^agnefia,  enblid) 
Sal^e  üon  fetten  Säuren  unb  üon  3?Zilcbfäure  mit  ben  alfalifcben 
®afen.  Qlu^  mehrere  @afe  finb  üon  biefer  ^lüffigfeit  abfor^ 
birt:  Sauerftoffga^,  ^ohlenfäuregaö  unb  Stitfga0,  bie  üon  ber 
burch  bie  Zungen  eingeatbmeten  )^uft  h^t^t^ühren.  Sie  befi^t 
einen  befonbern  faben  ©erucß,  ber  bei  einigen  befon« 

ber0  ^arafteriftifct)  iftj  ihre  Dleaftion  ift  ftet0  beutlich  alfalifcß; 
biefe  alfalifcl;e  33  efcß  affen  beit  beö  3Blute0  fcßeint  für  baffelbe 
mefentlich  nothmenbig  gu  fein;  fobalb  man  menigfienö  burch 
birefte  (Sinfpri^ungen  bem  3Blute  faure  Oteaftion  ertheilt,  fo 
hört  ba0  ü^eben  eineö  S^hiereö  auf. 

23eim  gefunben  SOtenfchen  enthält  ba0  33lut  im  SO'iittel  in 
100  79  %f),  SBaffer,  1 ^h-  3?Jineralfalge,  19  %t).  eimeiß^^ 

artige  Stoffe  unb  einige  Xaufenbtel  an  Fibrin  unb  an  ber  roth 
färbenben  Subftanj,  bem  fogenannten  «^ämatofin.  2)iefe 

3Serhältniffe  j^igen  ftch  in  befonbern  ^)athologifcl?en  3wftönben 
aber  fehr  abioei^enb.  3n  bem  33lute  ber  3Sögel  ift  ber  Qi^affer^ 
gehnlt  im  ^Allgemeinen  Heiner  al0  im  menftblichen  Sßlute;  größer 
mirb  er  bagegen  bei  ben  33atrachiern,  Otehtilien  unb  ^ifchen. 
3m  Brofchblute  bat  man  biö  gu  98%  3ö3affer  gefunben. 

§ 1687.  Sobalb  ba0  33lut  au0  ber  Aber  herauögetreten 
ifi,  üerliert  eö  halb  feine  gleichförmige  2)ünnpüffigfeit,  eö  ge*= 
rinnt.  2)ie0  ©erinnen  beginnt  geiröbnlicß  5 — 10  SJHnuten, 
nadjbem  eö  au0  bem  .Körper  gelaffen  ift,  aber  erft  nach  8 bi0 
10  Stunben  bfl^gt  e0  üollftänbig  gefcheh^n  ;;u.  fein.  ©0  f^eibet 
ftch  bann  eine  fchtammig  gallertartige  Ataffe  barau0  au0,  bie 
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fic^  allmä^Üg  me^r  uerbid^tet;  enblid;  ifi  bie  @d?eibung  bcö 
58(uteö  in  gmei  0dnd?ten  erfolgt;  bie  eine  if^  flüfftg,  gelblid) 
nnb  burd)ftd)tig,  bieö  ift  baö  fogenannte  @erum  ober  33lunDaffer) 
bie  gioeite  ift  rotl),  elajtifc^,  gallertartig  unb  bilbet  ben  [oge^ 
nannten  33Iutfud)en  ber  cruor  sanguinis.  3)aö  ©erinnen  beö 
33luteä  loirb  burd;  baä  Fibrin  oeranla^t,  n)eld}eö  in  ^luflöfung 
bleibt,  fo  lange  alö  baö  iölut  im  lebenben  Ä'örper  circulirt 
aber  abgefcbieben  loirb,  menn  baö  -®lut  auö  bem  Ä'örber  ge^ 
treten  ift.  2)aä  Fibrin  umfcblieft  bei  feiner  ^2luöfd.)eibung  bie 
S3lutförperd;en  beö  ^luteö,  rooburc^  ba^  @erum  in  äbnlid^er 
SBeife  geflärt  ivirb,  mie  eine  trübe  ^lüfftgfeit  burd;  gerinnen? 
beö  ©iioeif.  ^irb  baö  33lut,  ftatt  eö  rul;ig  ficb  felbft  ju  über? 
laffen,  l;eftig  bemegt,  etiva  burd)  beflänbigeö  0c^lagen  mit  einer 
OJutbe,  fo  gerinnt  ^mar  baä  gibrin  in  biefem  Stalle  au^  unb 
^ängt  fid}  in  meifen  elaftifd;en  5'äbeii  an  bie  9ftut(;e;  bei  biefer 
^emegung  ber  Siüfftgfeit  merben  aber  bie  33lutförberdjen  nid^t 
eingefd;loffen,  fonbern  fie  bleiben  in  ber  ^lüffigfeit  aufge? 
fd)memmt.  2)ie  fo  oon  5'ibrin  befreite  rotbe  ^lüfftgfeit  gerinnt 
natürlid}  nid;t  mefjr.  5lm  grofd^blute,  morin  bie  SBlutförber» 
c^en  grof  genug  fo  bap  fte  nid^t  burd;  ^iltrirbabif’^  init 

burd;ge§en,  fann  man  leidet  erfennen,  ba§  baö  Fibrin  in  bem 
@erum  mirtlid;  in  ^luflöfung  oorl;anben  ift  unb  nid)t,  mie  man 
lange  glaubte,  einen  33eftaubtl)eil  ber  ^lutförberd^en  bilbet. 
3Jtan  braucht  nur  etmaö  ^rofd^blut  ganj  frifcb  auf  ein  feuc^te^ 
8'ilter  ju  bringen;  eö  jeigt  ficb  bann,  baf  ein  X^eil  beö  33luteö 
noc^  ungeronnen  burd}gel;t;  man  fängt  bieö  erfte  in  einem 
fd;äld)en  auf;  bie  mifroffobifd;e  Unterfud)ung  lä§t  bann  halb 
bie  33ilbung  eineö  farblofen  ©erinfelS  erfennen,  maö  ftd)  lei^t 
erfennen  lä§t,  menn  man  eä  mit  einer  9fabel  oereinigt.  SDHt 
bem  33lute  beö  3)^enfd)en,  fo  mie  mit  bem  SBlute  anberer  @äuge? 
t^iere  gelingt  biefer  33erfucb  nic^t,  meil  bie  S'lüffigfeit  ^u  gäf)e 
unb  bie  ^lutförberdien  flein  genug  finb,  fo  ba§  fte  bie  -^oren 
beö  ^apier^  burd)bringen. 

2)ie  33lutfbrberc^en  finben  fid?  in  bem  33lutfucben  nid?t 
gleid>förmig  oertl;eilt;  fte  liegen  f>aubtfäd;lid;  auf  ber  unteren 
0eite,  mä^renb  bie  obere  0eite  ftetö  arm  baran  ift.  Söenn 
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bieö  jiärfer  ^eröortritt,  wnb  fo  burd^  ftärfere  Sufammenjtc^ung 
ber  33lutförber^en  eine  untere  rot^e  @c^icbt  unb  barüBer  eine 
rueifticbe  @cbic^t  üon  Fibrin  ftd)  abfcbeibet,  fo  nennt  man  biefe 
geronnene  2)^affe  eine  (crusta  phlogistica),  3)urcb 

ftarfeg  Qtugpreffen  lä^t  fic5^  baä  meife  @erum  aug  bem  33tut:* 
fud^en  entfernen. 

2)aö  @erum  ober  SBtutmaffer  ift  BeÜgerb  unb  etmaö  Jtebrig; 
feine  2)ic^tigfeit  ift  1,027 — 1,029;  eö  fc^medt  fabe  faljig  unb 
gerinnt  Bei  76®  unter  QlBfct)eibung  üon  ^tBumin. 

3Serfd;iebene  @atje  t;inbern  ba^  ©erinnen  be6  33tuteö  fel^r 
Bebeutenb,  luie  $.  SS.  fd)n;efelfaureg  91atron,  (SBiornatrium  unb 
ß^dorfatium,  fatpeterfaureä  ^ati,  SSorar  u.  a.;  menn  bte  3Sir= 
Jung  rec^t  beuttic^  Beroortreten  foll,  fo  mu§  bem  SSIute  ^4 
feineö  ©emicBteä  üon  btefen  @aljen  gugefe^t  merben.  SSer^ 
bünnte  3J^tneral[äuren  I;inbern  gteicBfatlö  baö  ©erinnen  beä 
SStuteö,  fie  ertBeüen  i^m  aber  eine  ötartige  ©onfiftenj.  ©ine 
5^emberatur  oon  30—40®  fc^eint  baS  ©erinnen  beö  §ibrin§ 
mefentticB  gu  förbern,  bie  v^ätte  mirft  BeträcBtticB  öerjögernb. 

2)a6  üenöfe  SStut  eineä  gefunben  SJienfcben  liefert 


§ 1688.  2)a0  »J^ämatofin  ober  bie  (SuBftanj,  melc^e  baö 

SSIut  rotB  färbt,  ift  ma^rfdeinticB  nodb  nicht  im  reinen 
ftanbe  abgefchieben.  Um  eö  abjufd^eiben,  mtrb  baö  SStut,  maö 
burd)  0chtagen  üon  Fibrin  befreit  ift,  mit  <Sd;mefelfäure  in 


SStuttuchen  . . . 13,0 

0erum  ....  87,0 


100,0 


79,00 

7,00 

0,06 

0,94 


100,00. 
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fleinen  ^^^ortionen  üerfe^t,  biö  baä  QUbumin  coaguUrt  ift,  tvo^ 

Bei  baö  @anje  gu  einer  braunen  2)kjfe  geftebt.  2)^an  üerbünnt 
biefelbe  mit  etmaö  ^^Ufobol,  fUtrirt  burcb  l^einen  unb 
jiarf  auö.  2)er  S^ücffianb  mirb  mebrmalö  mit  5Ufobot  auäge= 
jogen,  ber  mit  etmaö  0d}ivefeifäure  angefäuert  ift,  biö  ftcb  bie 
Slüffigfeit  nid)t  mehr  färbt.  2)aö  Albumin  bleibt  faft  farbtoö 
gurüd.  2)ie  alfoboüfd^en  Silüffigfeiten  merben  mit  Qlmmoniat 
überfättigt  unb  jur  3:rocfne  üerbunftet.  2)er  Otüdjlanb,  ber 
auö  einem  ©emenge  i)on  «^ämatofin  mit  fetten  unb  0al;;en 
bejtebt,  mirb  nach  einnnber  mit  ^2letf;er,  QUfobol  unb  ^Baffer 
bebanbelt,  moburd;  bie  fremben  «Subftanjen  gelöft  merben,  ba§ 
»^ämatorin  aber  ungelöft  jurüdgelaffen  mirb.  3)ian  löft  eö  bann 
noch  einmal  in  ammoniatalifd;em  ^2Ufobol/  morauä  eö  nad?  bem 
äJerbampfen  beö  QUfobolö  aU  eine  amortJ^«  fd}margrotbe  2)?affe 
gurüdbleibt,  eö  ift  gefdjmadloö  unb  gerud)lo^.  3n  ber  ^älte 
löft  eö  ficb  meber  in  SBaffer  nod;  in  5Ufol;ol,  nod;  in  Kleiber; 
aber  in  alfalifdjem  ^lfül;ol  (ber  ,^ali,  9iatron  ober  ^Immoniaf 
entl^ält)  löfl  e^  fid)  mit  tiefrot^er  ^arbe.  ©ä  enthält  unge^ 
fäbr  10®/o  ©ifenort)b,  meld;eö  ein  me[entlid;er  3Be|ianbt^eil  ber  , 
33lutförperd)en  ju  fein  f(^eint.  ! 

§ 1689.  2)ie  quantitatiüe  5(nalbfe  beö  SBluteö  bietet  gro^e 
©cbmierigfeiten  bar;  gang  genaue  SSerfa^rungöarten  lennt  man 
biö^er  gar  nod;  nid;t.  2)lan  »erfährt  folgenbermafen: 

3uerjl  mirb  baö  SBlut  burch  Schlägen  mit  einer  Oiuthc 
»on  Sibrin  befreit,  bie  ii)ei§Ud;en  Bäben  werben  möglid;jl  »oll^ 
jlänbig  gefammelt  unb  auf  einem  5^ud;e  mit  Sßaffer  auögewaf^en 
unb  bei  100®  getrodnet,  biö  baö  @ennd;t  fich  nicht  meht  än^» 
bert.  2)er  »on  Bibrin  befreiten  BlüfPöf^il  «tan  ihr  3 biö 
4fache0  33olum  einer  gefättigten  ^uflöfung  »on  fchwefelfaurem 
0latron  gu,  um  bie  33eränberung  ber  SBlutförperchen  gu  »er« 
hinbern,  'man  filtrirt  rafdb/  wobei  man  fortwährenb  Buftblafen 
burch  bie  Blüfftgfeit  im  Bilter  auffteigen  lä§t,  um  baö  3«” 
fammenbacfen  ber  25(utförherd;en  gu  »erhinbern.  Unter  biefen 
SSerhältniffen  gehen  bie  35lutfüge(chen  nieht  mit  burch’ä  Bilter 
unb  baö  fd;wefelfaure  0latron  hinbert  baö  ©erinnen  ber  fleinen 
SÜ^enge  »on  Bibrin,  bie  noch  in  ber  Blüffig^eit  enthalten  ifi. 
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^ie  SB(ut!ör)3ercJ;en  tverben  mit  einer  Qlufiöfung  öon  fc^mefel- 
faurem  S^tatron  auögemafcben,  im  luftleeren  Olaume  getrodnet, 
bann  nact)  einanber  mit  Qlet^er  t»on  §ett,  bann  mit  Qllfo^ol 
bort  etmaS  organifc^er  0u6ftanj  unb  mit  Ööaffer  bon  fc^mefel^ 
faurem  Dktron  befreit.  2)ie  getrotfneten  33lutförbert^en  ftnb 
in  biefen  Slüffigfeiten  unberänberlicb  unb  unlöölitb,  nad)  bem 
Xroclnen  merben  fte  gemogen. 

(Sine  anbere  Portion  33lut  mirb  rubig  jum  (SJerinnen  fte^en 
gelaffen j menn  ber  QBlutfucben  möglit^ft  bollftänbig  bom  Serum 
gefcbieben  ift,  fo  trägt  man  biefe  beiben  gefcbiebenen  ^beile. 
2)aä  Serum  mtrb  im  2)ampfbabe  j^ur  ^$!rotfni§  berbunftet  unb 
ber  OÜictftanb  bei  100^  ober  im  luftleeren  0fiaume  au0getro(fnet} 
man  erfcnnt  fo  baä  33erbältni^  gmifcben  bem  Sßaffer  unb  ben 
trocfnen  ^eftanbtl;eilen  be^  Serum.  5lnbererfeit6  troctnet  man 
ben  35lutfud)en  bollftänbig  bei  100*^  unb  betrautet  ben  ®emidbtö*= 
berluft  alö  SBaffer  be§  Serum,  loelcbeö  im  ^lutfu^en  einge^ 
fcl)luffen  toarj  eine  ^robortion^recbnung  ergiebt,  ba  bie  93eftanb^ 
tbeile  beS  Serum  fdjon  befannt  ftnb,  mie  biel  fefte  33ejtanb== 
tl;eile  beö  Serum  mit  bem  331utfud}en  gugleicb  eingetrodnet 
fein  muffen.  2Benn  biefe  gefunbene  3)?enge  bom  ©emitbt  beä 
trocfnen  QSlutfucbcng  abgewogen  mirb,  fo  erf)ält  man  baö  ®e^ 
triebt  beö  ^ibrin^  unb  ber  ^45lutförbercben,  bie  man  bei  ber 
erften  Qlnalbfe  getrennt  erhalten  bat.  3Kan  f^eibet  bie  fetten 
Stoffe  au^  bem  getrodneten  SSlutfucben,  trie  aud)  auö  bem 
eingetroefneten  Serum  bureb  ^uäjieben  mit  ^etber. 

2)en  ®ebalt  an  2)Jineralfat/;en  finbet  man  bureb  getrennte 
®inäfcberung,  foirobl  beö  getrockneten  33lutfucben0  aB  aueb 
beö  berbampften  Serum,  unb  S3eftimmung  beö  ®eirid;teö  ber 
Qlfebe.  2Öar  bie  bie^u  angetranbte  93lutmenge  nid;t  gu  unbes 
beutenb,  fo  trirb  bie  erhaltene  ^Ifcbe  bann  meiter  analpftrt. 
UBenn  man  ba^  ©etriebt  ber  5lfebe  unb  beö  ^etteö  im  Serum 
bom  ®eiriebte  beä  getrodneten  Serum  ab^iebt  unb  babei  auf 
ba^  im  35lutfu^en  eingefd;loffene  Serum  Oiüefftcbt  nimmt,  fo 
erhält  man  baä  ®errid)t  ber  eiirei§artigen  Stoffe  in  33erbins 
bung  mit  febr  trenig  anbern  organifd;en  Stoffen, 
atcgnautt'ö  (Sljemle.  IV.  . 38 
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iTgmpljf. 


iCj)mpl)c. 

§ 1600.  $I)ic  (fl  eine  grfüfftgfeit,  bie  in  allen 

Organen  beö  ^örpero  üon  befonberen  ©efiipen  geführt  wirb, 
bie  baffer  ben  illamen  :l^bi«pi)6efä§e  fül;ren.  0ie  bilbet  eine 
flare,  etwaä  fiebrige,  alfalifd;  reagirenbe  glüfllgfeit,  bie  wie 
bai^  -3?lut  iwn  felbft  gerinnt.  3()re  Suüinwuenfel^ung  ift  aucl) 
wirflid)  biö  auf  bie  gefärbten  Äürperd)en  ber  ^Blutflüffigfeit 
äf^nlid).  3}^an  finbet  in  ber  i^bmpf;e  5'ibrin,  ^übumin  unb  bie 
0alj;e  be6  Q3lute9. 

Oie  :i^'.)mpl;gefä§e,  weld;e  bie  öon  ben  Oarm^ 

wänben  berleiten,  fjaben  bie  3?eflimmung,  wäbrenb  ber  SSer^ 
bauung  bie  gur  (Smulfton  üertl;eilten  ^ette  ju  abforbiren.  Oa- 
ber  befommt  bie  Si)mpb^  wei§lid;eä  opaliftrenbe?, 

mildiäbnlidjeö  "illnfeben.  Oieö  ©emenge  ber  SntefHnallbmpbc 
mit  Sitten  nennt  man  auf  beffen  nähere  33etrad)tung 

wir  nod;  juriicffommen  werben.  3ene  ijom  Oünnbarm  fommens 
ben  J[?b«4^bg^fäfie  haben  baber,  ba§  fte  weiten  ßbbiuS  führen, 
ben  5)lamen  3)nid)gefä§e  (vasa  laclea  s.  chylifera)  erhalten. 

flüfftjjkcitcn,  trie  bei  bee  Öcrtrauuu$  mitHnuttken  fdjeiitcit. 

§ 1691.  5Benn  wir  bie  Olahrungömittel  auf  ihrem  SQ3ege 
burd)  unfern  Ä'örper  gu  verfolgen  fueben,  fo  fehen  wir,  wie  fie 
mit  fehr  öerfdiiebenen,  üon  befonberen  Organen  abgefebiebenen 
5'lüffigfeiten  (§  1667  ff.)  in  -^Berührung  fommen,  wobureb 
hauptfäcblicb  bie  Qluflöfung  ber  Oiahrungöftoffe  unb  ihr  lieber^ 
gang  in§  35lut  vermittelt  §u  werben  fd;eint.  Oie  ^hbfiologen 
unterfdjeiben: 

1)  0peid)el, 

2)  ül^agenfaft, 

3)  ©aUe, 

4)  ^ianfreatifchen  0aft, 

5)  Oarmfaft. 


^ptxä)tL 
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2)ie  (^^emifci^e  33efc^affen:^eit  biefer  @toffe  ift  burc^aug 
noch  ttidbt  genau  befannt  2Bir  laffen  hier  nur  ba6  folgen, 
toaS  in  ^Betreff  berfelben  am  aßgemeinften  angenommen  mirb. 

öpoicl)el. 

§ 1692.  Der  Speidbel  ift  bie  ^(üffigfeit,  meiere  ben  3)tunb 
ftetö  bene|t  ert;ä(t;  er  mirb  oon  befonberen  Drüfen,  ben 
(gpeicbetbrüfen,  in  fef;r  oeränberticber  2)lenge,  je  na(b  ben 
5Bebürfniffen  ber  einzelnen  Dbiere,  abgefonbert  5Im  reicblicb= 
ften  mirb  er  beim  ^auen  abgefonbert  unb  feine  bauptfaebtiebe 
35eftimmung  febeint  bie  ^rteid)terung  beö  @d}Itngeng  §u  fein. 
Der  @beid?et,  fo  loie  er  oom  9)tunbe  au^gemorfen  mirb,  ift 
eine  opaUftrenbe,  fabenj^iebenbe  ^lüffigfeit,  bie  ft(b  beim  Stehen 
in  eine  mäffrig  bünnjlüffige  ftare  obere  (Schiebt,  unb  in  eine 
untere  ftbleimigere  trennt,  toorin  Sebteimfäben  unb  jerftörte 
©emebetbeÜe  ^u  erfennen  fmb.  Die  Dicbtigfeit  beö  Speicbetö 
erbebt  fid;  menig  über  bie  be^  SÖafferö,  fetten  bi0  1,008;  er 
reagirt  meiften0  alfatifcb;  i-^ou  oerfebiebenen  2)tetaüfat5ett  mirb 
er  gefällt;  beim  Sieben  fd;eibet  fi(b  au§  ibm  ettoaö  coagutirteö 
(giroei§  au^.  Söirb  ber  Speicbet  mit  abfotutem  ^tfobot  oer^ 
fe|t,  fo  toirb  babureb  eine  befonbere  Subjtanj,  ba^  ^tbalin 
gefällt;  nad)  ber  ^llnftcbt  einiger  fommt  biefem 

Stoffe  eine  befonbere  93ebeutung  ju.  (Sr  oermanbelt  nämlicb 
in  jiemlicb  furjer  3^it  Stärfe  in  Dextrin  unb  barauf  in  Drauben=* 
juefer;  aber  allen  eiioei§artigen  Stoffen  fommt  bieg  3Sermögen 
ju.  Qtug  bem  Speichel  fotlen  fitb  bie  feften  5lbfä^e  an  ben 
ßäbnen,  ber  fogenannte  QtBeinftein  bilben;  fte  befteben  aug 
Pbogpb^^f^tiren  unb  fobtenfauren  (Srbfaljen,  gemengt  mit  S^leim 
unb  anberen  noep  unbejlimmten  organif^en  Stoffen. 

§ 1693.  Der  SJtagenfaft  toirb  je  nad)  ber  2Tcaffe  ber  gu 
oetbauenben  Sflabrungemittel  in  febr  oeränbertid)er  Sötenge  öon 
ben  3Jtagentoänben  abgefd)ieben.  Durd)  ipn  toerben  bie  ftidftoff^ 

38* 
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iPcr  iHagrnfaft. 


tjaltigcn  organifd^ert  01n^ruugömittel  aufgelöfl;  auf  bie  jlärfe* 
mehlartigen  iinb  fetten  0ubflanjen  fcheint  er  bagegen  nicht  eins 
gmrirfen;  biefe  beiben  legieren  gelangen  jiemlict;  unüeränbert 
auä  bem  9)Zagen  in  bie  2)ärme,  mo  fte  erfl  bon  anberen  ^lüfs 
figfeiten  entireber  aiifgetöft  ober  fo  gert(;eitt  merben,  bap  ihre 
‘^tbforbtion  mögtid)  mivb. 

5Benn  ber  3)iagenfaft  burd)  Filtration  bon  0chleim  unb 
gerftorten  ©erocbetheilen  befreit  ifl,  hübet  er  eine  farblofe  flare 
F'lüffigfeit,  bon  fdubadjem  eigenthümlichen  unb  bei  ben  ber* 
fd)iebenen  Xhicren  berfchiebenen  ©erudKJ  er  fd^mecft  faltig  unb 
reagirt  fletö  beutlid)  fouer.  (fr  hält  fid)  an  ber  üüuft  faft  un* 
beränbert  unb  behält  aud)  bie  Fähigkeit,  bie  feflen  ^-liroteinf^offe 
ber  i)Uhrungömittel  auftulöfen.  *^llä  ‘^auptbeflaiibthcile  be^ 
^JDiagenfafteö  finbet  man  @al^e  ber  '•^llfalien,  gemiffe  organifd)e 
Subpanjen  unb  eine  freie  0äure;  er  enthält  98 — 99 Vo  QBaffer. 
2)ie  0al5c  finb  haubtfäcblidj : (Shlornatrium  neb)1  (Ehlorfalium, 
fdHoefelfaureö  iflatron  unb  ^ali  unb  fel;r  irenig  pho^hhorfaure 
0a4e;  aud)  fd^irefclfaurer,  fohlenfaurer  unb  phoöbhorfaurer 
^alf  fommen  barin  in  fehr  geringer  2)?enge  bor. 

2)?an  unterfdKibet  im  3)?agenfafte  jnjei  organifche  0ub* 
ftanjen:  eine  Qlrt  bon  0d}leim,  beffen  99efd}affenheit  unb  35e* 
beutung  nod)  nid;t  feflgeflellt  i)l,  unb  eine  befonbere  f^icffloff* 
haltige  0ubftanj,  melcher  man  bie  «^au^tthätigfeit  bei  ber 
3Serbauung  gufd)rcibt;  man  nennt  fte  93ebfin  ((Shbnroftn, 
©aftrafe).  2)iefer  0toff  loirb  burch  abfoluten  Qllfohol  unb 
efftgfaureä  ^leiorbb  au5  bem  SJiagenfafte  gefällt;  er  flellt  eine 
amorph^  9Jiaffe  bar,  bon  ber  man  bisher  nicht  mit  OBefümmt* 
heit  fagen  fann,  ob  e6  ein  einfacher  organifcher  0toff  ifl. 

5)ie  faure  3Befd)affenheit  be§  3)^agenfafteö  fcheint  fletö  bon 
etmaö  freier  3J?ilchfäure  hcr^urühren. 

SSringt  man  Fleifd;  in  recht  bünnen  0cheibd)en  in  SO^ageus 
faft,  fo  fleht  man,  mie  e^  juerfl  aufquillt  unb  burchfichtig 
trirb;  barauf  locfert  ftch  bie  gange  SP'Zaffe  auf  unb  enblich  mirb 
fafl  alleö  gelöft. 

3Bei  biefer  fräftigen  5öir!ung  be0  3)^agenfafte0  auf  Fibrin* 
fubflangen  mu§  man  fleh  munbern,  ba§  biefe  Flüffigfeit  bie 
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2)^agemt)iinbe  nid}t  angreift;  bieö  tüirb  burd;  bie  fortwä^renb 
erneuerte  @d}(eimbecfe  oer^^inbert,  ireld)e  bie  3)?agenaHinbe  öor 
ber  SBerübrung  beö  3)^agenfafte§  fd^ü^t^  nad)  bem  ^obe  fauU 
bie) er  @d)ieim  unb  ber  2)^agenfaft  greift  bann  bie  Silagen 
ii'änbe  balb  an. 

Ute  ©alle, 

§ 1694.  3)ie  ©alle  ift  eine  üon  ber  lieber  abgefonberte 
t^liiffigfeit,  bie  üon  ber  ©ollenblafe  aufgenotnmen  wirb,  bie 
bicbt  unter  jenem  0ecretionöorgane  liegt. 

2)ie  ©alle  ift  eine  fabenjiebenbe  gefärbte  ^lüffigfeit,  beim 

2) tenfd)en  gelbgriin,  beim  Dd;fen  braungri'm,  bei  ben  3Sbgeln^ 
Qlmpl;ibien  unb  t^ifd^en  fmaragbgriin.  0ie  ^in^n  miberlicben 
eigent^iunlid;en  ©erud)  unb  bittern  ©efd^macf.  3n  SBaffer 
ftnft  fte  unter,  löft  fid)  aber  beim  @d)ütteln  faft  üollftänbig  §u 
einer  fd;äumenben  ^düffigfeit.  0ie  reagirt  meiftenö  alfalifcb, 
mand)mal  neutral,  biömeilen  fogar  fauer.  -5ln  ber  i^uft  fommt 
fte  balb  unter  ©ntnüdelung  eineä  febr  unangenehmen  ©erucbe^ 
in  i5äulni§;  beim  0ieben  gerinnt  fie.  0äuren  bringen  barin 
einen  febr  reidjlidjen  3*Keberfd;lag  berüor. 

Xrog  jal;lreid;er  Unterfud)ungen  ift  man  über  bie  eigent^ 
liehe  3datur  ber  ©alle  nod)  nidjt  einig;  bie  leid)te  33eränber= 
li^feit  ihrer  -Seftanbtheile,  fobalb  biefelben  mit  chemif^en 
^Igentien  in  QSerührung  fommen,  mad)t  biefe  Unterfud;ungen 
befonbersj  fd)mierig. 

2)ie  bisher  am  häufigften  unb  genauejien  unterfud;te  Debfeu:^ 
gälte  labt  ftd)  betrad)ten  alö  eine  feifenartige  3Serbinbung  üon 
Dlatron  mit  gmei  0äuren,  nämlid;  ©Ihfocholfäure  unb 
Xaurocholfäure;  au§erbem  finbet  man  barin  in  geringer 

3) tenge  einen  frbüalliftrbaren  fetten  0toff,  ba§  ©h^lefterin/ 

fette  0äuren  unb  üerfd)iebene  ^ali^,  91atron^,  5lmmoniaf^  unb 
ÜJtagnefiafal^e.  2)ie  ©li)fo(holfäurc,  ber  «^auptbeftaiabtheil  ber 
©alle,  h^t  bie  t^^ormel  burch  >^od)en  mit  ,^ali 

verfällt  fte  in  ©l^cin,  C^HSNO^,  unb  in  eine  neue  0äure, 
©holfäure  C48H3606.HO. 
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C52H43N012  = CU15N04  4-C^8H3600.HO  + HO. 

2)urd;  fel?r  langes  ^od)en  tnirb  n6cr  bie  (Sbolfäure  felbj^ 
irieber  in  eine  l;arjigc  (»ubflanj,  2)V)Slbfin  C48H3606.  2H0 
öennanbelt. 

2)ie  (St;oIfäurc  frbftalliftrt  Ieid)t  aiiS  Q(lfoI?ol  ober  ^^(etber; 
il;re  ÄM)nalIc  Traben  bie  Sonne!  C48H3606.  H0-|-5fI0  3n 
faltcm  ®affer  ij!  fie  faf!  unlöSlid),  in  5!iif!öfungen  üon  fo!)!en^ 
fauren  unb  reinen  2ü!alien  löf!  fte  ftd)  leidet,  aber  bie  fo  er^ 
baltencn  @aijc  bleiben  beim  33erbambfen  unfri)fiallinifcb  gurücf. 
i)leutraliftrt  man  aber  eine  aifo!;o!ifd;e  ü?öfung  oon  ß^olfäure 
üorftd;tig  mit  Jtali,  fo  fd)eibet  ftd)  bann  auf  üon  Q(et!;er 

d;olfaureS  JtaÜ  KO.  C43I13<)0G  üt  farblofen  illabeln  ab. 

2)urd?  (Frbi|en  auf  200®  mirb  bie  fröfladifirte  6^)o!fäure, 
C48H3606 . Ho4-öHO  in  eine  neue  0äure,  nämüd)  (5b  O' 
loibinfäure  C 48h 30  03. 3 HO,  oenoanbeltj  erbiet  man  aber 
auf  3000,  fo  entjlebt  2>i)S!v)rtn  C4H13606.2HO.  ©6  ent^ 
micfelt  fid)  babei  nid^tS  a!S  QBaffer. 

2)ie  gmeite  ©aUenfäure,  bie  3^auro  d)  olfäure,  (böcbft 
mabrfcbeinüd)  C32H4-5N014S2  SB.)  ifi:  bisher  noch  nid)t  frei 
üon  ®!bfod;o!fäure  erbalten.  0ie  enthält  tue!  (Sd^ioefel.  2)urd) 
Podien  mit  QUfaüen  mirb  aud;  biefe  0äure  geft^alten:  baS 
Qllfali  oerbinbet  fid;  nämlid?  mit  ©b^tfäure,  mie  bei  ben  oori^ 
gen,  unb  eS  mirb  ein  inbijferenter  fd)U)efe!ba!tiger  @toff,  baS 
Xaurin  C4H^NS20t^  abgefcbieben,  meld^eS  febr  fd}ön  frbflalli^ 
ftrt  Qlucb  beim  .Wochen  ber  ©alle  mit  ^aljfäure  hübet  fid) 
S^aurin.  (5S  if!  in  ftebenbem  SBaffer  leidet  !öSlid),  unb  faft 
unlöslich  in  abfolutem  ^llfobol;  eS  reagirt  meber  fauer,  nod; 
alfalifcb. 

©aUenfteine  unb  (Sboleftcrin^ 

§ 1695.  Silicbt  feiten  finbet  man  in  ber  ©allenblafe  unb 
in  ben  ©allengängen  ©oncretionen  oon  üerfd}icbener  ©rö§e 
unb  Sorm,  fogenannte  © alle  nft  eine.  0ie  befteben  im  mefent^ 
lid)en  auS  einer  Irbftalliftrbaren  fettartigen  0ubftan^,  nämlich  ^ 
©b  ü l e |i  e r i n nebjl  menig  bobö^bnlicben  ©ubftangen  unb  @cbleim. 
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H>er  pankreatifdje  0aft. 

SBenn  man  bie  gebulüerten  0teme  mit  fod^enbem 
giel}t  unb  bie  l^öfung  mit  5!:^ierfol;te  entfärbt,  fo  Irpftallifirt 
ba6  (Sbotefterin  beim  (Srfalten  in  fcbönen  glänjenben  farblofen 
rbombifcben  33lättern.  tft  neutral,  gerucbloö  unb  gefcbma(f= 
loö,  unlööticb  in  QBafjer,  in  tattern  5Uto^oI  febr  menifl,  in 
foct;enbem  febr  teictn  togticb.  fcbmitst  bet  137  o,  ftärfer 
erbiet  ^erfe^t  eg  fiel}.  tDurct)  foebenbe  .^atitauge  mirb  eg  nicht 
y er  fei  ft. 

^eim  @rbi|en  mit  concentrirter  0cbmefetfäure  ober  con^ 
centrirter  ^^'b^^^Pb^ffäure  liefert  eg  mehrere  fejte,  nict}t  un^er^ 
fe|t  ftiiebtige,  inbifferente  farblofe  fri)jlaltiftrbare  ,tobtenmaffer^ 
ftoffe,  bereit  procentifebe  ß^fflntmenfe^ung  ber  formet  C54H41 
entfpriebt  ((^botefteron  unb  (Sbotefteritin).  3)a  bag  (Sbotcftcrin 
feine  einzige  SSerbinbung  eingebt,  moraug  man  fein  ^equioa* 
lent  unb  feine  rationelte  formet  abl’eiten  fÖnnte,  fo  ift  biefe 
natürlict}  nod;  ungemib.  2)ie  bi‘ocentifd;e  ßiif^t^tmenfelung  beg 
bei  100®  getroefneten  entfpriebt  ber  f^ormel 

C54H^602  (ober  oielteidbt  C54H450.HO,  in  meinem  ^abe 
eg  bei  ber  SBebanbtung  mit  conc.  0d)ioefetfäure  in  2 5teq. 
2Baffer  unb  einen  ,^obtenmafferftoff  verfallen  mürbe,  äbntid;  mie 
mtoljol  C4H50.H0  in  2 5ieq.  Söaffer  unb  (Stabt).  2)ag 
aug  mäffrigem  ’Üttfobot  frbftattifirte  (Sbotejlerin  entbätt  2 Qteq. 
.^rbilattmaffer,  ijf  atfo:  C54H  46  0 2-j-2HO.  S^ad;  biefer  ^or» 
met  mürbe  bag  (Sbotefterin  in  nabe  SSe^iebung  gur  ©tbfotbot^ 
fäure  H52H43NOI2  (bem  ^^aubtbeftanbtbeite  in  ber  -iHinbg gatte), 
bod;  oor^ügti^  gur  ^bo^otinfäure  C54H43NOio,  (bem  *§aubt= 
bejlanbtbeite  in  ber  0d;meinggatte)  treten.  (35.) 

Der  pcinkrcatifcbc  Saft. 

§ 1696.  5)er  banfreatifebe  0aft  febeint  baju  befiimmt  ju 
fein,  bie  fetten  0toffe  fo  fein  ju  jertbeiten,  ba§  fte  ing  35tut 
übergeben  fönnen  (§  1669).  3)Zifcbt  man  bei  38 — 40®  (atfo 
bei  ber  33tutmärme  ber  marmbtütigen  S^biere)  Del,  33utter  ober 
^ett  mit  banfreatifebem  @afte,  fo  merben  biefe  0toffe  au§er=^ 
orbentlicb  f^netl  in  ©mutfton  oermanbett,  unb  geben  eine  mei^® 
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lic^c,  ra^martige  glüjTtgfeit;  bnbei  ^aSen  fte  aber  au^  eine 
cbemifd)c  erlitten  unb  finb  in  fette  @äiiren  unb 

©ibcerin  j^eriegt.  Unter  allen  befannten  tbierifd^n  ^iüfftgbeiten 
fommt  allein  bem  ^anfreaäfafte  biefe  merfmürbige  Sffiivfung 
auf  bie  ^ette  ju. 

!Der  ^anfreatifd;c  @aft  ift  farbloä,  fiebrig,  beim  (Sd}üt* 
teilt  fcbäunienb}  er  reagirt  ftetö  alfalifd;.  !j3eim  (5rbi|en  ge^ 
rinnt  er  ju  einer  3)?affe,  inic  ©iivei§.  2)urd)  Qllfobol  lä§t  fid) 
ber  iinrffame  (Stoff  beä  ^.lanfrea^faftcö  fällen  unb  felbjl  troefnen 
unb  bennoeb  löft  er  ficb  in  reinem  falten  2öaffer  oollftänbig 
mieber  auf.  (Siioei§  mürbe  bei  biefer  --öel;anblung  unlöölid). 
Qlujjer  ben  organifd)en  (Stoffen  entbält  ber  ^anfrea^faft  nodt 
foblenfaure  Qllfalien  unb  bereit  Gblorüre,  aber  menig  t)boSs 
pborfaure  (Salje.  Unter  ben  ^afen  ift  !^iZatron  oorberrfd;enb. 

Dev  Danufiift. 

§ 1697.  2)Jan  oerilebt  unter  bem  IDarmfaft  eine  üom 
2)armfanal  fecernirte  ^lüfriöf^il/  ber  man  j^unt  Xbeil  bie  ^5luf^= 
löfung  oon  fiärfeartigen  unb  boljigen  0toffen  jufd}reibt.  2)ie 
(Sd)iuierigfeit,  biefen  0aft  getrennt  oon  anbern  Q3erbauunggs 
fäften  ju  erhalten,  bat  aber  bie  barauf  gerichteten  Unterfudiun- 
gen  nod;  ju  ungenügenb  bleiben  laffen.  2)Jan  fanb  ihu  halb 
alfalifd),  balb  fauer,  je  nach  ber  31ahrung.  (Seine  ^efianb# 
theile  finb  nod;  nid;t  genau  befannt. 


Ci)ölu$. 

§ 1698.  Unter' (Shh^u ö üerfteht  man  bie  in  ben  3[)Uld)=^ 
gefaben  (vasa  chylifera  s.  lactea)  enthaltene  ^lüfftgfeit.  2)er 
Ghh^u^  au§  bem  Ductus  thoracicus  ift  gemöhnlid)  milchartig 
trübe,  ^^on  alfalifeber  SÜeaction.  2)iefe  mild)artige 
bung  rührt  oon  bem  barin  emulfionöartig  fein  jertheilten  ^ett 


Mie  Mliiü). 
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19er.  '^iUfe  beg  3i!?ifro[fo)3ö  ernennt  man  barin  gmeieriet 

farbiofe  Äügelcben:  §ettfügeicl}en  unb  unregelmäßige  ^ügel^en 
befonberer  ^rt,  bie  [ogeuannten  i3r:perd)en. 

ber  J^uft  gerinnt  ber  mobei  ficb  §met  0cbid)^ 

ten  hüben:  ein  farbiofer,  ober  [d)ioacb  rot()er  ^ud;en  unb  eine 
faft  farbiofe  ^liifftgfeit,  baä  @erum  üom  (Sbi)Iu§.  S)a§  anfangs 
gteid;förnüg  fein  jert^eiüe  S'ett  fammelt  ftcb  aÜmä()Iig  obenauf. 
2)aä  ©erinnen  beö  (Ebt)iu?  erfolgt  mie  ba§  beg  ®tuteS  burd) 
baö  urfprüngüd;  barin  gelofte  Fibrin,  loelcbe^  ftd)  mie  bag 
Fibrin  beä  3BIuteö  erft  bann  auä  ber  natürUd;en  ^^öfung  ab^^ 
fd^eibet,  menn  biefe  Söfungen  bem  lebenben  Körper  entnommen 
ftnb.  2)aö  0erum  00m  ©b'^Üuö  entl)ätt  l)aupt[äd)Ud)  ^2Ubumin, 
meld;eö  beim  Äod;en  gerinnt.  5)ag  QSerfiäftniß  jioifd)en  bem 
@erum  unb  bem  geronnenen  ©^i)Ui^fud)en  ift  je  nad)  ber 
@pecie^  unb  aud)  nad;  ber  0la()rung  ber  Xl;iere  fef)r  oerfd)ic= 
ben.  ^^luä  100  ©l;piuä  ert;ätt  man  frifd;em  ©^p[uöfud)en 
beim  ^4^ferbe:  1,1 — 5,6  3^1).  ober  getrodnet  0,2—1,7  3^1;.;  beim 
•^unbe:  1,3 --5,7  3^1;.  frifd;er  ober  0,2 — 0,6  3d;,  getrodneten 
(51;i)luäfud;en. 


iUild). 


§ 1699.  ,2)ie  3tHil^  mirb  oou  ben  33ruftbrüfen  ber  ioeib=^ 

lid)eu  0äuget(;iere  abge= 
fonbert,  fobalb  biefelben 
geboren  l;aben.  2)ie  ei- 
gent^ümlid;e  Unburd;fid;^ 
tigfeit  ber  2}üld)  toirb 
burd;  jabllofe  fleine  §ett- 
fügel^en  oon  ‘ — ’Vioo 
3i)^illimeter  im  2)urd)mef- 
fer,  bie  barin  §ur  ($muU 
fton  aiifgefcbmemmt  finb, 
beroorgebraebt.  30^an  er^ 
fennt  bie  ^ügeld;en  Ieid;t, 
menn  man  eine  bünne 
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unter  bem  SJ^ifroffobe  bt^üft;  ^ig.  668  geigt  ein 
[oid;eä  93iib.  J^ä§t  man  bie  3}iitcl}  an  einem  fiU;len  Orte  ru^ 
l^ig  fteben,  fo  fammein  ftcb  bie  5'ettfügelcben  i^ermüge  il;reg 
geringeren  fbecififd^en  ®emicl)teö  an  ber  Dberfläd^e  unb  Oüben 
bort  ben  Oiat)m  (@ai;ne,  5'Iott). 

(Sdnitteit  man  äliitcb  mit  ^(ett;er,  fo  töft  biefer  bie  Sett^ 
fügeicben  nid;t  auf,  mie  bieö  bei  einer  fünfttid)  bereiteten  (5mui= 
fion  ge[d;iebt.  0cbt  man  aber  etmaä  reineä  QUfali  fo 

löft  bann  -^letber  ba6  ^ett  üoUftänbig  auf,  unten  fammett  ftd) 
eine  fiare  Stihj'igf^it , unb  obenauf  bie  iitberifd^e  ^ettlöfung. 
(^^ei  '!?lmoenbung  oon  foblenfaurem  ober  bbo^bf)orfaurem  5Ufaii 
ift  ber  Erfolg  äbnlid);  bod)  nid;t  fo  ooUftänbig.)  5(nberö  S^ig^n 
ftd;  aber  bie  5'ettfügetd)en,  menn  man  unter  bem  SO^ifroffobe 
aJiiid;  mit  einer  gefiittigten  !Böfung  oon  fd;tuefelfaurem  9latron 
oerfel^t:  bie  Äügetd;en  merben  bann  üergerrt  unb  rifftg,  tuäb- 
renb  S'etttröbfd;en  au^  benfeiben  bf^öortreten;  Qtetber  töft 
bann  ba^  S'ett  leicht  auf;  aber  bie  untere  mäffrige  ^lüfftgfeit 
loirb  nid;t  ftar,  fonbern  fte  bteibt  trübe;  ba,<^  Sttifroffob  täfd 
nod)  fe^r  gabtreid;e  äuberft  fteine  ,^örnd;en  erfennen.  er^= 
giebt  ftd;  barauö  beuttid;,  ba§  bie  ^ügetd;en  nid;t  btofe  ^‘dU 
tröbfd;en  ftnb,  fonbern  bap  fte  mit  einer  feften  ‘^ülle  umgeben 
ftnb,  bie  fte  gegen  bie  auftöfenbe  ^raft  be^  '2let(;erö  fd;ü|t; 
mirb  biefe  ^^üde  aber  burd;  Qttfatien  aufgetö)!  ober  burd; 
fd;incfetfaureö  9latron  gum  gebracht,  fo  tritt  ba^ 

eingefcbtoffene  ^'ett  l;ier  mit  bem  5tett;er  in  35erüt;rung  unb 
mirb  getöft.  (39.) 

Qtud;  burcb  ^od;en  mit  ©fftgfäure  mirb  baö  ^ett  in  3tetber 
töötid;  gemacht.  2)Jit^  mit  concentrirter  ^öfung  oon  fcbiuefet^ 
faurem  0latron  ober  oon  ^ochfatg  gefd;üttett,  tä^t  ftd;  faft  ftar 
ftttriren. 

Qtufer  bem  ^ett  entbätt  bie  2)^it^  au^  einen  fticfftoffbflf’^ 
tigen  @toff,  ba§  (Eafein,  bem  fte  t;aubtfächtich  nat;rt;afte 
33ef(^affent;eit  oerbanft,  ferner  eine  befonbere  ßw^^rart,  ben 
3}iitd;gucf  er , bann  nod;  5ltbuminfub(fangen  unb  mehrere 
2)fineratfatge.  2)ie  retatioe  3S)^enge,  morin  biefe  (Subjfangen  in 
ber  2)titch  oorfommen,  ift  aber  hö^f^  oeränberti^,  nicht  nur 
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Bei  X^^ieren  üerfd^iebener  ^^Krten  unb  klaffen,  fonbern  aud)  bei 
benfelben  Snbiüibuen.  2)ie  0laf;rung  ift  babei  iion  febr  großem 
^influffe)  ber  ^ettgel;alt  erleibet  babur^  bie  größten  0cl)n;an:= 
fangen,  ja  er  ift  fogar  bei  einem  unb  bemfeiben  SDteifen  im 
^^Infange  geringer  aU  am  ^'nbe.  3)er  flar  burdifid^tige  ^l;eil 
ber  3)?i(cb,  bie  SDtolfen,  geigen  eine  ijiel  beftänbigere  3iM'am= 
menfe^ung)  üon  einem  unb  bemfeiben  SOtelfen  entbaiteu  bie 
iierfcbiebenen  Portionen  in  ihren  SOtoIfen  biefelben  33eftanbtbeile 
in  nid)t  merfiicb  oerfd;iebener  2)tenge. 

3)ie  abgefd}iebenen  unb  üereinigten  ^'ettfügel(hen  hüben  bie 
33utt  er. 

2)ie  SOtüd)  ift  gemöhniid;  alfaiifd).  @ie  mirb  aber  an  ber 
Suft,  gumai  bei  luarmem  ^Beiter  unb  ©emüterluft,  fauerj  eö 
hübet  ftd;  nämlid?  in  biefem  ^ade  3i)tü^fäure,  meiere  baö  in 
ber  SJtüch  gelöfte  (Safein  abfebeibet;  biefeg  umfebiieft  bie  3Dtüd3= 
fügeid}en  unb  eä  fd) eibet  fid)  bann  an  ber  Oberfläd}e  biefe 
3)taffe  meid;f5rnig  ab.  2i?an  fann  biefem  Uebelftanbe  leicht 
yorbeugen,  ohne  ber  @üte  ber  3i)tüch  gu  fd;aben,  menn  mau 
ihr  2—8  Siaufenbtei  bobb^^t  fohienfaureS  0latrpn  gufe|t.  2)a^ 
©erinnen  ber  Sitüd;  erfolgt  fogieid;  auf  3ufa|  bon  etmag 
0dure.  fSrifd;e  3i)tüch  mirb  beim  (Srhi^en  nicht  coagulirt,  aber 
fte  bebedt  fi(b  an  ber  Oberfläche  mit  einer  meinen  ^aut,  bie 
auö  einer  ^iübuniinfubftang  mit  eingefd;loffenen  2)tüchfügelchen 
befteht;  biefe  Oeefe  hi^^bert  bag  (Sntmeidhen  be§  gebübeten 
Söafferbambfeä , ber  nun  fo  lange  gufammengehalten  mirb,  big 
er  enbiid)  blö|iich  bie  Oeefe  burchbricht  unb  fo  ein  h^ftig^^ 
^tlufmallen  yeraniaht. 

§ 1700.  (Sine  genaue  5lnalbfe  ber  SOiilch  erforbert  yie 
3cit  unb  @orgfalt.  Sltan  yerbambft  bie  2^üd;  im  QBafferbabe 
in  einer  ^orgellanfchaale  gur  Xroefne  unb  mägt  ben  bei  120« 
getrodneten  Oiücfftanb.  Oag  @emid)t  biefeg  Oiüctftanbeg  be= 
trägt  bei  guter  ^uhmild}  11 — 12 ältan  gieht  benfelben  mit 
einer  33tifchung  yon  5lether  unb  Qllfohol  ciug,  moburch  nur 
bag  ^ett  aufgelöjt  mirb.  0tad;  bem  3Serbambfen  beg  Söfungg= 
mittelg  mägt  man  bag  gurücfgebliebene  ^ett.  Oag  yom  Qlether^ 
joeingeift  ungelöft  gurüdgelaffene  ©emenge  yon  (Safein,  30^ilch^ 
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jucfer  unb  2)Mnera(fa(jfn  luirb  getrocfnet  unb  noch  einmal 
gemogen j burd)  ^inäfdKrung  eineö  X^eileö  finbet  man  ben 
@el}alt  oon  unorganifdjen  Salden;  ;;iel;t  man  oom  ©efammt^ 
gennd)t  beö  eingcafdierten  ©emengeö  bao  ®eiiud?t  ber  ^([d)e  ab, 
fo  erhält  man  ben  ©ehalt  an  Gafein  unb  ^Ihldjjuder.  2)ie 
Ülienge  beö  (enteren  läf;i  ftd)  am  genaueften  auf  optifebem  2öege 
beffimmen,  ba  ber  ü)?ild)juder  ein  beträd;tlid}eä  5)rehung6üer^ 
mögen  auf  bie  ^43olarifation»e6ene  beö  ü^idneö  aiigüSt.  3» 
biefem  3't>ecfe  beffimmt  man  baä  2)rehuug‘3oermögcn  a,  meld;eö 
ein  befannte^  ®emid)t  p oon  '^^ildjjucfer  auöübt,  loenn  e»  in 
1(K)  (£ub.  Sentim.  ÜBaffer  gelöft  in  einem  0,3  3)Jeter  langem 
iHohr  geprüft  mirb.  3i)ian  nimmt  bann  eine  befiimmte  3)?enge 
frifd?e  iDiild),  erhi&t  fte  auf  40—50®,  fe^t  einige  (Sub.  (Sentim. 
(Sfftgfäure  hinju,  um  baä  Gafein  unb  baö  5^tt  ab^ufd;eiben j 
au^3  ber  filtrirten  Slüfftgfeit  luerben  mit  einer  Qluflöfung  oon 
efugfaurem  53leion)b  bie  'Jllbuminfubftanjen  gefällt.  2)ie  nun 
oöüig  flare  filtrirte  S'lüfugfcit  mirb  in  einem  0,3  3)^eter  lau* 

gen  3iohr  auf  il;r  2)rehungöoermögen  a'  geprüft.  5)er  ®e^ 

halt  X ergiebt  fid)  bann  auo  ber  ^4^roportion : 
a : a'  = p x 

X entfprid;t  freilid)  nidu  genau  ber  SD^enge  beö  ßueferS  in 
1(X).  (iub.  (£entim.  iDiild),  lueil  bie  3)iild)  oor  ber  optifd;en  Un^ 
terfud;'ung  mit  oerfd^iebenen  5'lüfftgfeiteu  oerfe^t  mürbe;  hat 
man  aber  bie  3)?enge  ber  ;;ugcfel^ten  ^lüfftgt^it  genau  beftimmtf 
fo  lä§t  ftd)  leid;t  bie  nöthige  (Sorrection  anbringen  unb  fo  ber 
@ehalt  an  äl^ilcü^ucfer  genau  beftimmen. 

2)aö  (Safein  mirb  auö  ber  Sifferenj  beftimmt. 

§ 1701.  2)er  gettgehnlt  ber  ÜlHld;  läßt  ftd;  fehr  einfad; 

unb  ziemlich  genau  mit  «§ülfe  eineä  fleinen  Snjlrumenteö,  mel*^ 

d;eö  man  J;^actofcop  genannt  I;«l/  beftimmen.  23er* 

fahren  grünbet  ftd;  barauf,  ba§  ber  @rab  ber  2)urd;ftd;tigfeit 
oerfd;iebener  2)^ild;forten  bei  gleicher  5)icfe  ber  0 ch id; ten , fehr 
nahe  ^u,  im  23erhältni§  §u  ihrem  Fettgehalte  ftel;t.  2)ag  ^ac^ 
toffop  ift  .eine  2lrt  fleiner  l^orgnette,  bie  auS  gmei  flachen 
©läferu  befteht,  melche  ftd;  mittelfl  etneä  fehr  feinen  0chrau* 
bengange^,  ber  auf  ber  3)^etallfaffung  ber  beiben  ©läfer  ange^ 
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brad)t  ift,  fon^ol^t  einanber  näbern  laffen  big  §ur  Sßerübrung, 
alg  auc^  atlmä^Ug  üou  einanber  entfernen  laffen.  2)er  ^Ibftanb 
ber  Beiben  ©iäfer  luirb  auf  einer  ^reigtbeiiung  angegeben,  bie 
auf  ben  Raffungen  angebracht  ift.  ®in  Heiner  am  oberen  3:heile 
befeftigter  5!richter  bient,  um  bie  3)'Hich  gioifchen  bie  beiben 
©iäfer  ju  füllen,  an  ber  anberen  @eite  ift  ein  ©riff,  um  ben 
ju  halten.  5©enn  bie  ©läfer  mit  einanber  in  ©ontact 
flehen,  fo  mujt  bie  S^heilung  ben  0lullpunft  angeben^  man 
gießt  nun  bie  3)lilcl)  in  ben  Trichter,  entfernt  bie  ©läfer  üon 
einanber  burch  2)rehen  ber  bemeglichen  Raffung,  morauf  bie 
3)Hlch  jioifchen  bie  beiben  ©läfer  2lian  fteüt  fich 

nun  in  1 SJteter  Qlbftanb  oor  eine  brennenbe  Äerje  unb  nähert 
bie  ©läfer,  big  bie  flamme  beutlid;  fichtbar  mirb;  barauf  ent=« 
fernt  man  fte,  big  bie  5'lamme  nicht  mehr  fichtbar  ift.  ®er 
relative  ©ehalt  üerjcf;iebener  SOtilctihroben  an  §ett  mirb  §iem== 
li^  genau  burd)  bag  33erhä(miß  ber  Qlbftänbe  angegeben,  big 
gu  benen  bie  ©läfer  in  bem  ^^ugenblide  tarnen,  alg  bag  ®ilb 
ber  flamme  erlofd;. 

©g  ift  fchon  oben  ermähnt,  baß  bie  relatioe  SOtenge  ber 
einzelnen  @toffe  in  ber  2Jtilch  imn  öielen  Umftänben,  unb  öor^ 
güglid)  üon  ber  9tahrung,  abhängig  ift,  unb  bag  ©rgebniß 
einer  2)lild;anatbfe  fann  eigentlich  §mar  nur  für  ben  einen  be= 
ftimmten  ^all  alg  gültig  ^nmenbung  ftnben,  bennod)  läßt  ßch 
nach  ben  QlnaU)fen  ber  2)7ild)  üon  üerfcßiebener  ^bßammung 
(oon  gefunben  ^hi^^en  unb  grauen  bei  paffenber  gemöhnlicher 
0lahrung)  ein  mefentlich  üerfcßiebeneg  Sßerhältniß  ^mifcßen  ben 
einzelnen  3Beftanbtheilen  ni^t  üerfennen,  mie  ftcß  aug  folgenben 
^nalbfen  ergeben  mag: 

Jvu^.  ß:fetm.  ©tute,  ^üntin.  5rau. 


SBaffet 87,4  90,5  82,0  89,6  66,3  88,6. 

sButttr 4,0  1,4  4,5  @()uvett  14,8  2,6. 

2Rilrf)ju(fet  u.  lö§= 

licf)e@a[je  ...  5,0  6,4  4,5  8,7  2,9  4,9. 

6flfein,9ll6uminu. 

untöälic^e  Salje  3,6  1,7  ^ U 16,0  3,9. 


100,0  100,0  100,0  1(X),0  100,0  100,0. 
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2)ic  ©efammtmenijc  bev  ©alje  fanb  man  in  bcr  Kranen« 
milc^  0,16 — 0,25*^/o,  in  bei*  t^u^müd;  0,55 — 0,85Vo5  in  ber 
'üJHIrf)  ber  «^ünbin  1,2 — l,5Vo.  neueren  ^(nai'pfen  ber  un^ 

organifc^en  @toffe  in  ber  ^u^miicl;  befleißen  biefeiben  au^  (35.)  • 


©hlorfalium  . 

. . . 14,18 

©h^ornatrium 

. . . 4,74 

^ali  . . . 

. . . 23,46 

01atron  . . 

. . . 6,96 

.^'alf  . . . 

. . . 17,34 

Siliagnefta  . . 

. . . 2,20 

©ifenorl)b  . . 

. . . 0,47 

^ho^bhorfäure 

. . . 28,04 

0dnoefelfäure 

. . . 0,05 

^ohlenfäure  . 

. . . 2,50 

»^tefelerbe  . . 

. . . 0,06 

100,00. 


§ 1702.  5)ie  nacf;  ber  ©eburt  ^uerft  üon  ben  95rujlinar* 
jen  gelieferte  SilJilcb  nennt  man  ©ol  oft  rum;  biefeä  meicbt  in 
feinem  Qlnfel)en  fe§r  ab  oon  ber  nac^  einigen  !5^agen  erfcbeU 
nenben  21iilct);  eö  ift  meniger  flüfftg,  üon  ber  ©onfiften^  be§ 
0erum  unb  gelblich  gefärbt.  Unter  bem  2)tifroffob  erfennt 
man  barin  ^ettfügel(hen,  0d;le(m  unb  unregelmä§ig  geformte 
c^örncben.  ÜJtan  fd^reibt  bem  ©oloftrum  abführenbe  SUrfungen 
ju,  moburd)  ber  0äugling  oon  bem  in  ihm  angehäuften  Slie^ 
conium  befreit  mürbe. 

C24H24024. 

§ 1703.  Um  ben  2)Ul(hgucfer  gu  erhalten,  coagulirt  man 
baö  ©afein  ber  2)Ulcb  burch  eine  0äure  unb  bampft  bann  baö 
^'iltrat  gehörig  ab,  morauf  ber  SJ^ilchjucfer  allmählig  an 
ben  ^ßänben  ber  ©efäpe  in  halö  burd}ftcbtigett  unb  fehr 
ten  frbftallinifchen  Oiinben  abfe^t.  2)er  meihe  9Jtild;juder  mirb 
in  ber  0chmeig  alö  0tebenhrobuft  bei  ber  Ääfefabrifation  nach 
^Ibfcheibung  ber  SSutter  unb  beö  .^äfeä  oon  ber  9J^ildb  auö  ben 
übrigbleibenben  51tolfen  (0^otten)  gewonnen. 
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2)er  2J?{(cf)§ucfer  fc!)tne(Jt  angenehm  i^m  i^erbanft  bie 
i^ren  fü§en  ©efd^mac^.  ©r  bre^b^  bte  ^olarifationäebene 
nact;  re^tö.  Qluf  120®  erbiet,  verliert  er  ohne  fcbmeljen 
2 ^eq.  SBaffer;  bei  150®  beriiert  er  nod)  3 Qleq.  SBaffer. 
©eine  3wfflntmenfe§ung  entfprid}t  bann  ber  Formel  C24Hi90i9; 
biefelbe  fommt  auc^  bem  S^^ilcbj^ucfer  in  feiner 

93erbinbung  mit  ^(eiori)b  jii.  2)er  91Jitcb§uder  löft  ftd}  in 
6 ^b-  Qöaffer  unb  in  2 Xb.  ftebenbem  SBaffer;  in  QIU 

loboi  unb  ^etber  tft  er  unlö^iicb.  35erbünnte  ©iiuren  üer= 
manbeln  ibn  in  Sraubenjuder.  31^it  ©a©eterfäure  erbiet  Iie= 
fert  er  Draifäure  unb  ©cbleimfäure.  S)urd)  bie  35ilbung  biefer 
le^teren  ©äure  unterfcbeibet  ftd)  ber  SJlilcbjucfer  febr  trefentlid) 
üon  ben  bi^b^^  befcbriebenen  3u^'^t^^it:ten.  3)er  ^O^d^^uder 

Ki^t  ftd;  burd)  geeignete  f^ermente  unb  unter  ^affenben  33er= 
bcdtniffen  foiuo'bt  in  QU!ob‘^fg^^^>i^ung,  alö  aud)  in  3)^itd}fäure= 
unb  aud)  in  ©utterfäuregäbrung  üerfe^en.  2)ag  ©afein  unb 

bie  ^tbuminfubllansen  ber  3Jii(d)  genügen,  um  alle  biefe  üer^ 
f^iebenen  ©äbrungen  ju  üeranlaffen.  9Benn  man  frifd)e  SD^il^ 
in  einer  Temperatur  öon  40®  fteben  lä^t,  fo  lommt  ber  3Jlüd)^ 
juder  in  atfobolifcbe  ©äbrung)  fe^t  man  aber  bie  3i)^i(d)  üor^ 
ber  einige  3^ü  ber  !^uft  auS,  fo  üeränbert  ftd)  baä  ©afein  unb 
oerfegt  bann  ben  2>li(d))^uder  in  bie  2)^iid)fäuregäbrung. 
bei  ift  ^u  bemerfen,  baü  bie  2)liid)fäure  biefelbe  ©lemcntar^u^ 
fammenfegung  C6H-505.H0  bat,  mie  ber  Sldl^j^uder,  monacb 
alfo  ber  3)^ild)^uder  bei  feiner  33ermanblung  in  2}lild)fäure  nur 
eine  ifomerifd)e  (ober  eigentlich  polpmerifcbe)  SJ^obification 
erleibet. 

§ 1704.  Um  ba§  ©afein  au6  ber  33?ilcb  barjufteden,  ber= 
fe^t  man  bie  abgerahmte  SPiildb  mit  oerbünnter  ©cbn^efelfäure; 
e0  fällt  eine  in  faurem  Gaffer  unlösliche  förnige  33erbinbung 
oon  ©(^irefelfäure  mit  ©afein  nieber,  bie  zugleich  baS  meifte 
?^ett  mit  einfd)lie§t.  3)lan  pre§t  ben  3dieberfd)lag  gut  auS, 
mäfcbt  ihn  mit  bejUHirtem  iß^affer  ab  unb  löjl  ihn  in  einer 
oerbünnten  Söfung  öon  fobUnfaurem  0latron  mieber  auf.  T)ie 
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btcftidlje  trübe  Höfling  läjit  mau  in  einem  nid)t  j|u  I)oben  ®e^ 
fii^e  einige  ßfit  in  einer  Temperatur  üon  20 — 25®  fteben,  mo 
fid)  bann  baä  ^ett  an  ber  Oberftadje  ab(ai3ert.  3)^ittelft  eineö 
»^at^nö  ober  eineö  '^eberä  [cbeibet  man  bie  untere  mÜffrige 
5lüf)U3feit  oom  ab3efd)iebenen  ^ett  nnb  fällt  baraii6  baö  Unfein 
üon  bleuem  burd;  üerbünnte  @d;mefelfäure.  T)er  3lieberfd)lag 
mirb  mieber  auögeprept  unb  mit  fol;(enfaurem  i)latron  be'^an^ 
beit,  menn  bieä  Ü3erfabren  breimal  mieberbolt  i|l,  fo  befreit 
man  baä  jum  brittcn  3)^al  gefällte  fd)mefelfaure  ßafein  burd) 
^}luä,^ieben  mit  5letl;ermeingeift  leidet  üom  le|ten  t}iiictbalt  an 
^ett,  maä  fonft  fe^r  fd)ioer  hält.  2)iird;  mieberbolteä  ^iluä^ 
fücben  mit  Söaffer  lä§t  e‘3  fid;  bann  oöllig  oon  @d}mcfclfäiire 
befreien.  2)aö  l;ierbei  aufgelöfte  (5afein  tann  biird)  üorrid)tige 
i)leutralifation  ber  fauren  glüffigfeit  mit  fol;lenfaurem  SRatron 
loieber  gefällt  merben.  Seneö  fo  gereinigte  (Eafein  betrachtet 
man  alö  eine  einfadje  organifd}e  <gul)ftan5,  obgleid)  mir  bisher 
fein  feparfeS  3i)ierfmal  bafür  fennen,  bap  eö  rein  unb  un= 
gemengt  ift. 

2)aö  (Safein  ift  eine  meipe  Subftan^,  bie  in  ihrem  Qlnfeben 
bem  gepuloerten  coagulirten  ®imeip  gleidjt.  (Sö  ift  gerud)loä 
unb  gefcpmacfloö,  unlöölicp  in  SQ3affer,  Qllfol}ol  unb  Qlether. 
(Sö  rötbet  iüafnuiöpapier.  Sltit  )i?öfungen  üon  reinen,  fohlen« 
fauren  unb  phoäphorfauren  Qllfalien  giebt  neutral  reagi« 
renbe  ii^öfungen;  aud;  in  ^^luflöfungen  üon  @almiaf,  (Salpeter 
unb  anberen  neutralen  ^llfalifalgen  löff  eö  fid)  leicpt  aufj 
burch  @äuren  (auch  (Sfftgfäure)  mirb  eö  auä  biefen  ^3öfungen 
gefällt.  SSirb  baä  ßafein  aber  in  alfoholifcher  ^'alilöfung  auf« 
gelöjf,  fo  mirb  eo  burep  (Säuren  nid)t  gefällt,  nur  ©erbfäure 
fällt  eß  fomohl  nug  mäffrigen,  al6  au^  auo  alfoholifd;en  5i?ö« 
fungenj  bagegen  fd}lägt  gierrocpanfalium  baä  (Sofein  anß  alfa« 
fifeper  Jt?öfung  nid)t  nieber,  bie  neutrale  Sofung  mirb  nur  un« 
bebeutenb  getrübt,  bie  ü^öfungen  in  (Sffigfäure,  fo  mie  bie  be^ 
mit  (Säuren  oerbunbenen  ßafein^  in  reinem  SBaffer  merben 
aber  ffarf  gefällt,  mie  anbere  ^roteinjfoffe.  2)ie  alfalifd;en 
®afetnlöfungen  merben  üon  ßplorcalcium,  fd^mefelfaurem  Äalf 
unb  fcpmefelfaurer  SJfagnefla  beim  (Srpi^en  gefällt.  T)aö  burep 
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bicfe  3?laffe  ab,  man  rü^rt  fortrrä^irenb,  biö  bie  9)?affe  bte  ge* 
l^örige  (Sonftfieng  angenommen  bat.  2)?an  bebt  ben  au6gef(bte* 
benen  ^äfe  auf  einem  ftarfen  leinenen  Su^be  aua  bem  ^effel, 
legt  bie  meicbe  Ü)?affe  in  eine  ^orm  unb  lägt  abtrobfen.  <Soll 
fefter  ^äfe  bereitet  merben,  ber  flcb  §ur  langem  ^ufbemabrung 
eignet,  fo  mu§  bie  meidbe  feudale  SHiaffe  bur^  jlarfea  ^ua* 
breffen  möglidbjl  üon  anl;ängenber  unb  eingefcbloffener  CTffig* 
feit  befreit  merben.  JDie  auagebregten  frifc^en  Ääfe  mcrben  in 
einem  fügten  Heller  auf  SBretter  gelegt,  mo  man  fle  längere 
ober  für^ere  3^il  ft^  überlägt,  fte  merben  aber ' gier 

gäuflg  mit  ^od)fal5  beftreut  unb  eingerieben. 

^ie  33erfd;iebengeit  ber  einzelnen  Qlrten  üon  jläfe  gängt 
tgeila  üon  ber  23efd)affengeit  ber  baju  üermanbten  SWilcg  ab, 
tgeila  au(g  üon  ber  Strenge  3flagm,  bie  nocg  auf  ber  3?Hlcg 
gelaffen  mürbe,  tgeila  aber  üon  bem  33erfagren  bei  ber  ^b* 
fcgeibung  unb  ber  meiteren  ißeganblungameife  bea  ^äfe. 

®u  €jecrcte  beim  ftnimalifcgen  ^taffmeegfel. 

§ 1707.  ®ine  gtoge  ^Itngagl  üon  Stoffen,  bie  entmeber 
fcgon  in  ben  genoffenen  «Steifen  unb  ©etränfen  entgalten 
itaren,  ober  erfi  beim  @toffmed)fel  im  J^örger  gebilbet  ftnb, 
merben  nicgt  üom  Drganiamua  affimilirt,  fonbern  auogefcgieben. 
SÖaffer  mirb  tgeila  burcg  ben  «§arn,  tgeila  mit  ben  ©rcremen^ 
ten,  tgeila  burcg  ben  (Scgmeig,  tgeila  aucg  burcg  bie  Oiefpiras 
tion  aua  bem  Körper  entleert.  3m  «^arn  ftnb  üiele  ^robufte 
bea  @toffmed)fela  im  Drganiamua  aufgelöft.  Die  ©rcremente 
bea  Darmfanala  entgalten  neben  unlöalicgen  aucg  in  SBaffer 
löalicge  @toffe.  ©nbli^  enttoicfeln  ficg  gäufig  bei  ben  3Sor* 
gängen  im  20?agen  unb  im  Darmfanal  bie  fogenannten  Darmgafe» 
3öir  gaben  gier  atfo  gu  beacgten: 

1)  Den  '^arn; 

2)  Die  ©rcremente  ober  faeces; 

3)  Die  Darmgafe; 

4)  Den  @d;meig} 

5)  Die  Ofefpirationagafe. 
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i§arn. 

2)a  biefc  (enteren  fd)on  oben  auöfü^rlic^  befdbrieben  fmb, 
fo  ^aben  njir  unö  hier  nur  noch  mit  ben  üicr  erften  ju  bc^ 
febäftigen. 

^arn. 

§ 1708.  JDer  .^arn  hübet  ftd)  auf  Sofien  beg  35Iuteö  bureb 
eine  cigentbümlicbe  meid}e  biefec^  in  ben  01ieren  er^ 

leibet.  0eine  ßiif^n^nienfe^ung  ift  bei  ben  oerfct)iebenen  X^ieren 
fefjr  oerfdneben,  nmö  bflwptfüdüid)  üon  ber  ^^lafjrung  abf;ängt. 
3Bei  ben  fleifd^freffenben  0äugetbieren  enthält  ber  ^i^arn  au§er 
ben  unorganifct)en  Taljen,  ben  eiiueipartigen  unb  f^ieimigen 
^öroern,  gioei  0ub|lan;;en,  üon  benen  mir  noct)  nic^t  ge* 
fproct}en  b^^ben,  ben  ^arnfloff  unb  bie  ‘^arnfdure.  i)tx 
«^arnfloff  hübet  barin  oft  allein  mel;r  alg  bie  «Hälfte  ber  fejlen 
35eftanbtbeüe. 

2)er  ‘öarn  ber  ^i^erbiooren  enthält  biel  weniger  »i^arnfloff, 
bagegen  eine  beträd)tlid)e  3)ienge  einer  eigentbümlid)en  @äure, 
ber  v^ipburfäure.  S^er  ^arn  aller  bungernben  (Säugetbiere 
ifl  bon  febr  äbnlidnr  ^Befebaffenbeü  unb  näbert  fid)  in  feiner 
Bufammenfe^ung  mieber  bem  ber  ßarniooren,  maö  leicbt  be^ 
greiflid)er  Söeife  baber  fommt,  ba§  baö  5!bier  im  auögebun*= 
gerten  ßwft^^be  nur  auf  Sofien  feiner  eignen  ^örbcrbejlanb= 
tbeile  lebt. 

5)ie  33ögel  unb  bie  Sifebe  b^ben  fein  befonbereö  Organ 
gur  -^luöleerung  be§  ^arnö,  fonbern  er  wirb  i)kx  jugleid?  mit 
ben  (Jxerementen  entleert.  Oer  «§arn  ber  3Batrad)ier  iff  febt 
flüffig,  enthält  aber  nur  ^arnflof  j ber  ber  Oieo^ 

tüien  ijf  beinahe  feft  unb  beftebt  §um  großen  Obeile  auö 
J^arnfäure. 

Oie  üon  bem  nämlid)en  @äugethiere  auägeleerte  3llenge 
»^arn  ijf  fel)r  Oeränberlieb  fe  nad)  ber  ^labrungj  unb  bei  ber 
nämlid)en  ^lahrung  änbert  fid)  bie  ^[IJenge  mieber  nach  ber 
umgebenben  Oemperatur,  bem  3til^<iiibe  ber  S^uhe  ober  ber 
Sßemegung,  fomie  nach  bem  pathologif^en  B^ftanbe  beö  Ohiereö. 
Oa0  33olumen  be6  auögeleerten  «^arns  ijl  in  berfelben  Beil 
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^ffigfäure  gefäUte  (Safein  ift  in  üBerf^üfftger  (Sfftgfänre 
loölicB  unb  inirb  au^  biefer  Söfung-  bur^  Si^ineralfauren  ge^ 
fdat.  burcB  überfd)üfftge  ©(Btnefelfäure  ober  (Satjfäure 

in  QSerbinbung  mit  biefen  @äuren  gefällte  (Safein  ifl  in  reinem 
SBaffer  langfam  löölicl),  leichter  in  QUfOifiol.  (35.)  ’ ' ’ 

2)ie  Sftefultate  ber  (Slementaranalbfen  beg  (Safeinö  ftimmen 
gmar  nidjt  genau  mit  einanber  überein,  mie  fi^  bieö  moBt  Bef 
einem  (Stoffe  ermarten  Iä§t,  beffen  0fteinf)eit  burdb  feine  fcBar= 
fen  ß^araftere  Begeid^net  mirb,  bo^  meicl]en  bie  gefunbenen 
3aBlen  nur  menig  üon  folgenben  aB  (35.): 


^oBlenffoff  . . 

. . . 53,9' 

©afferffoff  . . 

...  7,1 

Stiefftoff.  . . 

. . . 15,7 

Sauerftoff  . . 

. . . 22,3 

(gcBmefel  . . . 

...  1,0 

100,0. 


iSie  35utterBeteittt«9^ 

§ 1705.  2)ie  35utter  iff  nicBi^  anbereö  alö  ein  3lggregat 
öon  ben  SettfügeIcBen  ber  30?ild?.  SlJan  Bereitet  fie  au^  bem 
OlaBm,  ber  ftcB  Beim  (Stegen  ber  2lJilcB  Balb  an  ber  DBer=* 
ffä^e  aBfcBeibet.  2)iefer  OtaBm  mirb  bann  in  35utterfäffern, 
bie  in  üerfcBiebenen  ©egenben  fe^r  üerfi^iebene  formen  Ba^en, 
meiter  üerarBeitet.  ©ine  ber  Beffern  formen  ift  bie,  mo  eine 
fleine  Xonne  ftdb  um  ihre  Borijontale  3lcbfe  breBt,  an  ber 
innen  meBrere  Flügel  Befeffigt  fmb.  2)ieg  ^lönntben  Bat  eine 
gut  oerfcBlieBBare  Deffnung.  2l?an  Oerfe^t  bieö  fleine  ^af  in 
feBr  mäBig  rafcBe  3)reBung,  baBei  fleBen  bie  fleinen  ^ettfügel' 
cBen  allmäBlig  ^ufammen  unb  naeB  einiger  ßeit  fd}eiben  ficB 
Älümbd)en  oon  SButter  auä  ber  meBr  mäffrigen  ^lüfftgfeit,  ber 
fogenannten  35uttermilcB,  au^,  morin  nocB  ©afein  unb  SJtilcB^ 
guder  entBnlten  fmb.  Slian  Befeftigt  bann  an  bie  Stelle  ber 
^Bttre  ein  Stüd  nid}t  ju  bienten  3l2uffelin,  ber  bur^  ein  3)raBt^ 
ne|  feffgeBalten  mirb*  91adB  einigen  feBr  langfamen  3)reBun=: 
gen  ift  alle  35uttermild>  auögeffoffen,  man  fcBüttetr  eineö  3®affer 
9tcgnctutt’3  (S^cmic.  IV.  39 
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Ääff. 

'hinein  unb  bre^t  'Jon  Steuern  .unb  lä§t  biefcö  oBf[ie§en , unb 
iräfd)t  irieber^)o(t  mit  reinem  Söaffer,  6iÖ  baö  Ic^te  5ßaffer  flar 
abfliept.  I)ie  33utter  ifl  nun  in  eine  3/^offe  bereinigt  unb  Iä§t 
ficb  leid}t  auö  bem  SButterfap  ^erauänei^men.  2)ie  reine  SButter 
tjl  fltö  ein  ©ernenne  üon  ^J^ar^nrin  unb  ©lain  mit  etmaö 
9?uti)rin,  etmaö  (Sabronin  ju  betroctUen. 

2)ie  gute  £XunIitdt  ber  ^Butter  ^ängt  nid}t  blo§  üon  ber 
©üte  ber  3}?ücb,  fonbern  aud)  üdu  ber  iBereitungömeife  ab; 
e^  ift  fet^r  midnig,  baf?  ber  3^a^m  frifd)  üerarbeitet  mirb,  maö 
freiüd)  nur  in  gro§en  \^onbanrt^fdmften,  ausführbar  ifl;  benn 
in  fieineren  iü  man  genöthigt,  ben  Ü^abm  üon  mehreren  3^agen 
;;u  fammeln,  biS  man  genug  ju  einem  3)hie  h^ii-  3c  Keffer 
bie  SButter  üon  SButtermiid)  befreit  ifl,  um  fo  beffer  hüit  pe 
fidh  ^I)ie  in  ber  3)?ild)  enthaltenen  -^roteinjioffe  üerdnbern  ftd^ 
guerft  unb  üeranlaffen  faure  ©ährungem  aobei  Sutterfäure  unb 
anbere  ftüd)tige  0äuren  entfteheu,  bie  ben  unangenehmen  ©e*= 
rud?  unb  ©efchmad  ber  rangigen  QButter  üeranlaffen.  2)ie  3ct* 
fe^ung  jener  (gubflangen  Iä§t  fid)  burd)  3ufa|  üon  ©h^or= 
natrium  ober  burd)  baS  ©infalgen  berSButter  bebeutenb  üergögern. 

:I^ie  .^äfcfabrifation* 

§ 1706.  2)er  .ftäfe  i|l  ein  ©emenge  üon  coaguiirtem  ©afein 
unb  üon  Butter  in  med;felnben  ^Berhäitniffen.  ©emöhnlich 
mirb  gur  ^Bereitung  ber  Jtäfe  abgerahmte  SO^ild)  benu|t,  bie 
aifo  fd)on  einen  beträd}tlid}en  31hcil  ih^cS  Fettgehaltes  üerloren 
hat.  Sßurbe  baS  abgefd;iebene  ©emenge  gehörig  ge^?reht,  fo  ift 
ber  Ääfe  h«rt,  burchfeheinenb,  gelblid)  unb  üon  Fettglang,  ber 
üon  ber  barin  enthaltenen  ^Butter  herrührt,  bie  fich  bur^  Qlether 
leicht  auSgiehen  lä§t.  2)ie  ©erinnung  beS  ©afeinS,  (meltheS 
babei  Fetthügelchen  mit  einfd)lie§t)  lö§t  fich  auch  baburch  be^ 
mirfen,  ba§  man  bie  marme  WlUd)  einige  3eit  mit  ber  Schleim^ 
haut  üon  .^älbermagen,  bem  fogenannten  i^ab,  in  ^Berührung 
lä§t.  3J^an  htit  ben  mirffamen  0tojf  beS  Sab  ©hbtnoftn  ge=* 
nannt,  ohne  inbeffen  über  baS  2Befen  biefeS  0tojfeS  unb  feine 
SBirhungemeife  etmaS  9iähereS  gu  miffen.  3Wan  erhält  bie 
31emheratur  auf  25  — 30®,  baS  ©afein  fcheibet  fldh  als  eine 
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vi^arnfioff  triebet  gerlegt  in  Qlmmoniaf  unb  (Ebanfciure,  bie  tm= 
ter  3)iittrirfung  üon  5ßaffer  triebet  «öatnjtoff  Bilben.  (Sin^^eil 
«^atnftoff  Bilbet  ft(B  immer  nriebet  in  bem  OJetorten^alfe,  treil 
bie  (5i)anfäure,  in  bem  QlugcnBlicIe  il^ret  2)eftillation,  bort  mit 
bem  5lmmoniaf  gufammentrifft,  trelcBeö  ftd)  in /bet  erflen 
^etiobe  bet  entiri(felt  i-^erBintet 

ftcB  mit  mel^teten  SJJetallorbbcn,  üorgüglicB  mit  Sßleioxlbb,  irel= 
cBeö  et  auflöji;  et  Bilbet  au(B  Beftimmte  nnb  fti)|lalHftrBg^e  Sßer« 
Binbungen  mit  (SBlotnattium , ©Bto^flwmonium,  CmetffilBet!= 
d}lotib,  falt^etetfautem  @ilBetott}b,  u.  a.  Unterfalbeterfäure 
getjlött  ben  «^arnftoff  fcBnell  unb  gerlegt  il}n  in  ^o:^lenfäute 
unb  0tidjtoffj-  feud)teS  (El)lot  Beirirft  bie  nämlid)e  3etfe^ung. 
@alpeterfaure§  CiuedftlBetotbb,  in  @al:petet[aure  geloft  gerfe^t 
ben  ^atnjioff  aud}  Bei  @iebl)i|e  in  ^oB^et^fäute  unb  ©tidftof. 
3J?an  fann  biefe  Oleaftion,  ba  bie  anbetn  ^^arnBeftanbtBeile  Bei 
biefet  QBeBanblung  feine  ÄoBlenfäure  entmicfelm  bngu  Benu^en, 
bie  2lfenge  beä  in  einem  «§atne  enthaltenen  ^arnftop  Böd^fl: 
genau  gu  Beflimmen  unb  genügt  es  bagu,  bie  entiretd)cnbe 
ÄoBlenfäure  in  einem  mit  concentrirter  ^le^falilauge  gefüllten 
unb  rorBet  getrogenen  ^ugelaüB^treil^  aufgufangeit;  bie  QSet* 
gtö^erung  beö  @etri(Bt§  be6  bet  1,371 

multi^tlicirt  gieBt  baö  @etrid;t  beS  ‘^atnflop.  ■ 

3®itb  eine  l^öfung  oon  Jpatnfloff  in  einer^gugefdtmolgenen 
©laöröBte  Big  140®  erBi^t,  fo  fe^t  et  ftdf  in  foBlenfaureö 
^mmoniaf  um,  inbem  er  ftd;  bie  Elemente  üon  otet  Qlequiüa= 
lenten  -QSaffet  afftmilitt, 

G2H4N202+4H0=:2(NH*0.G02). 

©in  längere^  ^obBen  mit  faujlifcBen  TOalien  ober  3l?ineral<* 
fauten  Bringt  biefelBe  3^^f^^wng  B^^öot.  ©nblicB  ift  bet  im 
C'>atn  gelöfte  '^arnftoff  berfelben  untermorfen,  menn 

man  ben  ^^atn  einige  3!age  ftcB  felBfl  üBetlä§t3  fte  mirb  bann 
BetOorgeBracBt  burd)  bie  eimeipttigen  (BuBfiangen  im  v^atn, 
bie  ben  ^arnpff  in  eine  Befonbere  ©ciBrung  üerfepn.  3n 
^olge  biefet  3cff^§ung  iji  faulenbet  »i^arn  ammoniafalifd;, 
0alt3eterfaurer  <§atnftoff  Bilbet  ficfe  butd)  birefte 
3Seteinigung  beö  ^arnjlop  mit  0al!peterfäute;  mit  B^Ben  ge*» 
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fe^en,  ba§  er  ftd)  in  fleinen  Ärt^ftallen  nieberfd}Iägt,  tncnn  man 
in  eine  concentrirte  IS^öfung  üon  »^arnf^off  ©dlpeterfäure  gieit. 
SBenbet  man  babei  9Bärme  an,  fo  frbf^alliflrt  ber  falbeterfaure 
«^arnfloff  mä^renb  beö  (Srfattenö  in  fcbönen  jlrbj^allen.  2)iefeö 
0alj  ^at  bieS'onnel:  (C^H^N^OMIO). NO eö  löft  ficb  in 
10  2!t)eiien  falten  SOBafferö. 

Dral  fall  rer  «^arnftoff  iff  in  faitem  SBaffer  nod)  meni^ 
ger  lö^iid),  alß  fal^jeterfaurer}  feine  f^^ormel  ift:  (C^H^N^O^ 
HO).  C^O«. 

$I)er  «^arnfloff  abforbirt  unmittelbar  (S^lormafferfioffgaS 
unb  Jjereinigt  ficb  bamit  311  d)  lorm  a ff  er  jl  0 fffa  ur  em  ^^ar  ns 
ftoff:  C^H^N  *0^.  HCl,  ber  in  5Baffer  fefir  löälicb  ifl. 


^atnfäuter  C^oH^N^O«. 

§ 1710.  2)er  normale  3)^enfd)enf?arn  entl;ält  gemö^nlid) 
auf  30  3^(;eile  '^arnftoff  1 5^beil  «^arnfäure,  irelcbeä  33erl)älts 
ni§  jebod;  nad;  ber  9ial}rung  fel;r  üeränberlid)  iff.  2)a  bie 
'^arnfäure  in  5ßaffer  fel;r  menig  lö^lid)  ifl,  fo  fe^t  fte  ftc^ 
oft  mäl^renb  beö  ©rfaltenö  beö  »§arn§  ab,  in  ^orm  fleiner 
förniger,  geioö^nlicb  röt^lid)  gefärbter  ^rbflalle.  2)ie  (5rcre^ 
mente  ber  3]ogel  unb  0cblangen  entl;alten  feT^r  beträcbtlicbc 
3)Zengen  baöon.  3^er  ©uano,  melden  man  feit  einigen  Safiren 
al6  5)ünger  in  ber  JBanbirirtl^fcbaft  amvenbet,  ber  übrigen^  nur 
au0  (Srcrementen  oon  0eeoögeln  gebilbet  ift,  entl^ält  aud}  eine 
bebeutenbe  SUtenge  ^^arnfäure.  5n  ben  l^aboratorien  bereitet 
man  bie  «^arnfäure  gemöbnlicb  auö  ben  ©rcrementen  ber  Otiefen^ 
fcblange.  3tt  biefem  Berede  er!^i§t  man  bie  ge^julüerten  (Srcre* 
mente  mit  einer  !Böfung  üon  fßotafd^e,  bie  '^arnfäure  unb  einige 
anbere  ©ubftan^en  auflöft.  2ltan  filtrir^t  bie  ^auge  unb  gie§t 
einen  Ueberfcbu§  üon  Sf)lormafferftofffäure  f)in3u;  bie  «^arn^ 
fdure  f^ldgt  fic^  fajt  üotlftdnbig  nieber,  ba  fte  gegen  1000  5^1^. 
Sßaffer  gur  iBöfung  bebarf.  3Jtan  reinigt  biefe  0dure  burd) 
mel^rmalö  mieberl^olte  ü^öfung  berfelben  in  Qllfalien  unb  ^dl=* 
lung  burd;  ^f)lom»afferftofffdure. 


um  fo  grö§er,  aU  bie  ^ugbünj^ung  fd^mäcber  ifi;  folgltcb  fmb, 
bei  übrigeng  g(eirt)en  Sßerbäitniffen,  bie  ^arnaugteerungen 
mü^renb  beg  2Qinterg  reid)Ucber  alg  im  Sommer,  im  falten 
^üma  ftärfer  afg  im  :^ei§en.  Sie  cbemi[(^e  Bufammenfe^ung 
beg  v^arng  ift  nid;t  weniger  üeränberlicb  bei  ein  unb  bemfelben 
Snbiüibuum.  Ser  nnibrenb  ber  Sßerbauung  gebitbete  ^arn  iff 
immer  reid)er  an  ^arnjfoff.  ^in  ermacbfener  SD^enfcb  erzeugt 
in  24  Stunben  burd)fd}mttUd)  30—40  ©rammen  ^arnftoff, 
ber  mit  bem  <§arne  anggeleert  mirb. 

2Öir  mollen  nun  bie  organifd^en  «^auptbeftanbtbeife,  me(d)e 
fic^  im  «^arn  ber  Siliere  jtnben,  etmag  genauer  befc^reiben,  ba 
fte  nicht  allein  für  ben  ^hbftologen  öon  großem  Sntereffe  ftnb, 
fonbern  auch  für  ben  inbem  fte  fehr  rdeler  merf^ 

mürbiger  Umtoanblungen  fäl;ig  ftnb. 

• dd 

§ 1709.  Um  ben  ^arnftoff  aug  bem  -§arne  ju 
bamhft  man  frifd^en  ^f'arn  big  auf  ^Ao  feineg  SSVfüfe 
Iä§t  erfalten  unb  gieft  nach  unb  nad;  SalheterfäüVfJ^^bie' Wk 
fa©etriger  Säure  ooUfommen  frei  ift,  hinsu?^Bi^ 
0tieberfchIag  mehr  bilbet.  Ser  «^arnftoff  üerbinbet'  f^fo^tÜft 
ber  Säure  §u  falheterfaurem  *§arnftoff,  ber  in  ber  MUe 
menig  löglid)  ift  unb  fich  in  fteinen  ^r^üfiüen ‘‘nügfehei^rf. 
33tan  fammelt  bie  .^rbftalle  auf  einem  Ritter,  maf^U-ffe^ Wit 
menigem  falten  Gaffer  unb  h^eft  fie  gtinfchen 
Sie  nod)  gefärbten  ^rhftalle  löft  man  mieber  auf  in^^bcbbnti^ttt 
SSaffer,  focht  bie  Sauge  einige  Slugenblide  mit,  bur^ ^ 
mafferltofffäure  bon  ben  ^alffaljen  befreitem,  ®einfchmkr§^'üt{b 
läht  bag  Sa^  bureb  Slbfühtung  mieber  fr^ftalliftren. 

Um  ben  fal^eterfauren  ^arnjtoff  öoÜfommen'''Wfü' 
haften,  muf  man  ihn  mehrere  33tafe  umfrhftdfeftt^n. 
fafheterfauren  ^arnftoff  ^erfe^t  man  hierauf  hüW^^ehtfrtblütf^ 
feiner  ^luflöfung  mit  fohfenfaiirem  33arht;^febWrdh' 
ft  off  frei  mirb  unb  in  ber  ^füfffgfeit  neben^'benPftch^^bifbeü^ 
fafpeterfauren  33arht  aufgeföft  bleibt.  Sö^äff^o^rtüüftef 
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big  jur  i£ro(fnif  unb  bc^anbelt  ben  9türf|lanb  mit  focbcnbem 
5üfo^oI,  bcr  nur  ben  <§arnjloff  auflöfl,  aug  n?e(d)er  l^öfung 
Unterer  burd?  ^Ibfu^Iunij  ober  3ßerbunften  in  langen  bri^iuci== 
tifeben  .^riofiaUen  anfdjicpt. 

Der  «^arnftoff  fann  auct)  fünfUidb  bargejteUt  rcerben  unb 
^mar  bureb  QSereinigung  oon  ßb^nfäure  G^NO.HO  mit 
moniaf  NH=*;  bag  ci)anfaure  ^iimmoniaf  (NH'^O.  C*NO)  bat 
biefeibe  ©lementarjufammenfe^ung,  loie  ber  v^arnjlojf,  unb  fe^t 
flcb  in  SBaffer  unmittelbar  um  in  ben  ifomeren  «^^arnftoff. 
3)Jan  bai  ^uf  biefe  merfteürbige  Umbilbung  ein  fel;r  einfarf)eg 
33erfabren  gur  33ereitung  üon  «i^arnf^off  gegriinbet,  moburd)  eg 
mögUeb  ifl,  biefen  fel)r  rein  unb  in  gro§er  33?enge  ^u  erbalten. 
3n  einer  Oietorte  erbi&t  man  ein  innigeg  ©emenge  oon  28  3!b. 
entmaffertem  ,^aliumeifencl)anür  unb  14  Dl;.  3)ianganfuberon)b 
big  gur  anfangenben  Oiotbglübbi^e,  mobei  ftd)  cV)anfaureg  .^ali 
bilbet  (§  1504).  21ian  löfl  biefeg  @alj  in  QBaffer,  fügt  fdjme^ 
fcifaureg  Qlmmoniaf  bii^u,  oerbunftet  gur  Droefne  unb  beban^ 
beit  ben  Oiücffl^in^  ntit  QUlobol,  meld}er  bag  in  «^arnftoff  um« 
gemanbelte  c^anfaure  Qlmmoniaf  auflöfi  unb  bag  fd)n;efelfaure 
j^ali  jurücflä§t.  Die  aIfobolifd)e  J^öfung  liefert  beim  5lb« 
bambfen  f^öne  Ä'rbünüf  ^on  «i^arnftoff.  Der  '^arnfloff  i|l 

eine  färb«  unb  gerucblofe  0ub|1anj^,  oon  füblenbem  ©efebmaef, 
febr  leidU  löglid}  in  2Baffer,  weniger  löglicb  in  ^Ifobol  unb 
faü  unlöglid)  in  ^etber.  0eine  Söfungeu  reagiren  nid;t  auf 
ü^afmug}  er  oerbinbet  fid)  aber  mit  oielen  0äuren  unb  bilbet 
Irbflallifirbare  ^al^e,  bie  nach  benfelben  ©efegen  jufammen« 
gefe|t  finb,  wie  bie  ber  organif(ben  93afen.  Der  «^arnjloff 
geigt  bemnadb  ben  Unterfebieb  mit  ben  -)lIfaloiben,  ba§  er  ficb 
nicht  mit  allen  0üuren  ohne  Unterfd)ieb  oerbinbetj  fo  oer« 
binbet  er  ftcb  nicht  mit  33iilcbfäure,  bereu  faure  ©igenfebaften 
boeb  beutlid)  anggefproeben  finb.  ©r  fcbmilgt  bei  120®  ohne 
flcb  gu  oeranbern,  bei  einer  böb^r^n  Temperatur  gerfe^t  er  ftcb 
aber  in  freiwerbenbeg  Qlmmoniaf  unb  in  ©panurfäurc,  bie  in 
ber  Oietorte  gurücfbleibt.  ©rbt^t  man  bie  ©panurfäure  nod? 
weiter,  fo  oerwanbelt  fie  ftcb  in  ihre  ifomere  3Jiobification, 
©panfäure,  weld)e  überbeflUlirt.  Oluf  biefe  SGöeife  b^it  man  ben 
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©lei  t^ionurfaureö  ©lei,  luorauö  man  burd^  mit 

(gc^mefelmafferfloff  bie  ^l^ionurfäure  frei  er^ft.  @ie  frbjlaUiftrt 
in  fieinen  01abeln,  meiere  Safmng  flarf  röti^en.  Sügt  man  §u 
einer  loc^enben  Söfung  öon  tf)ionurfaurem  5(mmontaf  (5!^ior* 
mafferjiofffäure,  fo  febeiben  flcb  fieine,  feibenglänjenbe,  febr  feine 
01abeln  bon  einer  neuen  ©ubftanj  auö,  bon  Uramil, 
C*H*N*0®,  baö  in  I;ei§em  ^Baffer  fe^r  menig  lö^Iicb  unb  in 
faltem  SBaffer  fajl  unlö^lid)  ifi,  ftd;  aber  teid)t  in  Qlmmoniaf 
löfi.  (0eine  ammoniafalifd}e  iBöfung  färbt  ficb  an  ber  Suft 
i)urburrotb  unb  fe^t  grüne,  metaÜglänjenbe,  fri)flalli^ 

nifebe  ^llabeln  ab.  ©albeterfäure  bermanbelt  ba§  Uramil  in 
^Uoran.  2Benn  man  ber  l^öfung  beö  tbionurfauren  ^mmo*= 
niafö  (Si^mefelfäure  jufe^t,  fo  erhält  man  nicht  Uramil,  fon* 
bern  Uramilfäure,  G'®H'®N®0'*,  mel^e  ftd)  mäbrenb  beg 
©erbunftenö  im  SCBafferbabe  in  b^^i^ntatifeben  ^rbftallen  ober 
feibenglänjenben  01abeln  abfe|t,  biel  leichter  in  alö  in 

faltem  ©3affer  löölid}.  2)ie  Uramilfäure  bilbet  mit  ben  ©afen 
frbfialliftrbare  @al§e. 

©ebanbelt  man  '^arnfäure  mit  ^b^ormaffer,  ober  erbiet 
man  fle  mit  32  Xbcilen  SBaffer  bis  j^um  Sieben  beS  festeren 
unb  fügt  bann  trobfenmeife  ©albeterfäure  bi«§u,  bis  bie^^arn* 
fäure  gelöjl  ift,  fo  bermanbelt  fte  ftd)  in  einen  neutralen  »^Dr:= 
ber,  ^lllorantin,  C®H®N20‘o.  2ßäbrenb  beS  ©erbunjlenS 
ber  ^lüffigfeit  fd’eibet  eS  ftd}  in  farblofen  ober  febmaeb  gelb^ 
lieben  ^rbftaUen  auS,  bie  ftcb  bei  ber  Buft  unb  ®egen^ 

mart  oon  Qlmmoniaf  rotl;  färben  unb  einen  metallifcben  @lan§ 
annebmen.  Dxbbirenbe  .^örber  oertranbeln  baS  ^Idorantin 
in  ^lUoxanj  umgefebrt  erhält  man  ^Idorantin,  menn  man 
QlUoran  mit  rebucirenben  Äörbern  bebanbelt,  üor^üglid}  mit 
@tbmefelmafferfioff,  ßinncblorür,  wnter  aJUtmirfung  bon 
ßb^ormaffer)lofffäure. 

QBenn  QlUoxan  burd)  @cbmefetmaffer|loff  in  5lUorantin  um? 
gemanbelt  ifl,  unb  bie  Böfung  unter  fortmäbrenbem  »hinein? 
leiten  bon  (Sd^roefelmafferftoff  gum  Sieben  erbiet  mirb,  fo 
erhält  man  eine  neue  Säure,  ^ialurfäure,  C»H^N*0®,  bie 
ftcb  beim  (Srfalten  in  ^rbjlallen  auSfebeibet;  fte  b^il  Wx  fi^ixfe 
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faure  (Sigenfd)aften.  ben  meiflen  ijon  ber  '^arnfäure  bcr* 

ftnmmcnben  *3fobuftcn  bitbet  fid)  bei  ©egenroart  üon  Qlmmo* 
niaf  ein  neutraler Ä'ör)?er,  baö  2)^urerib,  merf=* 

njürbig  biird)  feine  fd^öne  rot(;e  5‘atbe.  Um  eä  leicht  bar^u^ 
ftelten  töfl  man  in  füd;enbem  933affer  1 3^t;eit  Qtttoxan  unb 
2,7  3:!:^eite  ^tllorantin  gufammen  auf  unb  gie§t,  fobalb  bie 
Üöfung  biä  auf  70®  abgefüt;tt  ifl,  fot^tenfaureö  ^2Immoniaf 
^)iu5u,  oI;ne  einen  Ueberfd;u§  baüon  an^umenben.  (5§  fe^t  fi(^ 
bann  eine  reicbtidje  J^ripflaltifation  üon  SOiurerib  auö  ber  )^auge 
ab.  2)aä  31Jurerib  ifl  in  SBaffer  menig  tö^tid),  färbt  eö  aber 
intenfiü  pur^urrotb}  feine  .^n^jlalle  finb  rotb  unb  geigen  ben 
grüntid)en  Ofeflex  ber  ©antt^aribenftüget.  (5ä  ijl  in  2Ufo!^ol 
unb  2letf>er  untöölid). 

2)aö  31?urexib  mirb  burd)  2tlfalien  unb  burd)  0äuren  in 
mehrere  ^robufte  jertegt,  worunter  man  «öarnftoff,  2lHo=* 
xan,.  2tItoxantin  unb  eine  neue  frt)flaUinifche  0ubflanj, 
3}?urexan,  C«H^N20®,  unterfd}ieben  t;at.  2)aö  SD^urexan 
frt)fialliftrt  in  fteinen,  feibengtän^enben,  farbtofen  ^tittern,  bie 
in  'Gaffer  fajl  unlöötid)  ftnb.  2)er  ©inmirfung  bon  Suft  unb 
ben  ammoniafatifchen  ^Dämpfen  au«gefe|t,  beränbert  e§  fleh  in 
2)?urexib  unb  nimmt  babei  eine  fd}öne  rott;e  ^*arbe  an.  ©ä  i)l 
bieö  eine  ber  beim  farbtofen  Drein  borfommenben  analoge  (Sr^ 
fdjeinung,  loeldjes  fid)  unter  ben  nämtid)en  (Sinftüffen  in  baö 
gefärbte  Drcein  umioanbelt. 

2ßenn  man  eine  !S:^öfung  bon  2Uloxantin  in  ©h^ormaffer^ 
jlofffäure  burd;  Äo^en  fchnett  einbampft  unb  erfatten  lä§t,  fo 
fegen  fid;  auä  ber  It^öfung  ^rbftatte  einer  neuen  0äure  ab, 
2lllit urfäur e C®H2N20Mi0.  5Benn  man  jlatt 
flofffäure  berbünnte  @atbeterfäure  anmenbet  unb  fobalb  baö 
2Utoxantin  gelöfi  ifi,  bie  ^lüfftgfeit  mit  <Sd;tbefeltbafferftoff 
behanbelt,  fo  erf;ält  man  2llloxan,  meld)eä  ftd;  abfeheibet.  Qlu^ 
ber  becantirten,  mit  (Balfjeterfäure  bermifchten,  ^lüfftgfeit  fd;eU 
bet  ftd;  ein  ammoniafalifd;eg  @alj  auö , gebilbet  bureb  eine 
neue  «Säure,  2)  iliturfäur  e,  beren 
nod;  nid;t  fennt. 
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3)te  reine  «^arnfäure  Bübet  fleine  frbfiaüinifdBe,  treibe 
S3lätt(l)en,  bie  ftcB  njeid;  anfü^ien  unb  n^eber  ©eruct?  no^  ®e^ 
f^tnad  ^^aben*  0ie  rottet  ^afmuö  fd^a^ad)  imb  üerbinbet 
mit  allen  ^Bafenj  nur  bie  :^arnfaurcn  TOalien  ftnb  lööUcB. 
!Diefe  0aure  ift  in  5UfoBol  unb  Kleiber  unlö^lid^ 

§ 1711.  Dri)birenbe  50^ittel  jerlegen  bie  '^arnfäure  auf 
eine  (;öd;ft  meifaürbige  Qlrt}  man  l;at  fo  eine  2)ienge  neuer 
Körper  er(;alten,  bie  mir  Bi^v  nur  furj  ermähnen  fönnen.  (Sr= 
Bi^t  man  QBaffer,  morin  >^arn[äure  fugpenbirt  ijl,  mit  33lei:= 
fuperorpb,  fo  löft  fid)  bie  '^arnfäure  unter  reid)licBer  (Snt^ 
midelung  oon  ,^ol^lenfäure  auf  unb  auö  ber  ^öfung  fe^t  ficB 
burt^  QlBfü^lung  eine  neutrale  ©uBftanj  ab:  bie 

man  fd}on  frül;er  in  ber  ^Imnio^flüfrtgfeit  ber  ,^ul)  gefunben 
unb  ^Ulantoin  genannt  ^atte.  2) iefer  Körper  Irbftallifirt  in 
mei§en  ^ri^men,  bie  in  ftebenbem  Sßlaffer  oiel  löglicber  ftnb, 
alö  in  faltem.  9)Jit  ©alpeterfäure  erbiet  giebt  e§  eine  beträd^t*' 
liebe  SO^enge  üon  falpetcrfaurem  «^arnftoffj  mit  ©biormaffer^ 
jloffäure  bilbet  ftd)  eblormafferftofffaurer  ^arnftoff;  in  beiben 
fällen  entjlebt  gugleicb  eine  eigentbümli^e  0äure,  bie  ^llllan^ 
turfäure,  meld)e  aud)  beim  Soeben  oon  ^^^arn^ 

fäure  ober  Qlllantoin  mit  äßaffer  unb  33leifuperori)b  entftebt. 

Sßenn  man  <§arnfäure  mit  oier  ©eioicbtötbeilen  0alpeter== 
fäure  öon  1,4  fpecififebem  ©emiebte  erbi|t,  fo  löfl  bie 
»^arnfäure  unter  Qtufbraufen  auf  unb  bie  ^ofung  liefert  beim 
^rf alten  einen  IrpliaHifirten  Körper, baä 5111  or  an: 
ber  Safmug  röbet.  33ebnnbelt  man  biefe^  in  ber  ,^älte  mit 
5llfalien,  fo  fe^t  e0  fid;  in  eine  0äure  um,  ^lllor a nfäure, 
C^HNO'*,  meltbe  in  9labeln  frpjlaEifirt  unb  fefte  0a^e  bilbet. 
3)er  alloranfaure  ^art)t,  meleben  man  bureb  ©rbifeen  eines 
@emifd)eS  oon  Qllloran  unb  einem  Ueber|tbuf  üon  93art)t  bis 
ju  60®  birelt  bereiten  fann,  §erfe|t  fid?  bei  ©iebbi^e  in  lob^ 
leufauren  SBar^t  unb  in  ein  neueS  -33ari)tfa4,  ben  meforaU 
fauren  33arl)t,  2Ba0.C30^  oon  bem  man  bie  0äure  bur^ 
0d;trefelfäure  trennen  fann.  2)ie  frbftallifirte  ^lleloralfäure 
bat  bie  Formel:  C»0^2H0;  bie  gmei  5lequiüalente  ^Baffer 
ftnb  baftfdteS  Söaffer  unb  bie  mafferfreie  0äure,  fo  mie  fte  in 
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in  ben  0aljen  cnti;altcn  ifl,  befielt  nur  auö  »^ol^Icnfloff  unb 
0auer|loff. 

Äoebt  man  QlUoranfäure  einige  QBaffer,  fo  mirb 

Äobl^nfäure  frei  unb  bie  Qllloranfäure  jerfälU  in  §n?ei  «^ör^er: 
5^euf oturfäure,  C*H‘N*0*,  bie  fid)  nräbrenb  beö  (Srfaltenö 
ber  ^iüfftgfeit  fafl  üoÜllänbig  nieberfebiägt  in  Keinen,  meinen, 
förnigen  ^n))laUen;  unb  if (u an,  G«H  ein  neutraler 

Jvörper,  fe^r  leicht  lööltd)  in  3öaffer,  aber  unlö^Ud)  in  abfo* 
lutem  ^Ufobol;  bebanbelt  man  ibn  mit  0aipeterfäure,  fo  giebt 
er  QlUorau. 

5Benn  mau  enbiid)  eine  ü^öfung  ron  ^^lUoran  mit  einem 
Ueberfdmb  Qimmoniaf  ^um  Sieben  erbtet,  fo  hübet  ficb 
eine  gelbe,  flicffloffbaltige  Säure,  bie  3)h)f omeUnfäure, 
fafl  unlöölid;  in  faltem  SBaffer,  febr  menig 
löölid)  in  fiebenbem  Söaffer.  Sie  hübet  mit  ben  '13afen  gelbe 
Salje. 

Sföir  halben  gefeben,  ba§,  menn  man  «i&arnfäure  mit  bem 
üierfad}en  ©emiebt  Salpeterfäure  erbiet,  man  9llIoran  erbolt. 
33erbobbelt  man  bie  9J?enge  ber  Salbeterfäure  unb  verlängert 
man  bie  ©inmirfung  berfelben,  ober  erbiet  man  ^lUoran  mit 
Salbeterfäure,  fo  hübet  ftd)  ein  neuer ^ör^er,  ^ arabanfäure 
C®N2  0‘‘.  HO,  bie  in  ber  ßöfung  bieibt,  fid)  aber  burd?  QSerbun« 
flen  berfelben  in  farblofen  frbflallinifcben  Sd;ubb^n  augfd)eibet. 

JDie  ^arabanfäure,  mit  einem  Ueberfd>u§  von  ^Immoniaf 
erbiet,  öenuanbelt  fid)  in  Dralur  fäure , C'N^H^O^HO, 
bie  felbfl  bureb  iängereä  Soeben  mit  Söaffer  in  Dxalfäure  unb 
oralfauren  «Oarnftoff  verfällt. 

Ii^ä§t  man  nach  einanber  febmeflige  Säure  unb  ^immoniaf 
auf  QlÜoran  mirfen,  fo  entflebt  eine  neue  Säure  von  febr  com* 
plicirter  3uf«ntntenfe§ung , S^bionurfäure,  C®H2N®0‘*S*. 
3u  biefem  3^’^^^  fügt  man  ju  einer  mäffrigen,  concentrirten 
JÖöfung  von  5UIoran  febmeftige  Säure,  big  bie  ÜJöfung  banacb 
rieebt;  man  fättigt  bann  mit  foblenfaurem  ^(mmoniaf,  gie^t 
^2ie§ammoniaf  gu  ber  ^lüfftgfeit  unb  erbiet  .fte  jum  Sieben; 
beim  ^rfalten  frl)ftatliftrt  bag  tbionurfaure  ^mmoniaf 
^ug  ber  Ööfung  biefeg  Salgeg  fällt  man  bureb  efflgfaureg 
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ba§  bte  falijjetrige  (Säure  ben  '^arnfioff  mit  größter  Seid^tigfeit 
gerfiurt. 

barum  genauer  baö  ©emicbt  beä  ^arnfioffeö  auS 
ber  2)ienge  jloblenfäure  §u  beftimmen,  meiere  ftd)  entmi(felt, 
trenn  man  ein  befannteö  @emid)t  öon  ^arn  burd)  eine,  auö 
faipeterfaurem  Ouetffdberorpb  unb  fatpeterfaurem  £luetffitber= 
orpbul  gemifebte  ü^öfung  gerfe^t.  (§  1709.) 

Um  bie  «^arnfäure  abjufdieiben,  gie§t  man  auf  ben  in 
5Ufof)ot  unlölU^en  O^ütfftanb  beg  «^arnö  (S^loriuafferftofffäure 
unb  fügt  bann  eine  genügenbe  SJZenge  öon  fcfcmad?em  ^Ifobol 
bin^u,  morin  ficb  bie  unorganifiben  Satje  öollfommen  töfen, 
mäbrenb  bie  '^arnfäure  atlein  jurücfbleibt  unb  naep  bem  Sroef^ 
nen  gemogen  mirb. 

V 5)ie  unorganifepeu  Satje  erpält  man  burd)  5lbbampfen 
einer  anberen  Portion  oon  *^arn  unb  (Sinäfeperung  beä  9tü(f* 
ftanbeä.  3J?an  mu§  babei  auf  bie  ^ßeränberungen  Otücfflcpt 
nepmen,  meld’e  bie  urfprüngliepen  Salge  burep  bie  Otöflung 
erlitten  paben  fönnen. 

3Bir  paben  gefagt,  ba§  ber  ^arnjloff  mepr  alö  bie  «Hälfte 
be^  Oiücffianbeg  auömad)e,  ben  ber  «!^arn  beim  35erbampfen  ju? 
rücfläpt;  ba  nun  biefe  Subftanj  ein  2)rittel  ipreö  ©emiepts 
Stietftoff  entpält,  fo  fiept  man,  bap  ber  gröpte  Xpeil  beö  Sti(f^ 
ftüp  ber  SRaprungömittel  ftd)  barin  entpalten  befinbet.  2)aö 
^erpältnip  beö  »^arnftop  unb  ber  «^arnfäure  im  ^arn  ift  oiel 
gröper  bei  einer  animalifepen,  alö  bei  einer  öegetabilifd^en  jtoft. 

§ 1715.  2)er  ^^arn  erleibet  in  oerfepiebenen  Ä'ranfpeiten 
beträcptli^e  ^bänberungen  unb  feine  Prüfung  giebt  bem  Qlr^te 
f(pä|bare  3J^ittel  an  bie  «^anb,  um  bie  im  Stoffmecpfel  einge* 
tretenen  ^JSeränberungen  mieber  ^u  erfennen. 

3n  einer  eigentpümlitpen  Jlranfpeit,  »^arnrupr  genannt, 
entpält  ber  *§arn  eine  beträcptlicpe  SO^enge  eineä  gäprungöfäpü 
gen  ßutferö,  biabetifd?er  genannt,  ber  mit  ©IpJofe 

ibentifcp  gu  fein  fd)eint.  2)ie  mit  biefer  Äranfpeit  bepafteten 
^erfonen  leiben  bejlänbig  5)urjl,  trinfen  öiel  unb  entleeren  be=* 
trä^tlidpe  SWengen  öon  «§arn.  Um  ben  3uc!er  ab^ufepeiben, 
bompft  man  ben  'i&arn  im  SBaprbabe  ein  unb  nimmt  ben 
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Olücfflanb  mit  fcbmacbem  auf,  ber  ben  ßu^er  aurTöjl. 

Ülian  entfärbt  barauf  bic  i^öfung  burd)  3^§ier!o:^tc  unb  bampft 
fle  mieber  biö  jur  ©prupöbide  ein,  morin  man  fie  bei  niebriger 
3!emperatur  einige  ß^it  erhält.  2)er  ßuefer  fd;eibet  fld)  in 
2öärjd)en  auö;  man  rnäfept  ibn  mit  abfoiutem  5Ufo^oI  unb 
reinigt  i^n  burd)  neue  Ärpflnllifation. 

2)aä  Uler^ä(tni§  beö  ßuderö,  ber  fid)  im  biabetifdjen  «i^arne 
finbet,  fann  fe^r  genau  burd?  .baö  optifd;e  23erf)alten  beffeibeii 
beflimmt  merben.  (0iel^e  bie  Qinmerf.  §u  § 1295.) 

ölitfcnftcinc. 

§ 1716.  hüben  ftd;  in  ber  «^arnblafe  häufig  (Soncre^ 
tionen,  bie  mandbmal  beträd)tlid)e  2)imenftonen  erlangen;  maif 
nennt  fie  ^Slafenfleine  ober  ^^arnfleine.  @ie  finb  au'# 
fe^r  i?erfcbiebenen  (Subftanjen  gebübet  unb  man  unterfebeibet: 

1)  3)ie  (Steine  üon  '^arnfäure,  meld)e  bie  gemöbnlicbflen 
flnb;  man  erfennt  fie  an  ben  pbbft^alifÜKn  unb  cbemifd)en 
©igenfdiaften  ber  '^arnfäure,  nomenüicb  an  ber  (Sigent(;ümlicb^ 
feit,  fid)  in  (Salpeterfäure  aufjulöfen  unb  eine  purpurrotbe  ^är= 
bung  ju  geben,  menn  man  biefe  Ööfung  in  ©egemoart  oon 
^Immoniaf  terbampft. 

2)  2)ie  0teine  oon  barnfaurem  Qlmmoniaf;  ftc  geigen  mit 
(Salpeterfäure  biefelben  ©rfebeinungen,  mie  bie  @teine  au# 
freier  ‘Oarnfäure;  fie  entmicfeln  aber  au§erbem  ^mmoniaf,  menn 
man  fie  mit  ^ali  erbiet. 

3)  2)ie  @teine  au#  pbo#pborfaurem  Äalf,  bie  ftd)  leidet 
unb  ohne  Qlufbraufen  in  oerbünnter  ©blormafferflofffäure  auf^ 
löfen;  fügt  man  ber  Ööfung  einen  Ueberfcbu§  bon  ©ifenfe#^ 
cjuiorpb  bingu  unb  überfättigt  barauf  mit  reinem  ^2le^ammo^ 
niaf,  fo  feblägt  ficb  bie  ^^bo#Pborfäure  mit  (Sifenfegquinrpb 
üerbunben  boÜflänbig  nieber  (§  865).  2)er  .^alf  bleibt  in  ber 
Söfung  unb  fann  burc^  oralfaure#  ^ilmmoniaf  au#gefällt  merben. 

4)  3)ie  @teine  au#  pbo#pbotfaurer  51mmoniaf  ^ SO^agnefta, 
bie  ficb  ebenfaU#  mit  $?eid;tigfeit  in  oerbünnter 

jfofffäure  auflÖfen.  0la^bem  man,  mie  bei  ben  Porigen  (Steinen, 


^ip|)urfäwre. 
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§ 1712.  2)ie  flüd)tigc  ^ufj^alyiung , treibe  tviv  fo  cBcn 
öon  ben  jablreicbcn  ^robuftcn,  bie  man  big  auf  ben  heutigen 
%üQ  üon  bcr  ^^arnfäure  abgeleitet  ^at,  gemacht  ^aben,  ift  mobl 
fefir  geeignet,  bie  au§erorbentlicbc  SSeränberlicbleit  üon  gemiffen 
organifcben  2)ioteculargrii:p^'en  §u  feigen. 

c^iV^utfäurc,  C‘8H8NOMiO. 

§ 1713.  2)ie  ^ip^Durfäure  fommt  im  ^^arn  ber  '^erbi^ 
üoren  unb  in  bem  üon  Heinen  ,^inbern  üor.  Um  fie  barju« 
fleÜen,  bambft  man  frifct)en  ^ferbe^arn  big  auf  ein  ^(d)tel  feineg 
33o{umeng  ein  unb  gie§t  ßblormafferflofffäure  binjuj  aug  bcr, 
ftc^  felbft  überlaffenen  ^lüffigfeit  fd;eiben  ficb  gefärbte  ^rbftade 
üon  unreiner  ‘^i^tjurfäure  aug.  Sö^an  löft  biefe  ^ri}ftade  mie= 
ber  in  ftebenbem  QBaffer  auf  unb  entfärbt  bie  Söfung  burd) 
5!^ierfo^Ie5  beim  (Srfaiten  fd)eiben  ftd?  meife 

,^n)flaÜe  üon  fe^r  reiner  ^it^fjurfäure  aug.  @ie  ift  in  l^ei§em 
Sßaffer  üiel  tögüd}cr,  atg  in  faltem;  fte  löfi  ftdb  in  5lUo^oI  in 
großer  SJtenge,  aber  ift  faft  untöglid}  in  ^llet^er.  @ie  bitbet 
mit  Sßafen  ^at^e,  bie  burd)  it;re  fcbönen  Jtrbftatlifationen  merf:= 
mürbig  fmb.  5tug  ber  »^ibbii^fäure  toirb  unter  febr  üieten 
Umftänben  ^enjoefäure  auggefdiieben.  3Beim  (Srbi^en  fcbmitjt 
fie  juerft,  bann  j^erfe^t  fte  ftcb  unter  Gilbung  üon  (5t)ana)affers= 
ftofffäure,  üon  ^enjoefäure,  bie  reid)ticb  fubtimirt,  unb  üieter 
anberer  @ubftan§en,  beren  01atur  man  noch  nid)t  tennt. 

9Benn  man  eine  Söfung  üon  ^itJbu^'fäure  mit  ftarfen 
@äuren  focbt,  fo  erteibet  bie  ^if)t>urfäure  eine  fjöcbft  mcrf^ 
mürbige  metc^e  mir  fd)on  früher  ermähnt  :^aben 

(§  1663);  fte  ^erfättt  in  ©tbcin  unb  in  33en^oefäure: 

Ci»H»NO^HO+2HO  = G^"H^O^HO+C4H^NO^  HO. 

2>ie  v^ibbiit^fäure  liefert  ebenfattg  93enjoefäure,  menn  man 
fie  mit  ox^birenben  SJiittetn  bel^anbett,  menn  man,  35.  ihre 
mäffrige  J^öfung  mit  95teifuberoxi)b  fod^t,  ober  mit  ©cbmefeU 
fäure  unb  3)?anganfuberoröb,  mobei  ftcb  ^ugteicb  ^o^tenfäure 
entmicfett.  (Sie  giebt  au^  SSen^oefäure,  menn  man  fie  mit 
St^bmefetfäure  über  120®  cr^i|t.  (Snbticb  erteibet  bie  -§ibbur= 
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fäurc  unter  bem  (Sinfluffe  geanffer  Fermente  eine 
aobei  3Ben;;oefäure  gebübet  airb.  2)iefe  Fermente  fommen 
natürli^  in  bem  »i&arne  ber  »^erbiöoren  üor;  überlä§t  man 
^ferbebaru  ber  8^äiüni§  unb  concentrirt  i^n  bann  burd;  ©in* 
bampfen,  fo  erhält  man  eine  reid)lict?e  ^r^flallifation  üon  39ens 
goefäure.  2)ie3  ifl  ein  öortheiü;afteö  33erfahren  bie  (entere 
(Säure  §u  bereiten;  fie  ifl  felbfl  oft  fertig  gebübet,  aenn  auch 
in  geringer  SKcnge,  im  ^^arn  ber  »^erbiboren  enthalten. 

2)ie  33en;;oefäure  beraanbelt  fich  bagegen  auch  leicht  im 
thicrifchen  (Stoffaed}fel  in  J^ippurfäure.  9Benn  man  eine  fleine 
3Wenge  SBenjoefäure,  mit  ber  0lahrung  gemifcht,  berfchlucft,  fo 
finbet  man  in  bem  bon  ber  QSerbauung  biefer  Olahrung 
rührenbem  »^arne  eine  anfehnliche  SlJenge  bon  »^ippurfäure. 
2)er  Ü)?enfchenharn  enthält  im  normalen  3uf^(t*^be  faft  immer 
eine  fehr  geringe  3)?enge  bon  »^ippurfäure. 

j^avnattalt)fe* 

§ 1714.  3)^an  beflimmt  im  2l?enfd?enharn  geaöhnlich  nur 
ben  vi^arnfioff,  bie  »^arnfäure  unb  bie0alje;  bie  anbern  0toffe, 
alö:  baö  »Kreatin,  bie  »^ippurfäure,  bie  eiaei§arttgen  Körper, 
fmb  barin  meiftenö  in  ^u  geringer  3J?enge  enthalten,  alö  ba§ 
man  eine  genaue  quantitatioe  QBeflimmung  babon  mad)en  fönnte. 

Um  ben  «^arnjloff  §u  erhalten  bampft  man  ben  «§arn  bei 
einer  niebrigen  S!emperatnr  ein,  berfe^t  bann  mit  Qllfohol,  ber 
ben  v^arnfloff  mit  einer  fleinen  3)ienge  unbejUmmter  3J^aterie 
auflöjl;  bie  «^arnfäure,  nebfl  ben  harnfauren  unb  unorganifchen 
0aljen,  bleibt  im  Olücfflanbe.  3)^an  berbampft  bei  einer  fehr 
gelinben  3Bärme  gur  31rocfne,  nimmt  eS  mit  ein  aenig  ber* 
bünnter  0alpeterfäure  auf  unb  berbunflet  aieber;  ben  gurüd* 
bleibenben  falpeterfauren  «^arnfloff  aägt  man.  ijl  jebo^b 
immer  gu  befürchten,  ba§  ein  5^hül  «^arnfloff  bei  biefer  93er* 
bampfung  jerjlört  aerbe,  aeil  ftd)  ein  aenig  falpetrige  0äure 
hüben  fann,  burep  bie  ©inairfung  ber  fremben  organifd^en 
9)iaterien  auf  bie  0alpeterfäure,  unb  air  haben  gefehen  (§  1709), 


^iafenfteim. 
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t)ie  ^^o^lpl^Dtfäure  in  ^SerBinbung  mit  ßifenfe0c|uton)b  aiig« 
gefällt  ^at,  fügt  man  fo^lenfaureS  Qlmmoniaf  ^in^u,  mobur^ 
^al!,  ivenn  irelcber  barin  ift,  niebergefdjlagen  mirb;  bie 
SJ^agnefia  bleibt  in  ^öfung  unb  fann  nach  bem  fcbon  angege^ 
benen  33erfabren  (§  592)  abgefdjieben  merben.  2)a^  ^mmo^ 
niaf  trennt  man  burd?  ©rl^i^en  einer  anbren  ^robe  beS  @teinö 
mit  ^alibbbrat. 

2)ie  meiften  ‘^arnfteine  finb  ^ufammengefe|t  unb  befteben 
au0  einem  mehr  ober  meniger  biden  Äerne  öon  «i^arnfäure,  um 
ben  ficb  concentrifcbe  Qlblagerungen  üon  :pl)oät3bo^^f‘iurem  Äal! 
unb  oon  )>boSbborfaurer  Qlmmoniaf=  SlJagnefta  gebilbet  haben. 

5)  2)ie  0teine  üon  oxalfaurem  ,ftalf,  auch  3}iaulbeerfteine 
genannt,  meil  i^re  markige  unb  runzlige  Dberfläcbe  ihnen  baö 
^nfehen  einer  2)?aulbeere  giebt.  0ie  löfen  ftch  in  ^hiorioaffer*' 
ftofffäure  fd)mer,  aber  in  concentrirter  0albeterfäure  leicht  auf, 
melche  le^tere  bie  Dralfäure  in  Ä'ohlenfäure  üermanbelt.  3)ian 
fd;eibet  ben  ^alf  auf  bie  fdion  angegebene  ©eife  auö  (§  591). 
Söenn  man  biefe  0teine  mit  concentrirter  0cl)mefelfäure  erhi^t, 
fo  entmicfelt  fich  ein  brennbare^  ©aggemifd;,  au^  .fohlenfäure 
unb  ,^'ohlenorhb  beftehenb. 

6)  2)ie  0teine  oon  Sbl^in.  0ie  finb  fehr  feiten  unb  finb 

auö  einer  organifchen,  fd^mefelbaltigen  0ubftanj  gebilbet,  bie 
fi(h  leidet  burd)  ihre  d)emifd}en  (Sigenfd}aften  §u  erfennen  giebt. 
3)^an  erhält  baö  (Sipftin  rein,  menn  man  bie  ßüftinfteine  ge^ 
hulüert  in  ^mmontal  auflöft,  bie  j^öfung  filtrirt  unb  üerbunftetj 
baö  fcheibet  ftd)  in  fleinen  ^n)ftatlen  auö,  bie  fein  5lm' 

moniaf  enthalten.  2)ie  ßufammenfei^ung  beö  ßbftinä  entfbrid?t 
ber  Formel:  C®H®NO'*S*.  ift  eine  farblofe,  frhftatlinifd^e 
gerud^lofe  0ubftanj,  bie  in  SBaffer  unb  in  ^Ifohol  unlöölid) 
ifl,  ftd)  aber  leidet  in  ^Immoniaf  aufloftj  eö  üerbält  fid;  gegen 
0äuren  mie  eine  fdnoadte  23afe,  unb  löft  ft^  leid;t  barin  auf, 
hübet  aber  feine  beftänbigen  SScrbinbungen  mit  benfelben. 

Öd)md^. 

§ 1717.  5)er  0chn'eif  ift  eine  fauer  reagirenbe  Slüffigfeit, 
bie  auö  eigenthümlidjen  «^autöffnungen  bringt,  ©r  enthält 
Sftc^nautt’ö  (Stjemie,  IV.  40 
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einige  unBefiimmte  tl^{erifd)e  2J?ater(en  unb  unorganifcbe  (Salj^e, 
unter  benen  man  gefunben  bat:  (Sbiornatrium,  (Sblorammo^ 
nium,  bie  @ulfate  unb  ^43bo^bbate  ron  ^a(i  unb  S^atron, 
pborfauren  Jtalf  unb  Spuren  üon  (Sifenorpb. 

€jrcrcmcntc. 

§ 1718.  ^T.ie  ^rcremente  ber  Säugetbiere  ftnb  jum  großen 
^beil  auö  31abrungSmitte(n  jufammengefefet,  bie  bei  ihrem 
®urd)gnnge  burdi  ben  2)?agen  unb  bie  (Jingemeibe  nicpt  auf«» 
gelöfl  morben  ftnb;  aujjerbem  finbet  man  barin  fette  3J?aterien 
unb  mehrere  löötid^e  unb  unfö^lid^e  Stoffe,  bereit  iUatur  noch 
nid)t  beftirnmt  morben  ift.  ^^eim  neugebornen  ^inbe  enthält 
ber  5)armfana(  eine  braune  SO'Jaterie,  ba§  2)?econium,  metd^e^ 
üon  bcm  ^inbe  in  ben  erflen  ^J^agen  nach  ber  ©eburt  entleert 
mirb;  feine  ©rcremente  änbern  fofort  ihre  01atur,  fobalb  ficb 
ba§  .fbinb  oon  3J?i(d)  nährt.  S)a§  9)?econium  enthält  eine  ber^ 
hältnif?mäf?ig  grope  2)?enge  üon  ßholeflerin  unb  eine  beut  (Safein 
ber  31?ild)  analoge  Subftanj. 

2)ie  3?ögel  leeren  ^^arn  unb  ©rcremente  burch  ein  unb 
benfelben  Jtanal  au6 ; man  finbet  barin  üiel  «^arnfäure  unb 
noch  nid}t  beftimmte  Subftan^en. 


IDic  Banttörtfe. 

§ 1719.  Sßährenb  ber  Q?erbauung  entiincfeln  ftdh  immer 
©afe,  bereit  5)^enge  je  nad}  ber  St^ahrungomeife  unb  ber  eigene 
thümlichen  2)iöpofition  ber  Snbiüibuen  oeränberlich  ifl.  ^iefe 
©afe  Unb  h^^nptfächlich  auö  Sti(fftoff,  ^ohlenfäure,  ^Öafferftoff, 
^ohlenmafferftoffen  unb  oft  au§  einer  Heilten  3)?enge  Schmefel*= 
mafferltoff  jufammengefe|t.  2)ie  SSerhältniffe  jmifd}en  biefen 
©afeit  üariiren  feh^  bebeutenb. 
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^abriKation  bfr  roidjtigfttn  in  ötn  ©fWfrbfn  uni> 
im  j^nusljalte  anjeroanötm  frobuktt  nrgonifdjen 
Jitrfprungs. 

§ 1720.  2ötr  trerben  biefen  (SurfuS  mit  ber  furjgefa^ten 
©efd^reibung  ber  ^abrifation  ber  mid^tigften  organtfcben  ^ro^ 
bufte,  bie  in  ben  ©emerben  ober  ^äuöticben  ßirecfeu  ge=* 
braucht  merben,  befd)I(e§en.  33et  btefer  SBefchreibung  trollen 
irir  ung  auf  bie  trid)t(gften  cbemifcben  ®runbfä|e  biefer  ^abri^* 
fationen  befchränfen,  unb  unB  nicht  bei  bem  mechanifdten  3:heite 
berfetben  aufhalten,  ber  unferm  ©egenftanbe  fremb  ift,  unb 
eine  Qluöbehnung  beffelben  erforbern  mürbe,  bie  mir  ^kx  ni^t 
ju  geben  üermöthten. 

örotibcrcitung. 

§ 1721.  2)ag  93rob  mirb  aug  bem  SlJeht  ber  ©etreibe^ 
arten  fabricirt,  ba^  h^i§t/  ben  ^Irobuften  rom  2)?ah(en 
ber  ©ctreibeförner,  mobei  fie  burd)  Sieben  ober  33euteln 
ron  ber  Otinbenfubftan$ , Äleie  genannt,  befreit  merben.  2)ie 
^leie  enthält  nod;  eine  anfehnliche  SO^enge  üon  @tärfe  unb  nahr^ 
haften  0ubftan§en,  aber  bie  h^4^9^  31Jaterie,  melche  bie  *§üUe 
be§  ,^orng  bilbet  unb  fd)mer  rerbaulich  ift,  ift  barin  gu  8 % 
enthalten;  ein  33erhältni§,  baö  übrigen^  je  nach  bem  33euteln 
rariirt. 

Tlan  üermenbet  jur  QBrobbereitung  hnuhtfächlich  baö  ÖBai^en^* 
mehl/  meldKä  ba§  reid)hultigfte  an  Kleber  ift;  beffenungeachtet 
hat  man  in  ben  I^änbern,  mo  ber  ®oben  gu  leidet  ift,  um  ^orn 
tragen  ju  fönnen,  unb  in  benen,  mo  Qlrmuth  h^t^i'f^hl  ober  mo 
ber  2)ünger  fehlt,  feine  3uflu<hl  genommen  gu  332ehl  üon 
©erfte,  üon  Otoggen  ober  ron  ©emcngen  biefer  ©etreibearten, 
SlJifchforn  genannt,  melcheö  man  burd}  ^luöfäen  beiber  Qlrten 
gufammen  erhält.  Dft  fügt  man  auch  bem  Söaigenmehl  ein 
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trenig  ö?oggcnmc^(  6ei,  um  bem  QSrobc  me^r  ©efcbmarf  'ju 
geben.  ©6  folgt  burd^fctmittlicbe  3ufammenfe^ung  ber 

in  ^ranfreid)  confumirten  ^Bai^enmeblforten. 


3Saffer  . . . 

SRofif*  cinfiiimifd)e3 
2ßaiicnmcl>t 

. . 10,0 

OJtcfil  toon  Bar* 
tcm  SBaijen  ron 
Oreffa. 

12,0 

ü^teBT  t>on  tt)d* 
^cm  2Biil^cn  ». 
Oceffa. 

10,0 

Orodner  Kleber 

. . 11,0 

14,6 

12,0 

Stürfe  . . . 

. . 71,0 

57,6 

63  3 

©Ipfofe  . . . 

. . 4,7 

8,5 

7,4 

Oertrin  . . . 

. . 3,3 

5,0 

5,8 

,^leie,  auf  bem  Siebe 
gurüdgeblieben  . . 0,0 

2.3 

K5 

1(K),0 

100,0 

100,0. 

§ 1722.  2)ie  öerfd)iebenen  Operationen  bei  ber  33rob* 
Bereitung  finb:  baä  2lmoäffern,  bnö  »kneten,  bie  ©äbrung,  baö 
3urid)ten  unb  baö  “©aden.  ^^eim  -’lnmäffern  burd)bringt  QBaffer 
bie  0tärfe  unb  bcn  .Kleber  unb  toft  bie  aufiöölid)en  0ub|tans 
gen,  irie  baä  Oertrin,  bie  ©Ipfofe  unb  bie  eiireipartigen  ^ör- 
per.  Oer  Oeig  mürbe,  nur  mit  QOaffer  gefnetet,  ein  bid)teö 
SBrob  geben,  baö  fd)mer  gu  üerbauen  ift;  man  mup  be0b<t^^/ 
um  ber  ^rume  eine  lodere  fd)mammige  33efd)affenbeit  gu  geben, 
bem  Oeige  ein  Ferment  gufügen,  meldet  baö  Oertrin  unb  bie 
©Ipfofe  gur  meinigen  ©äprung  üeranla§t.  Oie  ®afe,  melde 
ftd)  mäbrenb  ber  ©äbrung  entmideln,  treiben  ben  Oeig  auf, 
ber  burd)  ben  Kleber  elaftifd)  mirb;  ifi  ber  3^eig  gut  bereitet, 
fo  bleiben  alle  bie  Keinen  l^uftblafen  in  bem  SBrobe  mit  einge* 
fcploffen.  3)ian  oerfdmfft  ftd  Ferment  gemöbniicp  baburd?,  ba§ 
man  am  ©nbe  jeber  Operation  oon  bem  3^eige  eine  Portion 
gurüdbebält,  unb  einige  3^it  fid  fKbft  überläfjt:  bag  ^-erment 
entmidelt  ftd  bann  barin  unb  man  nennt  ben  3.eig  in  biefem 
3uftanbe  (Sauerteig.  3n  gro§en  0täbten,  mo  ^Brauereien 
finb,  pflegt  man  bem  Sauerteige  eine  beftimmte  Slienge  3Bier^ 
pefe  gngufe^en,  moburd)  er  fräftiger  luirb;  man  barf  ober  nid)t 
gu  oiel  baoon  gufe^en,  ba  bag  SBrob  bann  einen  unangenehmen 
©erud  behalten  mürbe. 

3n  ^ariö  oerfäbrt  man  auf  folgenbe  Söeife.  SO^an  lö§t 
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ben  Sauerteig  7 — 8 @tunben  on  einem  Drte  üon  mittelmäßiger 
urib  gteictjförmiger  ^cml^eratur.  fd^millt  augenfd}eiiüid^ 

auf  unb  entmicfelt  einen  meingeiftigen  @erud?,  unb  bitbet  bann 
ben  fogenannten  '^au^Jtfauerteig  (levain  de  chef).  S^^an 
fnetet  i^n  mit  einer  binreicbenben  SDhnge  öon  Söaffer  unb  3D?e^t, 
um  fein  SSotumen  gu  ijerbo^^petn,  giebt  ipm  babei  bie  6onfipen§ 
eineö  fieifen  3.eigeö  unb  läßt  itjn  fo  nod)  fedßö  0tunben  liegen. 
0Zacp  tiefer  3«it  ift  ber  5^eig  ju  Sauerteig  ber  erflen  ^n^ 
frifd}ung  (levain  de  premiere)  gemorben.  3)Jan  üermifcpt 
i^n  mit  einer  neuen  2)?enge  üon  SBaffer  unb  9Jie§t  unb  fnetet 
auf’ö  3feue}  man  fügt  biefeä  3)iat  me^r  Straffer  ^inju,  um 
einen  meieperen  Xeig  ju  ^erißatten,  ber  bann  0auerteig  ber 
jmeiten  ^Infrifcpung  (levain  de  seconde)  t;eißt.  ßnbticp 
giebt  man  biefem  einen  gleichen  n.ne  ben  erften,  arbeitet 

ben  51eig  mit  0orgfatt  burep  unb  erhält  bann  ben  fertigen 
0auerteig  (levain  de  tous  points),  beffen  2[$otumen  im 
^iüinter  ungefähr  ^atb  fo  groß  fein  muß,  mie  baö  beg  jum 
(Sinfepießen  beftimmten  ^^eigeä}  im  0ommer  nur  ein  3)rittet 
fo  groß,  ©eioö^nticp  fe^t  man  bem  Xeige  jur  ^erbefferung 
beö  ®efd}macfö  eine  gemiffe  2)^enge  oon  0at$  ^inju,  in  ben 
^äefereien  ju  4^ariö  \ JtiL  0atg  auf  150  Jtit.  2)le()t. 

»hierauf  folgt  baö  kneten.  3^^^P  9i^§t  wian  auf  ben 
0auerteig  bie  jur  ^tnfertigung  beö  ileigel  nötbige  2)ienge  oon 
SBaffer  unb  fnetet,  biö  man  einen  flüffigen,  üöttig  homogenen 
5!eig  erhalten  h^t,  bem  man  nad)  unb  nach  baö  3)^ehl  h“^S^== 
fügt.  ^Diefe  Operation  nennt  man  baö  ^n frifch  en  beä  33rob^ 
teigeä  (fräse),  t^ft  ber  Xeig  gehörig  burchgearbeitet,  fo  nimmt 
man  baö  jmeite  ^Infrifchen  (contre  fräse)  oor,  mobei  man 
ben  3!eig  gu  einer  3Jiaffe  oereinigt,  biefe  oon  red}tä  nach  linfö 
mieber  aufhebt,  inbem  man  fie  gan^  umfehrt,  bann  fte  oon  ber 
Sinfen  ^ur  Spechten  gan§  burcharbeitet,  in  bie  '^öße  h^öt  unb 
mit  ihrem  ganzen  ©emichte  nieberfalfen  läßt. 

5)aö  Äneten  ift  bann  oollenbet;  man  theilt  ben  3!eig  in 
0tü(fe  (patons),  oon  benen  jebeö  ein  35rob  hüben  foll,  trägt 
fie,  bamit  bie  33robe  bag  gefe^lid;e  ©etoiipt  h^öen,  unb  nimmt 
babei  an,  baß  115 — 117  ©emicht^theile  2.eig  100  S^h-  gebarf= 
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neö  ^rob  geben.  formt  bann  bie  0tücfen  ju  39roben, 

beftreut  fie  mit  etiimö  ©rieöfieie  ober  beffer  mit  2)hiömel;t 
(Heurage)  unb  lii§t  fie  bann  einige  ßfit  awf  ^einmanb,  bie 
über  33rettern  außgebreitet  ift,  oorn  im  33acfofen  liegen,  bamit 
fte  binreicbenb  eniuirmt  loerben.  2)ie  ®äl;rung  loirb  halb  Ieb= 
l^after,  bie  ^^robe  blähen  fiel;  nad;  unb  nad;  auf,  unb  man 
fd;reitet,  fobalb  bie  ©äl^rung  ben  rid;tigen  ©rab  erreicht  ^^at, 
gum  ©infd;ie(jen  ber  33robe.  ©0  ift  febr  mid;tig,  bie  ©ä^)rung 
nid;t  gu  fel;r  gu  verlängern,  meil  fie  in  bie  faure  ©ä(;rung 
überge(;en  fönnte,  moburd;  ein  3^l;eil  beä  Jtdeberö  flüffig  ge=^ 
macht  unb  fo  bie  ©onfifteng  beö  ^^eige^  bünner  merben  mürbe. 
2)ie  SSaeföfen  haben  gemöl;nlid;  eine  elliptifd;e  ^ormj  ihre 
0ohle  ift  eben  unb  mieber  beberft  mit  einem  gebrüeften  ©e^ 
mölbe;  man  brennt  barin  meid;eö,  gefpalteneö  *§olg  ober 
I;olg  (2BeUenl;olg)  von  geringem  2Bert(;e.  2)ie  5'euerung  mu§ 
gefd;ictt  vertbeilt  fein,  bamit  man  in  ben  verfd;iebenen  Sbeilen 
be^  33acfofenö  eine  faft  gleid;mä§ige  »^i^e  erl;ält.  5)ie  ®äder 
giehen  von  100  XI;.  ^Brennmaterial  etiva  30 — 35  3:1;.  glübenbe 
Noblen  ivieber  herauf.  3)tau  hält  eine  S^emperatur  von  300« 
für  bie  geeignetfle  gum  -Baden  beä  geivöl;nlid;en  Brobeg. 

2)a^  ©infebiefen  beginnt  mit  ben  größten  Brobenj  vorn 
in  ben  Dfen  legt  man  bie  fleinften,  meld;e  guerft 
genommen  merben  müffen,  unb  fd;lieft  barauf  bie  3:i;ür.  ^T)ie 
Jpi^e  treibt  bie  ©afe  auä,  b^^t  bie  ©äbrung  auf,  Verbambft 
einen  3,l;eil  beo  Blaffeiö  unb  giebt  bem  Kleber  unb  ber  0tärfe 
©onfifteng,  bie  bann  bie  5'orm  bebalten,  melcbe  fte  angenommen 
haben.  2)aä  innere  beö  S^eigeä,  bie  Ärume,  bekommt  böcbftenä 
eine  Temperatur  von  100°,  megen  beä  fortiväbrenben  ©nUveicbenä 
von  2)ampf,  ber  äufere  Tbeil,  bie  Prüfte,  trodnet  völlig  auä, 
erleibet  mobl  eine  Temperatur  von  200°  unb  mirb  geröftet. 
T)ie  runben  Brobe  von  4 Äil.  bleiben  ungefäl;r  eine  @tunbe 
im  Dfen,  bie  aufgefd;li§ten  Brobe  von  2 Äil.  etrva  30  biö 
40  SDHnuten.  Beim  ^erau^nebmen  au§  bem  Dfen  legt  man 
fte  flach  bamit  fte  nid;t  gerbred;en,  bevor  fte  ihre  gnnge 
©onfifteng  erlangt  hoben,  unb  in  einiger  ©ntfernung  von  ein== 
anber,  bamit  ber  Dampf  leid;t  entmeid;en  fann. 
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füRan  (jat  in  ben  lebten  Satiren  Bebeutenbe  23erBefferungen 
Bei  ber  33robBereitung  eingefiU^rt,  burcB  bte  (SinfüBrung  oon 
^netmafct;inen  uub  uon  Defen  mit  ^ufiBeigung,  luorin  baö 
®acfen  gteid}mä§iger  i>or  fiel}  gel;t 

Bierbrauerei 

§ 1723.  2)ag  33ier  ift  ein  geiftigeS  ©etriinf,  meld^eg  mtt= 
telft  ber  Stärfe  ber  ©ereaiien,  i^or^ügltd;  ber  ©erfte,  beren  i]3reiö 
am  niebrigften  ifi  Bereitet  mirb.  2)iefe  ^Bereitung  fann  in  üier 
Beftimmte  ^erioben  eingetBeilt  merben: 

1)  2)aö  2)hil§en,  ireWieg  gum  ber  ©erfte 

einen  0toff  gu  erzeugen,  ber  bie  Ummanblung  ber  0tärfe  in 

2)ertrin  nnb  Beirirft.  ©g  BejleBt  BfluVlfcicBIicB  barin,  bie 

©erfte  unter  bem  ©influffe  üon  Cffiaffer  Bei  einer  geeigneten 
Sem^eratur  gum  .keimen  Bringen;  bie  5)ia|lafe  Bitbet  ftcB 
Beim  ©ntfteBen  ber  ^eime  unb  fie  ift  e§,  meld)e  Bei  ber  fotgen^^ 
ben  Operation  bie  0tärfe  in  bag  tö^tieBe  2)ertrin  unb  in  ßutJer 
umn^anbelt. 

2)  2)ie  ßubereitung  ber  Söürje  ober  bie  ßu^^^rBitbung 
au6  bem  SJtatje,  metd^e  barin  Beftet;t,  baö  germafmte  3)ta4  Bei 
einer  geeigneten  -2Bärme  mit  SBaffer  ju  BeBanbetn,  bamit  bie 
2)iaftafe  auf  bie  0tärfe  einirirten  fann  unb  ba^  5)ertrin  unb  ber 
Buefer,  bie  Bi^t>^i  emfteBen,  ficB  auftöfen  fÖnnen. 

3)  3)ag  ^odten  mit«^oBffi^/  ^^trin  BefteBt,  bie  Sür§e 

mit  §u  erBi^en,  um  iBr  einen  eigentBümticBen  ©efd^maef 

unb  ein  ^liroma  ju  geben. 

4)  3)ie  ©äBrung  ber  mieber  erfatteten  ^JBürje  mit  einem 
Fermente,  um  bie  Umn;anbtung  bcö  Butfer^  in  5UfoBot  gu 
Bemirfen. 

5) ie  ©erfte  mirb  guerft  in  grofen  gemauerten  SßeBättern 
mit  iBrem  üierfad)en  ^otumen  üon  ®affer  üBergoffen;  man  rüBrt 
Bäufig  um,  bamit  bie  in  bem  ©etreibe  eingefcBIoffenen  Suft^ 
Btafen  §ert)taBen,  unb  man  nimmt  bie  auf  ber  DBerftädte 
fd}anmmenben  Körner  mit  einer  0dtaumfetle  B^t-aug,  ba  fie 
gemoButicB  teer  über  üerborBen  finb.  2)iefe0  ©inmeidien  Bi^t 
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l3ifr. 

^>au^)tfäd[)Iid;  jum  ßivccfe,  btc  Körner  aufjuqueüen,  bamit  fie 
leidjter  feimcu  fönncnj  eö  bauert  im  QBinter  24 — 36  @tunben, 
in  me(cl)er  baö  5Baffer  breimal  erneuert,  im  0ommer 

ift  e0  in  10—12  @tunben  i^oUenbet,  mobei  aber  baö  2öaffer 
uier  ober  fünf  3)kl  erneuert  merben  mu§. 

!l)ie  fo  gequellte  ©erfte  mirb  nun  auf  bie  Äeimtenne  ge^ 
brad;t,  eine  ^^Irt  üon  Heller  ober  ©emölbe,  beffen  33oben  febr 
fauber  gefaulten  merben  mu§,  um  fct}äblicl)e  ®äl;rungen  ju  üer*= 
binbern.  5)aö  Jleimen  erforbert  bie  SJiitmirfung  üon  ^eutbtig* 
feit,  i!?uft  unb  eine  3^emberatur  oon  15 — 17®.  3m  ^rübling 
unb  im  vi^erbü  ift  biefen  ^-öebingungen  am  Ieicl)te)len  ju  geniU 
gen;  baber  fommt  ber  0fame  ärg b ier,  ben  man  bem  ©ebräu 
beö  Srübjabrö  giebt,  melclje^  für  baö  befte  ^ier  beö  ganzen 
Sabreö  gebalten  mirb.  ^2luf  bem  SUJaljboben  ift  bie  ®erfte  in 
ÜJagen  oon  etma  0“,  5 ^^öbe  auögebreitet,  man  läft  fie  fo  liegen, 
big  fie  fid;  emnirmt.  0obalb  ber  Äeim  §u  erfdjeinen  beginnt, 
rebucirt  man  bie  2)icte  ber  !i^agen  auf  0*",  3 unb  menn  ftd;  baä 
Jleimen  feinem  ©nbe  näbert,  auf  0'*',  1.  3)Jan  menbet  babei  bie 
©erfte  büuftg,  um  im  3nnern  ber  )*^agen  bie  ^^uft  ju  erneuen. 

3n  ber  mannen  Sabreojeit  ift  baß  Jteimen  in  10—12  3^agen 
beenbigt,  mäbrenb  gegen  baö  ©nbe  beä  ^erbfte^  15 — 20  51a ge 
baju  erforberlid;  fmb;  baö  Äeimcben  b^t  bann  eine  gleid}för^ 
mige  ©ntmicfelung  oon  ber  i^änge  beä  Jlornö  erreicht. 

2Benn  bie  ©erfte  rid)tig  gefeimt  b^t,  fo  trocfnet  man  fie 
fcbnell,  um  feinen  3[^erluft  an  0tärfe  §u  erleiben,  ber  burd; 
eine  meitere  ©ntmicfelung  beö  Äeimd^enä  unb  ber  ®ürjeld)en 
eintreten  mürbe.  2)iefeö  51rocfnen  gefcbiebt  tm  Qlnfange  in 
freier  Suft,  inbem  man  ba§  ,^orn  auf  bem  ©oben  eineö  recht 
luftigen  0peid;erä  auebreitet,  bann  in  einer  burcb  J^uft  gebeij^' 
ten  5-rocfenftube,  Sltal^barre  genannt.  S)urcb  baö  Xrocfnen 
merben  bie  Söürjelcben  ber  ©erfte  fel;r  jerbred)(icb‘,  man  ent*= 
fernt  fie  mit  größter  )i^eid)tigfeit  burcb  eine  %t  üon  0ieb,  baö 
in  einer  brebbaren  5lrommet  befejligt  ift  (tarare).  2)ie  ge^  ‘ 
feimte  unb  üon  ben  Üöürgelcben  befreite  ©erfte  mirb  bann  einige 
ßeit  ber  ^uft  au^gefegt,  mobei  fte  etmaä  ^eud)tigfeit  aufnimmt, 
unb  leidster  gemahlen  merben  fann.  5)aö  2)tablen  gefcbiebt 


625 


giuifc^en  horizontalen  SKühij^einen,  bie  fo  toeit  gepellt  ftnb, 
ba^  bie  .flörner  Zerquetfd}t,  nid^t  aber  z«  3J^ebl 

n’erben.  2)aS  ^'robuft  ift  ba§  Sj'ialz,  toelcl;eö  man  auffpeidbert, 
um  e»  nach  S5ebürfni§  anzuioenben. 

§ 1724.  2)ie  3w^^^^i^bung  aug  bem  3}lalze  gefdpeht  in 
großen  «^olzfufen,  oerfeben  mit  einem  bobh<^lten  burcl) löcherten 
SBoben,  ber  bazu  beftimmt  ip,  bie  ©erpe  zu  tragen  unb  ba§ 
e^ereinbringen  unb  5lbta[fen  ber  ^lüfpgfeit  zu  erleichtern.  3n 
bem  Sfiaume  zu)if^eu  ben  beiben  ^Öben  bepnbet  pdl;  ber  «§ahn 
zum  Qlblaffen  unb  eine  Süöhre,  bie  hei^eö  SBaffer  zuführt.  00== 
balb  baa  3Jialz  in  bie  ^ufe  gefchüttet  ip,  läft  man  @emicht^= 
theile  äBaffer  oon  60®  hiuzulaufen  unb  rührt  baö  ©emenge 
tücl)tig  um.  2JJan  überläßt  eg  bann  einer  h^^l^en  0tunbe  ber 
Oiuhe,  bamit  pch  bag  SUklz  gehörig  loäffere,  unb  lä§t  bann 
^Baffer  öon  90®  hiuzu,  big  bie  ^emheratur  beg  ©emengeg  auf 
75®  gepiegen  ip,  bie  für  bie  3ucferbilbung  günpigpe  ^em^c^ 
ratur.  0ladl;  roieberholtem  Otühren  bebedt  man  bie  «ftufe  unb 
Iä§t  bie  Oieaftion  brei  0tunben  lang  fortbauern;  bann  z^hfl 
man  bie  zucferhaltige  Blüfpgfeit,  bie  SBürze,  ab  in  einen  35 e= 
hälter,  ben  3Bürzbrunnen,  Oon  u)o  man  pe  in  gro§e,  z^r  3lb= 
fodhung  beg  »^ohfeng  bepimmte  ^effel  leitet. 

2)a  burch  bie  erpe  3)igeftion  mit  SBaffer  bem  Slialze  nur 
0,6  beg  3utferg,  ben  eg  liefern  fann,  entzogen  merben,  fo  lä^t 
man  in  bie  Äufe  mieber  h^^lü  fo  oiel  QBaffer  üon  80®,  toie  bei 
bem  erpen  ^ugzuge,  einpiehen,  laft  eg  eine  0tunbe  lang  ein^ 
mirfen,  unb  fügt  biefe  §lüffigfeit  ber  erpen  hiuzu.  ©nblich 
erfchöhft  man  bag  SO^alz  mit  3Baffer  oon  100®  unb  erhält  bann 
eine  ^lüfpgleit,  bie  zi^^  Bereitung  oon  5)ünnbier  bient. 
£)ag  erfchöpfte  30^alz  toirb  nod;  alg  33iehfutter  gebraud)t. 

2)ie  3Bürze  toirb  in  ben  33raupfannen  mit  »Hopfen  zum 
0ieben  eihi^t,  biefe  bebedt,  um  ben  35eilup  beg  ätherifd^en 
Deleg,  toelcheg  bem  35iere  fein  Qlroma  ertheilt,  zu  öermeiben; 
bie  33raupfannen  pnb  mit  einem  9lührer  oerfehen,  ber  bag  ®e^ 
menge  bepänbig  umrührt.  Um  bie  3Bürze  parier  zu  machen, 
fe^t  man  ihr  gewöhnlich  ©©fop  (§  1306),  SOlelaffe  ober  rohen 
€üohrzucfer  hinzu.  2)ie  gehopfte  SBürze  toirb  in  bie  MhU 
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fd)iffe  qefnffen  imb,  nacbbem  fie  fiel)  barin  gefiart  bat,  in  an= 
bere  ^übtfebiffe  finr  abi]elaffcn,  inorin  man  fte  [o  fd}neU  alö 
möglich  fait  merben  Kipt,  inbem  man  ber  5'ln[fiilfeitöfct)id)t  nur 
eine  ‘^öbe  üon  0™,  15  giebt.  5)ie  ^tüblfdjijfe  fleben  in  meiten 
0).'>eid)ern,  an  benen  0ommerläben  angebradu  finb,  bamit  bie 
UHift  barin  frei  circiiiiren  fannj  man  iäpt  and;  oft  falteC^  555a[fer 
burd;,  in  bie  QSür^e  getaud^te,  0d)langen  laufen,  um  bie  ^2lb* 
fübiung  ;^u  beförbern.  2)aä  !l3crbältnif?  i?on  -^ovfen  jum  ©iere 
ift  1 JliL  auf  ein  «^eftoliter  einfad^eß  33ier,  unb  2 ,^ii.  auf  ebcn=* 
füv'iei  Lagerbier. 

SBenn  bie  Söürjje  abgefü(;It  ifl,  giejjt  man  fie  in  ben  ®abr* 
bottid),  fügt  barin  eine  3)?engc  i?on  «ipefe  gu,  bie,  je  nad)  ber 
Sabreöjeit  unb  ber  @tärfe  ber  3Bürje,  iniriirt  i'on  2—4  ÄiL 
auf  1000  Ji^iter,  unb  erbäit  barin  eine  $5^emperatur  üon  ungefähr 
20®.  5)aö  ©äbrungSlüfal  mu§  red)t  luftig  fein,  bamit  bie 
^ob^^nfäure  leidet  entmeid)en  fann.  2)iefe  erfte  ®äl;rung  bauert 
24 — 48  (Etunben,  e§  entftebt  babei  üiel  (Edmum,  ber  burd} 
Oiinnen,  bie  bie^u  ongebradu  finb,  abflie§t.  2)ie  ®äbrung  beö 
einfad^en  ^öierö  mirb  in  5'äfKrn  beenbigt,  bie  man  biö  an  baö 
0punblod;  füllt  unb  auf  ein  2ager  über  eine  Oiinne  legt,  in 
meld)e  ber  fid}  bilbenbe  (Ed^aum  abflie§t.  2)er  gefammelte  unb 
in  0äden  auSgebrepte  0d)aum  hübet  bie  SBierbefe.  3)?an 
hält  übrigen^  bie  Tonnen  immer  i^oll  unb  füllt  bie  ^lüffigfeit 
nad),  bie  au5  bem  0d;aum  gebre^t  mirb.  0obalb  bie  ®äb^ 
rung  beenbigt  ift,  fbunbet  man  bie  S'äffer  gu;  baö  3Bier  bebarf 
bann  nur  nod?  einer  ÄÜärung  mit  ^^aufenblafe. 

2)aä  S^agerbier  mirb  einer  langfamen  ®abrung  üon  meb^* 
reren  SBoeben  unterworfen  in  grofen  ^ottid;en,  bie  big  100  *^e!=* 
toliter  faffen. 

Ciiicr  untr  öirnmoft. 

§ 1725.  3)^an  bereitet  auö  ben  5lebfeln  eine  geifiige 

^lüffigf eit,  ben  ®iber,  weld}er  in  ber  91ormanbie  unb  ^i= 
carbie  faft  ba§  einzige  ®etränl  ift)  bie  33irnen  geben  ein  äbn^ 
li(be0  ®etränf,  ben  SSirnmoft.  33ei  ber  Bereitung  beS  ®iber0 
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fü^t  man  ben  ^le^feln  gea^ö^jnHd?  eine  geü^iffe  STeenge  üon 
©irnen  bie  bem  ©etränfe  me^r  Seuer  geben. 

Um  ben  ©iber  §u  bereiten  jerquetfc^t  man  bie  Qlebfel  unter 
einer  üerticalen  ^ölgernen  3)^ü^le,  bie  ft^  in  einem  ^Iroge  auö 
hartem  ©teine  bre^tj  ^umeiten  ift  bie  3)^üble  felbj^  üon  ©tein, 
fte  barf  aber  nicht  gu  fct^mer  fein,  meit  fie  bann  bie  ^erne  ger^ 
matmen  mürbe,  moburd)  bem  ©iber  ein  übler  @efd)mact  ertheilt 
merben  mürbe.  Wlan  fügt  beim  Sermabten  gemöhntich  11  biS 
15  5:t;eite  Söaffer  auf  100  Xh^ite  2tebfel  gu. 

2)ie  gerquetfd^ten  5tebfet  legt  man  in  «Raufen  unb  lä§t  fte 
24  ©tunben  liegen}  baä  S^liengemebe  fängt  an  gu  gerfallen  unb 
bie  Fermente  entmideln  eine  gefärbte,  eigentbümliche  3)laterie, 
bie  bem  ©iber  feine  gelbe  Färbung  giebt.  01acb  biefer  311ace*= 
ration  mirb  ber  -23rei  auägebre§t,  mobet  man  gemöbnlith 
5Q0  ,^it.  ©aft  üon  1000  jlil.  ^lebfeln  erhält.  5)er  ^reffuchen 
mirb  mieber  germablen,  ungefähr  250  ^iter  SBaffer  gugefügt  unb 
43on  bleuem  auögebreht}  bie  fo  erhaltene  ^lüfftgfeit  giebt  einen 
©iber  öon  geringerer  ©üte. 

2)er  Qlebfelfaft  mirb  in  33otti^en  ber  ©ährung  überlaffen, 
mobei  ftcb  üerfd;iebene  ©ubftangen  auöfcheiben,  bie  ftcb  abfe|en 
ober  an  ber  Oberfläche  alg  ©chaum  anfammetn.  ^an  gieht 
bann  ben  ©aft  in  gro§e  S'äffer  ab,  bie  man  nur  lofe  gufpun=* 
ben  barf,  bamit  bie  mährenb  ber  ©ährung  freimerbenbe  Jtohlen^= 
fäure  entmeichen  fann.  5n  biefer  gmeiten  fßeriobe  ber  ©ährung 
hat  ber  ©iber  nod;  einen  füfen  ©efcbmad  unb  i|l  bann  öon 
benen  fehr  gefud;t,  bie  ihn  nur  gum  SSohlgefd;mac!  trinfenj 
in  ben  .^änbern  aber,  mo  ber  ©iber  baö  ^auptgetränf  ift,  lä§t 
man  ihn  auägähren,  mo  er  bann  einen  fauern  unb  bitterli^en 
©efchmad  annimmt. 

lOnnbcmtung. 

§ 1726.  Oie  3®eintraube  enthält  gahlreiche  unmittelbare 
SBejlanbtheile,  barunter  ©edulofe,  fjlectin  unb  biefem  öermanbte 
©toffe  (§  1296),  $$:raubengucfer,  ©erbfäure,  ©imeihftoff/  gelb, 
blau  unb  roth  färbenbe  ©toffe,  ^ette,  meinfaureö  ^ati  unb 


628 


10  ein. 


tueinfauren  «Kolf,  eine  gro§e  5Inja(}l  Don  unorv3anifc^en  0algen, 
fo  ß^Iorfalium  unb  (Ei;iornatrium,  fd)ivefel[aure  unb  b^oäb^or* 
faure  @alje  oon  ^ali  unb  ^alf,  .^iefelfiiure,  (Sifenorbb  u.  f.  jo. 

bem  3ucfer  entflebt  ber  QUfoboi  beö  Seinö,  bie  färben=» 
beu  @toffe  unb  bie  ©erbfäure,  ioeld}c  oorgüßlid)  in  ben  S'rudbt- 
fd;aien  unb  in  ben  3^raubenflielen  ober  aubenfämmen  ent^ 
halten  fmb,  geben  ben  oerfchiebenen  Söeinforten  bie  Farben* 
fd}attirungen,  je  nachbember  eine  ober  aiibereSarbfloffoorherrfcht. 
iDiefe  S'arbftoffe  haben  feine  gleiche  -^Beflänbigfeit;  ber  blaue 
oeränbert  fid)  am  leichtefien,  bie  oioletten  Söeine  joerben  beim 
längeren  Qtufbeioahren  mehr  rotf;  unb  nehmen,  loenn  fte  [ehr 
alt  Joerben,  eine  gelblidje  5*arbe  an,  joeil  ber  rothe  ^arbfioff 
früher  alö  ber  gelbe  jerfiört  joirb. 

Um  ^ein  ^u  bereiten,  jerguetfeht  man  guerfl  bie  3!rauben. 
0oUen  biefe  ju  meinen  2ßein  gefeltert  Joerben,  fo  pre§t  man 
ben  üBrei  fofort  auö,  toUl  man  aber  rothen  2Bein  feltern, 
fo  überläjjt  man  ben  Brei  mehrere  5!age  hi»^burd)  ftch  felbft, 
bamit  bie  ©ährung  anfängt,  unb  bie  Sarbftoffe  unb  bie  ©erb*= 
fäure  ber  ^ruchtfdjalen  unb  ber  ^raubenfämme  ftch  in  bem 
0afte  auflöfen  fönnen.  SÖian  toieberholt  aud;  oft  baS 
guetfd)en,  fobalb  bie  ©emebe  burd)  bie  ©ährung  aufgelocfert 
ober  verfallen  fmbj  man  muf  aber  mit  Borficht  oerfahren 
joegen  ber  reichlichen  ©ntmicfelung  oon  ^ohUnfäure,  toeld;e  bie 
2lrbeiter  erftiefen  fönnte.  5ür  bie  befferen  B3eine  nimmt  man 
oft  eine  einzelne  ^bbeerung  öor. 

5)ie  Jlufen,  in  benen  bie  erjle  ©ährung  ftattfinbet,  bleiben 
offen j eö  joürbe  joahrfcheinli^h  oorju^iel;en  fein,  fte  oerfchloffen 
^u  h^ilUn,  um  ben  Betritt  ber  ;^uft  ^u  oermeiben,  ba  biefe  oft 
in  bem  @d;aum,  ber  ftch  in  gro§er  2JZenge  auf  ber  Oberfläche 
anfammelt,  bie  faure  ©ährung  oeranlaßt.  Oie  Oauer  biefer 
©ährung  ijl  na^  ber  Temperatur  unb  ber  Befchaffenheit  ber 
Trauben  öeränberlich;  man  erfennt  ihre  Beenbigung  an  bem 
fajl  üoUftänbigen  5lufhören  ber  ©a^entmicfelung  unb  an  ber 
^arbe  be6  2Beinö,  ber  bann  eine  hinreid^enbe  3i)^enge  oon  5*arb*= 
jloff  aufgenommen  h»-il*  gewöhnlichen  SGBeinen  bauert 

fic  3 — 8 Tage,  loährenb  fte  an  getoiffen  Orten  4 — 6 Soeben 


629 


unterhalten  tnirb,  irobei  man  aber  bte  ^ufen  am  ©nbe  beö 
ad^ten  $Iageä  f^tie^t. 

9Benn  bie  ©ährung  beenbigt  ijl,  fo  gabft  man  bie  ftare 
f^Iüfllgfeit  mütelft  einea  ^abneS  ab  unb  bre§t  bann  bie  3:rebern 
auä.  2)ie  auägebre§ten  3:rebern  merben  mit  menig  3Kaffer  an* 
flerübrt  unb  nod)  einmal  augge^jrebt,  moburcl)  ein  fc^ma^er, 
ft^  leicht  fäuernber  Sein  (piquette)  erhalten  mirb.  3)kn  mengt 
gemöhnlich  ben  üon  felbjl  auölaufenben  Sein  mit  bem  gepreb* 
ten,  mill  man  aber  beffere  Seine  bereiten,  fo  lägt  man  beibe 
©orten  allein,  ba  ber  au^gepregte  immer  h^tbe  ©tofe  auS  ben 
dämmen  unb  fernen  enthält. 

2)er  Sein  mirb  bann  in  pffer  gefd;üttet,  bie  man  ni^t 
fefl  jufpunbet,  meil  bie  ©ährung  langfam  fortgeht  unb  lange 
3eit  hinburcg  Äohlenfäure  entweicht,  ©obalb  biefeö  aufhört, 
gapft  man  ben  Sein  öon  0leuem  ab  unb  im  SDMrj  ober  ^h^il 
nimmt  man  baä  Jblären  üor. 

2)ie  S^tothmeine  flärt  man  mit  ©imeig,  D^fenblut  ober 
©allerte.  2)iefe  ©ubflangen  oerbinben  fich  mit  ber  ©erbfäure 
unb  einem  J^^h^il^  beS  ^arbftop  unb  hüllen,  ftch  coagultrenb, 
bie  fu^penbirten  Körper  ein,  irelche  ben  Sein  trübe  machten. 
Bum  .klären  beV  Seigmeine,  bie  febr  menig  ©erbfäure  ent* 
halten,  mug  man  ^aufenblafe  anmenben,  meil  biefe  üiel  leid;* 
1er  gerinnt. 

3n  fd;led)ten  fahren,  trenn  bie  Trauben  nicht  rollig  reif 
irerben,  rerbeffert  man  bie  Seine  babur^  bebeutenb,  bag  man 
ihnen  in  ber  ©ährungöfufe  eine  gemiffe  SÖienge  ron  ©lt;fofe 
j;ufe|t. 

2)ie  moufftrenben  Seine,  mie  ber  ©hamhagner,  merben  auö 
blauen  Trauben  bereitet,  ba  it;r  ©aft  gewöhnlich  guderreid;er  ifl, 
al^  ber  ber  treigen  3!rauben;  um  ben  ©aft  aber  ungefärbt  j^u  er* 
halten,  rermeibet  man  QlUeö,  trog  ba^  ©ewebe  ber  S3eerenfd;alen 
ober  ber  Xraubenfämme  jerreigen  föniite.  3)ie  in  einer  warmen 
Beit  gelefenen  ^Irauben  werben  mit  riel  ©orgfalt  jur  .Kelter 
gebracht,  unb  man  erl;ält  burdt  baä  erfte  f^wa^e  ^4^reffen  ben 
©aft,  welcher  bie  befte  Seinforte  geben  fann,  bie  $lreftern  ger* 
guetfd;t  unb  ftärfer  auägepregt  geben  einen  ©aft,  ber  einen 
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rofarot^en  2Be(n  liefert.  3J?an  uiieber^oU  baä  Qtu§))reffen  oft 
noc^  jireimat, . fügt  aber  ben  (Saft  geiüöbntid;eu  Oiotbioeinen 
binju.  5)er  loei^e  ober  rofarot(;e  ^aft  nnrb  in  großen  Säffern 
einer  ftnrmifcben  ©äbrung  übertaffen,  moburcb  er  oon  bem 
größten  3^beite  feine»  ^ermentö  befreit  loirb,  n)elcbeä  bann  auf 
ber  Dberfläcl;e  mit  bem  (gctjaum  fcbmimmt.  0Zact)  24  (Stunben 
jiebt  man  ben  0aft  in  anbre  Raffer  ab,  luetdie  man  faft  üoU 
füllt  unb  tofe  oerfd;lie§t.  ^inen  3)ionat  fpäter  giebt  man  ibn 
ab  unb  flärt  ibn  gum  erften  3D?ale;  eine  gmeite  Klärung  macht 
man  im  folgenben  3)2onate,  nad;bem  man  ben  QBein  mieber  ab* 
gegogen  b^^t/  enblid;  eine  britte  Klärung  im  2lpril,  mo 
man  ibn  auf  5lafd}en  füllt.  3)?an  fügt  bann  bem  2öeine  auf 
100  3^1).  feinet  @emid)tö  3— 5Xb.  Ä'anbiäguder,  in  feinem  gleid^en 
®emid)te  SBaffer  gelöft,  b*ngu.  2)ie  §lafd)en  pfropft  man  mit 
großer  Sorgfalt  unb  befeftigt  bie  ^orfe  mit  (^iferibrabtj  man 
legt  fie  fobann  gmifd}en  bötgerne  Satten. 

(^in  beä  gugefe^ten  ßucterö  gebt  unter  bem  (Sinfluffe 

beS  in  bem  S5}eine  nod)  enthaltenen  ^ermentö  in  bie  geiftige 
©äbrung  überj  ba  bie  ,^oblenfäure  nid^t  entmeid^en  fann,  fo 
bleibt  fie  in  bem  3Beine.  2)iefer  bebält  einen  fü§en  ©efd}mac! 
pon  bem  nicht  in  ©äbrung  Perfekten  ßwcfer.  • 

Uunkclrübcioudicr. 

§ 1727.  2)ie  in  Sranfreid;  gur  3ucferfabrifation  ange* 
baute  JHunfelrübe  ift  bie  fogenannte  mei  pe  fib  ir  if cb  e Oiun fei  = 
rübe,  bereu  mittlere  Buf^ini^i^cnfe^ung  folgenbe  ift: 


SBaffer 83,5 

ßucfer 10,5 

©eüulofe 0,8 

©imeijjftoff 1,5 


-il>erfcbiebene  organifd)e  0ubftangen 
unb  unorganifcbe  0atge  ...  3,7 

100,0. 

3J?an  giet)t  bie  Olüben  au^,  menn  fte  Poüftänbig  auöge* 
bilbet  finb  unb  trägt  @orge,  bie  allein  gu  laffen,  meldje  beim 
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5(u6giei()en  {rQcnb  eine  ’QSerlelung  erlitten  l^aben:  fle  muffen, 
meil  fie  ftct)  nid;t  galten  mürben,  foßleid?  oerarbeitet  merben. 
3)ie  3^unfelrü6en  merben  in  »Raufen  auf  bie  ^'elber  gelegt  unb 
mit  33lättern  bebed't,  bt§  j^u  ber  3^it/  man  f^röfte  3U  be® 
fürchten  h^it;  man  mu§  fie  bann  bereinl;olen  ober  in  (^rb= 
gruben  ijergraben.  SDian  fdbneibet  ben  oberen  S^b^il 
0tengel  ju  ab,  meil  er  härter  ijl  unb  menig  Beider  enthält 
2)ie  dlunfelrüben  merben  ^uerft  gereinigt  unb  gemafchen,  bann 
ber  ^Bearbeitung  mit  einem  mechanifchen  Siieibeifen  untermorfen, 
metd}e6  fie  in  einen  möglid)ft  feinen  93rei  üermanbelt  unb  bie 
3ellen  jerrei^t  3)iefer  -SSrei  mirb  in  leinene  0äde  gethan, 
meld)e  man  einen  auf  ben  anbern  legt  unb  3JJetaüblatten  ober 
2)rahtgefled}t  ba^roifd^en  fd}iebt;  bann  brücft  man  mit  einer 
0d)raiibenhreffe  ben  0to§  jufammen  unb  fängt  ben  ablaufen:= 
ben  0aft  auf,  ber  ungefähr  0,4  oon  bem  in  bem  3Brei  enthaU 
tenen  0afte  auömad)t.  9J?an  bringt  bann  bie  ©äde  unb  bie 
®efled}te  unter  eine  ^^'reffe,  mit  beren  ^^^ülfe  man 

einen  oiet  beträddlid)eren  2)rud  augüben  fann , man  üerftärft 
biefen  aUmählig,  bamit  ber  ©aft  ablaufen  fann  unb  bie  ©äde 
nid;t  3errei§en.  ^iadibem  man  mährenb  ^ehn  2)?inuten  bag 
SO^arimum  beö  £)rudeö  h^t  mirlen  laffen,  macht  man  bie  treffe 
loder^  man  legt  nun  je  §mei  ©äde  auf  einanber  unb  barauf 
®efled)t,  unb  untermirft  fie  einer  noch  ftärfern  ^reffung.  3)ian 
erhält  auf  biefe  QBeife  75 — 80  iXh-  äilunfeU 

rüben  unb  e§  bleiben  in  bem  SBrei  nur  ungefähr  15  ^hcile. 

§ 1728.  2)er  Oiunfelrübenfaft  oeränbert  fid?  äu§erfl  rafch, 
eö  ift  barum  fehr  mefentlid),  ihn  fo  fd}nell  aB  mogli^  311  er^ 
hi^en,  um  bie  Fermente  311  3erftören,  unb  mit  Äalf  bie  freien 
©äuren  311  fättigen,  bie  fonft  einen  3d)eil  be6  3nder^  in  3!rau6en=' 
3uder  oermanbeln  mürben.  3«  biefem  3*^^de  mirb  ber  ©aft, 
fo  mie  er  auä  ber  f^reffe  lommt,  in  einen  2)ampffeffel  mit 
boppeltem  SBobcn  gegoffen  unb  mit  2)ampf  fchnell  biö  auf  60  bi§ 
70®  erhi^t;  bann  läft  man  ihn  in  einen  anbern  ©ampfleffel 
fließen,  erhi^t  ebenfalls  mit  2)ampf,  unb  nimmt  bann  bieQlb  = 
flärung  üor,  baö  hcd§t  bie  ®ehcinblung  mit  ,^alt  3)?an 
menbet  hie3u  ^alfbh^rat  meld;e§  man  burch  Uebergiehen 
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üon  gebranntem  ^alf  mit  feinem  ge^nfacben  ©emicbte  fiebenben 
^Baffcrö  erhält j menn  ber  Äalf  ftd)  üoUftänbig  gelöfd}t  bat,  fo 
liiijt  man  bie  Äalfnülct)  burcb  ein  metadneS  0ieb  laufen,  morauf 
bie  0anbförner  unb  bie  nicl;t  gar  gebrannten  ^alffteinftüde 
gurücfbteiben.  2)er  (Saft  mirb  in  bem  JItarungöfeffel  juerff  big 
auf  75®  erbiet,  bann  giefjt  man  bie  Jtatfmitct;  bin^u  unter 
fortmäbrenbem  Umrübrcn,  um  fie  in  ber  gangen  SD'Jaffe  gleict}* 
förmig  gu  üertbeüen.  SPian  erhöbt  bann  bie  Xemberatur  auf 
100®,  läßt  aber  feinen  2)ampf  mehr  eintreten,  fobatb  boö 
(Sieben  beä  0afteä  beginnt.  2)er  Äatf  üerbinbet  ftd)  mit  ben 
freien  @äuren,  mit  bem  (Simeibfloffe,  ben  fetten  unb  färbenben 
(Subftangen  gu  untöölicl)en  33erbinbungen ; er  bemirft  gugteid? 
eine  5trt  i'on  .^tärung,  inbem  er  mit  biefen  untö^Iid^en  Sßer^ 
binbungen  bie  orgauifcben  Otefte  einbüUt,  meld;e  fid}  nod)  in 
bem  @afte  fuöpenbirt  befanben.  (Sä  bilbet  ftd;  auf  ber  Ober* 
ftäcbe  gufammenbängenber  (Scpaum,  beffen  5luäeinanberrei§ung 
burd;  bie  2)ampfbtafe  man  baburd;  üerbinbert,  baf  man  bie 
gtüffigfeit  nicht  gum  Sieben  fommen  läpt.  2)ie  3Jienge  beä 
angumenbenben  .^alfä  rid;tet  fid;  nad;  ber  iUatur  ber  Oiunfetrüben 
unb  bem  (5)rabe  ihrer  bereitä  erlittenen  ^eränberung;  im  5ln^ 
fange  ber  (Sampagne,  ivo  man  frifd;e  0fiunfetrüben  üerarbeitet, 
nimmt  man  gu  1000  ^iter  (Saft  nur  3 ^alfj  fpäter  üer= 
mehrt  man  nad;  unb  nach  biefe  3)^enge  biä  10  Äit.  am  ©nbe 
ber  Campagne. 

Sä  bleibt  in  ber  ^lüffigfeit  ein  Ueberfcbuf  üon  ,5balf,  ber 
mit  einem  S^beil  beä  Bucferä  eine  gerflienlid;e  QSerbinbung  bil* 
bet;  man  mu§  fud;en  ihn  möglicbft  gu  üerminbern,  ba  er  3Ser== 
lujl  an  3w(^^r  h^rbeiführt.  3n  einigen  iSabrifen  b(it  man  ge= 
fu(bt  ihn  burcb  «^ingufügen  einer  paffenben  iDienge  i^on  0äure 
gu  fättigen. 

§ 1729.  0obalb  bie  .Klärung  beenbigt  ift,  giebt  man  ben 
0aft  flar  ab  unb  filtrirt  il;n  burd;  Änocbenfoble.  2)ie  Filter, 
melcbe  man  bi^^u  anmenbet,  ftnb  gro§e  Spltnber  öon  Sifen== 
blech  mit  einem  falfchen  33oben,  ber  mie  eine  0chaumfelle  burd;*= 
lödbcrt  ift.  3)tan  legt  über  biefen  falfchen  33oben  bünne  I^ein^ 
manb,  morauf  man  bie  itnochenfoble  in  groben  jlörnern  fchüttet; 
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man  trägt  bie  Noblen  fcbtcbtenmeig  binein,  biä  bte 
biä  0™,4  öom  obern  0ftanbe  angefüHt  ftnb,  bann  legt  mon  ein 
<BtM  Seiitmanb  oben  auf,  toelcbeg  mit  einer  burcblöcberten 
3JietaUfcbe(be  mieber  bebecft  mirb.  3ebe6  biefer  gitter  faft 
3000 — 4000  Äif.  Äobte.  3)ie  S^itter  miiffen  beftänbig  mit 
gtüfftgfeit  gefüUt  fein,  mag  man  teid)t  baburcb  erreid^t,  ba^ 
man  ben  ^abn,  ber  ben  (Saft  swfübrt,  mit  einem’ (Sd;m immer, 
ber  ficb  auf  ber  g-tüffigfeit  beg  ^itterg  befinbet,  in  SSerbinbung 
fe^t.  2)urcb  biefe  ^ittration  oerliert  ber  0aft  einen 
ibn  färbenben  @toffe  unb  ben  überfcbüffigen  Äalf,  bie  auf 
ber  ^obie  nieberfcbiagen;  man  bringt  ibn  bann  fo  fcbnelt  alg 
möglicb  in  bie  ^Ibbampffeffet.  2)iefe  Äeffet  finb  gemöbntidb 
flad;  unb  merben  burd;  bo<b  gefbannte  2)ämbfe  erbiet,  melcbe 
man  burcb  fubferne  Otöbren,  bie  nabe  am  ©oben  beg  .^effetg 
eine  5lrt  oon  Otoft  bitben,  ftreicben  Iä§t.  2)er  «Saft  mirb  barin 
in  10  — 12  2)Mnuten  auf  25®  gebrad^t  5)er  5trbeiter  fcbtiegt 
nach  mehreren  embirifd;en  ©?erfmaten,  ob  bie  ^oncentration 
genügenb  unb  bag  ßinfod;en  ooÜenbet  ip:.  ©}äbrenb  biefeg 
^od^eng,  mobei  sute^t  bie  ^emberatur  ouf  130 — 135®  fteigt, 
Oeränbert  ftcb  eine  anfebnticbe  SD^enge  beg  ßucferg,  unb  man 
mu§,  um  ben  ©ertuft  ^u  oerminbern,  bag  ^infocbcn  fo  fcbnelt 
atg  mögticb  öoUenben.  ©tan  b^it  biefe  Dberation  febr  öer^ 
beffert,  inbem  man  bag  (^infocben  im  luftleeren  Otaume  öor= 
nimmt,  nämlid?  in  oerfcbt offenen,  burcb  3)ambf  gebeizten  Ueffeln, 
bie  mit  Sd^langcn  unb  Oiecibienten,  in  benen  man  ben  luft^ 
leeren  Oiaum  b^roorgebracbt  i)at,  in  ©erbinbung  ftebenj  bag 
Sieben  gebt  bann  bei  einer  febr  nieberen  Xemberatur  öor  Pcb 
unb  bie  ©tenge  beg  oeränberien  3uderg  ift  oiel  geringer, 

§ 1730,  ©Benn  ber  S^rub  burcb  bag  (Sinfocben  gehörig 
concentrirt  ip,  fo  loirb  er  in  ein  Qlbfüblungggefä^  gebracht 
bag  für  bie  ©robufte  oon  5 big  6 (yinfocbungen  eingeridpet  ip; 
feine  itemberatur  erniebrigt  pd;  barin  big  auf  80®.  5)ann  be= 
ginnt  bie  .^trbpaUifalion,  aber  fobalb  p^  einige  »^rbpalle  ge^ 
bilbet  b^ben,  macht  man  pe  öon  ben  Seiten  tog  unb  rührt 
ben  Sbrub,  um  pe  fugbenbirt  gu  erhalten,  ©öenn  bie  Xembe^ 
ratur  auf  55—50®  gefunfen  ip,  fcpüttet  man  ben  S^rub  jum 
Otcgnautt’^  (S^emie.  IV.  41 
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^rV)f^anirtren  in  gro§c  fegelförmtcjc  formen  üon  ^^on  ober 
9J?etaII,  bte  auf  bie  gcflellt  finb.  !Dte  (Sipi^e  ifl  üon 

einem  £od;e  burcbbobrt,  loeM^eä  man  öorläuftg  mit  einem 
pfropfen  oon  angefeucbteter  Seimranb  üerflopft.  2)ie  formen 
fte(;en  auf  langen,  mit  Deffnungcn  oerfebenen  3?iinfen,  unter 
benen  ^Hinnen  üon  bie  ablaufenbe  S'iüfllgfeit  in  ein  0^e^ 
ferooir  (eiten.  3)ie  ^^emperatur  beä  5Jofa(^,  in  bem  bie  for- 
men aufgcfteUt  fmb,  muf?  auf  30®  er()a(ten  merben.  2)ie  ^rpflaUis 
fation  ift  in  24—36  (Stunben  beenbigt;  man  jiebt  bann  ben 
^^fropfen,  ber  baä  Sod)  einer  jeben  ^orm  oerfd}lie§t,  burd)s 
bobrt  mit  einem  ^'friemen  bie  0piöe  be6  3?robä  unb  (ä§t  bie 
3D?e(affen  abtaufen.  2)iefe  merben  einer  neuen  ßoncentration 
untenuorfen , bie  man  aber  meiter  treibt,  a(ö  bie  beö  crften 
0prup6,  unb  man  (afjt  bon  neuem  Crpftadirtren } man  er* 
bä(t  fo  ben  oom  §io eiten  ®u§.  3}hind;mal  fmb  bie 

2)te(affen  ;;u  gefärbt,  man  berbünnt  fte  bann  mit  einer  paffen^ 
ben  2)?enge  bon  5ßaffer,  fittrirt  burd)  ,^nod]enfob(e  unb  fod)t 
bon  bleuem  jum  JlrpftaUiftren  ein.  5)ie  bon  bem  j^meiten 
abgetropfteu  0prupe  geben  oft  nod)  3uc!'^f  bom  br itten  ®u§ 
nadi  einer  neuen  (Eoncentration}  bie  JlrpdaUifation  bauert  bann 
aber  febr  lange. 

(Sobalb  bie  3»^^^^  gehörig  abgetropft  ftnb,  Iöfd)t  man 
bie  3?robe,  mam  febrt  nämlid?  bie  formen  um  unb  madjt  bie 
3Brobe  burd;  fd;mad}e  0tö^e  lo^}  man  (egt  fte  bann  bor  5'eud)^ 
tigfeit  gefd;ü§t  in  SDJagajine.  5)ieS  ift  bann  ber  robe  3fiunfel= 
rübenjucfer,  ber,  bebor  er  confumirt  toirb,  einer  ^iaffination 
unteriuorfen  merben  mu§. 

täol)r^uckcr. 

§ 1731.  S)ag  3ttf^^brobr  ift  bon  allen  gucferbaltigen 
^fian^en  bie  an  3uder  reid)fte;  e^  enthält  0,90  €aft  unb 
barin  0,17  big  0,22  frbjtaUiftrbaren  3ucfer.  5n  ben  meiften 
Kolonien  ftnb  bie  ^abrifationgmetpoben  nod)  fo  unbollfommen, 
ba§  man  nid)t  mepr  nlg  bie  «Hälfte  beg  im  Olopr  enthaltenen 
3uderg  geibinnt. 
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£)ie  an  reid}fte  Varietät  ift  t>o^  geSänberte 

3u(ferrobr  ober  baö  3u(ferrobr  öon  eö  be* 

fie^t  burc?bfct;nittltcb  au§ 

33}affer  «...  72,1 
3ucfer  ....  18,0 

«^oljige  @ubjlan§  . 9,9 

“ 100,0; 

Iä§t  ungefähr  0,4  5lfd)e  beim  QSerbrenuen  prüd,  bie,  trie 
bie  ^Ifdje  aller  ©ramineen,  oiel  Äiefelerbe  enthält.  ^Slan  bat 
in  einer  biefer  Qlfd;en  gefunben: 

.^iefelerbe  ....  68 

^ali 22 

^alf  . . . . ^ 10__ 

““iOOA  ' 

§ 1732.  @obalb  ba6  3utot^obr  abgefcbnitten  tfl,  üer*= 
änbert  ea  ftcb  bur^  ©äbrung  mit  gro§er  ©cbnetligfeit;  ea  mu^ 
beabalb  fofort  jur  SJ^üble  gebracht  merben.  3)iefe  3)^üblen  be= 
fteben  aua  fcbmeren  fteinernen  ober  gegoffenen  ©idinbern,  5toifct}en 
benen  baa  9tobr  gerquetfd;t  mirb.  2)ie  ooüfommenften  3J?üblen 
haben  fünf  (5i}linber  gum  fo  ba^  baa  9tohr  oier^ 

mal  nach  einanber  jermalmt  roirb.  2)ie  beroegenbe  ^raft  ift  ein 
2öafferrab  ober  eine  2)amhfmafchine.  3n  ben  meiften  ^abrifen 
getvinnt  man  nur  50  .^il.  (Saft  oon  100  .^ü.  Otohr;  in  ben 
OoUfommenften  Sltuhten  erhält  man  baraua  ungefähr  65  2)^il. 
Saft,  fo  ba§  in  bem  erften  ^alle  ln  bem  Olüdftanbe,  ber  93  a = 
gaffe,  40  ,^il.  Saft  bleiben,  im  jtreiten  25  ,^il.  2)ie  hol^ig^ 
^efchaffenheit  bea  Otohra  macht  bie  öollftänbigere  5lua$iehung 
bea  Oiohra  fehr  fd;mierig,  ea  n>ürbe  baju  eine  bebeutenbe  be= 
- megenbe  ^raft  erforberlid)  fein,  unb  in  ben  (Kolonien  ift  meijlena 
bie  93agaffe  baa  einzige  ^Brennmaterial.  2)ie  fchnelle  unb  mög^ 
lichft  öoUftänbige  ^lua^iehung  bea  Saftea  ift  bie  toid}tigfte 
Operation  bei  ber  3ufterbereitung;  fchled;t  auageführt,  Peran*= 
lagt  fie  bie  grögten  93erlufte  an  3ucfer.  Oer  frif^e  Saft 
(vesou)  enthält  auger  3uder  nur  fehr  fleine  2)?engen  Pon 
©itueigftoffj  man  lägt  ihn  eine  Stunbe  in  einem  Oteferooir  jum 
klären  ftehen  unb  bringt  ihn  bann  in  Oampffeffel,  beren  ge*= 

41* 
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n)ö^nli(S^  fünf  jufammen  gehören  (equipage).  2)er  erjfe  (la 
grande),  tt>e(c^cr  üon  ber  Neuerung  am  entfernteflen  fliegt,  bient 
jur  QlSfiärung;  man  l^at  hierzu  etira  nur  V,  o ber  SO^enge  öon 
Äalf  nötbig,  bie  gum  klären  beä  9ftunfelrübenfafteö  erforbert 
mirbj  ungefähr  0,2  biö  0,3  Äalf  auf  10(X)  3)^an  er^ 

bi^t  big  5um  (Sieben  unb  fcbäumt  rafd)  ab)  bann  bringt  man 
ben  geflärten  @aft  fogteid)  in  ben  gmeiten  Äeffel  (la  propre), 
mo  man  mit  bem  ^inbampfen  beginnt.  (Sä  fcbeibet  ficb  barin 
irieber  0cbaum  auä,  ben  man  abnimmt  unb  in  ben  erften 
Reffet  jurüctmirft.  2)er  0aft  fommt  bann  in  ben  britten  ^effe^ 
(le  flambeau),  morin  baä  (Sinbampfen  fortgefe^t  mirb)  ber 
Qlrbeiter  überj^eugt  ftd;  nun,  ob  ber  0aft  gut  geftärt  ift,  unb 
fügt  im  entgegengefe^ten  3(ade  etioaä  ^alf  binju,  morauf  bann 
ber  0aft  in  ben  vierten  Reffet  (sirop)  übergefüßt  mirb,  in 
meld}em  er  biä  gur  0b^upäbide  eingebampft  mirb.  (Snblicp 
mirb  ber  0prup  in  bem  fünften  Reffet  (la  batterie)  gum  Äri)^ 
jtallifationäpunfte  eingebampft.  3n  ben  am  beften  eingerichteten 
0iebereien  0d;aufeIpfannen,  momit  baä  5tuägieüen 

ber  l^tüffigfeiten  leidster  unb  fcpneller  ^u  bemerfjfeßigen  ift. 

2)aä  eingefocbte  .^iärfei  fchüttet  man  in  gro§e  ftad^e  33e= 
hälter  auä,  morin  man  eä  24  0tunben  jum  5lbfühlen  unb 
,^rpftalliftren  Iä§t)  bie  förnige  3)Jaffe  mirb  bann  in  formen  ge* 
fd^üttet,  morin  bie  ^rpftaüifation  beenbigt  mirb)  barauf  folgt 
baä  2)eden.  2)ie  Otefultate  biefcr  Operationen  finb  in  ben 
meiften  ^abrifen: 

©ebecfter  55  biä  65. 

3n  ber  Slieiaffe  gebliebener,  gum  gro§en  5^beii 
üeränberter  unb  unfrpftaüifirbarer  ßuder  25  „ 20. 

3n  ber  Sßagaffe  gurücfgebtiebener  ßtttfer  . 80  „ 75. 

160  biä  160. 

3n  einigen  großen  Pflanzungen  Qlpparate 

bampfen  im  luftleeren  Otaume  hergefteOt)  man  oerminbert  fo 
ben  Perluft  an  ber  anberä  in  bie  Pielaffen  übergebt, 

beträchtlich  unb  man  erhält  beffere  ©orten)  aber  bie  .Soften  ber 
erften  -ilnfd;affung  unb  ber  SUJangel  an  Prennftoff  toerben  lange 
3eit  bie  allgemeine  51nmenbung  biefeä  oerbefferten  Perfabrcnä 


Jlaffintren  3ufkm. 
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öerl^inbent.  2)ie  33lelaffen  trerben  §ur  Bereitung  geiftiger  ^lüf* 
figfeiten,  ai$  beö  Sftumg,  ber  $lafia  u.  f.  tv,  benu^t 

^affiniten  bc^  3udbcc^» 

§ 1733.  (§iu  be0  (Solonialju(fer6  rcirb  als  (Saffo*> 
nabe  üerbrau^t,  ber  größte  itbeil  aber  mirb  einer  l^äuterung 
unterirorfen}  bieä  gefcbiebt  bei  bem  Oio^^ucfer  aue  diunhU 
rüben  immer,  meii  er  einen  ®eru^  unb  ©efc^macf  nach  O^iimfei^ 
rüben  bebäit,  moburd?  er  ben  (Eonfumenten  gumiber  fein  mürbe. 
2)er  Sucferfteber  mengt  gemöbnticb  ßotoniais  unb  3lunfelrübens= 
guder  in  33erl^ä(tniffen,  bie  bem  0taffiniren  günftig  finb.  5)ie 
(Sotonia^uder  im  Allgemeinen  mäbrenb  beg  J^ran^^jortg 
eine  fleine  3Seränberung  erlitten  unb  enthalten  eine  fleine  Alenge 
öon  0äure,  bie  3üunfelrüben§uder  enthalten  bagegen  ein  menig 
einer  Sßerbinbung  üon  Äalf  mit  3uder;  mifc^t  man  nun  beibe 
Porten  in  ^affenben  3Serhältniffen,  fo  [attigt  bie  @äure  be^ 
ßolonial^uderö  ben  ^alt  be6  einheimifcben  ßuderö. 

Um  bie  OtohgUder  ju  mifcben,  fchüttet  man  fie  auf  einen 
mit  (Steinen  belegten  ^u^boben,  läft  fte  bann  burch  ein  @ieb 
laufen,  bricht  bie  ^ufammengeballten  8tüden  augeinanber  unb 
löft  bann  bie  Aiifchung  in  äöaffer  in  bem  33erbältniffe  üon 
100  ju  30.  3)iefe  Söfung  gefchie^t  in  mit  2)am^f  geheilten 

Äeffeln,  bie  fo  geftelU  finb,  baf  man  barauö  ben  0t)ru:p 
bireft  auf  bie  ^ohlenfilter  laufen  laffen  fann;  nach  ber  Sbfung 
mirb  bie  Klärung  oorgenommen,  melche  barin  befiehl,  bem  (Sh^^ut? 
Oon  100  ^il.  Sfiohrjuder  5 J^il.  feingeftopene  ^nochenfohle  unb 
1—2  Äil.  einer  burch  bie  $Bärme  gerinnenben  eimeifhaltigen 
(Subjlanj  gebraucht  hiegU  burch  0chlagen 

oon  Fibrin  befreitet  Dd}fenblut,  meld;eg  man  mit  feinem  oier= 
fa^en  ©emichte  3Bafferä  üerbünntj  man  rührt  unb  lä§t  bie 
glüffigfeit  big  ^um  @ieben  fommen,  morauf  man  ben  epvup 
auf  eigenthümliche  filier  bringt,  melche  bie  fugpenbirten 
(Subftan^en  unb  ben  0chaum  jurüd’halten.  2)ie  fcheinbar 
jmedinä§igften  filier  beftehen  aug  einem  grofen  red)tminlligen 
haften,  ber  eine  gro§e  AJenge  bon  modenen  giltrirbeuteln 
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entl^ält,  bereu  obere  Oeffuung  über  ben  Mafien  (;inau6ragt, 
loäbrenb  baß  untere  ß'ube  burd)  ben  23 oben  beß  ^aflenß  nach 
au§en  fommt.  2)ie  trübe  S'Hifftö^eit  loirb  in  ben  haften  ge^ 
brad)t,  fo  bajj  bie  ^'Utration  oon  aujjen  nach  innen  burd)  bie 
23eutet  oor  gef;t;  biefe  finb  burd)  ^Beibengefled;t  ober  2)?etaü^ 
bra(;t  oor  bem  ^.Uattu’erben  gefcbü^t.  Sie  5'ütrotion  finbet  [o 
auf  einer  grofjen,  poröfen  Dberfläd^e  fiatt,  unb  bie  Filter  [tnb 
febr  U'id)t  511  loafd^en.  Sie  in  bem  «Mafien  bleibenben  Äo^ten 
merben  mit  reinem  ilöaffer  gemafdjen  unb  geben  eine  fd^macbe 
3urfer(öfung,  bie  man  jur  2(ufiöfung  beß  Oiobjuderß  amvenbet. 
Ser  Oiüdflanb  loirb  alß  Sünger  oerfauft  (noir  des  raffineries). 

Ser  geflärte  fofort  burd)  förnige  Jlnocben^ 

fo^»Ie  fUtrirt,  in  äl^nlidun  2lpburatem  mie  bie,  meiere  man  j^ur 
Entfärbung  beß  gefiärten  Sfiunfeirübenfafteß  anmenbet  (§  1729). 
bann  loirb  er  in  bie  0iebevfannen  beförberi.  Saß  Jtod^en 
mirb  jekt  in  fajl  allen  grof^en  Oiaffinerieen  in  luftleeren  2lb- 
bambfaV^Jaraten  üorgenommen.  Sie  concentrirten  @v)rut3e,  melc^e 
barauß  erhalten  merben,  fommen  bann  in  bie  2löärmer, 
morin  fie  biß  auf  80®  enoärmt  merben,  um  bie  ^rt)|iallifation 
gu  oergögern  unb  bie  ^ri^flalle,  ioeld}e  ficb  bann  in  ben  2lb^ 
bam^fpfannen,  morin  ber  0iebepunlt  niebrig  ifl,  gu  bilben  ans 
fingen,  mieber  aufgulöfen.  Sie  .^rpftallifation  beginnt  in  bem 
ffiärmer  halb  mieber,  in  bem  2)ia§e  alß  bie  Temperatur  ber 
Slüffigfeit  abnimmt;  man  flört  fie  bureb  b^iuftgeß  Umrül;ren 
unb  giept  baß  ©emenge  oon  0prup  unb  jlrpftallen  in  formen, 
roeldje  in  einem  neben  bem  0iebelofale  gelegenen  Biw^ttter  auf^ 
geflellt  ftnb.  Siefe  formen  finb  getoopnlicb  aus  gebranntem 
Tbon,  50  Eentimeter  bod)  unb  an  ber  23ap  15 — 22  Eentim. 
im  Surd^meffer;  bie  neuen  ^'ormen  läpt  man  oor  bem  ®ebraud)e 
einige  Tage  in  Tbonbrei  liegen,  melier  bie  ^oren  beß  Töpfers 
geugß  oer^opft  unb  baß  Einfaugen  oon  0prup  unb  baß  ^ns 
bangen  ber  Bu^^rbrobe  oerbinbert.  Sie  formen  fmb  unten 
burebbobrt;  man  oerftopft  biefe  Söd)er  mit  einem  pfropfen  oon 
feud^ter  üi^einroanb,  bann  fe^t  man  bie  S'ormen  auf  ein  mit 
Deffnungen  oerfebeneß  ©efiell,  beffen  unterer  ^oben  oon  Bitt’^ 
ben  0prup  aufnimmt,  ber  abfliefjt  unb  ibn  in' eine  9iinne 
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leitet,  bie  mit  einem  befonbern  9ieferüoir  in  33eibinbung  ftet;t. 
2öenn  bie  formen  big  ein  Zentimeter  unterhalb  beg  Sfianbeg 
gefüllt  finb,  fo  überla§t  man  fte  einige  3eit  ftch  felbft;  eg  bilbet 
fid)  bann  auf  ber  Dberftäcl)e  beg  @t)rub^  eine  ^ri)ftallfrufte, 
bie  man  ^erbricht,  moburch  bie  gerftörten  Ärt)ftalle  ju  33oben 
fallenj  man  rü^rt  zugleich  ben  @5^ru^  ganj  burd},  um  ihm  eine 
gleid;förmige  2:emperatur  i^u  geben,  ba  biefe  fich  nad;  ber  @bt|e 
ber  Sucferform  h^i^  f^h^^  fchneU  tjerminbert.  2)ag  Ji^ocal  jum 
,^n)ftalUftren,  bie  ^üHftube,  mirb  in  einer  Xemberatur  üon 
35®  erhalten.  9lach  einem  ^lufenthalte  öon  8—12  @tunben  in 
biefem  J^ocale  merben  bie  formen  auf  bie  ^öben  gefcbafft, 
gro§e,  mit  glatten  belegte,  nicbrige,  burd)  3)ambf  gehegte 
3immerj  le|terer  circulirt  in  3fiöhren,  bie  auf  bem  ^ujjboben 
über  an  ben  SlJauern  liegen.  3)lan  öffnet  bann  bag  untere  Soch 
ber  S'ormen,  räumt  biefeg  mit  einem  Pfriemen  aug  unb  lä§t 
fte  abtrobfenj  nad;  12  @tunben  ift  bie  breite  93aftg  ber  ^robe 
(patte)  fcift  mei§  unb  trocfen  geworben. 

3n  biefem  3«flanbe  h^i§l  3uder:  grüner,  abge^ 
tr  ob  ft  er  3tttfer;  man  läpt  ihn  nod)  6 ober  7 ^age  in  ben 
S'ormen,  um  bag  Qlbtrobfen  oöllig  §u  beenbigen,  wonaeb  ein 
5lrbeiter  bie  33afig  ber  33robe  mit  einer  flachen  .Elinge  (riflard) 
eben  mad^t  unb  eine  !^age  oon  weiferem  3ttcfer,  gewöhnlid)  Qlb- 
fälle  öon  raffinirtem  3ticfer,  barauf  legt;  bie  23aftg  ber  33robe 
wirb  bann  oöllig  geebnet  unb  befommt  nad)  ber  Sl^itte  §u  eine 
^llughölung.  31hn  fd;reitet  barauf  §um  5)eden,  weld^eg  barin 
befteht  in  jebe  ^orm  einen  mit  2öaffer  ungerührten  3d)onbrei  2 
big  3 Zentim.  bid  §u  gieren.  2)ag  QBaffer  beg  S^honbrei»  sieht 
langfam  in  bag  ®rob  ein,  fättigt  ftch  in  ben  oberen  J^agen,  bie 
burd)  bag  Qtbtrobfen  faft  entfärbt  ftnb,  mit  faft  reinem  3t^der, 
unb  Oerbrängt  in  bem  unteren  ^h^tle  bie  gefärbte  2>^elaffe, 
weld)e  bie  :poröfe  !ri)ftallinifd)e  SO^affe  weid)  erhält.  0ieben  ober 
acht  5!age  nad)  biefem  3)ecfen  bilbet  ber  ^Ihoit  auf  ber  Dber^ 
fläche  beg  33robeg  eine  fefte  Sage,  welche  man  Oon  ben  ©eiten 
ber  ^orm  mit  einem  fd;arfen  unb  biegfamen  2)ieffer  ablöft  unb 
wenn  fte  üom  3itder  loggemad)t  ift,  leicht  abl)eben  fann.  Slcan 
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c6net  bte  93aftö  beö  93robcö  bon  neuem,  unb  nimmt  ein  jmeiteS 
2)ecfen,  ät;nticb  bem  erften,  bov. 

3mei  JDecfungen  reichen  gemör^ntict;  ^in,  um  raffinirten 
3ucfer  §u  befommen,  ^umeiien  ijt  man  jebocb  genöt^jigt,  eine 
britte  borjune^men.  5)ie  mä^renb  beä  !l)ecfenä  obiaufenben 
0‘)ruhe  nennt  man  2)ecffi)ruh  ber  erften,  jiu eiten  unb 
britte  n 2)ecfung. 

0tac()  bem  testen  2)ecfen  (egt  man  bie  ^^robe  nieber,  ebnet 
bie  33afiö  genau  unb  giebt  ben  formen  fct^iradbe  0tö§e,  um 
bie  Qlbbäfton  ber  33robe  aufjubeben,  bie  baS  Qtblaufen  ber  testen 
•ttntbeite  bon  0bi^up  mürbe;  man  bringt  bann  bie 

formen  in  ihre  frühere  6teUung,  bamit  ber  0btup  nach  ber 
@hi§c  ju  taufen  fann,  unb  tapt  it;n  fo  boUftänbig  atö  möglid) 
abftiepen  ; bann  febrt  man  bie  formen  um  unb  Iä§t  fte  24  0tun^ 
ben  fteben  um  ben  in  ber  0p(§e  angefammetten  0h^ub,  met^ 
^er  biefe  oft  merfticb  färbt,  burd)  bie  gan^^e  33taffe  beö  SBrobeö 
gu  bertbeiten.  3)tan  mieberbott  biefe^  Umfebren  mehrere 
SO'tate,  um  bem  3ucfer  eine  gteid^mäüige  Färbung  ju  ertbeiten, 
bann  läpt  man  bie  getöfd}tcn,  b.  b-  bie  aug  ben  f^ormen 
loägemacbten,  33robe  24  0tunben  an  ber  !^uft  liegen  unb  bringt 
fte  barauf  in  Xroctenftuben,  in  benen  man  bie  ^emberatur 
altmäbtig  big  auf  45®  fteigert. 

3n  einigen  f^abrifen  gefebiebt  bao  3)ecfen  mit  0t)rubs 
2)ectfet.  2)iefe  Operation  beftebt  barin,  auf  jebe6  33rob  in 
ber  ^orm  eine  gemiffe  2)?enge  eine^  gefättigten  3^ic^^rfptup^  gu 
giepen,  ber  reiner  ift,  alä  ber  in  bem  3ucferbrobe  nod;  ent= 
battene;  ber  (entere  mirb  burep  ben  aufgegoffenen  0s)i‘up  öer= 
brängt  unb  ftiept  aiiö  ber  0pi|e  ber  f5rorm  ab.  2)aä  erfte 
Oeeffet  erfeljt  man  barauf  bur(b  ein  giueiteä,  reinere^  unb  fährt 
fo  fort,  fo  baü  baä  le^te  Oeeffet  aug  oöttig  raffinirtem  3«^^fr 
beftebt.  Oag  S^iaffiniren  bureb  Oeefen  mit  0b^^up  gebt  üiet 
fepnetter  atg  burd)  Oecten  mit  ^^pon.  3»^»^^  ^on  geringer 
®üte  führt  ben  Flamen  !^umpen§ucter  unb  ^arin^uder/ 
moju  man  bie  unreinften  Oiobnucter,  bie  grünen  0'i)rupe  unb 
bie  Otücfftänbe  oon  ber  S'abrifation  anmenbet. 

Oag  Stären  unb  .^oepen  gefepiept  ebenfo  mie  bei  ben  beffern 
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©orten,  man  menbet  aber  §um  ^r^jlatliftren  grö§ere  formen 
an.  2)ie  33robe  erhalten  eine  2)ecfung  mit  ©b^up  ober 
mehr,  al^  bie  hefferen  ßucferforten.  2)ie  biefer  ^robe 

Bleibt  fa{l  immer  gefärbt  unb  mu§  gemöhnlid)  abgefthlagen 
merben. 

©eit  langer  3^it  fabricirt  man  in  SDlarfeitle  eine  5lrt  oon 
meinem  ßnä^v  in  3Sroben  (sucre  tap4).  3Jtan  bereitet  ihn,  in^ 
bem  man  bie  befferen  ©orten  üon  ^arinpcfer  reibt,  ohne  fte 
troden  merben  ju  laffen,  burd)  ein  grobeg  ©ieb  taufen  läht 
unb  in  fleine  üorher  angefeuchtete  formen  bringt,  morin  man 
bie  Sl^affe  mieberholt  mit  einem  flachen  ^ifiitle  nieberbrüdt, 
01ach  einiger  3eit  nimmt  man  bie  33robe  heraug  unb  bringt  fte 
in  bie  3:rocfenflube. 

fabrikatiüu  von  ^nod}tnko\)it, 

§ 1734.  5)ag  33einfdhmarj^  ober  bie  nochenfohle,  jur 
Entfärbung  oon  3^^^^^^  bienenb,  mirb  meifteng  in  ber  SRähe 
großer  ©täbte  fabricirt,  meil  man  fid?  bort  bie  ^not^en  leichter 
unb  billiger  oerfchaffen  fann.  3)ie  .Knochen  mad;en  ungefähr 
Vs  öon  bem  @etin(hte  eineg  üor  Jlur^em  gefchlad’teten 
aug;  bie  großen  unb  hinreithenb  biden  Knochen  merben  gum 
®ebraud}e  für  ^unftbrechgler  auggefucht. 

2)ie  gum  ^erfohlen  beftimmten  ^nod^en  merben  einer  Ent^ 
fettung  untermorfen  unb  geben  babei  geringe  §ctte , bie  ju 
©tearinfer^en  benu^t  merben.  3^^  biefem  3ö^^de  §erfd;lägt  man 
bie  Jlnochen  in  ©tüde,  fo  üiel  mie  möglich  ber  ^änge  na^ 
unb  erhi^t  fte  bann  in  grofen  Ueffeln  mit  2öaffer  unter  häu== 
figem  Umrühren,  bag  ^ett  fcheibet  fich  aug  unb  fchmimmt  auf 
ber  Oberfläche.  Slfan  nimmt  bie  .^nodhcn  üon  3^it  3^d 
mit  einer  ©chaumfelle  heraug  unb  legt  bafür  neue  hii^^l«- 
^heil  ber  .^nod}en  mirb  üor  ber  3Serfohlung  jur  ^^eimbereitung 
angemanbt  (§  1662). 

01ad)  ber  Entfettung  merben  bie  abgetropften  unb  an  ber 
^uft  getrodneten  Ötnoden  in  Eülinbern  ober  in  großen  guh»= 
eifernen  ober  irbeuen  31öhfen,  melche  gemöhnlieh  0“,  3 Ourch^ 
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meffer  unb  0“  4 üevfol^It.  3)hn  fe|t  biefe  3!öbfe 

iibereinanber  ober  in  eine  f^ori^ontafe  0^eiJ;e  in  gro^c  mit 
@teinfo(;ien  gezeigte  Defen,  bie  biö  ^ur  0fiot^glü^f)i^f  gebracht 
merben.  2)^on  erhält  biefe  31em))eratur  6 biö  8 0tunben  unb 
nimmt  bann  bie  5^öpfe  herauf.  S^aci)  bem  völligen  (Srfalten 
nimmt  man  bie  .lohten  herauf  unb  ^ermaimt  fie  jmifcben 
(Sbiinbern^  man  mu§  babci  fo  oiet  aiö  mögiid)  bie  @r§eugung 
ijon  0taub  oermeiben,  ba  fid;  baoon  hoch  immer  genug  jur 
Klärung  beä  (§  1733)  hübet;  burc^  0iebe  mit  mehr 

über  meniger  bid)ten  311afchen  trennt  man  ben  0taub  unb  bie 
.^ohle  oon  oerfd)iebenem  Äorn. 

2)ie  lohten,  bereu  entfärbenbe  ^raft  für  bie  Klärung  ber 
0äfte  unb  0brupe  erfd^ö^ft  ift,  fönnen  mieberbelebt  unb 
baburd;  in  0tanb  gefe&t  merben,  ^u  neuen  Operationen  ^u 
bienen,  ßn  biefem  3»rede  befreit  man  fie  burd;  2Qafd;ungen 
Pon  ben  lögtid}en  0ubftan^en  unb  giübt  fie  öon  SReuem  auä, 
moburd)  bie  anhängenben  organifd^en  .Körper  perfobit  unb  bie 
fobligen  $t()eüe  mieber  offengeiegt  merben.  Oie  Dberfläd;e  ber 
Körner  bieibt  bennod;  mit  einem  ^äutd)en  Pon  Pegetabüifcber 
jlobic  bebecft,  moburd;  bie  Söirffamleit  ber  erfteren  bebeutenb 
Perminbert  roirb;  man  befreit  fie  bapon  burd;  eine  gelinbe 
Cfteibung  ;^mifd}en  bori^ontaien  2)iiibijleinen,  bie  feinen  genü^ 
genben  Orucf  au^üben,  bie  Körner  §u  zermalmen;  burd}  -33eu= 
tein  trennt  man  ben  0tau'b,  ber  ftd}  gebübet  bat,  Pon  ben 
Körnern.  Ourd;  bie  QSieberbeiebung  perliert  bag  93einfd}marj 
4 bi§  5 Pon  100  Oi}eüen  feinet  ©emicbtö;  biefe  Operation 
fann  20  big  25  ä)iai  an  berfeiben  Ä'obie  irieberboit  rnerben. 

öcifcnfabrikation. 

§ 1735.  2Bir  haben  gefeben  (§  1594)  bap  man  bie  0aije, 
meicbe  aug  ^ettfäuren  mit  SD^etaÜorpben  gebübet  merben,  0ei^ 
fen  nennt.  9lur  bie  0eifen,  treibe  ^aii,  01atron  unb  -2im=* 
moniaf  aig  Q3afe  entbaiten,  ftnb  in  SOaffer  lögiid}.  ßam  ©in- 
feifen  ber  3ßäfd}e  unb  ^ur  Ooüette  menbet  man  nur  Stalin  unb 
01atronfeifen  an,  bie  auch  allein  im  ©ro^en  fabricirt  merben. 
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3m  v^anbel  unterf(^eibet  man  ifjarte  «Seifen,  bie  Sflatron, 
unb  meici)e  Seifen,  bie  Äaii  gur  3?afig  l^aBen;  bie  leiteten 
merben  j^au)3tfäcf)nci)  in  ben  nörbücben  ^dnbern  angemenbet 
mäbrenb  man  in  l^ranfreic^  üo^üglii-b  bie  garten  Seifen  ge^ 
Ibraucbt.  2)ie  mit  ber  nämlichen  95afe  gebilbeten  Seifen  finb 
um  fo  härter,  je  ^^ötjer  ber  Sc^melsbunft  be^  §ur  Seifenbii^ 
bung  gebrauchten  ^etteö  ift. 

2)?on  bereitet  bie  Seifen  bureb  Wochen  ber  f^iette  mit  me^r 
ober  loeniger  concentrirten  laugen  bon  Qle^fali  ober  5le|natron; 
man  'erhdtt  biefe  )^augen  bureb  ßerfe^ung  ber  fohienfauren 
^tfatien  mit  ^atfl^bbrat  in  ber  ^äite.  SJ^an  bebient  ftcb  bagu 
gemöhniieh  ^ö^erner  ^Bottiche  mit  bot^petten  3Böben;  auf  ben 
oberen,  mit  Stroh  bebeeften  ^oben  legt  man  ben  gelöfchten 
^alf  gemifcht  mit  bem  gerjlohenen  fohlenfauren  QUfali,  unb 
gie§t  bann  0“,  10  hofh  Gaffer  barauf.  31ach  einigen  Stunben 
ijl  bie  ^lüfftgfeit  burd;  bie  feften  Subftan^en  filtrirt  unb  bat 
ftCh  auf  bem  unteren  33oben  angefammelt;  man  lä§t  fte  bann 
in  eine  befonbere  .fufe  laufen  unb  bringt  fie  oon  bort  mittelft 
einer  ^umpe  mieber  in  bie  erfte  ^ufe  hinauf,  um  fte  oon  Steuern 
burch  ben  Äalf  filtriren  gu  laffen;  man  fe|t  biefeg  fo  lange  fort 
big  baS  Qllfali  fajl  oollfommen  ä^enb  getoorben  ift.  3)ur(h 
-3luoroaf^en  beö  gurüctbleibenben  Äalfg  mit  Üöaffer  erhält  man 
alfalifche  Jt^augen,  bie  man  gemöhulich  jum  Qlnfangen  ber  3Ser^ 
feifung  ber  ^ette  anmenbet  3)iefe  S3erfeifung  toirb  in  großen 
Ueffeln  üorgenommen,  bie  man  juerft  jum  üierten  Libelle  mit 
fchtoacher  l^auge  füllt  j fobalb  biefe  ftebet,  bringt  man  allmählig 
unter  fortioäbrenbem  Umrühren  ba§  S^'ett  hiiun;  man  fügt  nach 
unb  nach  fcbtuache  Sauge  unb  ^ett  hin^n,  big  ber  .^effel  hin* 
reid)enb  gefüllt  ift.  (Jg  bilbet  fleh  anfangg  eine  (Smulfton  üon 
Seife,  bie  überftbüffigeg  Sett  enthält,  mit  einer  ^lüffigfeit,  in 
melcher  nur  noch  febr  toenig  freieg  Qllfali  enthalten  iftj  biefe 
(Smulfton  muh  fortioährenb  gerührt  merben,  um  fie  recht  gleich* 
förmig  ju  erhalten.  3)tan  fe^t  ihr  bann  eine  ftärfere  Sauge 
^u,  toelche  bie,  überfd^üfftge  ^ettfäure  enthaltenbe,  Seife  in  eine 
mehr  bafifche  unb  leichter  lögliche  oenoanbelt.  2)iefe  ftärfere 
Sauge  fügt  man  in  meh^^ren  3)talen  h^np  unb  üermifcht  fie 
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gule^t  mit  »^od)fa(5  ober  anbcrn  ^(farifatjen,  toclcbe  bie  @eife 
ooflfommcn  auöfd)eiben  unb  fte  bon  bei*  Jüauge  trennen.  3Wan 
lägt  erfalten  unb  bte  njäffrige  ^lüfftgfeit  abtaufen,  bie  ba§ 
©iü^cerin,  bie  •2üfalifa4e,  loel^e  juv  ^bfonberung  ber  (Seife 
gebient  ^aben,  unb  ben  Ueberfd)ug  bon  5UfaIi  entbäft.  (Snbiicb 
inifd)t  man  eine  concentrirte  ^auge  gur  (Seife,  erbiet  biö  jum 
Sieben  unb  erhält  bie  2)Jifd)ung  barin  biö  bie  ^^auge  eine 
2)idgtigfeit  bon  1,15  biö  1,20  erlangt  l;atj  man  nimmt  bann 
bie  obenauffd;mimmenbe  Seife  ab  unb  giegt  fte  in  bie  5orm^ 
fäften.  01ad)bem  fte  barin  fejl  geworben  ifl,  §erfd;neibet  man 
fte  mit  einem  2)rabte  in  längli^  bierecfige  Stüde  bon  paffen? 
ben  ©rögen. 

§ 1736.  5)ie  gefcbäl^tefte  Seife  i|l  bie  bon  3)larfeille} 
man  fabricirt  fte  auö  Qte^natron  unb  Dlibenöl  bon  geringer 
Dualität,  bereitet  burd?  geigeö  Qluäpreffen  bon  Dlibenpreg? 
!ud)en,  bie,  falt  au^gepregt,  bereite  bie  bejle  Delforte  geliefert 
haben.  2l^an  loenbet  ju  biefer  Seife  gwei  Sorten  fünftlicher 
Soba  au:  bie  eine,  milbe  Soba  genannt,  mug  fo  rein  wie 
mögli^  fein,  fte  bient  jur  Seifenbilbung;  bie  anbere,  biel  See? 
fal§  enthaltenb  unb  beöwegen  faltige  Soba  genannt,  wirb 
benugt,  um  ben  erjlen  Seifen  mit  überfcpüfftger  ^'ettfäure  bie 
nothwenbige  311enge  oon  33aftö  ju  liefern  unb  biefelben  aug  ber 
)üauge  boUlommen  ab5ufd;eiben. 

3)ie  gerftogene  milbe  Soba  wirb  mit  Vs  ©ewi^tS 
bon  5le|falf  gemifd)t,  ber  borher  gelöfcpt  unb  in  gemauerte 
SBehälter  (barquieux)  eingetragen  ift;  man  laugt  bie  SO^ifcpung 
mehre  3?iale  nach  finanber  au^  unb  erhält  fo  J^augen  bon  ab? 
nehntenber  Stärfe.  iDie  Seifenbilbung  wirb  in  grogen  ge? 
mauerten  Ueffeln  mit  geneigten  Seiten  unb  fupfernen  93öben 
borgenommen;  guerft  giegt  man  eine  Sauge  bon  12® 
unb  bringt  fte  jum  Sieben,  worauf  man  allmählig  baS  Del 
hin^ufchüttet  unter  fortwäbrenbem  Umrühren  mit  »^afen.  91adb 
einiger  bringt  man  neue  Sauge  bon  15»  unb  fpäter  eine 
bon  20®  hinein.  Die  gan^e  Operation,  ba^  33orfieben, 
bauert  ungefähr  24  Stunben  unb  liefert  eine  Seife  mit  über? 
fchüfftger  ^ettfäure;  eö  ift  wichtig  baju  eine  Soba  an^uwenben. 
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bie  fo  öotlfommen  mt  möglich  öott  (seefalj  befreit  ijt. 

[^breitet  nun  gu  einer  anbern  Dberation  (relargage) , bie  jum 
Strecfe  eine  mehr  alfalifctK  @eife  gu  erhalten,  unb  fle  auä 
ber  ^auge  ab^ufd^eibenj  man  bringt  beömegen  fähige  ii^auge 
öon  20  big  25«  bin^U/  ein  airbeiter  gie§t  fie  allmäblig  auf  bie 
Dberftacbe  ber  ^lüfftgfeit  im  Reffet  unb  ein  anberer  ijertbeilt 
fie  in  ber  gangen  3J^affe  burcb  fortmäbrenbea  Umrübren  mit 
feinem  «^afen,  2)er  big  babin  homogene  unb  fiebrige  @eifen=» 
leim  üermanbelt  ft^  in  ^lümpcben,  bie  ftcb  aug  ber  mäffrigen 
^lüfftgfeit  abfonberm  2)?an  lä§t  gtoei  ober  brei  «Stunben  lang 
abfe^en  unb  bann  bie  ^auge  abfliefen.  0facb  biefer  Dberation 
(epinage)  bebanbelt  man  bie  «Seife  nocb  groeimal  mit  frifd)er 
fälliger  Sauge,  um  ber  Seife  bie  richtige  3wfammenfe|ung  gu 
geben;  nad^bem  bag  le^te  SBaffer  abgelaufen  iff,  arbeitet  man 
ben  Seifenleim  mit  Scf^aufeln  bur^,  um  ihn  homogen  gu 
machen;  babei  fügt  man  oft  etmag  fchmache  Sauge  ober  reineg 
Söaffer  hingu,  je  na(h  ber  Slrt  oon  Seife,  mel^e  man  bereiten 
miü,  gief?t  fie  bann  in  bie  f^ormfäften  unb  gerfchneibet  fte  nach 
bem  ^rfalten  in  Stütfe. 

§ 1737*  3m  «^anbel  finbet  man  gmei  Slrten  Oon  Seife: 
mei§e  unb  marmorirte.  2)ie  bläulichen  Slbern,  melche  man 
in  biefer  le|ten  fteht,  ftnb  h^J^öorgebracht  burch  einen  geringen 
©ehalt  öon  Seife,  bie  3!honerbe  unb  (Sifenori)bul  gur  35aftg 
hat,  unb  burd)  (Sifenfulfür,  entftanben  burch  ein  menig  S(hme== 
felnatrium,  melcheg  immer  in  ben  Saugen  enthalten  ift*  2)iefe 
frembartigen  Subftangen  haben  an  unb  für  ftdb  feinen  0lu|en, 
fie  fönnen  felbff  in  einigen  f^äüen  fchäbli^  fein;  ihre  aimoefen^ 
heit  ift  aber  ein  fidjereg  ^a§  bie  Seife  nicht  über  30Vo 

aöaffer  enthält,  aug  meldhem  ©runbe  biefe  Seife  oon  ben  ©on= 
fumenten  gefud^t  ift.  3n  ber  Xljat  iff  ber  mehr  SBaffer  ent^ 
haltenbe  Seifenleim  fo  flüffig  unb  leicht  unb  bie  metallifdhen 
aSerbinbungen  fe^en  ftch  fo  leidjt  baraug  ab,  bah  eg  nid^t  mehr 
gelingt,  fie  mit  ber  Seife  fo  gu  öermifchen,  bah  ftdh  Slbern 
barin  bilben. 

Um  bie  meihe  Seife  gu  erhalten  oertheilt  man  ben  Seifen^* 
leim  in  fd^macher  Sauge  bei  einer  gemähigten  ^^emperatur  unb 
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überlast  bie  in  üerfcf)Ioffencn  Ueffeln  ber  dlu^ej  btc 

Seifen  üon  ^lijonerbe  unb  (^ifenon^but  fe^en  ficb  ju  -33oben, 
bic  njei§c  obenauffcbanmmenbc  Seife  ntan  ob  unb  bringt 
fte  in  bie  ^ormföften.  33ei  ber  33ereitung  ber  mormorirten 
Seife  fügt  man  meniger  !^ouge  ju,  bie  ib^nerbes  unb  ©ifen^ 
fcifen  fe^en  ftdj  nid;t  mehr  üüUftöubig  ob  unb  fonbern  ficb  nur 
in  fteinen  5tbern  in  ber  3)toffe  ob.  2)ie  Stücfe  üon  mormorir*^ 
tcr  Seife  entförben  fid?  gemöbnüd)  an  ber  Suft,  meii  boä 
^ifeno^bbut  unb  boö  (Sifenfulfür  fid)  in  ^ifenor^b  üermonbeln; 
man  erfennt  ober  bie  2)?ormorirung  immer  ouf  einer  frifcben 
ScbnittfliidK.  Sie  mormorirten  Seifen  entbolten  gemöbnlid? 
30®/o  3öoffer,  bie  meinen  nid)t  meniger  olä  40  biä  507o. 

2)ie  «^^orge  bilben  mit  ben  Qüfotien  Sol^e,  metcbe  öbnlicbe 
(5'igenfcboften  mie  bie  Seifen  b^ben;  mon  fobricirt  je^t  gelbe 
Seifen,  morin  bie  fetten  Säuren  jum  Xbeil  burcb  ^olo* 
Ibbonium  erfe^t  finb. 

§ 1738.  2)ie  meid)en  Seifen  merben  mit  »i^onf-,  !2eins, 
Oiüböt,  Xbron  u.  f.  m.  bereitet;  bie  ^^ofiä  ift  ^oti.  3bre  no* 
türlicbe  ö^'orbe  ift  gelbbroun,  mon  giebt  ihnen  ober  gemöbnlid; 
einen  grünen  ^^on  burcb  3nfo^  oon  etmoö  Snbigo.  2)ie  2)or= 
ftellung  ijt  mit  ber  ber  b^^rten  Seifen  foft  gleid),  man  erfe^t 
nur  bie  9lotronIougen  burd)  ,^a(i(ougen.  Sobotb  bie  Seifen* 
bilbung  beenbigt  unb  bie  Seife  burdjftcbtig  gemorben  ift,  bompft 
man  fie  biö  gur  gehörigen  ßonftftenj  ob  unb  gießt  fte  in 
Söffer.  2)iefe  Seife  ift  immer  oIfolifd;er,  mie  bie  ^totronfeife, 
unb  löft  ftcb  Ieid)ter  in  QSoffer  auf. 

5)ie  ^^oilettfeifen  finb  meiftenö  febr  mofferboltige  S^otron* 
feifen;  man  bereitet  fte  mit  Olioenöi  ober  mit  5^o(g;  ihren  on* 
genehmen  ©erud)  oerbonfen  fte  ötber{fd}en  Deien,  bie  man  am 
(Snbe  ber  ^Irbeit  in  bie  Sormföften  gießt.  2)ie  burd;ficbtigen, 
forbtofen  ober  gefärbten  Seifen  bereitet  mon  burcb  ^’^luftöfen 
ber  moblgetrocfneten  ^^atgfeifen  in  ^Ufoboi,  bi’‘^reid)enbeS  (5on* 
centriren  burcb  5)eftiliotion  unb  ^2luogießen  ber  ftoren  unb 
burd)ftcbtigen  Siüfftgfeit  in  Sormeu,  morin  fie  erhärtet.  3)ton 
mifd;t  oußerbem  oerfd)iebene  färbeube  orgonifebe  Subflon^en  biirsu. 


Cljcmifdjc  «ßcunirfätje  >cr  4FötbckB«ft 
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Cljcmifdje  ©trunlifä^e  Jitr  förbikun(l. 

§ 1739.  ®ie  SätBcfunjl  bat  beut  jit  Snge  eine  fofd^e 
^ntrvic!(ung  geironnen,  ba§  man,  um  eine  öoaftänbige  3bee 
baoon  ju  geben,  eine  SBefc^reibung  liefern  mü§te,  üid  aug^ 
gebebnter  a(a  eö  bie  ©rennen  biefeä  Sebrbu(i;eg  geftatten.  3iöir 
müffen  un^  befebränfen  auf  bie  Qluäeiuanberfe^ung  ber  cbemi^ 
feben  ©runbfa^e,  morauf  bie  üorlaufige  ßubereitung  ber  @e^ 
mebefafern  beruht,  meteber  biefe  unterworfen  werben  müffen, 
um  bie  jur  ^abrifation  ber  ©ewebe  erforberticben  ©igenfebaften 
ju  ertaugen  unb  bie,  worauf  bie  SSefeftigung  ber  färbenben 
0ubftanjen  gegrünbet  ift. 

öotbeteituitg  bet  otdanifdben  ^afertt> 

§ 1740.  3)ie  gur  23erfertigung  üon  ©eweben  bienenben 
organifeben  Wafern  fmb  üegetabitifeben  ober  animatifeben  Ur^ 
fprungg;  bie  erfteren  fmb  oor^ügticb:  <ipanf,  f^taebö  unb  33aum= 
Wolle;  bie  te^teren:  SBode,  ‘i&aare  üon  Xbieven  unb  ber  ^aben 
beö  0eibenwurm§. 

2)ie  ^aumwotle  ijl  faft  reine  ©eüufofe,  ber  «^anf  unb  ber 
Stad^g  fmb  au6  langen  '^ol^fafern  gufammengefe^t,  bie  im 
troefnen  aneinanber  bureb  einen  gatlertartigen 

0toff,  ben  man  fßectin  genannt  b^it,  obgleich  eg  üon  bem, 
welcbeg  man  in  ben  Früchten  finbet,  wabrfcbeinlicb  oerfdi;ieben 
ift;  man  mu§  eg  ben  Wafern  entziehen,  um  fie  jum  @binnen 
unb  QBeben  geeignet  ju  madjen.  3«  biefem  ßweefe  unterwirft 
man  fie  bem  tHotten,  welcbeg  barin  beftebt,  fte  in  93ünbeln 
unter  2ßaffer  ju  taud^en,  big  fte  anfangen  eine  ©äbrung  ju 
erleiben,  bie  fid)  in  ben  ftebenben  2Bäffern  burd)  einen  böd}fl 
unangenehmen  ©erud)  bemerflich  mad)t.  21tan  §ieht  bann  bie 
SSünbel  aug  ben  Otöften  h^raug  unb  Iä§t  fie  an  ber  Suft 
troden  werben,  banacb  unterwirft  man  fie  mecbanifd;en  Dpera^ 
tionen,  bie  ^um  ßwede  haben,  bie  frembartigen,  burd)  bag 
5-rodnen  nach  bem  Ototten  jerbredjlidh  geworbenen,  0ubftan^en 
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gu  entfernen  unb  bie  Wafern  gu  tfoliren.  2)er  «§anf  unb  ber 
fmb,  fo  gubereitet  geeignet  gum  @))innen,  ivoburc^  man 
ungebleicJ^ teö  ®arn  eri^ätt,  n;eW)eö  ohne  Söeitereö  gum 
Söeben  üennenbet  n>irb.  2)ie  ©aummolle  erfährt  biefe  öor^ 
läufige  ßubereitung  nicht,  fie  ijä  unmittelbar  gum  spinnen  unb 
bann  gum  2öeben  geeignet. 

§ 1741.  JDie  natürliche  rol)e  2BoHe  ber  Xhiere  ijl  öon 
einer  beträcl)tlichen  SlJenge  üon  frembartigen  2)iaterien  burch» 
brungen,  gemeiniglid)  unter  bem  Flamen:  @d)meif  befannt, 
bie  h^^ubtfächlich  auö  @ubflangen  bejlehen,  ruelche  im  SSaffer 
löblich  finb,  unb  auä  Setten,  melche  barin  unlöslich  ftnb.  WhU 
jlenä  merben  bie  @d)aafe  oor  bem  @cheeren  gemafchen  unb  bie 
banad)  erhaltene  2ßoUe  nennt  man:  auf  bem  Olücfen  ge=* 
mafchene  5öolle;  fte  h^it  auf  biefe  QiBeife  ben  größten  %f)ül 
ber  in  3Baffer  löslichen  @ubftangen  üerloren  unb  einen  Xheit 
ber  Sette,  bie  im  aufgefd^memmten  3ufl«nbe  fortgeführt  mor= 
ben  ftnb.  2)ie  2öoUe,  melche  biefer  QBafd^ung  auf  bem  Olücfen 
nid)t  unterworfen  worben  ifl,  nennt  man  ungewafchene 
SB  olle.  2)ie  Dheration,  welche  gum  3wecf  hnt,  bie  unge^ 
wafd;ene  unb  bie  auf  bem  Olücfen  gewafd)ene  SBolle  oon  ben 
frembartigen  2)^aterien  gu  befreien,  nennt  man  baS  ^bfetten 
ober  (Sn tfd) weihen. 

SBenn  man  ungewafchene  QBolle  gu  feiner  SSerfügung  hat, 
fo  oereinigt  man  ihr  ^Ibfetten  mit  bem  ber  auf  bem  Olüden 
gewafchenen  SBoUe  auf  folgenbe  SBeife:  man  bereitet  ein  33ab 
auS  3(X)  Siter  SSaffer  unb  72  bis  78  Siter  gefaultem  '!&arn 
unb  erwärmt  biefeS  für  leid;t  gu  entfettenbe  ober  wei^e 
SBolle  auf  50  bis  60®,  für  fehr  üiel  (S^weih  enthaltenbe  ober 
harte  SBoUe  auf  70  bis  75®.  Wtan  beginnt  bamit  in  biefeS 
25ab  3 bis  4 ^il.  ungewafd^ene  ^'oUe  eingutau(hen,  bie  man 
gehn  SO^inuten  lang  mit  einem  @tabe  burchrührt;  man  gieht  fte 
bann  läpt  fte  über  bem  .^effel  abtropfen.  3P?an 

behanbelt  bann  eine  anbere  Partei  oon  3 bis  4 .^il.  ebenfo  unb 
fährt  fort,  bis  man  im  ©angen  40  ^il.  SBode  öerbraucht  'ijaL 
^Darauf  fügt  man  bem  33abe  6 bis  7 ,^il.  oon  gefaultem 
'^arn  gu  unb  lä^t  50  ,^il.  auf  bem  3flüden  gewafchener  SBoße 
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^inburc^^^gei^en,  bereu  (Entfetten  fotuo^l  bur^  ba§  fo^Ienfaure 
5Immoniaf  beö  gefaulten  ^aru0,  aU  bur^  bie  auö  ber  unge= 
maf^eneu  SBotte  jtammenbeu  alfalif^en  ©ubfianjeu  betuirft 
juirb»  9)hn  nneberboU  biefelbe  D^erattou  mit  einer  neuen 
Partie  ^otle  5?on  40  ^iL,  monacb  man  mieberum  6 bis  7 
Siter  üon  gefaultem  «^arn  bem  SSabe  jwfe^t  unb  barin  20  ^iL 
ungemafcbene  2Botle  mäfcbt.  Wtan  fährt  fo  ben  ganzen  Xag 
fort  mit  bem  aufeinanberfotgenben  Entfetten  oon  ungemafchener 
unb  auf  bem  Olücfen  gemafchener  SßoUe,  in  ben  oben  angege= 
benen  SSerhältniffen,  inbem  man  beim  jebeSmaligen  (Einbringen 
»on  ungemafd)ener  SBoUe  «^arn  biujufügt  0^adb  biefer  erften 
Dberation  ifä  bie  ungetuafd^ene  3ßot(e  ber  anbern  gleich  gu 
achten  unb  berfelben  33ehanbtung  ju  untermerfem 

3Benn  ber  SBodmäfd^er  feine  ungemafchene  SSoÜe  gur  33er*= 
fügung  h^t/  fo  fe|t  er  baS  33ab  auS  650  Siter  Gaffer  unb 
300  !^iter  ^arn  gufammen;  er  ermärmt  auf  50  bis  60®  unb 
lä§t  30  ^if.  2Qode  in  fünf  Partien  hii^burd;gehen;  jebe  Partie 
bleibt  12  bis  15  3)^inuten  in  bem  SBabe.  (Er  fügt  bann  ein 
^iter  SBaffer  unb  jmei  Siter  '^arn  hi^ju  unb  nimmt  barauf 
baS  (Entfetten  einer  neuen  Portion  oon  30  ^iL  3lßode  oor, 
baffelbe  S5ab  gebrandet  er  einen  ganzen  Sag  hinbur^  ju  ben 
SDöaf^ungen.  (Einige  SBäfd}er  fe|en  bem  SSabe  Shonmergef  §u. 

2)ie  auf  bem  Oiücfen  gemafc^ene  S©ode  enthält  nid^t  unter 
15®/o  @^mei§,  bie  ungemafdjene  aber  öiel  mehr;  fte  üerliert 
burdh  SBafchung,  Entfetten  unb  Srodnen  biS  ^u  60  ober  70o/o 
ihres  (SemidhtS*  (Enthält  bie  ungemafd^ene  Söolle  meniger  als 
50/0  @^toei§,  fo  hal  nxan  fie  oft  mit  @eife  ober  ©oba  entfettet. 

Sie  fetten  ©toffe  beS  ©d^meifeS  ftnb  eigenthümlidber 
9latur}  man  h«t  ihnen  bie  Dtamen  ©tearerin  unb  ©laierin 
gegeben,  baS  erfte  ijf  fcff  aber  unfrhftaüiftrbar,  baS  jmeite  ift 
ölig.  Siefc  ©ubjlansen  oerfeifen  ftch  nid}t  mit  f^ma^en 
alfalifchen  j^augenj  lä^t  man  fte  eine  lange  3^il  h^nburdb  mit 
^e^falilauge  fieben,  fo  fmbet  man  in  ber  ^lüfftgfeit  ^mei  ©alje,  . 
gebilbet  auS  Jlali  unb  gmei  eigenthümlid^en  ^ettfäuren,  metd}e 
man  ©tearerin=  unb  (Elaierinfäure  genannt  hat^  eS  ijf 
aber  nicht  gelungen,  barin  eine  neutrale  bem  (Slhcerin  analoge 
9tegnautt’g  (S^emie.  IV.  42 
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@ubfianj  na^gutreifen.  (Sö  ifi  mögtici^,  bap  ber  0auerftoff 
ber  £uft  Bei  ber  SßÜbung  biefer  5'ettfäuren  mitiinrft. 

0lad}  bem  C'ntfetten  anrb  bie  SÖoUe  einer  Qi^afeBung  in 
fl'ie§enbem  SBaffer  in  Söeibenförben  unteru;orfen.  (Soll  fte 
ooUfommen  aei§  n^erben,  fo  breitet  man  fie  einige  lang 
in  Kammern  aus,  in  benen  @cbmefel  oerbrannt  mirb;  bie 
fcbmeflige  Säure  ooUenbet  bie  (Entfärbung  (§  131),  unb  ber 
Ueberfcl}u§  mirb  auö  ber  SÖolte  burcb  neue  Sßlaf^ungen  ent® 
fernt.  (E5  ijl  micbtig  bie  ©inioirfung  ber  fd^mefligcn  Säure 
nicht  gu  [ehr  oerlängern,  ba  biefe  auf  bie  flicffioPaltige 
2)laterie  ber  3Bolle  gerfeßenb  eimrirft. 

2)ie  2öoUe  enthält  ou§erbem  einen  unmittelbaren  fchmefel-* 
haltigen  Stoff,  ben  man  il}r  burd)  mieberbolteö  6'intauchen  in 
^alfmaffer  entziehen  fann.  2)ie  Q®olle,  meld)e  man  mit  einer 
fd)mad)en  alfalifd^en  )?auge  erbiet  l;at,  entbinbet  Sd)iiiefelmaffer= 
floff,  menn  man  fie  barauf  mit  angefäuertem  Sßaffer  ermärmt; 
fie  färbt  fich  fchmarg,  irenn  man  fie  mit  einer  i^öfung  eine6 
SSleifaljeö  ober  oon  3ii^i^oi^bbul  fod}en  läfjt. 

§ 1742.  $I)ie  rohe  Seibe,  fo  irie  man  fie  burch  baä  5lb^ 
haspeln  ber  (Eocon^  erhält,  ifl  oon  einer  gallertartigen  Sub^ 
flanj  burchbrungen,  meld}e  ihr  oiel  Steifheit  unb  meiflenö  eine 
golbgelbe  S'arbe  giebt.  5)iefe  Subflanj,  bie  ungefähr  ein  3ßier* 
tel  beä  ©emichtö  ber  rohen  Seibe  au^mad^t,  mirb  burch  alfa^ 
lifche  ^düffigfeiten  leicht  gelöfi;  ba  aber  bie  fauftifchen  Qllfalien 
bie  Seibe  felbft  angreifen,  fo  menbet  man  fafl  immer  Seife  unb 
nur  feiten  Soba  an. 

5)ie  Operation  nennt  man  baö  (Entfchälen  ber  Seibe; 
fie  verfällt  in  brei  aufeinanberfolgenbe  Operationen;  baö  Oe^ 
gummiren,  baS  Wochen  unb  baö  9B  eif  mach  en.  OaS  Oe^ 
gummiren  gefchieht  iu  einem  üer^innten  »^effel,  ber  auf  100  5^h* 
Seibe  1800  bis  2500  3!heile  QBaffer  unb  30  ^heile  Seife  ent^ 
hält.  Ourch  M}i|en  bis  jum  Sieben  löft  man  §uerft  bie  Seife 
auf,  bann  fügt  man  lalteS  QBaffer  hi^ju,  um  bie  Temperatur 
auf  90  bis  95«  ju  erniebrtgen;  barauf  taucht  man  bie  Seibe 
hinein  in  (Sebinben,  meld^e  oon  Stäben  (lisoirs)  getragen 
merben.  3)can  läpt  fte  barin,  bis  fte  bie  gallertartige  SDkterie 
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üoajlänbig  öerloren  l^ot,  xvinUt  fte  bann  an  bcm 
aug  unb  lotfert  fte  auf.  5)iefe  Dberation  bauert  bis  114 
(Stunben.  2)arauf  öereinigt  man  mehrere  ©ebinbe  unb  bilbet 
barauS  eine  ^afd;e,  melcbe  man  1«^  (Stunben  lang  in  einem 
33abe,  baS  1 biS  1*/^%  @eife  ent:^ä(t,  fteben  lä^tj  bieS  ifi  baS 
^üd;en.  SO'Jan  löft  bie  3:^a[^en  auf  ringt  bie  ©ebinbe  auS, 
locfert  fte  an  bem  0^ingbfabU  auf  unb  mäfcbt  fie  guerft  in 
fcbmacber  (Sobalauge,  bann  in  ^tupmaffer.  iDaS  5Bei^# 
machen  bejlebt  barin,  bie  0eibe,  an  @täben  aufgebängt,  in 
ein  auf  95®  erbi^teS  33ab  §u  tauben,  met^eS  auS  300  Siter 
Söaffer  unb  500  bis  750  ©rammen  meiner  marfeiller  (Seife  be= 
flebt.  2)ie  (Seibe,  meltbe  blenbenb  mei§  fein  muf  mirb  aufer^ 
bem  mit  fcbmefiger  (Säure  bebanbelt 

SSotläufige  3«betcitunö  bet  3euöe»  £ 

§ 1743.  2)ie  35aummoUengeuge,  meicbe  bebrucft  merben 
foüen,  merben  gefengt  ober  gefd;oren,  um  bie  Wafern  (pe- 
luches),  metcbe  auS  bem  ©emebe  entfernen. 

2)aS  @ (beeren  mirb  mitteljl  einer  33?af(bine  (tontteuse)  auS^ 
geführt,  bie  auS  ^mei  brebbaren  ©ijtinbern  beftebt,  beren  einer, 
mit  35ür|len  oerfeben,  bie  Wafern  in  bie  »^öbe  bringt,  mäbrenb 
ber  anbere,  mit  in  Sdbraubenlinien  gejleÜten  SD^effern  befe|t, 
fte  abfcbneibet,  S5ei  bem  @engen  Iä§t  man  baS  fcbnetl 

über  einen  metallenen  ^albcblinber  geben,  ber  fajl  meifglübenb 
gemacht  ift,  moburcb  ber  ^taum  oerbrennt. 

§ 1744.  0ollen  bie  33aumiooüenjeuge  üöüig  toei§  mers 
ben,  fo  merben  fte  bem  351  ei  eben  unterioorfen.  Siefe  Dpera* 
tion  mirb  ebenfalls,  aber  mehr  ober  meniger  ooüflänbig,  bei 
ben  ©emeben  auSgefübrt,  mel^e  gefärbt  merben  foUen. 

2)aS  35leiCben  ber  Seinmanb  unb  ber  QSaummoGenjeuge 
gefebiebt  nach  §toei  ücrfCi}iebenen  39letboben:  1)  bureb  3©afCben 
mit  alfatifdien  l^augen  unb  3luSbreiten  auf  bem  Otafenj  2)  burCb 
©btor  ober  untercblorigfaure  QUfalien. 

2)ie  erfte  2?letbobe  ift  bie  äitejle;  fe  mirb  b^iiibtfä^li^ 
,^um  -$8Ieic(;en  oon  Seinen  unb  ^anfieinenen  angetoenbet.  Sie 
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befte^t  aii6  fol^enben  D^jerationen : 1)  baä  5Iu6fctten  ober 
2)cgummiren,  ioeld)ca  bartn  befielt,  ba3  J^cinen  24  (Stun* 
ben  lang  in  eine  fd}ioad;e  2lc§faülauge,  bie  auf  eta^a  37®  er^ 
loärmt  ift  ein5utaud;en,  ju  iuafd}cn,  unb  cö  banad?  20  2)Jinu^ 
teu  fang  in  berfeiben  alfalifcben  )3augc  fodjen  ju  laffcn;  2)  baä 
@ engen,  n:eid;eö  barin  beftebt,  loie  n)ir  gefagt  bvi^^cn  (§  1743), 
ba‘3  auägefettete  Seinen  §u  rö|len,  nad;bcm  eö  mit  QBaffer  ge- 
mafd^en  unb  gioifd;en  ben  Gbünbern  5ufammenge)3re|?t  morben 
ift;  3)  ba‘c  33Ieid)en,  meid)eö  in  einem  [ed)öfliinbigen  ^od)en 
mit  einer  alfalifd)en  Sauge,  bie  ein  -^ie^fan  auf  16  ^b* 

Seinen  entbält,  einer  Qilafcbung  in  fliepenbem  SBaffer  unb  einer 
5 biö  Gflünbigen  Sluäbreitung  auf3iafen,  beflebt.  Wlcm  mieber^ 
boit  bie  aifalifd)en  3öafcbungen  unb  bie  ^(usbreitung  auf  bem 
Oiafen,  biö  baö  Seinen  ooUfommen  mei§  gemorben  ifl.  SBäb>= 
renb  ber  Qluöbreitung  auf  bem  Oiafen  entfärben  fid)  bie  färben= 
ben  Subfianjen  unter  bem  ©influffe  ber  ©onnenftrablen  unb 
ber  ^euduigfeit;  fte  nehmen  0aucrfloff  auf  unb  änbern  fid; 
um  in  neue,  in  ben  aifaiifd;en  Slüf)lgfeiten  leichter  Iöölid}e 
Subttanjen.  ^'nblid)  läfd  man  bie  Seinmanb  ein  auf  40  biö 
50®  eriuärmteö  33ab  pafftren,  e3  entbäit  0d;mefelfäure  unb 
bient  ba^u  bie  3D7etaUori)be  aufjulöfen;  enbiieb  mäfd;t  man  fie 
im  S'iun  unb  bringt  fte  gum  »^alanber.  2)iefe  3)htbobe  fojlet 
oiel  ^i^  6biorbicid)c  gef;t  rafd;er  oon  0tatten.  2^'aö 

(Ebior  irirft  auf  bie  färbenben  ©ubflanjen  in  ©egenmart  oon 
SÖaffer;  ey  jerfe^t  biefeö  Sßaffer  in  SBafferftoff,  ber  fid)  mit 
bem  (Ebior  gu  (Eblormafferflofffäure  oereinigt,  unb  in  0auer^ 
ftoff,  ber  in  statu  iiascenti  bie  bafö^G^n  unb  färbenben  ©ub* 
ftanjen  or^birt  unb  fte  in  ben  aifalifcben  Saugen  lööiicb  macht» 
2)ie  untcrd)lorigfauren  0a(ge  merben  ju  (Ebiormetalten  unb 
mirfen  burd;  ben  freimerbenben  0auerftoff  auö  ber  untercbtori=: 
gen  0äure  unb  ber  35afe  gugleicb,  bie  SD^itmirfung  einer  0äure 
bei  ber  3^rK$ung  beö  unterddorigfauren  0a4eä  beförbert  bie 
(Entfärbung,  ©ö  ift  aifo  bei  biefen  beiben  3)^etboben  entfebie^ 
ben  immer  eine  orbbirenbe  SBirfung,  meid;e  bie  (Entfärbung 
unb  3erftörung  ber  frembartigen  0toffe  öeranlapt. 

9)^au  menbet  je^t  jum  33(eicben  ber  Seinmanb  immer  eine 
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tnäffrige  ^ofung  öon  imterc^torigfaurem  ^alt  an.  (g§  ift  üor^ 
gusie^en,  oerbünnte  ^ofungen  anjumenben,  tneil  man  bann 
weniger  ©efabr  läuft,  bie  ^oljigc  SO^aterie  be§  ©etnebeg  ju 
üeränbern;  baS  ®Ietd)en  erforbert  bann  aber  mel;r 

2)ie  Öeinmanb  mirb  fogleid},  na^bem  fte  ben  glül}enben 
6l}Hnber  :paffirt  (}at,  um  gefengt  ju  merben,  in  einen 
mit  SGBaffer  gemorfen,  mel^eä  fte  abfü^U.  @ie  bleibt  24  @tun= 
ben  barin  iinb  verliert  baburc^  eine  anfet}nlicbe  Portion  üon 
lüglicben  Stoffen.  2)^an  pre§t  fte  üoUftänbig  bur^  Älobfen 
ober  gmifd}en  (El}Hnbern  auö,  bann  läft  man  fte  12  @tunben 
lang  in  einem  burd}  2)ambf  gebeijten  mit  SSaffer  angefüllten 
3uber,  morin  man  fte  mit  abn^ecüfelnben  ^agen  üon  gelöfd}tem 
^alfe  fd}id}tet.  01ad}  einem  neuen  .^lobfen  lägt  man  fte  12 
(Stunben  in  einer  ^e|natronlauge  liegen,  bie  für  300  Xl}eile 
Seimoanb  aug  10  3d;eilen  5le|natron  unb  1500  XI}*  3öaffer 
^ufammengefel^t  ijl.  3i)?an  erfefet  biefe  !i^auge  bann  buri^  eine 
anbre,  meld}e  nur  7,5  Qle^natron  entl^ält,  unb  lägt  biefe  eben^ 
fall0  12  @tunben  einn^irfen.  2)ie  oollflänbig  auögebregte  l^ein^ 
manb  mirb  mit  (5l}lorMf  unb  bann  mit  @d}mefelfäure  beban^ 
beit.  X)a0  ßblorfalfbab  enthält  gemöt}ntidb  0i^*®^’,15  (^blor 
auf  1 Siter  QBafferj  bie  Seimoanb  mirb  bineingetau^t  unb 
gebt  beim  *§erau0nebmen  au0  bem  35abe  burcb  jmei  hölzerne 
6i[}linber,  meld}e  fte  pfammenbreffen}  unmittelbar  barauffommt 
fie  in  ein  burcb  (Scbirefelfäure  ober  ßblo^timlferftofffäure  ange^ 
fäuertc0  95ab,  melcbe  ba0  93leicben  bur^  Sfolirung  ber  untere 
chlorigen  (Säure  bemirfen.  91acb  einer  333af(bung  im  ^lug  mirb 
bie  ü^eintranb  §um  jtoeiten  SlJale  ber  aufeinanberfolgenben  ©in^ 
mtrfung  ijon  allalifd}en  l^augen,  bon  ^b^orlal!  unb  öon  einem 
fauren  ®abe  unterm orfen. 

0lad}bem  bie  ^einmanb  im  bluffe  öollftänbig  auggemafcben 
morben  ift,  trodnet  man  fte  in  Xrodenbäufern  unb  giebt  igr 
burd}  eine  ^Ip^retur  mit  (Stärfe  mehr  ^'efiigfeit  (corps). 

.Weisung» 

§ 1745.  3)ie  2)^aterien  ber  ©ernebe  b«üen  ju  einer  grogen 
Qlnjabl  öon  färbenben  ©ubftanjen  eine  btnreicbenb  groge  33er^ 
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u?anbtf(f)aft,  um  fic  auf  ihrer  Dbcrfldchc  gu  firiren  unb  eine 
intenfioc  5'ärbung  anjunehmen.  2)ic  QSereinigung  ifl  inbeffeu 
feiten  fo  innig,  ba§  bie  Färbung  bent  ©afeben,  jumal  mit  ben 
5Ufalifeifen,  miberjlänbe.  9)Jan  giebt  il}r  eine  öiel  grö§ere 
Sefiigfeit  unb  zugleich  mel;r  ^arbenglang,  inbem  man  üorber 
geii'iffe  (Subftangen  auf  bie  ®eirebefafern  nicberfd)(ägt,  bie  ju 
biefen  S'afern  mehr  2^ermanbtfchaft  als  bie  fdrbenben  Stoffe 
allein  unb  jugleid)  bie  (Sigenfehaft,  mit  ben  farbenben 

Stoffen  Q3erbinbungen  ju  hüben,  bie  beflänbig  genug  pub,  um 
bem  QBafchen  mit  reinem  2Baffer  unb  mit  Seifemraffer  miber^ 
flehen  ju  fönnen.  2)iefe  Subjlan^^en,  melche,  fo  ju  fagen,  jur 
Q3ermittlung  gmifchen  ben  ©emebefafern  unb  ben  fdrbenben 
3)laterien  bienen,  merben  ^ei^en  genannt.  2)ie  Q^ermanbt^ 
fd}aften,  oermöge  berer  fie  fid}  auf  ben  ©emeben  befefligen, 
feigen  inbeffen  gegen  biejenigen,  lueldie  mir  bei  ben  gemöhn^ 
liehen  d)emifd)en  -^'roceffen  fennen,  bie  mefentlid)e  ^erfchieben^ 
heit,  ba§  bei  biefen  le^teren  bie  23erbinbungcn  gcmöhnlich  nur 
jlattfinben  §nnfd)en  fein  §ertheilten  Stoffen,  unb  menn  bei  jenen 
eine  jufammenhdngenbe  Sllaffe  an  ^^erbinbungen  ober  S^rfelun»* 
gen  Xheil  nimmt,  fo  oerliert  ber  in  eine  QSerbinbung  eintre^ 
tenbe  jufammenhdngenbe  Stoff  feinen  Sufammenhangj  mdhrenb 
beim  §drben  bie  ©emebefafern  ihre  ©eflalt  unb  ihren  ßufam« 
menhang  behalten,  ohne  ba§  bie  33ei§en  unb  bie  fdrbenben 
Subflanjen,  meld;e  fid)  barauf  befefligen,  irgenb  eine 
theilung  bemirfen.  ©emiffe  ^ei^en  oerdnbern  bie  Schattirung 
ber  fdrbenben  Subflan^en  nidü,  eö  ftub  bie  3^honerbefalge  unb 
baö  3iund)lorür.  3Son  anbern  mirb  im  ©egentheil  bie  ^’arbe 
üerdnbert,  fo  oon  ben  Salden  oon  ©ifen,  3)langan  unb  Tupfer. 
2)ie  alä  ^Seijen  in  ^Inmenbung  fommenben  S^horierbefaljc  finb: 
bie  fchmefelfaure  unb  efftgfaure  Xhonerbe  unb  ber  5Uaun.  5)ao 
33ei^en  mit  5(laun  mirb  auch  bie  Qllaunung  genannt. 

Um  bie  3^uge  oon  33aummolle,  Seinen  ober  *§anf  ju 
alaunen,  ld§t  man  fte  24  Stunben  in  einem  lauwarmen  93abe, 
welches  auf  oier  3^rig  einen  Xheil  -^laun  enthält;  ein 

Xh^if  beS  -2llaunS  befefligt  ftch  auf  bem  3^uge  unb  macht  biefeS 
geeignet,  bie  Sdrbung  aufjunehmen.  ^ür  bie  bunflen  Farben 
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ivcnbct  man  gemöbniicben  5üaun  ’ be^  ^anbelS  anj  für  bie 
bellen  @cbattirungen  aber  bebient  man  flcb  be§  römtf^en  ober 
gereinigten  5llaun6  (§  600),  meil  ber  gemöbnlid^e  5llaun  immer 
ein  menig  fct^mefelfaureö  ©ifenorijbul  enthält,  melc^e^  bie  f^ar*» 
benfcbattirung  mobificiren  mürbe. 

Um  bie  SBolle  51t  alaunen,  beginnt  man  bamit,  fte  eine 
@tunbe  in  ^leienmaffer  foc^en  511  laffen;  bann  mäfdl)t  man  fte 
in  reinem  ^Baffer  unb  lä§t  fie  jmei  @tunben  unter  häufigem 
Umrühren  in  einer  fod;enben  5Uaunlöfung,  bie  10  bil  15Vo 
5(laun  enthält}  man  fügt  ber  l^öfung  gemöhnli^  etmaö  gerei® 
nigten  ^öeinjlein  511,  metcher  ba§  ^bfe|en  ber  ^Ihonerbe  auf 
baS  ©emebe  erleidjtert,  oielleicht  burdb  Ummanblung  eines  3^heilö 
ber  fUwefelfauren  Shonerbe  in  bie  leister  gerfe^bare  meinftein^ 
faure  ^h^nerbe.  QBenn  bie  3BoUe  alaunt  ifl,  fo  überläft  man 
fte  jmei  Xage  lang  ftch  felbft,  beüor  man  fte  färbt,  um  eine 
innigere  33ereinigung  ber  23eige  mit  ben  ^'afern  §u  bemirfen. 

2)ie  ^llaunung  ber  0eibe  macht  man  falt,  inbem  man  fte 
15  bis  16  0tunben  lang  in  einem  95abe  läft,  melcheS 
^llaun  enthält.  SRacb  Qlblauf  biefer  jieht  man  fle  h^t:auS 
unb  mäfcht  fte  in  flie§enbem  SBaffer. 

2)ie  effigfaure  melche  oft  §um  ©eij^en  ber  üeges= 

tabilif^en  Beuge  für  gemiffe  f^arben  angemenbet  mirb,  bereitet 
man  burth  3erfe|ung  beS  QllaunS  mit  efftgfaurem  S3lei}  bie 
fo  erhaltene  Söfung  oon  efflgfaurer  Xhonerbe  mirb  gemöhnli^ 
burch  0tärfe  ober  ©umrni  öerbicft. 

2)ie  mit  Qllaun  gebeizten  oegetabilifchen  B^itge  merben 
noch  öor  bem  S'ärben  einer  Operation  untermorfen,  beren  2öir^ 
fung  man  ft^  noch  nicht  recht  beutlich  erflären  fann;  man 
taucht  bie  3^wge  einige  3^H  3Bafferbäber,  morin  man 

6 bis  8%  Äuhmift  öertheilt  h^t.  2)em  erflen  biefer  SSäber 
fügt  man  eine  gemiffe  SlJenge  treibe  hl^^S«,  melche  bie  0ättis 
gung  ber  0äure  gum  gu  ftheint,  bie  fch  gum 

Xheil  mit  ber  SBeige  auf  bem  ©emebe  befejUst}  baS  gmeite 
^ab  enthält  nur  Saffer  unb  ^uhmifl.  33^an  giebt  biefen  33ä=* 
bern,  je  nath  ber  91atur  ber  ©emebe  unb  ber  SBeigen,  öerfthie»' 
bene  Xemberaturen.  2)er  ^uhmift  f^eint  burch  bie  ^h^^bh^il^ 
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gu  lüirfen,  a^ctc^e  er  entf^ält,  benn  man  fann  i^n  burci)  eine 
3)2i[c{}unfl  au0  v?oöb?)orfaurem  9Utron  mtb  ^^t;o6b^orfaurem 
,5talf  crfe^en. 

2)aä  3inud;Iorür  menbet  man  borner)mIic[;  an  ^ur  »§er* 
fleUung  ber  Sinnor^bbeije;  btefeö  £)r!i)b  befefiigt  ftc^  auf  ben 
©emeben  fef;r  flarf.  Wlan  gebrauct;t  auc^  oft  baä  3ii^ncbtorib, 
meldjeö  im  QlUgemeinen  bie  5'arben  Ieb(;aft  mad;t,  üor^ügticb 
bie  rotl^en  S'orben  ber  ©od;eniUc  unb  be6  jtra))b^*  2)ie  (Si[en*= 
orbbbeije  mirb  burd)  efftgfaureö  ©ifenorii^but  f;erüorgebrad}t, 
meld^eö  man  burc^  ©inanrfunö  öon  «^otjeffig  auf  alteä  ©ifen 
bereitet 


,^-ärbctt* 

§ 1746.  Söenn  bie  3ßug^  gebeizt  ftnb,  fo  taud;t  man  fle, 
um  fie  ^u  färben,  in  bie  !iJöfung  eine^^  S'arbftoffeä ; man  ^ätt 
bie  S^emberaturen  oerfcbieben  unb  Iä§t  bie  3^wgc  halb  länger, 
halb  fürjer  in  ben  Söfungen,  je  nad}  ber  01atur  beö  ©emebeö 
unb  ber  Farben,  meld)e  man  §u  erhalten  münfdjt.  ifi  me^ 
fentli^  jur  gleid}inä§igen  Färbung,  ba§  alle  Xbeile  beö  3^wgeä 
gleich  lange  3ßit  in  ber  ^arbelöfung  bleiben;  ju  biefem  3^^^^^^ 
bebient  man  ftch  einer  böljerneu  Atolle,  bie  über  ber  ^ärbefufe 
angebra^t  ifl  unb  auf  meiere  baö  3^i^g  aufgeroUt  ifl;  man 
rollt  ba6  3^ug  ab  unb  lä§t  eS  nacheinanber  in  baö  S3ab 
hinunter.  0obalb  baS  3^wg  völlig  eingetaucht  gemefen  ift, 
roHt  man  eö  ron  bleuem  auf  bie  9^olle  unb  fährt  fo  fort,  biö 
e6  flarf  genug  gefärbt  ift.  Um  gleichmäßige  Färbungen  §u 
erhalten,  ijl  e§  bor^u^iehen,  mehrere  nad^einanberfolgenbe  95äber 
an^umenben,  bie  immer  reid;er  an  färbenber  Sllaterie  finb;  man 
beginnt  mit  ben  an  ^orbftoff  ärmfien  33äbern. 

2)ie  35äber  fmb  halb  au6  einer  einzigen  färbenben  <Sub= 
flanj  gebilbet,  halb  gufammengefe^t  au§  mehreren  gemifd)ten 
Sarbfloffen,  halb  enbli(h  läßt  man  ba6  3^iig  nacheinanber  gmet 
$äber  ^paffiren,  melche  jebeö  eine  befonbre  färbenbe  Sllaterie 
enthalten,  moburch  man  3njifd)enfärbungen  erl;ält.  2)lan  macht 
oft  bie  Farben  bur^  SBafchungen  mit  (Seifenmaß'er  ober  mit 
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anbern  ^öfungen  lebl^aft.  (E§  ifi  ung  urnnögHd)  I;{er  bie  93e^= 
febreibung  ber  3«bereituitg  ber  berfc^iebenen  ^ärbefü^en 
imb  ber  öon  bem  Färber  in  Qimrenbung  fommenben  ^unft^ 
grijfc  gu  geben;  um  babon  eine  genaue  33orf}elIung  gu  geben, 
müßten  mir  in’S  FDetail  eingeben,  mag  ber  ^^lan  biefeg  Se^br=* 
buc^bg  nid;t  geftattet 

§ 1747.  3i)?an  brutft  auf  bie  geglätteten  3^ii9e  SJ^ufter 
in  berfet^iebenen  Farben;  biefeg  3)ru(fen  gef^ie^t  fomo^l  bureb 
mirfticbeg  Qtufbrutfen  bon  färbenben  3)^aterien  mittelft  f)otger^ 
ner,  erhaben  grabirter  glatten  ober  erhaben  ober  bertieft  gra= 
birter  SGöalgen,  alg  auch  bureb  alleinige  Qtnmenbung  bon  Steigen 
unb  nachfotgenbeg  ^lugfärben  in  ber^ufe.  Sn  biefem  festeren 
§aUe  befeftigen  ftch  bie  ^'arbftoffe  nur  auf  ben  gebeigten 
SF^ujlern,  biefe  allein  färben  fi^  bauerhaft  unb  ber  @runb 
beg  3^ugg  behält  feine  urfhrüngliche  §arbe  na^  hfiff^i^ben 
SKafchungen. 

2)ie  ^arbftoffe,  melche  man  burch  bireften  5)ru(b  auf  bie 
3euge  bringt,  müffen  berbieft  fein,  bamit  fte  nid;t  fließen  unb 
bie  3eichnungen  ihre  Oieinheit  behalten.  5)ie  berbiefenben  @ub= 
ftangen  ftnb  @tärfe,  gefocht  ober  mehr  ober  meniger  gerojlet, 
0enegalgummi  unb  3:;raganth/  benen  man  oft  eine  gemiffe 
SJ^enge  ^feifenthon  unb  manchmal  Seim  gufe^t.  2)ie  3^^ge 
müffen  gubor  gebeigt  ober  bie  ®eige  ber  ^'arbe  gugemifd;t  merben. 

§ 1748.  Um  eg  berftänblid^  gu  machen,  mie  man  bie 
3JJufter  burch  bag  Würben  herborbringt,  merben  mir  einige  95ei^ 
fpiele  geben,  ©efe^t,  man  moUte  ein  rotheg  Slcujler  auf  einem 
meifem  3euge  erhalten:  man  brueft  bann  auf  bag  3eng  bag 
Sliufter  mit  berbiefter  Xht>i^et:bebeige  unb  lä§t  bag  3eug  burdb 
bie  ^rahhfühe  gehen.  2)er  ^arbfloff  mirb  ftd)  nur  auf  bem 
gebeigten  SUiujler  bauerhaft  befeftigen  unb  na^  ben  2öaf^un= 
gen  mirb  biefeg  allein  gurüdbletben.  -SÖenn  man  hingegen  ein 
meiheg  SO^ufler  auf  rothem  ©runbe  haben  mill,  fo  brueft  man 
bag  SP'lujler  mit  einer  öligen  haffenb  berbieften  ©ubjlang  auf 
Unb  läft  bann  bag  3eug  burch  bie  33etge  gehen;  bag  Sl^ufter 
mirb  auf  biefe  2Öeife  referbirt  merben  unb  menn  man  bag 
3eug  in  bie  ^rahh^ühe  bringt,  fo  mirb  fleh  allein  ber  ©runb 
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rotl^  färben.  3JZan  fann  auc^  noc^  anberö  oberircn;  man  färbt 
baö  gteid^förmig  rotb  unb  brucft  barauf  baä  9?2uflcr  mit 
einer  ^fian^enfäure,  bie  I;inreicbenb  üerbicft  unb  nidjt  fiücbtig 
ift,  mit  (Zitronen?  ober  SBeinfäure,  barauf  iä§t  man  ba^ 

3eu9  ein  (Sbiorfalfbab  ^?afftren,  mobur^  ba6  mit  @äure  ge« 
tränfte  SJhifier  unmittelbar  entfärbt,  ber  @runb  aber  nid)t 
merflid^  angegriffen  mirb.  2)tan  nennt  biefeä  33erfabren:  ba0 
Dperiren  mit  Qle^beigen. 

Um  ein  üioletteö  3)iufter  auf  einem  mef)r  ober  meniger 
bunUen  rotten  ®runbe  gu  erhalten,  beijt  man  baö  3^W9  «lü 
QUaun,  brucft  barauf  baS  3)hifler  mit  üerbicfter  (^ifenbeije  unb 
bringt  baö  3^U9  in  bie  Jtra^pfüpej  ber  ®runb  mirb  ftcb  rotb 
färben,  baö  2)hifler  oiolett.  5Bül  man  (;ingegen  ein  rotbeö 
2^ufler  auf  üiolettem  ©runbe  haben,  fo  beijt  man  baä  3^ng 
mit  QUaun,  brucft  barauf  ba6  3Jiujfer  mit  einer  öligen  <5ub« 
ffanj,  bei§t  bann  mit  efftgfaurem  (Sifen  unb  bringt  enblich, 
nachbcm  man  bie  ölige  Slieferoage  burch  alfalifd)e  JiJaugen  fort« 
gefchafft  f;at,  baä  3^ng  in  bie  ^rap)3füi3e. 

2)ie  aug  mehr  alö  jmei  Farben  gufammengefe^ten  SÖiufler 
erhält  man  mit  2)hrfd)inen  mit  mehreren  (Sblinbern,  beren  feber 
auf  baö  3^ng  eine  befonbere  33ei§e  brucft,  ober  eine  9ffeferüage, 
ober  eine  5le§beije,  loonad)  baö  3^ng  in  bie  3^'arbefühen  ge« 
brad)t  toirb. 

2)iefe  33erfahrungöarten  finb  bei  ^Beitem  nicht  bie  einzigen, 
melche  beim  färben  befolgt  merben,  genügen  aber,  um  einen 
allgemeinen  -Sßegriff  baüon  §u  geben. 

Bcfcftiguttg  bet  gatbcn  butdh 

§•  1749.  3SieIe  Farben  befefiigen  ftdb  bauerhflfter  unb 
nehmen  fchönere  0d?attirungen  an,  menn  man  bie  gefärbten 
3euge  ber  (Simoirfung  oon  2)amhf  auöfe|t.  Unter  bem  ©in« 
fluffe  ber  3Bärme  mirb  bie  ^Bereinigung^  ber  ©emebefafern  mit 
ben  95ei§eu  unb  ^arblloffen  inniger,  unb  bie  @chattirungen 
merben  oft  auf  eine  eigenthümlid;e  SBeife  mobificirt. 


6frljfn  ircr  ^mU. 
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§ 1750.  $I)ie  ‘fällte  ber  S^bicrc  verfaulen  IeiU;t  in  feuchter 
fie  erbalten  in  trodner  Suft  lange  3eit,  tnerben  aber 
hart  unb  jerbrecblicb.  2)ie  Dberation  bcS  Sum 

3n;ecfe,  bie  tbterifd;e  2)^aterie  mit  einer  gemiffen  3Jienge  öon 
(^erbfäure  ju  üerbinben,  meld)e  bie  ^äute  unüerfaulbar  matbt 
unb  i^nen  ©efc^meibigfeit  unb  Unburcbbringlicbfeit  ert^eilt, 
meld;e  man  nod)  burdb  ^lobfen  ober  3Bal^en,  bie  ^\xxi6:j* 
tung,  öerme^rt.  3)ie  gegerbte  '^aut  befommt  ben  Flamen 
JiJeber.  Slian  oermenbet  §um  ©erben  brei  (Sorten  «^äute: 
grüne  ‘§äute,  ba0  ftnb  bie  frifc^cn  ‘^äute,  mett^e  furje  3^it 
nach  bem  Qlbgieben  öom  3^l)iere  jum  ©erben  gebradjt  merbenj 
trodne  unb  gefallene  <§äute/  meld)e  au0  entfernten  ©e=* 
genben,  üorjüglid)  auä  (Sübamerifa,  fommen.  33om  Seber  un^ 
terfcbeibet  man  jmei  ^rten:  meicbeS  lieber,  meld)e0  nach  bem 
©erben  gefd;meibig  bleiben  mu§,  unb  bcirteö  ^eber,  meldjeö 
im  ©egent^eil  bie  grö§te  »^ärte  unb  bie  mögli^ft  größte  Un* 
bur^bringlic^feit  erlangen  mu§.  2)ie  treicä^en  £eber  merben 
au0  «häuten  oon  ^ü^en,  kalbern,  ^ferben  u.  f.  m.  bereitet; 
^ur  SSerfertigung  ber  :^arten  Qlrten  üon  Seber  benu^t  man 
Dc^fen*  unb  '3Büffell;äute.  Sl'lan  bereitet  auferbem  aug  (Sc^aaf= 
unb  3(^9eufellen  bünne  unb  fe^r  gefc^meibige  ©orten  Seber, 
entmeber  für  bie  2öei§gerberei  ^ur  ^abrifation  öon  '§anb*' 
fdju^en,  ober  für  bie  ©affiangerberei. 

S)ie  ju  meinem  Seber  bejlimmten  »i^äute  merben  juerfl  in 
flieüenbem  QSaffer  gemafc^en,  melcbeö  fte  ermeicbt  unb  öom 
S3lute  reinigt  unb  fi^  öon  allen  lö^lid;en  ^^eftanbtbeilen 
befreit;  biefe  Operation  bauert  bei  grünen  «häuten  nur  2 bi^  3 
Xage,  bei  trodnen  ober  gefallenen  häuten  aber  üiel  langer; 
biefe  müffen  mehreren  SBafc^ungen  untermorfen,  gemalft  unb 
mit  bem  ©tr  ei  Reifen  be^anbelt  merben,  biö  fte  bie  ge= 
münfc^bte  ©efd}meibigfeit  erlangt  f)aben. 

SRac^bem  bie  -^äute  rom  SSlute  gereinigt  ftnb,  trerben  fte 
in  ba^  Sofal  ^um  ©nt^aren  gebrad;t,  morin  gemöfjnlic^ 
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fünf  -25ef)ä(ter  mit  mct)r  ober  meniger  ffarfer  Äolfmitd)  ftc^  be^ 
finben.  2JJan  lägt  bic  «^äutc  bie  fünf  SBe^älter  nad)  einanber 
ipaffircn,  inbem  man  mit  ben  an  ,^atf  fdjmäd)f^en  (pelain  mort) 
anfängt,  unb  mit  bem  enbigt,  ber  mit  frifdjem  gclöfcgten  ^alf 
befd;idt  morben  ift  (pelain  neuf).  3eber  ^etjälter  fagt  200  bi^ 
300  v^äutc,  bie  ganj;c  Operation  bauert  3 biS  4 2ßod)en. 

Olacbbem  baö  (Sntbaaren  beenbigt  ij^,  nimmt  man  baä 
@d)eeren  Por,  maö  barin  beflegt,  bie  «^äute  Pon  oben  naeg 
unten  mit  einem  flumpfen  3}^effer  ^u  fd;aben,  um  bie  ^i^aare 
meg^unegmen,  fte  ju  mafeben  unb  bann  auf  ber  «Stredbanf 
gu  bearbeiten:  1)  um  bie  nod)  angängenben  ^teifditgeile  fort^ 
gubringen}  2)  um  bie  unnüfeen  Xgeüe  megjufd^neiben  unb  bie 
Oiänber  immer  megr  alö  baä  Uebrige  ju  befegneiben;  3)  um 
ber  «^aarfeite  ber  «^äute  bie  Oiaugigfeit  gu  benegmen,  maö  mit 
einem  garten,  glatten  0anbf^eine  gefd}iegt;  4)  um  beibe  0eiten 
ber  '^äute  Pollfommen  gu  reinigen,  jpaä  unter  gäuggem  (Sin* 
meid^en  ber  J&äute  mit  einem  frei^förmigen  2)ieffer  augge* 
fügrt  mirb. 

S^ad)  biefen  Perfdgebenen  Operationen  merben  bie  «^äute 
bem  0dgmellen  untermorfen,  tr  ob  ei  fte  megrere  Sage  ginbureg 
in  fegmad)  fauren  ^lüffigfeiten  gelaffen  merben;  man  menbet 
bagu  gemognlid)  bie  Ji^ogbrüge,  einen  5lufgug  Pon  auöge* 
beigter  ,^oge  an,  baö  geigt,  Pon  fold)er  ^oge,  bie  burd)  baö 
©erben  ber  ^^äute  in  ben  ©ruben  erfegöpft,  bureg  ©inmirfung 
ber  )tJuft  fauer  gemorben  ig  unb  bann  eine  gemiffe  3lJenge  Pon 
9J?ilcgfäure  entgält.  QBägrenb  ber  ergen  Pier  Sage  nimmt  man 
bie  ‘^äute  jeben  Sag  gerauö  unb  fügt  febe^  3)ial  auögebeigte 
!^oge  gingu:  bann  lägt  man  fte  3 ober  4 Sage  in  ber  Sogbrüge 
rugig  liegen,  um  baö  0dimellen  gu  beenbigen,  unb  bringt  ge 
barauf  in  einen  f^maegen  ^lufgug  Pon  neuer  l^oge,  morin  man 
fte  14  Sage  lägt,  tnbem  man  Pon  S^il"  3^il  gi^  ^lüfggfeit 
Pergärft:  Oie  «§äute  unterliegen  fo  bem  Qlnfange  be§  ©erbend 
unb  merben  gum  mirfliegen  ©erben  in  ben  ©ruben  porbereitet 
Oiefe  ©ruben  ftnb  Pon  mafferbiegtem  SlJauermerfe;  man  tgut 
guerft  eine  Sage  alter  Soge  Pon  0“,15  Oide  ginein,  biefe  be* 
bedt  man  mieber  nur  einige  Zentimeter  goeg  mit  frifeger  Soge 
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unb  tccjt  barauf  bie  *§äute,  abaed^felnb  gef^icbtet  mit  So^ej 
cnblicb  über  bie  le^te  Äobfcbi^t  legt  man  eine  ©cbit^t  öon  aug= 
gebeizter  ^obe  üon  0“,3  5)icfe,  meltbe  man  mit  SBoblen 
becft,  bie  mit  (Steinen  befcbmert  ftnb.  30^an  Iä§t  bann  in  bie 
©rube  SBaffer,  met^be^  fcbon  burct)  J^obe  gefättigt  ifi,  laufen, 
binreicbenb  um  bie  ganje  2)Jaffe  angufeu^ten,  ben  ©erbjloff 
auf^ulöfen  unb  ibn  allmablig  mit  ben  häuten  in  93erübrung 
gu  bringen. 

2)ie  fo  angefüllten  unb  600  — 700  «^äute  entbaltenben 
©ruben  merben  5 — 8 SO^onate  ftd;  felbjl  überlaffen,  nur  einmal 
in  biefem  S^ü^aume  merben  bie  »^äute  b^^au^a^nommen  unb 
bie  ^mifcbengelegte  Sobe  erneuert. 

§ 1751.  33ei  ber  ^Bearbeitung  ber  fiarfen  Seber  erfe^t  man 
bie  Dberation  beä  ©ntbaaren^,  bie  nicht  fraftig  genug  einmirfen 
mürbe,  burcb  eine  fcbmad;e  faule  ©äbrung,  ber  man  bie  v^äute 
in  ßimmern  untermirft,  in  melcbe  man  2)ämbfe  leitet. 

SUJan  enthaart  barauf  bie  ‘^üute  mie  gemöbnlicb,  legt  fte  in  bie 
;i?obbrübe,  melcber  man  mehrmals  üon  ßeit  gu  3^il  menig 
@dbmefelfdure,  bie  ba^  ©cbmellen  beförbert,  gufe|t3  bann^bringt 
man  fte  mit  Ji^obe  in  bie  ©ruben,  morin  man  fte  1^,^  biö 
2 Sabre  lä§t. 

331an  fann  ba0  ©erben  niel  rafcber  bemerfflelligen  bur^ 
bie  33ebanblung  ber  gefcbmellten  Jpäute  mit  ^obbrüben, 
©cbnellgerberei;  man  lägt  babei  bie  <^äute  2 ober  3 3Bo(b)en 
in  ^lufgüffen  üon  Sobe,  melcbe  man  oft  burd)  ftärfere  erfe^t. 
2)ie  fo  bereiteten  Seber  fmb  nicht  fo  ftarf  unb  befommen  eine 
bunflere  Satbe,  moburtb  fte  im  <^anbelömertbe  ftnfen. 

§ 1752.  2Benn  bie  ‘§äute  gegerbt  ftnb,  reinigt  man  fte 
auf  3!df(ben  mit  33ürften  unb  trocfnet  fte  bann  mäbrenb  einiger 
Sage  an  ber  Suft.  2)arauf  merben  fte  gehämmert  ober  geglättet, 
um  ihnen  ben  b^^ff^^^ben  ©rab  üon  2)i(btbeit  §u  geben.  2)aö 
^eber  mirb  bann  meiften^  noch  üerfcgiebenen  med)anif^en 
rationell  untermorfen  ober  mit  fetten  ©toffen  getränft,  je  nach 
bem  ©ebraucbe,  mogu  eö  befl^mmt  ijl.  ti>mb  meiftenö  mit 
efftgfaurem  ©ifenorl)bul  fcbmarg  gefärbt,  melcbeö  man  burtb 
Qluflöfung  üon  altem  ©ifen  in  fauer  gemorbenem  33iere  erhält j 
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man  Bringt  mehrere  @d)id?ten  biefcö  auf  baö  J^eber;  bie 

©erbfäure  berbinbct  ficB  mit  bem  ©ifcnoxipbul,  meicbeö  an  ber 
Suft  in  ©ifenorbb  übergebt  xmb  eine  febr  intenfiü  feba^arje 
Färbung  berforbringt. 

§ 1753.  5ür  bie  SBei§gerberei  üerjuenbet  man  bie 
»päute  bon  @d}aafen  unb  jungen  ßi^gen.  2)aö  ©nt^aaren  ge^ 
febiebt  burd;  33eftreid;en  ber  ^teifd^feite  ber  «^aut  mit  einer 
fod)ung  öon  Äalf  unb  Otaufcbgelb,  nad;  24  0tunben  löfen  ftcb 
bie  '^aare  mit  ber  größten  Seid^tigfeit  ab.  23^an  giebt  bann 
ben  «Rauten  auf  ber  0tredbanf  mehrere  formen  unb  Iä§t  fie 
im  Sinter  3 Soeben,  im  Sommer  nur  2 ober  3 3!age  in  einem 
Äleienbabe  liegen,  metebeö  bureb  bie  ©äb^ung  3)^itd}fäure  er* 
j^eugt  unb  baö  SebtteUen  ber  »^äute  beenbigt.  9)^an  mad)t  bie 
J^äute  nid)t  mehr  bureb  ©erbfäure,  fonbern  burd) 
minium  unüerfaulbar,  unb  bringt  fte  gu  biefem  iii  «ine 

bei^e  Ji^auge,  bie  für  jebe  *^aut  600  — 900^^  5üaun  unb  150 
biä  200^’'  ^od)falj  entbäü.  3)ian  macht  fie  barauf  tnei§  bur^b 
gnjölfftünbigeö  ©innrnffern  in  einem  SBabe,  n^elcbeä  für  jebe 
^aut  600 — 700^  Saijenmebf  unb  ein  buibeö  ©igelb  enthält; 
man  fnetet  biefeä  jur  «^onigbide  an,  inbem  man  üon  ber  lau* 
n^armen  ü^auge,  bie  jur  -^llaunung  gebient  bat/  bin^ufügt.  2)ie 
^^äute  irerben  bann  getroefnet  unb  mehreren  med}anifcben  Db«= 
rationen  untertoorfen. 

§ 1754.  2)er  Saffian  n)irb  meiften^  auö  3i«9«nfellen 
bereitet.  21?an  fleifdbt  fte  auö,  enthaart  fte  mit  Äalf,  mäfebt 
fte  lange  3«it  unb  mit  ber  größten  Sorgfalt  auö,  um  ben  ^alf 
i^oUftänbig  fortjunebmen,  ber  ber  ©üte  beö  )i^eberö  üiel  febaben 
mürbe;  um  biefe^  roUjlänbiger  gu  errei^en,  lä§t  man  bie  ^elle 
au^  mobl  24  Stunben  lang  in  einem  fauergemorbenen  Bleien* 
habe.  2)ie  ^elle,  meld)e  beflimmt  ftnb,  rotb  gefärbt  ^u  merben, 
merben  ;;mei  unb  gmei  gufammengenäbt,  bie  S^leifcbfeite  nach 
innen,  fo  baf  fte  einen  23eutel  bilben,  ber  unburcbbringlicb 
^enug  ifi,  um  bon  !^uft  aufgeblafen  ftcb  gu  erhalten.  2)^an 
bringt  fte  barauf  §uer|l  in  ein  SBab  bon  ßiund^lorür,  mel^e^ 
al§  ©eigen  bient,  bann  in  ein  ßoebeniUenbab  gum  färben.  0lacb* 
bem  fte  au^gefbült  ftnb,  trennt  man  ben  ©eutel  an  einer  Seite 
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auf  unb  bringt  btc  gcrbenbe  (Subjtanj  bi«ein,  aber  niebt  :^obe 
fonbern  ben  an  ©erbfäure  reit^eren  @umaäj.  <Bo  jugericbtet 
rübrt  man  fie  in  einer  fcbmac^en  (Sumaebiöfung  üier  @tunben 
lang  um  unb  lägt  fie  bann  noch  2 Slage  barin.  3)er  (Saffian/ 
meicber  eine  anbere  ^arbe  alö  rotb  befommen  fotl,  mirb  üor 
bem  fyärben  gegerbt.  Sn  alten  f5(ällen  unterliegt  er,  beöor  er 
in  ben  «^anbel  gegeben  mirb,  notg  mehreren  mecganifiben  3ube* 
reitungen. 

Öctkoljlunö  tre$  unö  tretr  $tntiK0l)le. 

§ 1755.  3)ie  meijlen  «^ol^foblen  merben  in  ben  S[Bälbern 
burtb  SSerfoblwitg  inSDleilern  gewonnen.  5luf eine  mobl 
geebnete  Xenne  legt  man  öertifal  brei  ober  üier  bitte  @^eite, 
bie  einen  @cbornftein  oon  0“/25  biö  0“,30  QÖeite  bilben,  um 
meltgen  man  ba6  aufrecht  ftellt  in  brei  übereinanberliegen^ 
ben  0todmerlen,  beren  2)urcbmeffer  aUmäblig  abne^men,  fo 
bag  fte  einen  auf  feine  breite  SSaftö  geftellten  ^egelflumf^f  bilben. 
2)a0  bictjte  *§olj  U)irb  ber  Qlre  beg  SO^eilerö  am  nätgfien  ge»= 
flellt/  baö  bünnfte  unb  ba§  bünne  5lftmerf  mirb  nacg  berDber^ 
flätge  §u  gelegt.  9)ian  bebectt  ben  SJieiler  mit  S3lättern,  ©rbe 
unb  Äo^lenabfällen/  !^öfcbe  genannt,  bie  üon  früheren  3Ser*= 
fohlungen  berjtammen.  Sm  Umfange  ber  ^afiä  beä  SJieilerö 
angebrachte  Deffnungen  bienen  jur  3uführung  ber  gur  33er^ 
brennung  nöthigen  )Buft. 

0obalb  ber  Slleiler  errichtet  ift,  günbet  man  in  bem  0cgorn= 
ftcine  ein  ^euer  üon  bünnem  >§olje  an,  melcheä  man  2 bis 
3 0tunben  lang  unterhält}  bann  h(it  baö  ^euer  bie  nahe  baran 
liegenben  0cheite  ergriffen  unb  ber  0chornfiein  ijt  faft  oollpn^ 
big  mit  fleinen  Ä'ohlen  angefüllt}  man  bebecft  biefen  bann  unb 
macht  in  bem  Umfange  be6  9)ieilerä  in  ber  oberen  ©egenb 
Ji^öcher,  bie  mie  0chornfteine  mirlen  unb  bie  3Serbrennung  ^u 
fiel)  h^t^  s^^ben.  entweichen  barauö  weige,  biefe  5)ämhfe, 

natg  einiger  3eit  werben  biefe  burchftchtiger  unb  bläulich,  wag 
ein  3eicben  ift,  bag  bie  33erfohlung  in  ben  oberen  3^heil  beg 
Slieilerg  öorftgreitet.  3Jian  oerjtohft  bann  bie  oberen  Köcher 


6G4  Öerko|)lung  öcä  unö  i>fr  Ötcinholjlc. 

xml?  Bringt  neue  tiefer  an,  ineldK  man  mieberum  f^BIie§t,  menn 
ftcB  biefeiBen  Blieben  geigen  j man  fiibrt  fo  fort',  Bis  man  bie 
33aftS  beS  2)^eüerS  erreicht  2)ie  SSerfobhing  Breitet  flcb 
aifo  üon  oBen  nach  unten  auS;  bie  ©rengfläcbe  oon  bem  Bereits 
oerfobiten  unb  bem  üom  Steuer  noct)  nid}t  ergriffenen  «^oige  ifl 
bemnacb  bie  DBerfiiicbe  eineS  umgefebrten  Hegels,  ber  gur  ^(bfe 
bie  5(cbfe  beS  3)ieüerS  felBfl  b^i^  unb  ber  ftcb  in  bem  30?aa§e, 
mie  bie  3>erfobiung  fortfebreitet,  mehr  unb  mehr  auSBreitet, 
Bis  er  enblid)  mit  ber  -^BafiS  beS  3)hüerS  felBjl  gufammenfällt. 
!l)aS  Volumen  beS  «^oigeS  oerminbert  fid;  burd)  bie  ^Serfoblung 
Beträditiid)  unb  ber  2)?eiier  fenft  flcb  mel;r  unb  mehr.  @oBalb 
bie  ^Serfofdung  Beenbigt  i)l,  fd)iie§t  man  alle  Deffnungen  unb 
läpt  baS  5'euer  eriöfeben.  3)Zan  öffnet  bann  ben  SJ^eitcr  unb 
fuebt  baS  unüoUfommen  oerfoblte  «^oig  auS,  meicbeS  Otaueb^ 
fobien  geben  mürbe. 

5)ie  @afe,  melrbe  ftd)  mäbrenb  ber  33erfobIung  entmideht, 
entbalten  0ticfüoff  auS  ber  üi^uft,  meld}c  gum  CßerBrennen  ge^ 
bient  b^t.  .^obienfäure  unb  ^obtenorbb,  entf^anben  bureb  bie 
IcBbafte  ^Verbrennung  ber  ,^obie,  5)efiilIationSbrobufte  beS 
‘^oigeS:  Söafferfioff,  Söafferbampf,  mehrere  organifd;e  @uB^ 
dangen,  unter  benen  man  bic  (5ffigfäure,  ben  ^^olggeift  unb  bie 
tbeerartigen  0toffe  unterfebeibet.  2)ie  relatioen  d^robortionen 
biefer  0uBdangen  oariiren  übrigens  im  3SerIaufe  ber  5irBeit. 

fl)urd}  bie  23erfobiung  in  3)Zeitern  giebt  baS  ‘^olg  unge^ 
führ  150/0  ^oble,  burd)  bic  2)ediiIation  in  üerfebtoffenen 
fÜBen  25  BiS  30Vo/  biefe  id  aber  nur  mit  93ortbei(  auSgufüb^ 
ren,  menn  man  ^olgefftg  unb  gu  erbalten  münfebt;  bie 

fo  erhaltene  ^ol/le  id  au§erbem  leid)t  unb  menig  gefcbä§t. 

§ 1756.  3)ie  33erfoblung  ber  @teinfoble  mirb  oft  in 
2)^ eilern  in  ber  Dläbe  ber  ©riiBen  auSgefübrt.  2)^an  giebt 
biefen  2)^eilern  getuöbnlicb  eine  i:erlängerte  b^t^utatifebe  f^orm 
unb  üerdebt  tut  Snnern  mit  borigontalen  ^ängS^  unb  £Xuer^ 
Banalen  unb  mit  oertiBalen  0cborndeinen,  bie  gur  ßirculation 
ber  Suft  bienen.  5)ie  bidften  0teinBoblendüde  merben  in  baS 
innere  gelegt,  bie  Bleinen  @tüde  labt  man  für  bie  äugeren 
5!beile  gurüd.  2)ie  SSebedung  mirb  auS  (8tauB  oon  0tein^ 
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fü^)len  unb  (Soafä  gemalt,  ben  ntan  mit  3[ßaffer  anfeuc^tet,  um. 
i^m  me(;r  (Sonfiftenj  gu  geben.  2)ie  3Serfol^lung  ifi  übrigen^ 
ber  üon  faft  gleict?. 

^-Jlu^erbem  bereitet  man  ßoafö,  inbem  man  bie  0teinfobIen 
einer  unüoUfianbigen  SSerbrennung  in  Defen  untermirft,  morin 
man  ben  ßutritt  ber  £uft  fo  regelt,  ba§  fo  menig  \^o^le  al^ 
mögtict},  verbrennt. 

©nblict;  bereitet  man  no^  ßoafö  burc^  2)eftilIation  ber 
0teinfot)len  in  (5i}iinbern;  bas  ^auptt^robuft  babei  ift  baö 
J^eucbtgaö,  bie  (Soafä  ftnb  nur  3i^ebenprobuft,  fte  finb  fe^r  leicht 
unb  nur  für  pugtic^e  «Neigung  anmenbbar. 

fabrihatitm  tiort  fe«d)tga$. 

§ 1757.  2)aö  I^eucbtgaö  mirb  gea^öbnlicb  burc^  trocfne 
2)efliüation  «on  0teinfo(;len  bargefiellt.  Qlile  0teinfo^len  finb 
nid}t  gteicb  brauchbar  gu  biefer  ^abrifation,  bie  beften  fmb  bie, 
melche  mir  mit  bem  S^amen  j^ett fohlen  mit  tanger  stamme 
(1315)  be<5eid;net  ^aben.  3)ie  0teinfo()ten  t?on  2)?onö  unb 
ßornrnenm),  metcl)e  man  in  ^ari§  attgemein  anmenbet,  geben 
im  SP'iittet  23  ßubifmeter  @al  üon  100  Äit.  ^ie  2)efliüation 
mirb  in  großen,  cl)tinbrifchen,  gufeifernen  Oietorten  auSgefübrt, 
metct;e  paratlet  §u  ^mei,  brei  ober  fünf  auf  einem  'beerbe  liegen. 
3ebe  Oietorte  hi^t  oben  eine  üertiMe  Olö^re,  beren  2)Uinbung, 
burct)  eine  0chmar5bted?htcitte  üerfct}toffen,  ^um  (Einbringen  ber 
0teinlohte  bient,  baran  ift  auch  baö  Olo^r  befeftigt,  metct;eö 
baö  @aö  abteitet.  2)ie  S^emberatur  beö  Dfenö  mu§  biö  §ur 
Ibellen  ,^irfcl)rott)glühl?i^e  gefteigert  unb  barin  erhalten  merbenj 
ift  bie  Xemberatur  ^ö^er,  fo  erhält  man  ein  (Sa^,  metcbeö  mit 
menig  leuchtenber  Stamme  brennt,  meit  bag  ^«^ohten^ 

mafferfioffgal  unb  bie  fe()r  ftüdOig^i^  Dete,  bie 
bie  «^eHe  ber  Stamme  bebingen,  in  biefem  Satte  «^o^te  abfe^en 
unb  fich  in  6infa^  = .^ohtenmafferftoffgag  üermanbetn,  beffen 
SSerbrennung  menig  ^id)t  h^roorbringt;  menn 
^^emberatur  niebriger  ift,  fo  bitben  fiel)  üiet  flüchtige  Dete, 
metd^e  nicht  in  bem  @afe  fu^b^i^t?irt  bleiben  fönnen  unb  ftch 
tHegnautfä  (Sl&«mie.  IV.  43 
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in  ben  ^ü()lgefä§cn  abfe^en.  2)ie  2)aucr  bcr  IDef^ÜIation  änbcrt 
ficb  nad)  bcr  ®ütc  ber  0teinfo^)le,  bcren  ^l)gromctrifcbem  ßu^ 
llanbc  unb  bcr  (^inriditung  bcr  -2(^)^3arate.  2)cr  Oiücfjlanb  bc= 
ficbt  auö  leidsten  ßoafö,  bic  für  büuöücbc  Neuerung  gut  rnr^ 
lucnbct  lucrbcu  fönnen. 

2)aö  burd}  3)cüiUatiou  bcr  @tcinfot;le  crbflUcnc  bc* 
liebt  üorjüglidi  aiiö  cinfad)  Äobtentt'affcr|loff,  gemengt  mit  üer- 
änberUd)cu  ÜJ^engen  üon  2)obbeItfobleumnffcriloff,  QBnffcrjbff, 
,?^obIcn[äurc,  0ticfftoff,  mebr  ober  meniger  Uid|t  gu 
ücrbidUcnbcn  öligen  Jtörveru,  ammoniafalifdien,  cyan*  unb 
fcbmcfclbJltigcn  ^4>robuften  unb  tbcerartigen  (Subilanjcn.  3n 
biefem  ßiMliinbe  uerbreitet  cä  einen  febr  fiinfenben  ®erud)  unb 
bie  ^l>robufte  feiner  ^Verbrennung  finb  felbft  ried;eub;  eö  ift 
beöbiUb  notbmenbig,  eö  511  reinigen,  jumal  luenn  eö  im  Snnerii 
üon  iBobnungen  gebrandet  merbeu  foU.  ßu  biefem  ßmeefe 
mirb  bnö  ®aö  nad)  bem  -2luötrittc  <uiö  ber  iHetorte  in  ein  jum 
niit  3Baffer  gefiiUteö  5'äj;d)en  geleitet  burd|  ein  diob^/ 
mcldKö  2 bi6  3 (Zentimeter  in  baö  Söaffer  cintaud;t,  fo  baü 
bie  QVerbinbung  ber  Ofetorten  mit  ben  ^iipparaten,  morin  baö 
®aö  gefammeit  mirb,  unterbrod)en  ijt.  2)er  größte  beö 

^afferö  unb  beö  rerbiditet  ficb  in  bem  §ä§cben,  meld)eä 

mit  einem  0cbmimmcr  üerfeben  i|l,  ber  ba6  i)2iücau  ber 
Siüffigfeit  conilnnt  erbäit  unb  ben  Ueberfd^uß  ber  üerbiebteten 
^'robufte  fortmäbrenb  abfließen  läßt.  3)aS  @aö  burd;ftreidn 
bann  eine  Oieibe  mebr  ober  ivenigcr  abgefüblter  9^öbren,  morin 
bie  äVerbiduung  beä  3Baffer§  unb  beö  beenbigt  mirb, 

barauf  J^aften,  bie  3D2etalifalje  enthalten,  oorjüglicb  3J2angan*= 
cblorür  unb  fcbmefelfaure6  ®ifenorl)bul,  meldie  bie  ammonia== 
falifeben  0al,5e  jerfe^eu  unb  ben  0d|mefelmafferftoff  abfebeiben; 
enblid?  gebt  bag  ®aä  burd|  anbre  haften,  bie  ^alfbbbrat  ent* 
halten,  melcbeä  0dnoefelmaiyerftoff,  Jloblenfäure  unb  anbre 
faure  2)ämbfe  abforbirt.  (§ß  ift  miebtig,  biefe  iHeinigungen 
nid)t  ju  meit  ju  treiben,  meil  man  baö  ®a§  feiner  öligen 
$Bämpfe  gu  ooUftänbig  berauben  unb  baburdi  feine  Beud;tfraft 
bebeutenb  fd;mäd|en  mürbe. 
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2)aö  trivb  in  ©afometern  gefammelt,  einer  Qlrt 
flro§er  ©iocfen  bou  (S^tnarjblec^ , bte  in  gro^e  ^ufen  au0 
iraffevbi(J^tem  SDlauertnerfe  umgefe^rt  unb  mit  Söaffer  gefüllt 
finb.  ©emic^t  biefer  ©afometer  i(t  burc^^  ©egengemii^te 

tt;eilmcife  in^  ©leid^gemicbt  gebract}t,  mobuvcb  i^nen  nur  baö 
gu  bem  2)ructe  noti^menbige  ©emic^t  bleibt,  meltben  bie  iBer^ 
tbeilung  be^  ©afeö  in  bie  Sitöbren,  bie  ber  ©afometer  fbeifen 
'muü,  crforbert.  3)iefer  5)rud  beftebt:  1)  auä  ben  SGÖtber^ 
ftänben,  melcbe  baö  ©a6  erfährt,  inbem  eö  in  ben  Olöbren 
circulirt,  bie  gemöbnlicb  eine  gro^e  Qluebebnung  haben;  2)  auö 
bem  Ueberfcbuffe  nn  elaüifd)er  ,^raft,  ben  man  bem  ©afe  geben 
mnp,  bamit  eä  in  hinv^ifbeaber  iöJenge  auö  ben  iJtöbren  aii6^ 
ftrömt;  3)  auä  bem  notbmenbigen  2)rucfe,  um  e0  in  bie 
bbd'ften  Ouartiere  ju  leiten,  beren  S^lioeau  oft  höher  ift,  mie 
baä  beö  ©afometerö,  3)iefer  le^te  2)ru(f  ift  leidet  ^u  bered)nen, 
menn  man  ben  Unterfchieb  h jmif^en  bem  0tiüeau  beg  ©afo= 
meterg  unb  bem  ber  höchften  9ftöhre  fennt,  unb  bie  2)ichtigfeit 
d beg  ©afeg  in  Oiüdftdjt  auf  bie  ber  ^uft;  er  ift  bann  gleich 
bem  ©emid)te  einer  Söafferfäule  oon  0,001293.  hd  »^öhe. 


©nbe  beg  vierten  unb  lebten  ^^heilb. 
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®ru(f  »on  3.  ®raeger  in  ‘-Berlin,  VleUcitc. «. 
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